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Появленіе въ свѣтъ настоящей книги нуждается въ 
нѣкоторомъ объяснении Въ црошломъ году А. Н. Мясо- 
ѣдовъ и А. Н. Петровъ обратились ко мнѣ съ просьбою 
принять на себя редакиію составленнаго первыми и изда- 
ваемаго вторыми атласа поврежденій древесины, вызывае- 
мыхъ паразитными грибами. Рисунки г. Мясоѣдова показа­
лись мнѣ заслуживающими вниманія по хорошему испол­
нение, хотя подборъ ихъ и не вполнѣ оправдывали данное 
(не мною) атласу заглавіе. Я былъ однако въ болыиомъ за- 
трудненіи относительно составленія объяснительнаго къ 
атласу текста. Настоящая книга и представляетъ попытку 
выйти изъ этого затрудненія. Насколько она удачна, судить 
не мнѣ. Я рѣшилъ выпустить въ свѣтъ, притоми съ обиль­
ными иллюстраціями, на что любезно изъявили согласіе 
г. издатель, курсъ микологіи, ежегодно читаемый мною въ 
Спб. Лѣсномъ Институтѣ. Въ сущности, они уже не­
однократно появлялся въ печати (хотя и не поступали оф- 
фииіально въ продажу), подъ заглавіемъ „Споровыя расте- 

^ нія“ , содержа кромѣ грибовъ, всегда составлявшихъ главную 
часть этого курса, также краткое изложеніе организаиіи 
водорослей, мховъ, папоротниковъ и пр., но издавали я 
его безъ всякихъ рисунковъ. Послѣднее дѣлалось мною 
намѣренно, желая этими заставить моихъ слушателей поль­
зоваться, хотя бы передъ экзаменомъ, устроенными мною 
и всегда доступными ими (коллекиіи расположены въ про- 
ходномъ корридорѣ Института) музеемъ, въ которомъ, по­
мимо снабженныхъ поясненіями рисунковъ, выставлены и 
богатыя коллекиіи самыхъ грибовъ (а также водорослей,



лишаевъ и мховъ). Съ грустью, однако, долженъ сознаться, 
что на дѣлѣ мои надежды весьма мало оправдались, хотя 
нѣкоторое оживленіе въ музеѣ передъ экзаменомъ несом- 
нѣнно замѣчалось. Охотно допускаю, что довольно низкая 
температура и другія неудобства помѣшенія значительно 
расхолаживали энергію занимающихся. Какъ бы то ни было, 
я въ кониѣ кониовъ уступилъ и курсъ мой, или по крайней 
мѣрѣ наиболѣе существенная часть его, является нынѣ въ 
свѣтъ снабженнымъ многочисленными рисунками. Выдѣле- 
ніе именно грибовъ изъ общаго курса ботаники достаточно 
оправдывается необыкновенно важнымъ значеніемъ этой 
группы для сельскаго хозяина и лѣсовода. Я позволяю себѣ 
надѣяться, что книга моя не покажется лишнею, принимая 
во вниманіе сравнительную бѣдность нашей русской лите­
ратуры, съ одной стороны, и необыкновенно быстрые 
успѣхи микологіи съ другой. Во избѣжаніе недоразумѣній, 
полезно будетъ замѣтить, что она не имѣетъ характера 
справочнаго сочиненія и, еще менѣе, опредѣлителя, а 
можетъ лишь облегчить пользованіе такими книгами, какъ 
„Болѣзни и поврежденія культурныхъ растеній“ ІСирхнера 
въ пер. Гоби, Сиб. 1891, или только что составленный 
А. А. Ячевскимъ „Оиредѣлитель грибовъ11 (Москва, 1897).

\

рбщая организація грибовъ,

Микологія—наука о грибахъ, микологъ—ученый, по- 
святившій себя изученію этихъ оригинальныхъ растеній.

При словѣ «грибъ», въ умѣ читателя, незнакомаго съ 
ботаникою (одну изъ частей которой составляетъ миколо- 
гія), неминуемо возникаетъ представленіе о тѣхъ своеобраз­
н ы е  организмахъ, которые извѣстны каждому по грибамъ, 
употребляемымъ въ пищу', по мухомору, разнымъ поган- 
камъ и т. д. Между тѣмъ, подобные «шапочные» грибы 
составляютъ лишь незначительную часть того, что разу- 
мѣетъ ботаникъ, употребляя выраженіе «грибы». Въ боль- 
шинствѣ организмы этой группы настолько мелки и 
невзрачны, что, несмотря на огромное распространеніе ихъ 
въ природѣ, мы въ обшежитіи не обращаемь на нихъ ни­
какого вниманія и не отличаемъ ихъ особыми названіями. 
А между тѣмъ эти формы, помимо чисто теоретическаго, 
представляютъ еще глубокій практическій интересъ. Въ 
домашнемъ быту, въ сельскомъ хозяйствѣ, въ лѣсовод- 
ствѣ, отчасти также и въ медипинѣ, грибы играютъ выдаю­
щуюся роль. Не говоря уже о существованіи множества 
съѣдобныхъ (а съ другой стороны—и ядовитыхъ) грибовъ, 
нолучающихъ у насъ въ Россіи при продолжительныхъ по- 
стахъ особенно важное значеніе для народнаго питанія, въ 
настоящее время несомнѣнно установлено, что многія изъ 
подъчасъопустошительныхъ болѣзней, поражающихъ наши 
хлѣбныя и вообще культурныя растенія, вызываются раз- 
витіемъ организмовъ изъ группы грибовъ. Наши деревья
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также весьма часто подвергаются нападенію со стороны раз- 
личныхъ грибовъ, то весьма крупныхъ, какъ трутовики, ко- 
корымъ посвящена большая часть таблицъ А. Н. Млсоіь- 
дова *), то едва замѣтныхъ простымъ глазомъ. Въ меди- 
цинѣ значеніе грибовъ болѣе ограничено, если принять 
въ соображеніе, что знаменитая бактеріи по своей орга- 
низаціи скорѣе сродны съ извѣстными (синеватыми) водо­
рослями, чѣмъ съ грибами.

Достаточно сопоставить дрожжи, плѣсень, спорынью 
и мухоморъ, напримѣръ, чтобы опѣнить, насколько широко 
понятіе о грибѣ въ наукѣ. Каковы-же общіе признаки 
этихъ организмовъ?

Грибы суть растенія епоровыя, такъ какъ размно­
жаются не сѣменами, а мелкими, какъ пыль, крупинками 
простаго строенія—спорами. ГІритомъ, вмѣстѣ съ водорос­
лями, они относятся къ простѣйшимъ споровымъ, называе- 
мымъ слоевцовыми; это значить, что, какова-бы ни была 
внѣшняя форма ихъ, они никогда не имѣютъ ни стеблей, 
ни листьевъ, ни корней (не говоря уже о цвѣтахъ).

За весьма рѣдкими исключеніями, о которыхъ будеть 
сказано ниже, грибы отличаются оть всѣхь ирочихъ ра- 
стеній своимъ внутреннимъ строеніемъ, которое можно на­
звать вообще нитчатымъ или войлочнымъ. Все тѣло гриба 
соткано изъ очень тоненькихъ, обыкновенно безпвѣтныхъ 
ниточекъ. Иногда это нитчатое строеніе замѣтно сразу, 
какъ, напримѣръ, въ плѣсеняхъ, но оно существуегь и у 
болѣе сложныхъ формъ, — и пенекъ, и шапка мухомора, 
напримѣръ, оказываются подъ микроскопомъ тоже соткан­
ными изъ отдѣльныхъ ниточекъ, только здѣсь эти ниточки 
сплетены гораздо плотнѣе, чѣмъ въ войлочкѣ плѣсени. 
Если посѣять спору гриба, то изъ нея при проростаніи

*) См. приложенный къ книгѣ атласъ рисунковъ А . Н . Мнсоѣдова.

Об щ а я  о р г а н и з а щ я . з

почти всегда развиваются одна или нѣсколько ниточекъ, 
которыя вскорѣ начинаютъ вѣтвиться (рис. і) и давать

Рис. і .  Проростаніе споры и развитіе изъ нея тиничнаго членистаго мицелія 
у обыкновенной чернильной плѣсени Penicillium glaucum А—спора до нроростанія, въ 
В она пустила одну, въ С—три ростковыя трубочки, въ D—въ каждой изъ ростковыхъ 
нитей появилось по перегородкѣ s; въ Е прибавилось еще по перегородкѣ s ’ и начи­
нается дальнѣйшее развѣтвленіе; въ F—послѣднее уже рѣзко обозначено: каждая изъ 
трехъ ростковыхъ нитей (I—111) вѣтвится акропетально, т. е. отъ основанія къ вершинѣ; 
цифры і —3 означаютъ порядокъ появленія боковыхъ вѣточекъ мицелія. Увелич. 400.

начало цѣлой иаутинкѣ въ родѣ плѣсени, а на ней впо- 
слѣдствіи станутъ въ разныхъ мѣстахь возникать части, 
предназначенныя для размноженія, напримѣръ, тѣ плотныя 
тѣла, которыя мы въ общежитіи считаемъ неправильно за 
весь грибъ. Въ дѣйствительности пенекъ и шапочка, вмѣстѣ 

/ взятые, представляютъ только, такъ сказать, плодъ гриба, 
произведшій-же этотъ плодъ войлочекъ (мицелій) скрытъ 
въ землѣ. Если грибы такъ часто встрѣчаются цѣлыми груп­
пами, то это зависитъ отъ того, что одинъ и тотъ-же вой­
лочекъ можетъ образовать нѣсколько плодовъ, пробиваю­



4 ОБЩАЯ ОРГАНИЗАЩЯ.

щихся изъ подъ земли часто на нѣкоторомъ разстояніи 
другь отъ друга и кажущихся отдѣльными экземплярами. 
Нитчатое строеніе, свойственное грибамъ, равно какъ не­
обыкновенное разнообразіе ихъ органовъ воспроизведена, 
привели къ созданію особенной терминологіи; въ наукѣ 
существуетъ не мало терминовъ, употребляемыхъ исклю­
чительно въ примѣненіи къ грибамъ. Каждую ниточку 
гриба въ отдѣльности называютъ гифою (Hyphe), а тотъ 
войлочекъ, на которомъ завязываются плоды, получаетъ 
названіе мицелія или грибницы. Подобно тому какъ мно- 
гія высшія растенія разводятся не сѣменами, а подземными 
частями, такъ и грибы можно разводить съ помощью мипе- 
лія. Для шампиньоновъ этотъ пріемъ весьма употребителенъ, 
и въ заведеніяхъ, гдѣ они культивируются, (въ Петербургѣ, 
напримѣръ, у Грачева) можно купить землю, въ которой 
гнѣздится грибница шампиньона; при благопріятныхъ усло- 
віяхъ изъ нея выростаютъ общеизвѣстные шампиньоны, а 
вмѣстѣ съ тѣмъ она можетъ «заразить» свѣжую землю, т. 
е., если почва подходящая, грибница разростается далѣе, и 
безплодная до тѣхъ поръ земля начинаетъ сама приносить 
шампиньоны.

Есть, однако, грибы, не произво- 
дяіше мипелія и не обнаруживаюшіе 
нитчатаго строенія. Это такъ называ­
емые слизевики или миксомицеты, 
организмы, стоящіе особнякомъ и одно 
время относившіеся даже къ живот­
ному царству. Споры ихъ никогда не 
проростаютъ ниточкою, а, какъ пока- 
зываетъ рис. 2, содержимое покидаетъ 
лопнувшую оболочку споры въ видѣ 
голаго безцвѣтнаго тѣльда (d), снабжен- 
наго на одномъ конпѣ длинною рѣс- 
ничкою; это бродяжка или зооспора, 
двигающаяся въ водѣ; вскорѣ рѣсничка 
исчезаетъ, и бродяжка медленно пере-

Рис. 2. Проростаніе споры 
слизевика Trichia ѵагіа. а—
спора до проростанія; b—d— 
содержимое покидаетъ лопнув­
шую оболочку споры въ видѣ 
бродяжки, снабженной одною 
рѣсничкою (е); f—болѣе старая 
бродяжка, утратившая реснич­
ку и движущаяся на подобіе 
амёбы. Увелич. 400.
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мѣщаегся, безпрерывно мѣняя свои очертанія на подобіе 
амёбы (/). Въ отличіе отъ настоящихъ животныхъ амёбъ 
тѣльпе это получаетъ назва- 
ніе миксамёбы, указываю­
щее на ея принадлежность 
миксомицетному грибу. Впо- 
слѣдствіи эти миксамёбы 
сливаются другь съ другомъ, 
какъ видно на фигурахъ 8 
и ю  (рис. з) и порождают»
МаССЫ ГОЛОЙ СЛИЗИ, вначалѣ р ис ,  Проростаніе споры слизевика
И м Ѣ ю Щ ІЯ  ВИДЪ с Ѣ т К  И" ИХЪ Chondrioderma difforme и развитіе гілазмодія.

) ‘ i —спора, 2—ея проростаніе, 3 — 5—бродяжки,
называютъ плазм одіям и. 6—7—миксамёбы, 8— и —ихъ сліяніе, 12—
Іл молодой плазмодій, поглотившій двѣ споры.
гис. 4 изображаетъ часть у велич. 350.

подобнаго плазмодія при увеличеніи въ четверо меньшемъ 
чѣмъ рис. 2. Эти слизистыя сѣтки, то безпвѣтныя, то 
окрашенный, встрѣчаются нерѣдко на землѣ, на пняхъ, 
опавшей листвѣ и т. п. Уже простымъ глазомъ можно 
замѣтить, что онѣ 
медленно перемѣіца- 
ются, мѣняя свои 
очертанія. Одинъ изъ 
наиболѣе обыкновен- 
ныхъ миксомипетовъ 
развиваетъ свои плаз- 
модіи на корьѣ, часто 
употребляемомъ въ 
теплицахъ въ видѣ 
теплой подстилки; 
яркожелтыя слизи­
стыя сѣтки его не- 
рѣдко съ корья вспол- 
заютъ на горшки и 
даже на самыя расте-
Н ІЯ. Мало ПО мал у р и с Краевая часть сѣтчатаго плазмодія слизе- 
СЛИ ЗЬ густѣеть, сѣтки вика Didymium leucopus. Увелич. іоо.
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превращаются въ сплошные комки, теряюшде подвижность, 
и получаются плоды съ массою спорь. Только эти плоды, 
весьма различной формы у разныхъ слизевиковъ, напомина- 
ють настоящіе грибы, плазмодіи-же дѣйствительно кажутся 
скорѣе простѣйшими животными организмами. %

Другое исключеніе по отношенію къ нитчатому сот- 
канію составляютъ между грибами дрожжи (пивньтя, вин- 
ныя, хлѣбныя). Это отдѣльныя, круглыя клѣточки и каж­
дая клѣточка представляет'!, собою пѣлый организмы Онѣ 
размножаются почкованіемъ, при чемъ новая клѣточка вы- 
ростаетъ въ видѣ бородавки на старой и не рѣдко, прежде 
чѣмъ отъ нея отдѣлится, даетъ, въ свою очередь, тѣмъ-же 
путемъ новую почку, такъ что получаются болѣе или менѣе 
длинныя, иногда даже вѣтвистыя цѣпочки дрожжевыхъ 
клѣточекъ (рис. 5). Въ настоящее время, однако, дознано,
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Рис. 5. Пивньтя дрожжи—Saccharomyces cerevisiae— въ разныхъ стадіяхъ низоваго 
брожснія. Размноженіе почкованіемъ съ образованіемъ иногда цѣпочекъ. Увелич. 4fxi.

что многіе, притомъ весьма различные, типичные нитчатые 
грибы могутъ, при извѣстныхъ условіяхъ питанія, порождать 
дрожжевидныя клѣточки, размножающіяся почкованіемъ, и 
такія ложный дрожжи можно развести въ неограничен- 
номъ количествѣ, но, какъ только измѣнятся условія ихъ 
питанія, онѣ начинаютъ роста въ ниточки, доказывая этимъ 
сдое происхожденіе. отъ нитчатыхъ грибовъ. Въ виду этихъ 
фактовъ есть основаніе сомнѣваться въ самостоятельности
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и настояіцихъ (пивныхъ и пр.) дрожжей; весьма возможно, 
что и онѣ произошли отъ какихъ нибудь нитчатыхъ гри­
бовъ, но, подъ вліяніемъ продолжительной культуры при 
однообразныхъ условіяхъ питанія, теперь, быть можетъ, 
уже вовсе утратили способность рости ниточками.

Мипелій настоящихъ нитчатыхъ грибовъ можетъ имѣть 
двоякое строеніе. Иногда его гифы (ниточки) только вѣт- 
вятся, не дробясь внутри перегородками, такъ что даже 
густо развѣтвленный мицелій на всемъ своемъ протяжсніи 
представляеть всего одну клѣточку (рис. 6). Такой нечле­
нистый ми- 
иелій быва- 
еть только
у Н И ЗІП И Х Ъ  

грибовъ, н;і- 
зываемыхъ 
фикомипе- 
тами, т. е. 
водоросля­
ми — гриба­
ми, громад- 
ноеже боль- 
ш и н с т в о
г р и б о в ъ  
имѣютъ ми- Рис. 6. Одноклѣтчатый мицелій головчатой плѣсени Mucor 

Mucedo, развившійся изъ споры, которая лежала въ центрѣ всего 
T IP  I I IЙ Ч И Р -  рисунка. Не смотря на обильное развѣтвленіе, пока еще нѣтъ пере- 

городокъ. Въ а, Ь и с на мицеліи возникли молодые плодоносны, 
Н И С Т Ы  Й ростущіе вертикально въ воздухѣ; старшій изъ нихъ с на вершинѣ 

образовалъ шаровидный пузырь со спорами—спорангій. Увелич. 
р а з б И Т Ы Й  слабое.

перегородками на отдѣльныя, обыкновенно узко-пилиндри- 
ческія клѣточки. Развитіе подобнаго мицелія поясняется 
рис. і. Такимъ образомъ почти всегда грибная гифа 
составлена изъ одного ряда клѣточекъ и изъ нихъ самая 
молодая—конечная.

Клѣточки грибовъ представляютъ нѣкоторыя особен­
ности сравнительно съ клѣточками всѣхъ прочихъ трасте-
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ній. Оболочка ихъ почти никогда не обнаруживаетъ реак- 
ціи чистой клѣтчатки, т. е. не синѣетъ отъ іода и сѣрной 
кислоты или хлорпинкіода. Ученые давно уже отличали 
поэтому особую грибную клѣтчатку. Теперь выясняется 
однако, что это даже вовсе не клѣтчатка, а особое азо­
тистое вещество, по свойствамъ своимъ весьма близкое къ 
животному хитину. Долгое время думали, что клѣточки 
грибовъ, за немногими исключеніями, лишены клѣточныхъ 
ядеръ. Оказывается, однако, что это не такъ; ядра здѣсь 
обыкновенно только очень мелки и замѣтны лишь при 
употребленіи красящихъ реактивовъ; въ нечленистомъ ми- 
пеліи ядеръ всегда много, клѣточки-же членистаго мипе- 
лія снабжены то однимъ, то двумя, то многими ядрами. 
Въ нѣкоторыхъ случаяхъ удалось даже подмѣтить дѣленіе 
ихъ сложнымъ каріокинетическимъ путемъ, подобно яд- 
рамъ высшихъ растеній.

Однимъ изъ важнѣйшихъ гіризнаковъ грибовъ слу­
жить постоянное отсутствіе въ ихъ клѣточкахъ того зе- 
ленаго вещества, которое называютъ хлорофилломъ и ко­
торое такъ распространено во всѣхъ прочихъ групиахъ 
растительнаго царства. Это едва-ли не единственное, вполнѣ 
рѣзкое, отличіе между водорослями и грибами. Хотя да­
леко не всѣ водоросли имѣютъ зеленый цвѣтъ и многія 
окрашены въ бурый, синеватый или красный, но это от- 
ступленія болѣе кажущіяся; во всѣхъ подобныхъ случаяхъ 
водоросль все-таки заключаеть настояшій хлорофиллъ, при- 
сутствіе котораго только маскируется другцмъ красяшимъ 
веществомъ. Грибъ, напротивъ, если онъ даже зеленый 
(есть, напримѣръ, зеленыя сыроѣшки), хлорофилла не со­
держите А это обстоятельство имѣетъ глубокое значеніе 
и, какь увидимъ ниже, рѣзко отражается на всемъ образѣ 
жизни грибовъ. Отсутствіе хлорофилла естественно пред- 
полагаегь отсутствіе хлорофилловыхъ зеренъ, но этого 
мало; клѣткамъ грибовъ, повидимому, совершенно неиз- 
вѣстны, такъ называемый, пластиды вообще — ни безцвѣт- 
ныхъ лейкопластовъ, ни оранжевыхъ хромопластовъ въ
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нихъ не встречается. Замѣчательно также полное отсут- 
ствіе у грибовъ крахмальныхъ зеренъ, столь распростра- 
ненныхъ у другихъ растеній. За то нерѣдко встрѣчается 
здѣсь гликогенъ, — углеводъ, считавшійся свойственным ь 
только животнымъ организмамъ и въ иныхъ растеніяхъ, 
кромѣ грибовъ, до сихъ поръ не найденный.

Не только весь мипелій, но и отдѣльныя клѣточки его 
мо г уть иногда служить для размноженія гриба. У различ- 
ныхъ грибовъ случается, что отдѣльныя клѣточки мипелія 
густо наполняются содержимымъ, стягивая его изъ сосѣд- 
нихъ клѣточекъ, получаютъ толстыя, часто темно-окрашен- 

'Ныя оболочки и въ такомъ видѣ сохраняются при небла- 
гопріятныхъ условіяхъ, напримѣръ, при высыханіи или 
истощеніи пи- 
тательнаго ма­
те ріала, тогда 
какъ весь про­
чий мипелій 
п о г и б а е т ъ .
П о д о б н ы е  
прочные чле­
ники мипелія 
(рис. 7, фиг. 
і и 4) назы­
ваютъ вывод­
ковыми поч-
К  а  М И И Л И  Рис. 7- Образованіе хламидоспоръ у трутовиковъ (базидіальныхъ

грибовъ). і —з Oligoporus farinosus: і —вѣтвистая нить, усѣянная 
хламидоспо- хламидоспорами; s —такъ назыв. ушки между безплодными клѣ- 

ГГ л, точками. 2—часть гименія: между спороносными базидіями видны
рами’"), ііослѣ гифы съ хламидоспорами с. 3—базидіи, производящія хламидоспоры 
и я г т п  ттпп лотт с- 4—Oligoporus ustilaginoides—закрученная ниточка съ хламидоспо- 
ч а с г и  п р и д и л -  рамИ) 5_ у Шки. 5 и 6—Fistutina hepatica—группы хламидоспоръ.

*) Въ послѣднее Еремя, впрочемъ, нѣкоторые микологи не отожествляютъ эти 
два термина, придавая понятію выводковыя почки (Geramen) болѣе широкіи, а поня- 
тію хламидоспора—болѣе тѣсный смыслъ: будучи по происхожденію своему выводковою 
почкою, хламидоспора, проростая, обыкновенно производить прямо плодоношеніе (спо- 
рангій или конидіеносецъ), а потому можетъ быть разсматриваема какъ зачатокъ пло- 
доношенія, остановившійся въ самомъ началѣ своего развитія. Это опредѣленіе, однако, 
примѣнимо не вездЬ.
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жительнаго покоя онѣ различнымъ образомъ проростаютъ, 
то въ ниточки, производя снова мицелін, то даютъ начало 
прямо извѣстному плодоношенію.

Въ другихъ случаяхъ вѣточки мипелія дѣлятся попе­
речными перегородками на короткіе членики (рис. 8),

и членики разъединяются. 
Иногда разсыпаются такимъ 
образомъ только концы 
вѣтвей мицелія, иногда-же 
образованіе цѣпочекъ изъ 
короткихъ члениковъ, на­
чавшись на концахъ вѣто- 
чекъ, постепенно распро­
страняется на болѣе старый 
части мицелія, пока оиъ не 
разсыплется весь. Такіе чле­
ники назыёаютъ оидіями— 
отъ, давно извѣстнаго, 
плѣсене - образнаго грибка 
Oidium lactis, встрѣчаюіца- 

D о . гося, между прочимъ, часто
гис. о. Мицелш базидіальнаго гриба J r

Phlebia merismoides, разсыпаюіційся на оидіи н а  П рО С Т О К Ваш Т ; > у  НСГО 
( і  — базидія и цистида того-же гриба). _
Увелич. і и 2-300, а 3—180. образована такихъ члени-
ков'ь представляетъ единственный, ему свойственный, спо- 
собъ размноженія. Разсыпавшіеся оидіи могутъ сохраняться 
нѣкоторое время безъ измѣненія, а потомъ проростать, 
порождая новый мицелій.

Обыкновенно, однако, для размноженія образуются у 
грибовъ особыя клѣточки или группы клѣточекъ— споры, 
возникающія не изъ мицелія, а на немъ, на особыхъ, спе- 
ціально для того предназначенныхъ вѣточкахъ, или-же по­
лучаются сложнаго устройства плодовыя тѣла или пло- 
доносцы (по просту, плоды), внутри которыхъ или на 
поверхности которыхъ оказываются расположенными споры.

Эти нлодоношенія могутъ появляться прямо на мицеліи, 
но въ нѣкоторыхъ случаяхъ мицелій предварительно про- 
изводитъ особыя безплодныя образованія и уж^ изъ нихъ 
впослѣдствіи гыростуть плоды гриба. Къ такимъ особымъ 
формамъ безплоднаго мицелія относятся образованія, на- 
зываемыя ризоформами и склеротіями.

ОБШАЯ ОРГАНИЗА1ЦЯ. 11

Ризоморфы, по
внѣшнему виду, похожи 
на корни высшихъ ра- 
стеній. Это плотные 
вѣтвисты е ш н у р ы ,  
почти чернаго цвѣта. 
Наиболѣе извѣстны 
р и з о м о р ф ы  опенка 
(рис. 9), опутывающія 
подъ землею корни по- 
раженнаго этимъ гри­
бомъ дерева или вѣтвя- 
іціяся подъ его корОю. 
Общеизвѣстные опен­
ки, т. е. самые пеньки 
съ шапками выроста- 
ютъ цѣлыми группами 
изъ этихъ ризоморфь

Рис. 9. Ризоморфы опенка (Agaricus melleus) (рИС. 1 0  И I і ) .  Впрочемъ, 
послѣ снятія съ дерева коры. Ест. велич. еСТЬ И Д р у г І е  Г р и б ы ,

дающіе изъ своего мицелія подобныя-же ризоморфы. Рис. 12 
представляетъ продольный разрѣзъ чрезъ молодой ростущій 
кончишь ризоморфы, чтобы показать внутреннее ея строеніе. 
Только на поверхности хорошо замѣтно нитчатое сотканіе 
ризоморфы, внутренность-же скорѣе производить впечатлѣ- 
ніе паренхимной ткани высшихъ растеній. Подобная ложная 
паренхима встрѣчается, впрочемъ, у грибовъ не рѣдко: 
гифы могутъ сплетаться между собою такъ, что въ гото-
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вомъ состояніи уже нѣтъ возможности отличить, какая 
клѣточка съ какою входила въ составъ нити.

Еще чаще чѣмъ 
ризоморфы встрѣ- 
чаются, притомъ у 
самыхъ различ- 
ны хъ гр и б о в ъ , 
с к л е р о т і и .  Это 
крѣпкіе, съ поверх­
ности обыкновен­
но черные ,а внутри 
бѣлые, клубневид­
ные желвачки, сами 
по себѣ безплод- 
ные,не содержание

Рис. 12 . Продольный разрѣзъ чрсзъ молодой росту- т-гтл кяки хъ  С П О П Ъ  
щій кончикъ ризоморфы опенка. Увелич. 250. с . *

но впослѣдствіи
производяшіе тотъ или другой плодъ, смотря потому, ка­
кому грибу. принадлежать склеротій. Въ видѣ такихъ жел- 
вачковъ грибъ можетъ перезимовать въ безплодномъ со-

Рис. іо . Плодовыя тѣла, т. е. 
самые опенки, возникшее на своихъ 
ризоморфахъ щ. Ест. велич.

Рис. іт . Молодые опенки при основаніи 
ствола убитой ими сосны. На корняхъ видны 
рД твисты я ризоморфы. Уменыпенъ.

стояніи. Наилучшій примѣръ склеротіевъ — обшеизвѣстные 
рожки спорыньи, торчащіе изъ колосьевъ ржи (рис. 13)
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Рис. 13 . Спорынья въ колосьяхъ ржи. Склеротіи (рожки) сумчатаго гриба СІа- 
viceps purpurea.

и другихъ злаковъ. Если такой рожокъ упадетъ на землю, 
то весною изъ него выростаютъ стебельчатый головки 
(рис. 14, фиг. 2), со сложнымъ строеніемъ которыхъ мы 
впослѣдствіи познакомимся. Въ другихъ случаяхъ склеро- 
тій, проростая, даетъ начало стебельчатымъ вороночкамъ
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Рис. 14 . Спорынья и развитіе ея сумчатаго плодоношенія. і  — зрѣлые рожки 
(склеротіи) въ колосѣ. 2—проросшій рожокъ. з—продольный разрѣзъ одной изъ ro- 
ловокъ фиг. 2, сильнѣе увелич.; въ головкѣ видны многочисленные грушевидные сум­
чатые плоды (пёритеціи). 4 —одинъ изъ этихъ перитеціевъ съ сумками, еще сильнѣе 
увелич. 5—одна разорванная сумка изъ перитеція, выпускающая свои нитевидныя 
споры.

(рис. 15 I и II), нитевидными плодовыми тѣламъ (рис. 1 8), 
а не то даже поганочкамъ съ настоящими пеньками и 
шапками. Образованіе склеротіевъ на мицеліи поясняется 
рис. 1 6, изъ котораго ясно, что склепотій получается чрезъ 
густое сплетеніе грибныхъ нитей; въ готовомъ состояніи 
онъ нерѣдко кажется составленным и изъ ложной паренхимы, 
въ особенности въ черной корѣ своей (рис. 1 5 IV и рис. 1 7 С). 
На одномъ мицеліи нерѣдко возникаетъ нѣсколько, иногда 
даже масса склеротіевъ (рис. 17 А), послѣ чего самъ ми- 
иелій гибнеть, склеротіи-же сохраняются до весны; такими 
путемъ достигается не только зимованіе, но и вегетатив­
ное размноженіе растенія. Склеротіи грибовъ можно упо­
добить, у высшихъ растеній, напримѣръ, картофельными 
клубнямъ, тоже составленными изъ безплодной ткани, но 
способными произвести изъ себя цвѣтущее и плодущее
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картофельное растеніе. Боль­
шая разница, однако, въ об- 
щем ь ходѣ развитія: клубни 
картофеля образуются на 
взросломъ растеніи, склеро- 
тіи-же возникаютъ въ ран­
ней молодости, когда грибъ 
существуетъ лишь въ видѣ 
мипелія.

Органы размноженія у
грибовъ чрезвычайно разно­
образны и притоми одинъ 
и тотъ - же грибъ можетъ 
производить, иногда въ 
строго опредѣленной послѣ- 
довательности, н ѣ сколько 
различныхъ сортовъ споръ, 
которыя прежде считались 
принадлежащими каждая 
особому грибу и въ систе­
м атик описывались подъ 
разными названіями, пока 
тщательныя и кропотливыя 
изслѣдованія не обнару­
живали, что все это лишь 
различный стадіи развитія 
того-же организма. Этотъ 
полиморфизмъ или плео-

Рис. 15 . I и ГІ—клубневидные склеротіи 
сумчатаго гриба Sclerotinia sclerotiorum, нро- 
изведшіе стебельчатая вороночки; ест. велич. 
Ш —часть такого склерогія въ разрѣзѣ (уве­
лич. 25): R—кора, ІѴІ—сердцевина; а, Ь и с 
зачатки плодоносцевъ. IV — часть разрѣза 
склеротія (увелич. 250): R— кора изъ ложной 
паренхимы.

морфизмъ, конечно, весьма 
затрудняетъ изученіе гри­
бовъ, но вмѣстѣ съ тѣмъ 
придаетъ ему и необычайный интересы Въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ- къ полиморфизму присоединяется еще явленіе 
разнодомности, состоящее въ томъ, что разные сорта 
споръ, свойственные грибу, образуются, въ извѣстной по-
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Рис. 17 . Склеротіи базидіальнаго 
гриба Typhula variabilis. A — мицелій съ 
массою возникшихъ на нем ьсклеротіевъ 
въ ест. велич. В—склерогіи, сильнѣе 
увелич. С—еще сильнѣе увелич. раз-

Рис. іб . Развитіе склеротіевъ у плѣсени 
Septosporium bifurcum. обитающей на гніющихъ 
растительныхъ частяхъ. I, П и Ш — послѣдо- 
вательныя стадіи развитія склеротія; ш— нити 
мицелія. Увелич. 170.

слѣдовательности, на двухъ совершенно различныхъ расте- 
ніяхъ, такъ что для полнаго цикла развитія грибу необ­
ходимо кочевать, напримѣръ, съ барбариса на злаки, съ

можевельника на рябину, съ брусники на пихту* и т. - п.
Это кочеваніе живо напоминаетъ развитіе многихъ гли- 
стовъ въ животномъ мірѣ. Еще недавно разнодомность 
была извѣстна исключительно въ одной группѣ грибовъ, 
а именно среди ржавчинныхъ (далеко не у всѣхъ), но 
замѣчательныя новѣйшія изслѣдованія нашего извѣстнаго 
миколога Воронина показали, что разнодомность встрѣ- 
чается и въ другой группѣ— сумчатыхъ грибовъ.

Въ высокой степени поразительно то обстоятельство, 
что, при обиліи у грибовъ различныхъ органовъ размно- 
женія, среди нихъ обыкновенно вовсе не оказывается по- 
ловыхъ органовъ. Несомнѣнное половое размноженіе встрѣ- 
чается, какъ мы увидимъ, только у низшихъ группъ гри­
бовъ, имѣюшихъ нечленистый мицелій, всѣ-же прочіе грибы 
или совершенно лишены половыхъ органовъ, или обнару- 
живаютъ лишь болѣе или менѣе ясные намеки на суще­
ствовавший, быть можетъ, половой процессы Такимъ обра­
зомъ грибы представляютъ любопытную группу организ- 
мовъ, довольно сложно построенныхъ, и какъ-бы добро­
вольно отказавшихся отъ половаго размноженія. Это явле- 
ніе утраты половой функпіи носить названіе апогаміи. 
Нужно однако замѣтить, что этотъ вопросъ не можетъ 
еще считаться окончательно рѣшеннымъ, такъ какъ въ са­
мое послѣднее время возникли, какъ увидимъ далѣе, на 
этотъ счетъ новыя сомнѣнія.

Безполое размноженіе чаще всего производится 
при помощи конидій (или, иначе, гонидій). Кони- 
діями называютъ такія споры, которыя отшнуровываются 
на вершинѣ или по бокамъ особой гифы, называемой ко­
ни діеносцемъ; конидіи образуются или каждая отдѣльно, 
или цѣлыми пѣпочками, отшнуровываясь одна за другою 
отъ вершины къ основанию, такъ что верхняя конидія въ 
пѣпочкѣ самая старая. Этотъ послѣдній случай поясняется 
рис. 1 9, изображающимъ чернильную плѣсень Паутинча-

Нале^о-Финскія База
МДзНшИ Неук СССР 

, 1 И  ^  Л  Н о  Т  Е  К  Л
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тый мицелій распростертъ горизонтально, а съ него вер­
тикально поднимаются въ воздухъ отдѣльныя ниточки 
(конидіеносцы), заканчивающіяся какъ-бы кисточками (/).

Каждая кисточка состо- 
итъ изъ нѣсколькихъ 
цѣгючекъ конидій; раз- 
витіе такой нѣпочки 
поясняется схематиче- 
скимъ рис. 20. Почти 
всегда конидія состоитъ 
изъ одной клѣточки, 
какъ въ приведенномъ

Рис. 20. Схематическое изображеніе развитія 
конидій цѣпочкою: I — самая старая, 4—самая мо­
лодая конидія.
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Рис. 2 1 .  Развитіе многоклѣтныхъ конидій у весьма обыкновенной растительной 
плѣсени Septosporium bifurcum (ср. рис. іб ). Увелич. 180.

примѣрѣ, но встрѣчаются и многоклѣточныя КОНИДІИ (рис. 2 I). 
Формы конидій чрезвычайно разнообразны и иногда настоль­
ко характерны, что грибъ сразу узнается уже по нимъ. Но, 
говоря вообще, пока извѣстны только конидіи какого-либо 
гриба, его нельзя считать изученнымъ и нельзя сказать съ 
достовѣрностью къ какой гругіпѣ грибовъ его слѣдуетъ отне­
сти; нужно стремиться къ тому, чтобы, сверхъ конидій, грибъ 
произвелъ еще другое, болѣе характерное плодоношеніе. 
Въ настоящее время мы знаемъ множество грибовъ, кото­
рые были встрѣчены, описаны и названы учеными система­
тиками, но извѣстны только въ конидіальномъ плодоно- 
шеніи. Изъ нихъ образуютъ особую группу грибовъ подъ 
названіемъ гифомицетовъ или несовершенныхъ (непол- 
ныхъ) грибовъ (Fungi imperfecti). Несовершенство ихъ есть,
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обыкновенно, лишь результата неполноты, нашихъ свѣдѣ- 
ній объ ихъ развитіи. Сплошь и рядомъ, болѣе тщатель­
ное изслѣдованіе, особенно при помощи искуственной куль­
туры такого гриба, открывало и продолжаетъ открывать, 
кромѣ конидій, другое плодоношеніе, иногда, въ свою оче­
редь, уже извѣстное и описанное подъ другимъ именемъ 
систематиками, не подозрѣвавншми его связи съ данными 
конидіями. Чаще всего гифомипетный грибъ оказывается 
принадлежащим!:, къ такъ наз. сумчатымъ грибамъ, такъ какъ 
въ этой громадной группѣ конидіи встрѣчаются особенно 
часто. Повидимому, однако, сушествуютъ грибы, которые, 
несмотря на всѣ усилія выбить ихъ изъ обычной колеи 
развитія, упорно отказываются обнаруживать что либо, 
кромѣ конидій, такъ что является подозрѣніе, не утрачена 
ли ими вполнѣ способность, нѣкогда, вѣроятно, и имъ 
свойственная, давать иное, болѣе совершенное и болѣе ха­
рактерное плодоношеніе. На этотъ счета, впрочемъ, нужно 
быть весьма осторожным'ь, такъ какъ отрицательные ре­
зультаты никогда не могутъ быть вполнѣ убѣдительными. 
Чернильная плѣсень, изображенная на рис. 19, долгое 
время считалась неспособною давать что-либо кромѣ кони­
дий, собранныхъ кисточками, пока въ 1873 году не уда­
лось Брефелъдц получить совершенно новое, никѣмъ до 
тѣхъ поръ невиданное, сумчатое плодоношеніе этого наи- 
обыкновеннѣйшаго гриба.

Одинъ и тотъ-же грибъ можетъ производить иногда 
нѣсколько сортов!, конидій. У  ржавчинныхъ, напримѣръ, 
всѣ 5 сортовъ споръ, встрѣчающихся у многихъ представи­
телей этой группы, по происхожденію своему суть кони- 
діи, хотя въ дѣйствительности всѣ онѣ получают!, особыя 
названія.

Не всегда конидіи развиваются такъ разрозненно, на 
отдѣльныхъ ниточкахъ, связанныхъ лишь общимъ мице- 
ліемъ, какъ мы это видимъ на рис. 19. Конидіеноспы мо-
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гута быть собраны 
пучками или даже 
пѣлымъ слоемъ. При 
этомъ конидіи ле­
жать то совершенно 
открыто, то помѣще- 
ны въ особыхъ поло- 
стяхъ, иногда огра- 
ниченныхъ собствен­
ною стѣнкою,—полу­
чается какъ-бы плодъ, 
наполненный кони- 
діями. ІІримѣромъ 
могута служить обра- 
зованія, называемыя 
ЭЦИДІЯМИ И СВОЙ-
СТВеННЫЯ ИСКЛЮЧИ- Рис. 22. Часть поперечнаго разрѣза листа барба­

риса,пораженнаго хлѣбною ржавчиною—Puccinia graminis. 
ТеЛЬНО ржавчиннымъ Сверху видны два спермогонія, а снизу одинъ эдидій.

грибамъ. Эпи- 
ДІЙ (рис. 22 И 
23) ВЪ ГОТО- 
вомъ состоя- 
н іи  имѣетъ 
видъ широко 
раскрытой ур­
ночки, на днѣ 
которой гу- 
стымъ слоемъ 
расположены
г , Рис. 23. Puccinia fusca (на Anemone nemorosa). Разрѣзъ
КОНИДІеНОСЦЫ, эцидія: s— цѣпочки споръ, р—перидій, т. е. стѣнка эцидія, h— 

, сплетеніе гифъ. Увелич. 1 50.нерѣдко назы­
ваемые базидіями, и каждый изъ нихъ несета на себѣ 
нѣпочку произведенныхъ имъ конидій; вначалѣ всѣ пѣпочки 
плотно прижаты другъ къ др^гу, впослѣдствіи-же эта 
масса порошится, разсыпаясь на отдѣльныя одноклѣточныя 
споры (конидіи). Весь эцидій окутанъ стѣнкою (рис. 23),
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составленною изъ одного слоя клѣточекъ, весьма похожихъ 
на споры, но не разсыпающихся.

Если конидіеносенъ производить небольшое и строго 
определённое число споръ (почти всегда 4), то его назы­
ваютъ базидіею, а самыя конидіи—базидіоспорами. Онѣ
свойственны громадной группѣ базидіальныхъ грибовъ или 
базидіоминетовъ, къ которой принадлежать почти всѣ, 

. наиболѣе извѣстные въ общежитіи грибы. Базидіи бываютъ 
двухъ различныхъ типовъ (рис. 24). Въ одномъ она раз­

делена или поперечными 
(А), или продольными (В) 
перегородками на 4 кле­
точки, производящія каждая 
по одной споре, во-вто- 
ромъ —  б а з и д і я состоитъ 
лишь изъ одной клеточки, 
на вершине которой выро- 
стаютъ в се . 4 споры (С). 

А ~ Я V 0 Этотъ последній типъ въ
Рис. 24. Три типа базидіи. А базиділ, т т п х д п п л е  о г ( ifu ' I i i j (1 п а г т т п о — 

раздѣленная на 4 клѣтки поперечными пере- ИРИР0Д К ОСООеННО распро
городками (ржавчинника Endophyllum Euphor- с Т р а н е Н Ъ . РаЗВИ ТІе баЗИДЮ- 
biae); В—базидія, раздѣленная на 4 клѣтки г
вдоль (дрожалки Tremeila lutescens); С—двѣ СПОрЪ На (ОДНОКЛеТОЧНОЙ) 
одноклѣтныя базидіи (гименомицета Tomen- _
lella granulata). баЗИДШ  ПОЯСНЯвТСЯ р и с . 2 5 .

Базидія чаще всего имеетъ видъ продолговатаго мешка (а), 
при основаніи переходящаго въ обыкновенную узенькую 
грибную ниточку (гифу), отъ которой ее отделяетъ попе­
речная перегородка. На свободной вершине своей базидія 
производить 4 нитевидныхъ выростка (b), называемыхъ 
стеригмами; концы ихъ, вздуваясь (с, d), производятъ по 
споре, которая, въ конце кониовъ, отшнуровывается и 
отпадаетъ. Молодая базидія, будучи клеточкою, содержить 
клеточное ядро, притомъ весьма ясное (рис. 25 а); оно 
делится на 4 ядра, которыя протискиваются сквозь узенькія 
стеригмы въ споры, по одному въ каждую. Въ новейшее 
время франпузскій ботаникъ Дапжаръ показалъ, что въ очень
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Н  I I
Рис. 25. Развигіе споръ у  базидіальнаго гриба Corticium amorphum: а— базидія съ 

клѣточнымъ ядромъ; b и с— образованіе на ней 4 стеригмъ, d и е—развигіе споръ на 
стеригмахъ; въ f—двѣ споры уже отпали. Увелич. 390.

молодой базидіи содержится даже два ядра, которыя сли­
ваются въ одно, а затемъ уже это ядро делится, образуя 
ядра для споръ. Въ сліяніи двухъ ядеръ Данжаръ видитъ 
тотъ актъ оплодотворенія, котораго тщетно искали у бази- 
діальныхъ грибовъ, но подобное толкованіе представляется 
весьма сомнительнымъ. Базидіи располагаются обыкновенно 
целымъ слоемъ, получающимъ названіе гименіальнаго слоя 
или, просто, гимѳнія (рис. 26— 28). Въ составь его, кроме
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базидій, обыкновенно вхо­
дить безплодные элемен­
ты—парафизы (р), а также 
оообыя пузыревидныя клѣ- 
точки, часто очень крупный 
(рис. 27), и потому далеко 
высовьіЕающіяся изъ бази- 
діальнаго слоя; ихъ назы- 
ваютъ ц и с т и д а м и  (с). 
Очень рѣдко такой гимсній 
возникаешь прямо на ми- 
целіи; почти всегда онъ 
располагается либо на по­
верхности, либо внутри 

особаго плодоносна, принимающаго у различныхъ грибовъ 
самую разнообразную форму: пластинки, палочки, кустика, 
шарика, пенька сь шапкою и т. п., какъ увидимъ далѣе при 
болѣе подробномъ знакомствѣ сь группою базидіомицетовь.

Конидіи и ихъ видоизмѣненіе — базидіоспоры могут'ь 
быть по своему происхожденію названы внѣшними спо­
рами, такъ какъ возникаютъ снаружи, на производящихь 
ихъ клѣточкахъ, т. е. на конидіеноснахъ или базидіяхъ, 
и отдѣляются чрезъ отшнуровываніе. Но у грибовъ встре­
чаются еще внутреннія споры, развиваіощіяся внутри из- 
вѣстныхъ клѣточекъ. Эти послѣдніл получаютъ назЕаніе 
или спорангіевъ, или сумокъ, смотря потому, произво- 
дятъ-ли онѣ неопределенное или-же, напротивъ, строго 
опредѣленное число споръ. Такимъ образомъ между спо- 
рангіемъ и сумкою существуешь тоже отношеніе, какъ 
между конидіеносцемъ и базидіею: сумка есть спорангій, 
гіроизводящій огіредѣленное число (почти всегда 8) споръ *); 
спорангій соотвѣтствуетъ конидіеносцу, а сумка — базидіи.

*) Впрочемъ, попадаются отдѣльньтя исключения изъ общаго правила о посто- 
янствѣ числа споръ въ сумкахъ: извѣстны грибы, въ сумкахъ которыхъ бываютъ то 4, 
то 6, то 8 споръ. Такимъ образомъ провести совершенно строго различіе между спо- 
рангіемъ и сумкою, слѣдуя Іірефельду, оказывается невозможными Тоже нужно ска­
зать и о базидіяхъ: иногда и на нихъ число споръ непостоянно.

роѣшки Russula rubra: b— базидіи, s— стеригмы, 
sp— споры, p— парафизы, с— цистида. Уве­
лич. 540.
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Спорангій можетъ давать начало подвижнымъ или не- 
подвижнымъ спорамъ. Подвижныя, обыкновенно голыя 
споры, снабженныя рѣсничками, т. е. бродяжки или зо­
оспоры, у настояшихъ грибовъ весьма мало распространены 
и свойственны только низшимъ группамъ ихъ, во многихъ 
отношеніяхъ напоминаюшимъ водоросли (рис. 29). Въ этомъ

S  А

А

Рис. 20. Зооспорангіи 
водной плѣсени Achlya sp? А— 
до, В—послѣ выхода изъ нихъ 
зооспоръ. Большинство послѣд- 
нихъ столпилось близь верху- 
шечнаго отверстія зооспоран- 
гія и здѣсь линяетъ, оста­
вляя пустыя оболочки Ь. 
Увелич. 300.

Рис. 30. В—головчатая плѣсень Phycomyces 
nitens, слабо увелич. Экземпляръ, выроіценный изъ 
споры въ теченіи 3 дней: m— горизонтально распро­
стертый мицелій, g— спорангіеносцы. А, С и D Mucor 
Mucedo, силыі-Ье увелич. А — спорангій съ колонкою и 
спорами (въ оптическомъ разрѣз^); С—проростающая 
зигоспора z, производящая на росткѣ к спорангій g; 
D—образование зигоспоры чрезъ копуляцію: а—копу- 
лирующія клѣточки (гаметы), b—подвѣски.

случаѣ спорангій получаетъ спеціалыюе названіе зооспо- 
рангія. Наилучшіе примѣры спорангія сь неподвижными 
спорами (рис. іо А и ? і III), доставляють такъ наз. го-



26] ОБЩАЯ ОРГАНИЗАЦ1Я.

ловчатыя плѣ- 
сени (мукоры), 
часто разви- 
вающіяся на 
навозѣ и т. п.; 
какъ увидимъ, 
это тоже одна 
изъ низшихъ 
группъ между 
грибами.

С у м к и
(аскусы) свой­
ственны гро­
мадной груп- 
пѣ сумчатыхъ 
грибовъ (аско- 
м и ц е т о в ъ ). 
Сумка пред-
ставляетъ ча­
ще всего про-
долговатую , 
гораздо рѣже
шаровидную 
клѣточку, въ 
з р ѣ л о с т и

Рис. j i .  I— Ш —Головчатая плѣсень Mucor Mucedo.I— зача- 
токъ спорангія, еще не отдѣлившійся перегородкою отъ несущей 
его нити. П—далѣе развитый спорангій: перегородка впячивается 
въ полость спорангія въ видѣ столбочка Ь, с— стѣнка спорангія, 
усѣянная игольчатыми известковыми кристалликами, d—зерни­
стая протоплазма, изъ которой вскорѣ образуется множество 
споръ; Ш —зрѣлый спорангій, наполненный спорами. IV —лоп- 
нувшій спорангій Mucor mucilagineus: кромѣ споръ видно проме­
жуточное вещество f. V — столбочекъ b съ нѣсколькими спорами 
и остаткомъ сгѣнки с, уцѣлѣвшій послѣ вскрытія спорангія Mucor 
Mucedo. V I—плодоносецъ Thamnidium simplex съ однимъ верху- 
шечнымъ спорангіемъ b и группою боліе мелкихъ спорангіевъ 
(спорангіолей) d.

содержащую 
почти всегда 
8 споръ (рис. 
32 W). Перво­
начально в ъ 
сумкѣ нахо­
дится одн о
к л ѣ т о  ч н о е

ядро; оно дѣлится на два, каждое изъ нихъ еще и еще разъ 
(рис. 32) и вокругъ этихъ 8 ядеръ возникаетъ свободно
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Рис. 32. Peziza confluens. Сумки въ разныхъ стадіяхъ развитія: въ m и г еще 
по одному ядру, въ s ихъ 2, въ t— 4, въ и— 8, въ ѵ начинается образованіе споръ, 
w— зрѣлая сумка съ готовыми спорами.

8 споръ. Данжаръ показалъ, что и въ сумкѣ на очень 
ранней стадіи развитія происходитъ сліяніе двухъ ядеръ, 
какъ въ базидіи, считаемое имъ за оплодотвореніе; самый 
фактъ подтверждается и другими изслѣдователями, но тол- 
кованіе его здѣсь еще менѣе вѣроятно, чѣмъ для бази- 
діальныхъ грибовъ, такъ какъ слѣды половаго процесса у 
сумчатыхъ грибовъ обнаруживаются совершенно въ дру- 
гомъ мѣстѣ.

Подобно базидіямъ, сумки обыкновенно распола­
гаются цѣлымъ слоемъ, также получающимъ названіе ги- 
менія. Въ составь его обыкновенно входятъ, кромѣ су­
мокъ, узкіе нитевидные безплодные элементы (рис. 33), 
тоже называемые парафизами, но иногда ихъ нѣтъ и ги- 
меній сплошь составленъ изъ сумокъ. Очень рѣдко гиме- 
ній развивается прямо на мицеліи, обыкновенно-же онъ за- 
нимаетъ поверхность (рис. 33) или скрыть внутри (рис. 3 4) осо- 
баго плодоваго тѣла весьма различной формы. Между сумча­
тыми и базидіальными грибами замѣчается по отношенію къ
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формѣ плода значительный параллелизмъ, такъ что по 
внѣшнему Еиду ихъ нерѣдко можно смѣшать другъ съ 
другомъ. Сумчатые плоды представляютъ два главныхъ 
типа: если гименій лежитъ открыто на поверхности, то 
плодъ называютъ апотеціемъ (рис. 33), если-же слой су-

о і * мокъ скрытъ внутри5 н ы плода (рис. 34)—пери- 
| |  В теціемъ. Внутренняя 

полость п е р и т е ц і я  
обыкновенно не вполнѣ
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pl, -5 - І  .«5 сумчатаго грибка Podospora fimiseda
« ’J  -  въпродольномъразрѣзѣгз— сумки,
о 8 m а— парафизы, е—перифизы, m—
с  я S. мицелій. Увел. 90.

замкнута, но открывается наружу узкимъ каналомъ (рис. 34), 
такъ что на вершинѣ перитеція есть небольшое отверстіе. 
Впрочемъ, встрѣчаются, хотя гораздо рѣже, и совершенно зам­
кнутые перитеціи. Въ этомъ послѣднемъ случаѣ споры, образо- 
вавшіяся въ сумкахъ (аскоспоры), дѣлаются свободными лишь 
послѣ разрушенія (сгниванія) всего плода, но обыкновенно 
аскоспоры выбрасываются изъ сумки, притомъ сь большою
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силою, большею частью всѣ 8 сразу, гораздо рѣже одна 
за другою. При этомъ сумка чаще всего лопается при вер- 
шинѣ, иногда открывается здѣсь крышечкою. Много по- 
могаетъ освобожденію споръ сильный ростъ зрѣлыхъ су- 
мокъ. На рис. 35 мы видимъ, какъ сумки, лежавшія вна- 
чалѣ на днѣ перитепія (рис. 34), усиленно ростутъ и до-

Рис. 35. Газрѣзы перитеціевъ Podospora minuta (I) и Podospora curvula (П). Зрѣ- 
лыя сумки сильно ростутъ, добираясь до самаго устья плода, чтобы выбросить свои 
споры, связанныя здѣсь цѣпочками (Ш ), благодаря особымъ хвостовиднымъ придат- 
камъ споръ. Увелич. I —і8о, П—8о, Ш — 250.
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бираются до самаго верхушечнаго отверстія плода, чтобы 
выбросить здѣсь свои споры въ видѣ связной цѣпочки.

Половой процесеъ, тамъ гдѣ онъ существуетъ, а 
именно у низшихъ группъ, близкихъ къ водорослямъ, 
встрѣчается въ двухъ различныхъ формахъ. Въ одномъ 
случаѣ (мукоровые, энтомофторовые грибы) онъ состоитъ 
въ копуляціи, т. е. сліяніи двухъ совершенно одинако- 
выхъ клѣточекъ, такъ что невозможно сказать, которая 
изъ нихъ мужская, которая женская. Въ результатѣ полу­

чается обьжновенно крупная спора, 
называемая зигоспорою или, ко­
роче, зиготою (рис. з 6). Въ другомъ 
случаѣ (пероноспоровые и сапро- 
легніевые грибы) появляются на­
стояние половые органы; мужской 
получаетъ названіе а н т е р и д і я ,  
женскій—оогонія (какъ у многихъ 
водорослей). Тотъ и другой суть 
клѣточки, но различной величины 
и формы — оогоній обыкновенно 
гораздо крупнѣе антеридія (рис. 3 7 
и 38). У  водорослей, равно какъ 
у мховъ, папоротниковъ, и вообще 
высшихъ споровыхъ растеній, анте- 
ридій производить, въ качествѣ 
оплодотворяющихъ элементовъ, 
живчиковъ. Но между грибами 
образованіе живчиковъ составляет!, 
величайшую рѣдкость; оно из­
вестно лишь у водянаго грибка 
Monoblepharis (рис. 39). Женскій 
органъ—оогоній, также какъ и у 
водорослей, содержитъ внутри или 
одно (рис. 37) или нѣсколько 
(рис. 38) ЯИЦЪ, въ видѣ ГО ЛЬІХЪ

Рис. з 6. Образованіе зигоспоръ 
головчатой плѣсени Mucor Mucedo 
(ср. рис. 30 и 3 1) . і —копулирую- 
ппя вѣтки мицелія; 2—копулирую- 
щія клѣтки а отдѣлились перего­
родками отъ подвѣсковъ b; 3— 
дальнѣйшая стадія: сліяніе клѣтокъ 
а еще не окончено, но онѣ покры­
ваются уже узорчатою оболочкою; 
4 — готовая зигоспора b между 
подвѣсками а; 5— проростаніе зиго­
споры: она даетъ ростокъ, закан- 
чивающійся спорангіемъ(ср. рис. 30). 
Увелич. х —4— 225, а 5— 6о разъ.
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дотворенія
облекаются
ооолочками '

 ̂ Рис. 37. Органы оплодотворенія Peronospora Alsinearum: о—
И П р е в р а -  оогоній, п— антеридій, а— молодая стадія, Ь—образованіе яйца и 
ГЦ'ИОТСЯ В ! .  оплодотворяющей трубки, с— оплодотвореніе. Увелич. 350.

ооспоры. Самое опло- 
дотвореніе состоитъ въ 
томъ, что антеридій, 
плотно прилегающій 
къ оогонію, пускаеті. 
насквозь чрезъ стѣнку 
послѣдняго одинъ или 
нѣсколько тоненькихъ 
отростковъ (рис. 37 и *
38). Эти оплодотво- 
ряющ ія т р у б о ч к и  
концами своими при­
касаются къ яйцу или 
яйцамъ оогонія. Въ 
однихъ случаяхъ (пе­
роноспоровые, рис. 37) 
оплодотворяющая тру­
бочка при  вершинѣ 
вскрывается и чрезъ
это отверстіе содержи­
мое антепилія пецели- Рис- з8- 0 Рганы оплодотворенія Achlya lignicolaм и с  < ін іс | ) и д ш  и е р с л и  на разныхъ стад1яхъ ра3витія отъ А до Е. а—
в а е т с я  ВЪ ЯЙЦО' ОПЛО- антеРВД|й> Ь—его оплодотворяющая трубка, е—яйца,

’ “ g—перегородка, отдѣляющая оогоній отъ нити; въ
дотвореніе тогда не Е готовы ооспоры. Увелич. 550.

подлежитъ сомнѣнію. Но въ другихъ случаяхъ (сапроле-
гніевые, рис. 3 8) трубочка остается замкнутою и оплодотво-
реніе становится очень сомнительнымъ, тѣмъ болѣе, что у

ш а р о в и д- 
ныхъ клѣ- 
т о ч е к ъ, 
к о т о р ы я 
послѣ ОПЛО-



32 ОБЩАЯ ОРГАНИЗАЦІЯ.

Рис. 40. Развитіе сумчатаго плодоношенія (перитеція) Sphaeroiheca Castagnei. 
F— самая ранняя стадія: р— аскогонъ, а— поллинодій. На дальнѣйшихъ стадіяхъ G— 
К происходить обростаніе ихъ, причемъ аскогонъ превращается въ единственную здѣсь 
сумку (s въ N) всего перитец'я. Увелич. боо.

Что касается высшихъ грибовъ, съ членистымъ мипе- 
ліемъ, то только въ группѣ сумчатыхъ встрѣчаются болѣе 
или менѣе ясные намеки на половой пронессъ. Любопыт- 
ныя изслѣдованія Де-Бари показали, что въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ образованію сумчатаго плодоношенія (апотенія или 
перитеція) предшествуетъ появленіе на мицеліи оригиналь­
ной парочки плотно другъ къ другу прилегающихъ клѣ- 
точекъ (рис. 40 F), которая постепенно обволакивается

многихъ формъ анте- 
ридіевъ не появляется 
вовсе, а, несмотря на 
это,яйца въ оогоніяхъ 
облекаются оболоч-

2
Рис. 39. Органы оплодотворенія водянаго грибка 

Monoblepharis sphaerica. На концѣ нити помѣщается 
оогоній о, а подъ нимъ антеридій а. і —до образова- 
нія яйца и живчиковъ; 2—яйцо готово и оогоній 
вскрылся, живчики s выползаютъ изъ антеридія; 3— 
въ оогоніи зрѣлая ооспора, а антеридій пустъ. Уве­
лич. 8оо.

ками и превращаются 
въ обычныя ооспоры. 
Т  аки мъ об разомъ уже 
у низшихъ грибовъ, 
снабженныхъ наибо- 
лѣе рѣзко выражен­
ными п о л о в ы м и  
органами, замѣтна 
наклонность не поль­
зоваться ими.
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вѣточками, развившимися при ея основаніи и дающими 
стѣнку будущаго плода (рис. 40 G— К). Одна изъ двухъ 
упомянутыхъ клѣточекь (р) даетъ впослѣдствіи сумку или 
сумки и потому названа аскогономъ, другая-же (а), не 
обнаруживающая замѣтныхъ измѣненій и, предположи- 

_тельно, оплодотворяющая первую, получила названіе пол- 
ЛИНОДІЯ. Въ данномъ случаѣ, изображенномъ на рис. 40, 

"удалось даже въ самое послѣднее время доказать, что 
стѣнка, раздѣляющая обѣ названныя выше клѣточки, рас­
творяется, послѣ чего ядро поллинодія переходитъ въ аско­
гонъ и сливается съ ядромъ послѣдняго; такимъ образомъ 
мы имѣемъ здѣсь всѣ признаки несомнѣннаго оплодотворе- 
нія. Однако, у 
пѣлаго ряда дру^ 
гихъ грибовъ 
самое тщатель­
ное изслѣдованіе 
развитія сумча­
таго плода не 
обнаружило ни- 

•  какого аскогона 
и поллинодія, 
а плодъ оказался 
возникающимъ 
ч р е з ъ  простое 
сплетеніе гифъ, 
или-же появляет­
ся а с к о г о н ъ ,  
часто въ видѣ 
штопорообраз- 
н о скрученной 
клѣточки (рис.
41 е и /), полли- 
нодій-же можно 
найти лишь съ 
большою натяж-

з

Рис. 4 1. Обыкновенная плѣсень Eurotium Aspergillus glaucus. 
а —ея конидіальное плодоношеніе, b—зрѣлая кониддя, с и 
d—ея проростаніе; е и f— аскогонъ-г-зачатокъ сумчатаго плода, 
g— обростаніе аскогона, h и i—разрѣзы очень молодыхъ не- 
ритеціевъ: внутри замѣтенъ спирально завитый аскогонъ, 
впослѣдствіи производящій сумки.
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кою. Въ виду этого становится весьма вѣроятнымъ, что 
сумчатые грибы, говоря вообще, уже утратили нѣкогда 
свойственный имъ половой пронессъ, но у нѣкоторыхъ 
сохранились остатки половыхъ органовъ, обыкновенно уже 
не функніонирующихъ, и лишь кое-гдѣ еще происходить 
оплодотвореніе (какъ въ рис. 40).

Еще рѣзче обнаруживается апогамія у грибовъ 
базидіальныхъ. Одно время и здѣсь чуть было не нашли 
половыхъ органовъ, по аналогіи съ сумчатыми грибами, 
при первомъ заложеніи плода, однако вынуждены были 
весьма скоро признать ошибочность этихъ наблюденій. Во­
обще въ громадной группѣ базидіомицетовъ, заключающей 
наиболѣе крупныя и наиболѣе сложныя между грибами 
формы, вѣроятность существованія половаго процесса осо­
бенно мала, если не считать за таковой упомянутое выше 
сліяніе двухъ клѣточныхъ ядеръ въ молодой базидіи.

Долгое время смотрѣли подозрительно на такъ назы­
ваемые спермогоніи, весьма распространенные у  ржав- 
чинныхъ и сумчатыхъ грибовъ. Это неболыиія вмѣсти- 
лища (рис. 22 и 42), открывающіяся наружу узкимъ от-

верстіемъ, а внутри отдѣляю- 
щія очень мелкія тѣльца раз­
личной формы. Такъ какъ 
послѣднія отказывались проро- 
стать, то въ нихъ заподозрили 
мужскіе оплодотворяющіе эле­
менты и назвали ихъ спер- 
матіями. Въ послѣднее время 
выяснилось, однако, что спер- 
матіи вполнѣ способны къ 
проростанію (какъ видно изъ 
фигуры з на рис. 42) и, слѣ- 
довательно, суть ничто иное 
какъ конидіи. Поэтому теперь
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Рис. 42. Спермогоній (пикнида) хлеб­
ной ржавчины Puccinia graminis на барба- 
рисѣ (ср. рис. 22) въ продольномъ разрѣзѣ: 
г— выброшенныя сперматіи. Увелич. 150. 
2—часть плодущаго слоя изъ внутренности 
спермогонія. Увелич. 225. 3—проростаніе 
(мнимыхъ) сперматій. Увелич. 360.
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нерѣдко прежніе спермогоніи называютъ пикнидами, тср- 
миномъ, употреблявшимся и прежде для обозначенія та- 
кихъ вмѣстилшцъ, внутри которыхъ развиваются настоя- 
щія, леко проростающія конидіи.

\

Особенно рѣшительныя указанія на роль сперматіевъ 
какъ оплодотворяющихъ элементовъ сообщены были Шта- 
лемь для студенистыхъ лишаевъ, отношеніе которыхъ къ 
грибамъ выяснится нѣсколько ниже. По изслѣдованіямъ 
Шталя, въ свое время (1877 г.) обратившимъ на себя все­
общее вниманіе, у этихъ организмовъ образованію сумча- 
таго ихъ плодоношенія (апотеція) предшествуетъ несом- 
нѣнный, повидимому, и крайне оригинальный половой про- 
пессъ, напоминающій то, что происходить между водорос­
лями въ класс'! багрянокъ (Florideae). Женскій органъ сту­
денистыхъ лишаевъ (рис. 43) имѣетъ видъ толстой члени­
стой нити, со­
ставленной изъ 
д в у х ъ  частей: 
о д н а  свернута 
клубочкомъ и 
лежитъ на нѣко- 
торой глубинѣ, 
другая подни­
мается в е р т и ­
к а л ь н о  и кон- 
чикомъ своимъ 
выс овывается  
надъ поверхно­
стью студениста- 
го слоевища. Къ 
этому кончику плотно пристаютъ, будто-бы, сперматіи (рис. 
43, Т) и С), вышедшія изъ спермогоніевъ, послѣ чего уже 
начинается развитіе плода, сумки котораго порождаются свер­
нутою клубкомъ частью женскаго органа; эту часть Шталь 
назвалъ поэтому аскогономъ, прямую-же — трихогиномъ

Рис. 43. Студенистый лишай СоПета microphyllum. А — 
разрѣзъ слоевища, h— его гифы, g—гонидіи цѣпочками (во­
доросль Nos toe). Посрединѣ аскогонъ и трихогинъ, кончикомъ 
своимъ а выставляющійся наружу. В — отдѣльно молодой 
женскій органъ. С, D— свободный кончикъ трихогина съ при­
ставшими сперматіями. Увелич. А— 350, В— D— 750.
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(женскимъ волоскомъ), какъ у багрянокъ, гдѣ трихогинъ, 
впрочемъ, лишенъ перегородокъ и на всемъ протяженіи 
представляетъ одну только клѣточку. Дальнѣйшія изслѣ- 
дованія показали, однако, что у цѣлаго ряда лишаевъ сум­
чатые плоды возникаютъ безъ всякаго намека на половой 
пропессъ, да и у студенистыхъ лишаевъ оплодотворяющая 
функція сперматій отнюдь недоказана и даже весьма мало 
вѣроятна, такъ какъ даже ихъ сперматіи оказались, не 
хуже прочихъ, способными къ проростанію.

Споры грибовъ могутъ проростать или тотчасъ послѣ 
своего образованія, какъ, напримѣръ, зооспоры и почти 
всѣ конидіи, или-же лишь по прошествіи нѣкотораго, часто 
продолжительнаго періода покоя, какъ половыя ооспоры и 
зигоспоры. Замѣчательно, однако, что иногда несомнѣнныя 
споры рѣшительно отказываются проростать при какихъ- 
бы то ни было условіяхъ. Явленіе это особенно часто на­
блюдается у  базидіальныхъ грибовъ. Такъ, никому еще не 
удалось добиться проростанія споръ обыкновеннаго бѣлаго 
гриба *). Самый способъ проростанія споръ настоящих!, 
грибовъ различенъ. Чаще всего получается при этомъ 
нить, т. е. гифа, постепенно разростающаяся въ мицелій 
(рис. і). Не рѣдко, однако, конидія, напримѣръ, пускаетъ 
лишь короткую нить, на которой тотчасъ образуются но- 
выя, такъ называемыя, вторичныя конидіи. Далѣе спора 
можетъ, проростая, произвести прямо базидію, какъ мы 
это увидимъ, при описаніи ржавчинниковыхъ грибовъ. 
Очень рѣдко (пероноспоровые) содержимое споры распа­
дается на нѣсколько зооспоръ, выбрасываемых!, изъ лоп­
нувшей оболочки. Наконецъ, спора можетъ проростать дрож­

*) Въ самое послѣднее время вопросъ этотъ получшгь, повидимому, удовлетво­
рительное и притомъ совершенно неожиданное разрѣшеніе. По показаніямъ одного 
итальянскаго ученаго, споры сыроѣшекъ и многихъ другихъ шапочныхъ грибовъ про- 
ростаютъ только, пройдя предварительно чрезъ пищеварительные органы... улитокъ. 
Если это дѣйствительно такъ, то эти животныя, столь лакомыя до грибовъ, оказы- 
ваютъ послѣднимъ важную услугу.
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жевидно. Въ нѣкоторыхъ случаяхъ тотъ или другой спо­
собъ проростанія данной споры опредѣляется внѣшними 
условіями; напримѣръ, на поверхности жидкости, при 
обильномъ доступѣ воздуха, она можетъ рости ниточкою, 
будучи-же погружена—проростаетъ дрожжевидно.

Выше уже было упомянуто, что грибы никогда не 
закяючаютъ хлорофилла и что это обстоятельство рѣзко 
отражается на всемъ образѣ жизни грибовъ. Между мно- 
жествомъ различныхъ красяіиихъ веществъ, встрѣчающихся 
въ растеніяхъ или животныхъ, нѣтъ другаго, которое-бы 
играло такую-же громадную роль въ экономіи природы во­
обще, какъ зеленое вещество, называемое хлорофилломъ. 
Оно одно придаетъ живому существу способность питаться 
наипростѣйшимъ образомъ. Зеленое растеніе, благодаря 
именно своей зелени, строить свое тѣло изъ простѣйшихъ 
веществъ, широко распространенныхъ въ окружающей мер­
твой природѣ. На этомъ фактѣ зиждется, можно сказать, 
все наше земледѣліе и лѣсоводство. Пользуясь зеленью 
воздѣлываемыхъ нами растеній, мы претворяемъ воду и 
воздухъ въ пищу и топливо. Мясо, молоко и пр. полу­
чаются нами тѣмъ-же путемъ, только косвенно, при содѣй- 
ствіи животнаго организма. Извѣстно, что животныя пи­
таются либо другими животными, либо растеніями, поль- 
зоваться-же прямо веществами мертвой природы они не въ 
состояніи, именно потому, что не содержать животворной 
зелени — хлорофилла. Отсюда ясно, что только зеленыя 
растенія въ питаніи своемъ вполнѣ независимы отъ дру­
гихъ живыхъ существъ; еслибъ исчезли съ лица земли всѣ 
животные организмы, зеленое царство отнеслось-бы къ 
этому довольно равнодушно. Напротивъ, исчезновеніе зе- 
леныхъ растеній неминуемо повлекло-бы за собою исчезно- 
веніе вполнѣ отъ нихъ зависимыхъ животныхъ организ- 
мовъ. Къ такимъ-же несамостоятельнымъ въ своемъ пита- 
ніи существамъ принадлежать и грибы, по той-же при- 
чинѣ—отсутствію въ нихъ хлорофилла. Всѣ грибы почер-
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паютъ необходимый для построенія ихъ тѣла вещества 
либо прямо изъ живыхъ растеній или животныхъ, на ко­
торыхъ грибъ поселяется, либо изъ продуктовъ разложе- 
нія живыхъ существъ. — Въ первомъ случаѣ мы назы- 
ваемь грибъ паразитомъ, во-второмъ — сапрофитомъ. 
Сапрофитовъ гораздо больше чѣмъ гіаразитовъ. Впро­
чемъ, эти двѣ физіологическія группы связаны цѣлымъ 
рядомъ переходовъ. Нерѣдко грибъ, вообще сапрофитный, 
является исподволь паразитомъ, или наоборотъ; поэтому 
можно, вмѣстѣ съ Де-Бари, установить слѣдующія \  группы 
грибовъ: і) чистые сапрофиты, 2) полусапрофиты, лишь 
случайно, при извѣстныхъ условіяхъ ведущіе паразитный 
образъ жизни, з) чистые паразиты, совершенно не спо­
собные развиваться сапрофитно, и 4) полупаразиты, спо­
собные продѣлывать нѣкоторыя стадіи своего развитія въ 
видѣ сапрофитовъ. Между полусапрофитами и полупара- 
зитами довольно трудно, однако, провести рѣзкую грани­
цу. Примѣромъ первыхъ могутъ служить трутовики (Poly­
porus), которымъ посвящена большая часть таблицъ г. Мя- 
соѣдова. Каждый изъ нихъ сплошь и рядомъ проходить 
весъ циклъ своего развитія въ качествѣ сапрофита, про­
никая въ дерево лишь чрезъ раны, разлагая мертвую дре­
весину, вошедшую въ составь такъ называемаго ядра, но 
оттуда онъ можетъ вторгнуться и въ живые слои дре­
весины, въ живую кору, являясь тогда паразитомъ, и, на- 
конецъ, пробиваясь наружу для образованія своихъ плодо- 
выхъ тѣлъ; однако той-же цѣли онъ достигаетъ нерѣдко 
и на мертвомъ уже деревѣ, если только оно достаточно 
влажно. Лучшимъ иримѣромъ полугіаразитовъ служать го­
ловневые грибы. Какъ увидимъ далѣе подробнѣе, они из- 
вѣстную часть своей жизни даже при естественныхъ усло- 
віяхъ проводятъ въ качествѣ сапрофитовъ, но наиболѣе 
типичныя свои плодоношенія развиваютъ только, парази­
тируя на подходящихъ растеніяхъ. Напротивъ, близко срод­
ные сь ними ржавчинниковые грибы принадлежать къ са- 
мымъ типичнымъ чистымъ паразитамъ.
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Легче всего культивируются искусственно сапрофит­
ные грибы. Ихъ часто удается выращивать йа предметномъ 
стеклышкѣ въ каплѣ возобновляемой по временамъ пита­
тельной жидкости, напримѣръ, въ отварѣ чернослива, на­
воза и т. п. Полупаразиты тоже поддаются подобной куль­
ту рѣ, но не проходятъ полнаго цикла своего развитія, 
чистые-же паразиты развиваются только при высѣваніи 
спорь ихъ на подходящее растеніе. При этомъ нѣкоторые 
изъ нихъ строго придерживаются одного или немногихъ 
близкихъ между собою растеній, тогда какъ другіе отли­
чаются меньшею разборчивостью. Въ болыпинствѣ случаевъ 
различные экземпляры того-же растенія обладаютъ неоди­
наковою воспріимчивостью къ зараженію подходящимъ па­
разитомъ; иногда удается объяснить это явленіе, напримѣръ, 
тѣмъ, что зараженіе возможно лишь въ извѣстной стадіи 
развитія (въ молодости) растенія, но весьма часто прихо­
дится признать вліяніе неизвѣстныхъ, чисто индивидуаль- 
ныхъ причины

Паразитные грибы развиваютъ свой мицелій или только 
на поверхности питающаго растенія, или-же въ его внут­
ренности; поэтому можно отличать паразитовъ внѣшнихъ 
и внутреннихъ. Послѣдніе, въ свою очередь, могутъ быть 
двухъ родовъ: одни, хотя и проникаютъ во внутрь расти- 
тельныхъ органовъ, часто пользуясь для этого естествен­
ными отверстіями кожицы— устьицами, но не прободаютъ 
самыхъ клѣточекъ, а только опутываютъ ихъ своими ги­
фами, такъ что гнѣздятся въ межклѣточныхъ ходахъ, дру- 
гіе-же забираются въ самыя клѣточки. Первые имѣютъ ми- 
целій межклѣточный, вторыя— внутриклѣточный. Впро­
чемъ, при межклѣточномъ мицеліи часто наблюдается обра- 
зованіе такъ называемыхъ присосковъ (гаусторій): это вы­
ростки гифъ, внѣдрившіеся въ самыя клѣточки насквозь 
чрезъ ихъ оболочки. Присоски имѣютъ то видъ кудряво- 
развѣтвленныхъ ниточекъ (рис. 44 I и II), то стебельча- 
тыхъ головокъ (рис. 44 IV), то мѣшковидныхъ выростковъ
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Рис. 44. Присоски различных!, грибовъ. I— паренхимныя клѣтки стебля Aspe- 
rula odorata, между которыми тянется толстая гифа Peronospora calotheca. пустившая 
внутрь шести клѣтокъ по вѣтвистой присоскѣ. П—клѣтка изъ листовой мякоти R a­
nunculus F icaria  съ двумя кудрявыми присосками, образованными двумя различными 
нитями ржавчиннаго гриба Uromyces Poae. III  —  двѣ присоски Protomyces radicicolus 
въ корнѣ сложноцвѣтнаго Stiftia chrysantha. IV —головчатыя присоски бѣлой ржав­
чины— Cystopus candidus—въ стеблѣ Capsella. V  и V I—присоски ржавчинника Endophyllum 
Sempervivi. Вездѣ m означаетъ мицелій, Н— присоску. Увелич. I —  300, П и Ш —450, 
IV — 350, V  и V I— 540.

и т. п. ГІодобныя-же присоски свойственны часто и внѣш- 
нимъ паразитамъ.
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Вліяніе, оказываемое паразитомъ на питающее растеніе, 
можетъ быть весьма различнымъ. Иногда грибъ быстро гу­
бить клѣточки, съ которыми приходить въ соприкоснове- 
ніе, высасывая ихъ содержимое. Въ другихъ случаяхъ по­
раженный клѣточки предварительно усиленно разростаются 
подъ вліяніемъ посторонняго, гнѣздящагося въ нихъ орга­
низма,— происходитъ, какъ выражаются ученые, гипертро-. 
фія и получается желвакъ вродѣ опухоли. Случается также, 
что растеніе или часть его преображается, подъ вліяніемъ 
паразита, до неузнаваемости. Съ другой стороны извѣстно 
не мало примѣровъ, въ которыхъ присутствіе гриба внѣш- 
нимъ образомъ рѣшительно ничѣмъ не проявляется, пока 

, онъ не разовьетъ своего плодоношенія (головневые); нити 
паразита ростутъ вмѣстѣ съ питающимъ растеніемъ, про­
никая во всѣ вновь залагающіеся стебли и листья, но не 
причиняя тканямъ замѣтнаго вреда. Мипелій можетъ даже 
зимовать въ пораженномъ имъ растеніи и ежегодно про­
никать въ развиваемые имъ вновь побѣги. Со всѣми этими 
явленіями мы еще неоднократно встрѣтимся далѣе при опи- 
саніи отдѣльныхъ группъ.

Но, помимо пара­
зитизма, у г р и б о в ъ  
встрѣчается еще любо- ь 
пытнѣйшее и ориги- 
нальнѣйшее явленіе, а 
именно мирное сожитіе,
СИМбіОЗЪ ихъ съ водо­
рослями, причемъ грибъ 
и водоросль вмѣстѣ 
даютъ какъ - бы одно 
растеніе. Этимъ путемъ 
получаются такъ назы­
ваемые лишаи или дге- 
ли (Lichenes), долгое 
время считавшіеся за
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самостоятельный классъ слоевцовыхъ споровыхъ растеній. 
Внѣшняя форма ихъ очень разнообразна. Отличаютъ: кусти­
стые лишаи, напр, оленій мохъ, исландскій мохъ*), борода­
тый лишай, въ видѣ сѣдой бороды свѣшиваюіційся съ вѣтвей 
деревьевъ въ нашихъ лѣсахъ (рис. 45), листоватые лишаи 
(рис. 46), имѣюіціе видъ пластины, распростертой на субстратѣ 
(землѣ, камнѣ, корѣ) и болѣе или менѣе легко сдираемой, 
пѣнкообразные (рис. 47), ткань которыхъ такъ плотно

проникаетъ подстилку, такъ сливается съ нею, что отдѣ- 
леніе становится невозможнымъ и собрать такой лишай 
можно только вмѣстѣ съ кускомъ камня или коры, въ ко- 
торомъ онъ гнѣздится; наконецъ, есть студенистые ли­
шайники. Но, какова-бы ни была внѣшняя форма лишая, 
внутреннее его строеніе въ общихъ чертахъ всегда одина­
ково. Микроскопъ показываетъ, что все тѣло лишая сла­
гается изъ элементовъ двоякаго рода (рис. 48). Одни изъ 
нихъ совершенно сходны съ гифами грибовъ, представляя

*) Названіе «мохъ» въ этихъ случаяхъ употребляется въ общежитіи совершенно 
неправильно,

Рис. 46. Лишай Parmelia conspersa
на камнѣ. Листоватое слоевище его 
покрыто многочисленными анотеціями. 
Ест. велич.

Рис. 47. Пѣнкообразные лишаи: А и 
В— Graphis elegans на корѣ падуба, С— 
Pertusaria Wulfeni. А ест. велич., В и 
С— слабо увелич.
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безцвѣтныя ниточки (т), на поверхности лишая часто спле- 
тающіяся въ ложную паренхиму (о и и). Но между этими 
грибными элементами вкраплены, иногда равномѣрно по 
всей толшѣ слоевища (рис,. 43), чаще же въ особомъ его 
слоѣ (рис. 48 g), яркозеленыя или синеватозеленыя, обык­
новенно круглыя клѣточки, 
то по одиночкѣ, то группами 
(рис. 48), или цѣпочками.
Эти элементы были названы 
гонидіями *). Давно уже 
ученыхъ поражало необы­
чайное сходство гонидій съ 
водорослями; если - бы мы 
встрѣтили ихъ свободными, 
а не въ тѣлѣ лишая, мы, 
не задумаясь, отнесли - бы 
ихъ къ извѣстнымъ зеле- 
нымъ или синеватымъ водо- 
рослямъ. Въ 1867 году двое 
русскихъ ученыхъ, Фамин- 
иынъ и Баранецкій, пока-

L . лишая Sticta fuligmosa: о— верхняя, и— нижняя
З аЛ И , ЧТО ГО Н И Д1И могутъ* кора, составленныя изъ ложной паренхимы, 

_  m— сердцевинный слой изъ ясныхъ гифъ,
О Ы Т Ь  О СВО О О Ж Д еН Ы  И З Ъ  g— слой, содержаний гонидіи (водоросли),

ткани лишая, причемъ онѣ ув̂ Т " ' я скопленія гифъ <ризины> 
не только не погибаютъ, но
размножаются въ водѣ, совершенно какъ водоросли, и 
даже даютъ зооспоры. Тогда-то Швенденеръ выступилъ 
съ оригинальною теоріею, по которой гонидіи лишаевъ 
не просто похожи на водоросли, но суть дѣйстви- 
тельно настоящія водоросли, опутанныя настоящимъ 
грибомъ. Въ такомъ случаѣ лишай перестаетъ быть само- 
стоятельнымъ растеніемъ, а является результатомъ своеоб-

*) Разумѣется, эти гонидіи не имѣютъ ничего общаго съ конидіями грибовъ, 
но когда было доказано, что гонидіи лишаевъ суть настоящія водоросли, то нѣко- 
торые ученые передѣлали названіе «конидіи» въ «гонидіи». Мы, впрочемъ, останемся 

при прежнемъ способѣ обозначенія.

Рис. 48. Разрѣзъ листоватаго слоевища
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разнаго сожительства двухъ совершенно различныхъ орга- 
низмовъ—гриба и водоросли, причемъ водоросль можетъ 
жить и безъ гриба, и дѣйствительно встрѣчается въ сво- 
бодномъ состояніи; напротивъ, соотвѣтствующій грибъ 
иначе какъ въ сочетаніи съ подходящею водорослью раз­
виваться не можетъ. Послѣднее необходимо допустить по­
тому, что, хотя въ природѣ и существуетъ великое мно­
жество различнѣйшихъ сумчатыхъ грибовъ, но между ними 
нѣтъ или, по крайней мѣрѣ, почти неизвѣстно такихъ, 
которые-бы, точка въ точку, по строенію своихъ плодовъ 
и споръ, напримѣръ, походили на какіе-нибудь лишаи, от­
личаясь отъ нихъ единственно отсутствіемъ гонидій. Нельзя 
сказать, чтобы въ лишаѣ мы имѣли грибъ, паразитирую- 
іцій на водоросли; слово паразитизмъ вызываетъ понятіе

Рис. 49. Развитіе лишая Xanthoria parietina: 1 —спора sp (изъ сумки), проростая, 
оплетаетъ тонкими вѣточками своего ростка клѣточки водоросли Cystococcus. 2—воз- 
никновеніе слоевища: въ sp двѣ аскоспоры, а—клѣтки водоросли Cystococcus. Уве­
лич. 500
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объ эксплоатаціи однимъ организмомъ другаго во вредъ 
послѣднему. Въ данномъ-же случаѣ водоросль чувствуетъ 
себя внутри лишая прекрасно и не гибнетъ, а весело раз­
множается среди опутавшей ее грибной ткани. Это не па­
разитизмъ, а мирное сожительство или, какъ теперь вы­
ражаются, симбіозъ двухъ различныхъ организмовъ на пользу 
обоихъ. Грибъ, опутывая своими гифами клѣточки водо­
рослей (рис. 49), доставляетъ послѣднимъ воду и мине- 
ральныя соли, а самъ питается сапрофитно веществами, 
которыя приготовляются на свѣтѣ водорослями, благодаря 
содержанію въ нихъ хлорофилла.

Теорія Швенденера, встрѣченная крайне враждебно 
систематиками, въ настоящее время окончательно утверди­
лась. Исторія развитія показала, что изъ споры лишая 
можно выростить только мицелій, обыкновенно остающійся 
безплоднымъ. Никогда онъ не произведетъ, какъ думали 
прежде, гонидій. Если-же доставить подходящую водоросль, 
то гифы начнутъ опутывать ея клѣточки (рис. 49) и тогда 
только можетъ получиться дѣйствительный лишай. Грибы, 
вступаюшіе въ симбіозъ съ водорослями, почти всегда при­
надлежать къ сумчатымъ, въ особенности къ группѣ ди- 
скомицетовъ, поэтому плоды лишаевъ обыкновенно оказы­
ваются апотеніями (подобно рис. 33), гораздо рѣже—пери- 
тепіями (подобно рис. 34). Однако въ жаркихъ странахъ 
найдено нѣсколько базидіальныхъ лишаевъ, въ которыхъ 
базидіальный грибъ сожительствуетъ съ водорослью. Лю­
бопытно, что этотъ грибъ нерѣдко встрѣчается тамъ и 
безъ водоросли, въ видѣ вполнѣ типичнаго гриба (отно- 
сящагося къ семейству Telephorei, см. ниже).

Этими немногими замѣчаніями мы и ограничимся по 
отношенію къ оригинальной группѣ лишаевъ и далѣе бу- 
демъ имѣть въ виду исключительно типичные грибы.
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Систематика грибовъ находится теперь въ состоянін 
дѣятельной переработки. Наиболыиимъ почетомъ пользуется 
въ настоящее время система, предложенная Брефельдомъ.

Какъ уже сказано выше, всѣ грибы дѣлятся прежде 
всего на слизевики (или миксомицеты) и настоящіе грибы.
Впрочемъ, многіе того мнѣнія, что слизевиковъ лучше вы- 
дѣлять въ особый классъ, не относя ихъ вовсе къ грибамъ.

Настоящіе грибы распадаются на: і) грибы-водоросли 
или фикомицеты и выешіе грибы. Первые имѣютъ ми- 
иелій одноклѣточный, безъ перегородокъ, и снабжены по­
ловыми органами. У  вторыхъ мииелій членистый и поло- 
выхъ органовъ нѣтъ (или очень сомнительные).

Фикомицеты, смотря по формѣ, въ которой происхо­
дить у  нихъ половой пропессъ, дѣлятся на оомицеты и 
зигомицеты. Первые имѣютъ антеридіи и оогоніи, а при 
безполомъ размноженіи часто прибѣгаютъ къ образованію 
зооспоръ. Вторые даютъ зигоспоры, т. е. половой пропессъ 
выражается у нихъ въ видѣ копуляпіи, безполое-же размно- 
женіе состоить въ образованіи либо спорангіевъ, либо ко- 
нидій. Это послѣднее обстоятельство даетъ возможность 
мысленно произвести изъ зигоминетовъ высшіе грибы и 
притомъ два параллельныхъ ряда ихъ.

Одни изъ высшихъ грибовъ, отказавшись вовсе отд. 
половаго процесса, стали изощряться въ образованіи спо- 
рангіевъ и постепенно выработали изъ спорангія сумку. 
Другіе-же остались при конидіяхъ, но постепенно превра­
тили конидіеносепъ въ базидію. Такимъ образомъ, одинъ 
рядъ высшихъ грибовъ — спорангіеносные— слагается изъ 
полусумчатыхъ и сумчатыхъ, а другой— конидіеносные— 
изъ полубазидіальныхъ и базидіальныхъ. Полусумчатые 
и полубазидіальные —  это переходныя группы: въ первой 
спорангіи начинаютъ походить на сумки, во-второй—кони- 
діеноспы на базидіи. Установленіе этихъ двухъ группъ все-
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пѣло принадлежитъ Брефельду и составляет-!, характернѣй- 
шую черту его системы. Обѣ переходныя группы вмѣстѣ 
онъ называетъ мезомицетами, а обѣ типичныя группы 
(сумчатые и базидіальные)— микомицетами.

Такимъ образом-!, мы получаемъ слѣдуюіцую схему:

А . Ф И К О М И Ц Е Т Ы .

I. Оомицеты.

II. Зигомицеты. 

Б .  В Ы С Ш І Е  Г Р И Б Ы .

і-й ряда,. 2-й рядъ.
Спорангіеносные. Конидіѳносные.

Мезомипеты.

III. Полусумчатые. V. Полубазидіальные.

Микоминеты.
( • * у\

IV. Сумчатые. VI. Базидіальные.
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Общій ходъ развитія этихъ существъ, стоящихъ очень 
низко въ ряду растительныхъ организмовъ, извѣстенъ уже 
намъ изъ вышеприведеннаго общаго очерка. Важнѣйшею 
особенностью ихъ является полное отсутствіе мииелія и 
образованіе, взамѣнъ его, такъ наз. плазмодіевъ.

•

Спора миксомииетовъ, проростая (рис. 50 и 51), выпу- 
скаетъ все свое содержимое въ видѣ зооспоры, снабженной

I—̂  €&

Рис. 50. Проростаніе споры 
слизевика Trichia varia. а—
спора до проростанія; b—d— 
содержимое покидаетъ лопнув­
шую оболочку споры въ видѣ 
бродяжки, снабженной одною 
рѣсничкою (е); f— болѣе старая 
бродяжка, утратившая рѣснич- 
кѵ и движущаяся на подобіе 
амёбы. Увелич. 400.

Рис. 5 1. Проростаніе споры слизевика 
Chondrioderma difforme и развитіе плазмодія, 
і —спора, 2—ея проростаніе, 3— 5—бродяжки, 
6—7—миксамёбы, 8— I I —ихъ сліяніе, 1 2 — 
молодой плазмодій, поглотившій двѣ споры. 
Увелич. 350.

одною рѣсничкою; теряя послѣднюю, 
зооспора превращается въ миксамёбу, 
а миксамёбы, разростаясь и сливаясь

другъ съ другомъ, 
порождаютъ плазмо­
дий (рис. 52); послѣд- 
ній современемъ да- 
етъ~~очень разно­
образны я у разныхъ 
представителей этой 
группы п л о д о в ы я  
тѣла.

Крайне интере­
сные въ теоретиче- 
скомъ о т н о ш е н іи, 
миксомииеты прак­
тически не заслужи- 
вали-бы даже упоми- 
нанія, еслибъ къ нимъ

Рис. 52. Краевая часть сѣтчатаго плазмодія слизе- 
не Принадлежал Ь вика oidymium leucopus. Увелич. іоо.

организмъ, произво-
дящій весьма распространенную болѣзнькапустныхърастеній, 
извѣстную подъ именемъ «килы».Организмъ этотъ Plasmo- 
diophora Brassicae быль открытъ и превосходно изученъ 
Ворониным7,. Онъ поражаетъ, кромѣ капусты, также рѣпу 
и нѣкоторыя другія крестопвѣтныя, напримѣръ левкой. При 
этомъ на корняхъ появляются наросты самыхъ разнообраз- 
ных ь (^ормъ и величинъ (рис. 53), такь что подземная часть 
растенія совершенно преображается. Зараженіе можеті. 
наступить въ любомъ возрастѣ,—чѣмъ раньше оно прои- 
зойдеть, тѣмъ рѣзче отражается пораженіе корней на раз- 
витіи воздушныхъ частей и капуста, напримѣръ, можетъ не 
дать вовсе кочна. Наросты причиняются усиленнымъ дѣ- 
леніемъ и ненормальными разростаніемъ клѣточекъ корня 
подъ вліяніемь гнѣздящагося въ нихъ паразита. Послѣдній 
представляетъ вначалѣ видь маленькаго плазмодія, проби- 
раюшагося изъ клѣточки въ клѣточку и поѣдающаго содер­
жимое (рис. 54). Разросшійся плазмодій выполняеть всю

4

С Л И З Е В И К И .
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Рис. 53. Plasmodiophora Brassicae. Кила на корняхъ рѣпы.

к л ѣ т о ч к у  и, нако- 
нецъ, превращается 
въ м а сс у  мелкихт> 
споръ (рис. 55), ко­
торыя дѣлаются сво­
бодными лишь чрезъ 
сгниваніе киластыхъ

Рис. 54. Клѣточки ки- Рис 55. Тоже. Плаз- корней. ВесН О Ю  И ЗЪ
ластаго корня, заключающая MOf ' H обРазовали внутри и м ч ѵ п ч я іп т г я
внутри плазмодіи паразита- кл'Ьточекъ СП°РЪ- С П 0 Р Ь ВЬІЛуПЛЯЮ ТСЯ
Plasmodiophora Brassicae. МИКСамёбЫ, Пр ОНИ -

к а ю щ ія  в ъ  м о л о д ы е  к о р е ш к и  и  т а м ъ  п р е в р а щ а ю щ а я с я  в ъ  

п л а з м о д іи .

Средства противъ килы —  сожиганіе кочерыгъ, отборка 
разсады и, въ особенности, введеніе плодосмѣна: на огородѣ,
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пораженномъ килою, слѣдуетъ года 2— 3 разводить, вмѣсто 
капусты, какое либо другое растеніе.

По нѣкоторымъ новѣйшимъ показаніямь листья вино­
града (между прочимъ, у насъ въ Бессарабіи) поражаются 
организмомъ, весьма, будто-бы, близкимъ къ предъндущему 
и названнымь Plasmodiophora Vitis, но такъ какъ исторія 
развитія его не вполнѣ изучена, то эти показанія еще 
нуждаются въ провѣркѣ.

ѵг і . .-г*-о-. . ц  ,
Точно также неизвѣстно съ достовѣрностыо, сюда-ли 

относится описанный нѣкогда Воронинымъ, подъ именемъ 
Schinzia Alni, организмъ, вызывающій образованіе часто 
крупныхъ наростовъ на корняхъ черной ольхи (Alnus glu- 
tinosa).
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I. Классъ. Фикомицеты (Phycomycetes).

I. Подклассъ. О о м и ц е т ы  ( O o m y c e t e s ) .  

i . Семейство. Хитридіевые (Chytridiacei).

Группа хитридіевыхъ занимаетъ между фикомицетами 
и вообще настоящими грибами низшее мѣсто, вслѣдствіе 
слабаго развитія мииелія. У  многихъ— его даже вовсе нѣтъ

и весь организмъ является въ 
видѣ одной округлой клѣточки, 
все содержимое которой раз­
дробляется на большое число 
зооспоръ, снабженныхъ одною 
рѣсничкою (рис. 5 6— 58). Не 
рѣдко этотъ зооспорангій 
снабженъ длинною шейкою 
(рис. 56 и 58), чрезъ которую 
зооспоры выводятся наружу. 
Тамъ, гдѣ имѣется мииелій,

Рис. 56. Хитридіевый грибъOlpidium 0 Н Ъ  ОбыКНОВеННО преД С Т ав-
Brassicae, гнѣздящійся въ росткѣ капусты. Л Я еТ С Я  В Ъ  ВИдѢ Т О Н К И Х Ъ  вѢт- 
Въ одной изъ клѣточекъ видны три зо-
оспорангія паразита съ длинными выво- ВИСТЫХЪ КОреШКОВЪ, ИСХОДЯ- 
дящими шейками; одинъ изъ зооспоран-
гіевъ уже опорожненъ. Увелич. 500. Щ И Х Ъ  И З Ъ  ОСНОВЗН1Я 3 0 0 СП0 -

рангія (рис. 58). Нѣкоторые

Рис. 57. Synchytrium Succisae. Слѣва разрѣзъ бородавки (галлы), содержащей 
внутри одной сильно разросшейся клѣточки питающаго растенія покоющуюся спору 
паразита. Средняя фигура поясняегь проростаніе такой споры: содержимое ея вы­
скользнуло изъ оболочки, раздробившись на большое число клѣточекъ. Каждая такая 
клѣточка есть зооспорангій, такъ какъ даегь массу зооспоръ (правая фигура),

и з ъ  х и т р и д і е -  

в ы х ъ ,  к р о м ѣ  

о б ы ч н ы х ъ  3  0-  

о с п о р а н г і е в ъ ,  

д а ю г ь  е щ е  по- 
коющіяся споры 
и л и  цисты, о д ѣ -  

т ы я  п р о ч н о ю  

о б о л о ч к о ю ;  в е с ­

н о ю  о н ѣ  п р о р о -  Рис. 58. Rhizidiomyces apophysatus— хитридіевый грибокъ,
гнѣздящійся на оогоніяхъ Achlya (ср. рис. 38) и пускающій 

СТаЮТЪ, ПрОИЗВО- внутрь ихъ корневидный мицелій. Отдѣльно три зооспоры 
Д Я  О П Я ТЬ т а к и  этого паразита. Увелич. 540.

зооспоры (рис. 5 7). ІІодоваго размноженія у нихъ съ досто- 
вѣрностью неизвѣстно. Относятъ ихъ къ оомицетамъ, глав- 
нымъ образомъ, вслѣдствіе способности образовать зооспоры, 
но, въ сущности, они могутъ составлять особый под­
классъ фикомицетовъ, наравнѣ сь оомипетами и зигомипе- 
тами, тѣмь болѣе, что въ нѣкоторыхъ отношеніяхъ похо- 
дятъ на слизевиковъ: зооспора даегь сначала плазмодіеоб- 
разное тѣло, а оно уже, покрывшись оболочкою, превра­
щается въ зооспорангій. Съ другой стороны хитридіевые 
весьма близки къ низшимъ животнымъ формамъ, именно 
къ монадовымь.
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Хотя большинство хнтридіевыхъ паразиты, но прак­
тическое значеніе ихъ весьма не велико, такъ какъ они 
нападаютъ чаще. всего, на различныя водныя растенія, во­
доросли, водяные грибы (рис. 58), и т. п., или-же на су­
хопутный дикія травы, причемъ вызываютъ, сравнительно, 
маловажныя поврежденія. Нерѣдко они гнѣздятся, напри- 
мѣръ, въ кожииѣ травъ, причемъ пораженная клѣточка не­
нормально разростается въ большой пузырь, производя за- 
мѣтную простыми глазомъ бородавку (рис. 57). Практи­
чески важень пока только грибокъ, часто поражающій въ 
парнпкахь разсаду капусты и открытый Воронинымъ. Это 
Olpidium Brassieae> изображённый на рис. 56. Подъ его 
вліяніемъ стебелекъ разсады ложится на землю и сгниваетъ. 
Съ килою (см. выше) эта болѣзнь не имѣетъ ничего общаго.

Въ послѣднее время, однако, во Франціи появилось 
любопытное показаніе, будто цѣлый рядъ разнообразнѣй- 
шихъ болѣзней виноградной лозы вызывается паразитнымъ 
грибкомъ изъ группы хптридіевыхъ; организмъ этотъ на- 
званъ Cladochytrium viticolum; онъ можетъ гнѣздиться въ 
различнѣйшихъ тканяхъ лозы и, сообразно сь этимъ, рѣзко 
мѣняется характеръ вызываемой имъ болѣзни. Впрочемъ, 
природа этого грибка еще не установлена окончательно, 
такъ какъ по другимъ показаніямъ это не хитридіевый 
грибъ, а слизевикъ, близкій къ Plasmodiophora,

2. Семейство. Сапролегніевые ({Saprolegniacei).

Представители этой группы всегда живутъ въ водѣ, 
прикрѣпляясь къ различным'!. подводнымъ предметами ра- 
стительнаго или животнаго происхождения. Въ прежнее 
время ихъ даже относили къ водорослямъ, а не къ гри- 
бамъ, а потому они болѣе всѣхъ заслуживають названіе 
фикомииетовъ, т. е. водорослей-грибовъ.

. Сапролегніи почти всегда сапрофиты и особенно 
охотно развиваются на мертвыхъ насѣкомыхъ. Нели, на-
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примѣръ, бросить въ воду мертвую муху, то она обыкно­
венно покрывается чрезъ нѣсколько дней красивымъ бѣ- 
лымъ сіяніемъ вродѣ плѣсени. Разсматривая его подъ ми- 
кроскопомъ, мы замѣтимъ, что оно составлено изъ весьма 
толстыхъ (сравнительно сь обыкновенными грибными ги­
фами) безивѣтныхъ нитей до і —  2 сантиметровъ длины, 
обильно вѣтвящихся, но безъ всякихъ перегородокъ внутри. 
Въ тѣлѣ мухи эти нити укореняются болѣе тонкими вѣт- 
ками (рис. 59). Замѣчательно, что оболочка нитей составлена 
изъ обыкновенной клѣтчатки, 
синѣющей оть іода съ сѣрною 
кислотою, а не изъ грибной 
клѣтчатки, какъ у большинства 
грибовъ. Въ протоплазмѣ раз- 
сѣяны многочисленныя мелкія 
ядра. Перегородки образуются 
только, когда наступаетъ раз- 
множеніе гриба. Размноженіе-же 
здѣсь двоякое: сначала оно про­
исходить безполымъ путем Ь , р ИСі Молодой ростокъ Achlya

впослѣдствіи П ОЯВЛЯЮ ТСЯ ПОЛО- pfolHera, а —поверхность тѣла насѣко-
маго, гі— первичные, г— позднѣишіе 

вые' Органы. ризоиды (корневидныя нити).

При безполомъ размноженіи зернистая протоплазма 
стекается къ концамъ нитей, и эти концы, почти не взду­
ваясь, отдѣляются на значительномъ разстояніи оть вер­
хушки перегородкою въ видѣ особыхъ, почти пилиндри- 
ческихъ клѣточекъ (рис. 6о). Содержимое такой клѣточки 
распадается на множество отдѣльныхъ участковъ, прини- 
мающихъ видъ зооспоръ (бродяжекъ) сь двумя рѣснич- 
камн каждая. Зооспоры покидаютъ произведшую ихъ 
клѣточку, т. е. зооспорангій, чрезъ отверстіе, образую­
щееся при ея вершинѣ (рис. 6о В); такимъ образомъ ко- 
непъ нити превращается послѣ этого въ пустой, проды­
рявленный при вершинѣ мѣшокъ. Обыкновенно таже нить 
ростеть затѣмъ дальше, или проростая пустой мѣшокъ на-
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сквозь, или пуская при основанш 
его боковую вѣтвь (рис. боу. Но­
вый конецъ нити можеть, въ свою 
очередь, превратиться въ зооспорангій 
и т. д., такъ что одна и таже нить 
нерѣдко нѣсколько разъ повторяетъ 
образованіе зооспоръ. Зооспоры, по­
двигавшись, останавливаются, облека­
ются оболочкою, но потомъ линяютъ, 
т. е. оставляютъ оболочки пустыми 
(рис. 6о Ъ) и вторично движутся ль 
видѣ голыхъ зооспоръ, снабженныхъ 
двумя рѣсничками (с); эти уже вто- 
ричныя зооспоры садятся на туже 
или на другую муху и проростаютъ 
въ ниточку, которая развѣтвляется 
въ тѣлѣ мухи, а затѣмъ выпускаетъ 
наружу болѣе толстыя вѣточки 
(рис. 59), по прежнему образующія 

„ въ своихъ кончикахъ зооспоры. ІІо
Рис. * 6о. Зооспорангіи . ,

водной плѣсени Achlya sp? А— П р О Ш еС Т В Ш  Н Ъ СКО Л ЬК И Х Ъ  ДНѲЙ б е З -  
до, В — послѣ выхода изъ нихъ _ _______   „  • ,
зооспоръ.Большинство послѣд- полое размноженіе смѣняется ПОЛО-
нихъ столпилось близь верху- ВЫ М Ъ 
шечнаго отверстія зооспоран- 
гія и здѣсь линяетъ, оста­
вляя пустыя оболочки Ь.
Увелич. 300.

Половые органы развиваются или на особыхъ нитяхъ 
(рис. 61), или на тѣхъ-же самыхъ, которыя даютъ зооспоры 
(рис. 62 А). При этомъ концы нитей начинаютъ шаровидно 
вздуваться (рис. 6і А  и ‘В); такое в^дутіе густо напол­
няется плазмою и отделяется при основаніи перегородкою 
(С), образуя шаровидный женскій органъ —  оогоній; все 
содержимое оогонія распадается на нѣсколько голыхъ шаровъ 
(рис. 61 D  и рис. 62 В), это—яйца. На оболочкѣ оогонія 
замѣчаются поры; прежде ихъ считали за сквозныя отвер- 
стія, но это только утонченныя мѣста оболочки. Число 
яиць въ одномъ оогоніи подвержено большимъ колебанЬ
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»
Рис. 6 і. Органы оплодотворенія Achlya 

iignhcola на разныхъ стадіяхъ развитія отъ А 
до Е. а— антеридій, Ь— его оплодотворяющая 
трубка, е—яйца, g— перегородка, отделяющая 
оогоній отъ нити; въ Е готовыя ооспоры. 
Увелич. 550.

ямъ: оно можетъ достигать 30— 
40, но у слабыхъ особей не пре- 
вышаетъ 2— 4. Та же самая нить, 
которая несетъ на кониѣ оого- 
ній, или другая, съ нею смежная, 
пускаетъ і — 2 болѣе тонкихъ вѣ-

Рис. 62. А—С— Achlya racemosa.
А—нить, несущая при вершинѣ опо­
рожненный зооспорангій, а ниже на 
короткихъ боковыхъ вѣточкахъ 3 
Оогонія съ антеридіями, а—еще до 
отгораживанія половыхъ клѣточекъ, 
b и с—уже съ яйцами. В— оогоній 
съ двумя яйцами и антеридіемъ пу- 
стившимъ оплодотворяющую трубку. 
С— зрѣлая ооспора. Увелич. А— 145, 
В и С— 375. О—Е —  Achlya polyandra 
(Увелич. 225). D— оогоній съ проро- 
стающими внутри его ооспорами. 
Е—проростающая ооспора, произво­
дящая небольшой зооспорангш.

точекъ, которыя своими концами
плотно прикладываются снаружи къ оболочкѣ оогонія (рис. 61 
В, С и D, а также рис. 62 ^А подъ я); скоро концы эти 
отдѣляются перегородкою въ качествѣ особой клѣточки — 
антеридія, повидимому, призваннаго къ оплодотворенію 
яиць. Действительно, антеридій выпускаетъ сквозь стѣнку
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оогонія, обыкновенно пользуясь упомянутыми порами, то­
ненькую трубочку (Ь въ рис. 6і D и рис. 62 5 ); эти опло- 
дотворяющія трубочки ростутъ внутри оогонія, проби­
раясь отъ яйца къ яйцу и плотно съ ними соприкасаясь. 
Нѣкоторые наблюдатели, въ прежнее время, утверждали, 
будто оплодотворяющія трубочки лопаются и изъ нихъ 
выходятъ, по мнѣнію однихъ, живчики, по мнѣнію дру­
гихъ, особыя, хотя подвижныя, но лишенныя рѣсничекъ 
тѣльца, получившія названіе спермамёбъ, такъ какъ они 
движутся на подобіе амёбъ, но играютъ роль сперматозои- 
довъ, т. е. живчиковъ/Эти показанія, однако, оказались 
результатомъ недосмотра, весьма нерѣдкаго при изученіи 
низшихъ организмовъ; сплошь и рядомъ, внутри послѣднихъ 
поселяются, въ качествѣ паразитовъ, чуждые, еще болѣе 
мелкіе организмы, которые, размножаясь, выпускаютъ ка- 
кія нибудь бродяжки. Теперь можно считать, повидимому, 
совершенно установленнымъ, что оплодотворяющія трубки 

' у сапролегній только прикасаются къ яйпамъ, оставаясь со­
вершенно замкнутыми и не переливая въ нйхъ ничего 
изъ своего содержимаго. Въ виду этого большинство уче- 
ныхъ недовѣрчиво смотритт» на, такъ называемые, половые 
органы сапролегній, выражая сомнѣніе, чтобы здѣсь дѣй- 
ствительно совершалось оплодотвореніе: органы оплодотво- 
ренія несомнѣнно на лицо, но функпіонируютъ-ли они — 
это вопросы Сомнѣнія эти еще болѣе подкрѣпляются тѣмъ 
фактомъ, что у нѣкоторыхъ сапролегній антеридіи появ­
ляются не всегда, а есть и такія, у которыхъ они даже 
совершенно не встрѣчаются; тѣмъ не менѣе въ оогоніяхъ 
и здѣсь формируются яйца и дальнѣйшая судьба ихъ во 
всѣхъ случаяхъ таже: голыя вначалѣ яйца покрываются обо­
лочками и превращаются въ ооспоры (рис. 61 Е). Вслѣдъ 
затѣмъ грибъ погибаетъ и сохраняются только образован- 
ныя имъ ооспоры, которыя проростаютъ лишь послѣ из- 
вѣстнаго періода покоя, продолжающегося нѣсколько не- 
дѣль или даже мѣсяцевъ. Ооспоры дѣлаются свободными 
чрезъ разрушеніе заключающего ихъ оогонія, но могутъ
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проростать и оставаясь замкнутыми въ немъ (рис. 62 D). 
При проростаніи ооспора или прямо дробить свое содер­
жимое на большое число зооспоръ, или вытягивается въ 
короткую1 нить (рис. Й2 D и Е), которая вскорѣ произво­
дить зооспоры. Такимъ образомъ одна половая спора даетъ 
начало сразу большому числу новыхъ особей.

Половые органы у всѣхъ сапролегніевыхъ грибовъ 
чрезвычайно сходны (не считая отсутствія у нѣкоторыхъ 
антеридіевъ), но въ безполомъ размноженіи замѣчается из- 
вѣстное разнообразіе, а потому разные роды въ этой груп- 
пѣ отличаютъ на основаніи устройства зооспорангіевъ. У 
рода Saprolegnia изъ зооспорангія выходятъ настоящія зо­
оспоры, разсѣиваются и потомъ уже линяютъ, каждая от- 
дѣльно, у рода-же Achlya (рис. 61 и 62) изъ зооспорангія 
цыходятъ голые шарики, которые, тотчасъ по выходѣ изъ 
отверстія, располагаются въ шаровидную, полую .внутри 
головку и облекаются оболочками, а затѣмъ, спустя нѣ- 
сколько часовъ, линяютъ и принимаютъ видъ настоящихъ 
зооспоръ. Наконепъ, есть родъ (Dictyuchus), у котораго ли- 
няніеч происходитъ внутри зооспорангія, такъ ' что въ по- 
слѣднемъ остается йѣлая сѣть пустыхъ оболочекъ.

Практически важенъ только родъ Achlya, виды кото­
раго нерѣдко поражаютъ рыбъ, въ особенности молодь и 
икру, нанося серьезный ущербъ дѣлу искусственнаго рыбо- 
разведенія. .

3. Семейство. Пероноспоровые (Peronosporei).

ІІо своему строенію и развитію, по способумъ своего 
размноженія, эти грибы весьма близки къ сапролегніевымъ, 
но рѣзко отличаются отъ нихъ по образу жизни. Сапро- 
легніи нападаютъ, какъ мы видѣли, почти всегда на мер­
твый существа, представляя сапрофиты; _пероноспоровые, нн- 
противъ, настоящіе паразиты и поселяются въ живыхъ
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растеніяхъ, нанося имъ нерѣдко большой вредъ. Только 
родъ Pythium, прежде относившійся къ сапролегніевымѣ, 
содержитъ сапрофитные виды. Минелій паразитныхъ гри­
бовъ этой группы, также лишенный перегородокъ, всегда 
распространяется въ межклѣтныхъ ходахъ питающаго ра- 
стенія, но нерѣдко пускаетъ во внутрь самыхъ клѣточекъ 
его присоски; у рода Peronospora это тоненькія ниточки, 
густо развѣтвляющіяся въ клѣточкѣ питающаго растенія 
(рис. 44 I), у рода-же Cystopus присоски имѣютъ видь 
штифтиковъ, которыми нить гриба какъ-бы пришпилена къ 
смежнымъ клѣточкамъ^ (рис. 44 IV). Нѣкоторые, какъ напр, 
картофельный грибъ, никогда присосокъ не даютъ.

Безполое размноженіе происходить вообще при по- 
посредствѣ конидій, но развиваются эти конидіи не всегда 
одинаково. Чаще всего онѣ образуются внѣ питающаго 
растенія: гифы пробиваются, обыкновенно сквозь устьица 
кожицы (рис. 63 А  и В), наружу, въ видѣ замѣтной иногда 
простымъ глазомъ плѣсени, вѣтвятся и отшнуровывають 
разрозненный, округлыя клѣточки —  конидіи. Исключеніе 
представляетъ родъ Cystopus, у котораго конидіи образу­
ются не разрозненно, а непосредственно одна за другою, 
пѣпочками (рис. 64 В), притомъ подъ кожицею поражен- 
наго грибомъ растенія, располагаясь здѣсь густымъ слоемъ 
и прорывая впослѣдствіи кожицу.

Весьма замѣчательно проростаніе конидій у пероноспо- 
ровыхъ грибовъ, такъ какъ оно происходить двояко. Въ 
одномъ случаѣ конидія вытягивается прямо въ ниточку, 
которая проникаеть въ подходящее растеніе и тамъ разро- 
стается въ мицелій гриба; это обычный способъ проростанія 
конидій, свойственный самымъ разнообразнымъ грибамъ и 
не представляющій поэтому особаго интереса. Но въ другомъ 
случаѣ конидія, проростая, превращается въ зооспорангій, 
т. е. содержимое ея дробится на нѣсколько участковъ, поки- 
дающихъ оболочку въ видѣ зооспоръ, снабженныхъ двумд__
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в
Рис. 63. Картофельный грибъ — Phytophtora Infestans. А  —  кусокъ кожицы съ 

нижней стороны картофельнаго листа; изъ устьица sp выступаетъ въ видѣ непосред- 
ственнаго продолженія мицелія ш, гнѣздяшагося внутри листа, еще невѣтвистый ко- 
нидіеносецъ, при вершинѣ вздувающійся въ первую конидію. В —  такой-же кусокъ 
кожицы е съ вполнѣ развитыми конидіеносцами, выступающими сквозь устьице sp: 
а—вздутія, на которыхъ сидѣли уже отпавшія конидіи. С— зрѣлая конидія съ верху- 
шечнымъ сосочкомъ. 0 —проростаніе конидіи: она выпускаетъ зооспоры. Е— двѣ гото­
вый зооспоры. F—проростаніе зооспоры. Увелич. А— 200, В— 120, С— 500, D—Е— 4° ° .

рѣсничками (С— Е  въ 
рис. 63 и 64) и зара- 
жающихъ подходя­
щее растеніе. У нѣко- 
торыхъ пероноспоро- 
выхъ конидіи проро- 
стаютъ непремѣнно 
нитями, у другихъ— 
всегда производятъ 
зооспоры (напр., кар­
тофельный грибъ и 
бѣлая ржавчина), но 
есть такіе, у которыхъ

Рис. 64. Безполое размноженіе Cystopus candidus. 
В—конидіеносцы, несущіе конидіи четками. С и D— 
проростаніе конидій: онѣ даютъ зооспоры. F — про- 
ростаніе зооспоръ. G—ростки зооспоръ, проникшіе
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всгрѣчаются оба способа проростанія, смотря по внѣшнимъ 
условіямъ: если конидія попадаетъ въ воду, она даетъ зооспо­
ры, въ противномъ случаѣ— проростаетъ прямо въ нить 
(напр., Phytophtora omnivora). Способность давать при без­
поломъ размноженіи зооспоры сближаетъ пероноспоровые 
съ сапролегніевыми, но у послѣднихъ образованіе зооспоръ 
явленіе постоянное, а у пероноспоровыхъ оно начинаетъ 
уже отходить на второй планъ, что объясняется сухопутнымъ 
образомъ жизни ихъ; въ прочихъ группах'!, грибовъ мы 
зооспоръ не встрѣчаемъ Ѵже вовсе.

Въ теченіи лѣта пероноспоровые, обыкновенно, раз­
множаются конидіями, къ осени-же, а не то и раньше, при 
наступленін неблагопріятныхъ для гриба условій, наблюдает­

ся п о л о в о е  
размноженіе; 
оно извѣстно, 
впрочемъ, не 
у всЬхъ перо­
носпоровыхъ: 
к а р т о ф е л ь ­
ный грибъ, 
наприм., про­
изводить ис­
ключительно 
к о н и д і и  и, 
повидимому, 
совершенно 
утратилъ спо­
собность по- 
ловаго воспро- 
изведенія. За 
то е с т ь  и,

Рис. 65. Половое размноженіе Cystopuj candidus. А— мицелій нЛО бО ПО ТЪ RTI- 
съ молодыми оогоніями од; В—оогоній од съ яйцомъ os и анте- г ’
ридіемъ ап; С—оогоній съ готовою ооспорою os; 0—ооспора въ ДЫ , раЗМ НОЖ а- 
разрѣзѣ; Е и F—проростаніе ооспоры: она даетъ зооспоры G; і— ’ .
внутренняя оболочка ооспоры (эндоспорій). Увелич. 400. Ю ЩІеСЯ ТОЛЬКО
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ооспорами и лишенные конидій. Половое размноженіе проис­
ходить почти всегда внутри ткани питающаго растенія. При 
этомъ концы грибныхъ нитей вздуваются шаровидно (рис. 
65 A og), производя такіе-же оогоніи, какъ у сапролегніе- 
выхъ, но внутри оогонія образуется не нѣсколько, а только 
одно, сравнительно, крупное яйцо (рис. 65 В , 66 и 67);

а - "Д - ’ Ь ..

Рис. 66. Органы оплодотворенія Peronospora Alsinearum: о—оогоній, n—антеридій, 
a— молодая стадія, b—образованіе яйца и оплодотворяющей трубки, с—оплодотвореніе. 
У велА . 350.

Рис. 67. Р—IV . Оплодотвореніе. Pythium gracile. Послѣдовательныя стадіи одного 
и того-же оогонія. Въ V  содержимое антеридія переливается въ яйцо, въ V I готова 
ооспора, почти выполняющая оогоній. ѴП—Peronospora arboroscens. Оогоній съ приле- 
гающимъ антеридіемъ, пустившимъ внутрь оогонія оплодотворяющую трубку; яйцо 
покрыто оболочкою, т. е. оплодотворено. Увелич. I —V I— 8оо, а ѴП— боо.

это важнѣйшее отличіе пероноспоровыхъ отъ сапролегніе- 
выхъ. На развитіе яйца употребляется не все содержимое 
оогонія,— часть его облекаетъ яйцо въ видѣ, такъ называе­
мой, эпиплазмы, богатой гликогеномъ. Къ оогонію плотно 
прилегаетъ антеридій, пускающій внутрь оогонія одну то­
ненькую оплодотворяющую трубочку (рис. 65 В, 66 и 67),



64 П Е Р О Н О С П О Р О В Ы Е .

которая, достигнувъ яйиа, переливаетъ въ него большую 
часть своего содержимаго; такпмъ образомъ оплодотвореніе 
здѣсь не подлежитъ сомнѣнію. Яйцо облекается затѣмъ 
оболочкою, внач;иіѣ тонкою и гладкою, но потомъ, на 
счетъ эпиплазмы, образуется другая, болѣе плотная и обык­
новенно узорчатая (рис. 65 С— Ь) внѣшняя оболочка; яйцо 
превращается въ покоющуюся ооспору. Ооспоры разви­
ваются массами внутри ткани питающаго растенія (рис. 68)

и проростаютъ 
частоУлипіь сле­
дующею весною. 
Подобно кони-

Рнс. 68. Разрѣзъ винограднаго листа съ ооспорами 
Peronospora viticola.

діямъ, онѣ про- 
либГГростаютъ 

прямо В Ъ  Н Й Т Ь , 

либо развивая 
изъ своего со­
держимаго боль- 
ню  е ч и с л о  
зооспоръ (рис. 65 
Е—g), или - же 
тѣмъ и другимъ 

способомъ, смотря по обстоятель- 
ствамъ.

Важнѣйиііе роды въ груп- 
пѣ пероноспоровыхъ грибовъ: 
Pythium, Peronospora, Phyto­
phtora и Cystopus. Всѣ они
различаются по конидіямъ. У рода 
Pythium конидія при проростаніп 
выбрасываетъ свое содержимое 
цѣликомъ въ видѣ протоплазма-

Рис. 69. Проростаніе к о н и д і й  ТТіхтргкаго комочка затѣмъ ѵже Pythium de Baryanurn: ростокъ при вер- Т И Ч е с к а іО  K U M U 4K d, d d l b M b  J / w .
ш инѣ вздувается въ зооспорангій; р аздроблЯ Ю Щ аГО С Я  НЗ ОТДѢлЬНЫЯ 
£— зооспоры. г г

зооспоры (рис. 69); многіе виды

этого рода не паразиты, а сапрофиты. Роды Peronospora и 
Phytophtora. весьма сходны между собою, но у Peronospora 
каждая изъ вѣтвей конидіеносиа приносить лишь одну ко- 
нидііб, тогда какъ у Phytophtora дѣло на этомъ не оста­
навливается: конидія, развившаяся на верхушкѣ вѣтви, смѣ- 
щается на бокъ и вѣточка ростетъ дальше, производя на 
верщинѣ вторую конидію, которую можетъ постигнуть 
таже судьба, такъ что вѣтви конидіеносиа ростутъ симпо- 
діально, на манеръ опре- 
дѣленнаго корневища.
Рис. 70 поясняетъ этотъ 
способъ образованія ко- 
нидій на примѣрѣ кар- 
тофельнаго грибка. На- 
конеиъ, родъ Cystopus 
наглядно о т .’п і ч а е т с я 
о т ъ  в с ѣ хд> прочихъ
ПрОИ ЗВО ДСТВОМ Ъ КОНИ- Рис. 70. Phytophtora infestans. Развитіс конидій: 

. въ а —на каждой вѣтви конидіеносца еще по одной
Д ІаЛ Ь Н Ь ІХ Ъ  И 'В П О Ч е К  \> только конидіи, в ъ  b —уже по двѣ и начинается
( р и  ^ ^  образованіе третьей. Увелич. 200.

Въ практическомъ отношеніи всего важнѣе слѣдую-
щія формы пероноспоровыхъ грибовъ:

Pythium de Baryanum нападаетъ на сѣяниы самыхъ раз- 
нообразныхъ растеній, но въ особенности крестоивѣтныхъ. 
Если, наприм., посѣять крессъ-салатъ, то обыкновенно по­
лучается нѣсколькб больныхъ сѣяниевъ, пораженныхъ этимъ 
грибомь. Встрѣчается онъ также на листьяхъ и клубняхъ 
картофеля, .оказываясь нерѣдко сапрофитомъ.

Phytophtora infestans (картофельный грибъ) произво- 
дитъ~одну изъ самыхъ распространенных ь и наиболѣе опу- 
стошптельныхъ болѣзней картофельнаго растенія; иора- 
жаетъ, сверхъ того, и другіе виды Solanum, наприм., тома­
ты. Грибъ перенесешь въ Европу изъ Америки въ сороко-
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выхъ тодахъ и, подобно другимъ паразитамъ, развивается 
. особенно сильно, когда лѣто сырое, дождливое. При этомъ 

картофельная ботва (стебель и листья) покрываются буры­
ми пятнами (рис. 71). Вокругь пятна часто замѣтна бѣлая

кайма какъ-бы плѣсени; 
это пучки конидіено- 
сиевъ, выступающихъ 
сквозь устьица (рис. 63 
и 70), Вскорѣ листья 
сморщиваются, чернѣ- 
ютъ и преждевременно 
гибнуть. Грибъ заби­
рается и въ клубни, гдѣ ’ 
мииелій его зимуетъ и 
весною, при проростаніи 
клубня, заражаетъ воз­
душные пабѣги. Поло­
выхъ органовъ карто­
фельный г р и б ъ  не 
имѣетъ, а размножается 
исключительно конйдг" 
ями, дающими зооспоры 
(рис. 63). Самъ по себѣ 
онъ причиняетъ лишь

Рис. 7 1 .  Листъ картофеля, пораженнаго Phy- ДОВОЛЬНО МеДЛеННО рас-
tophtora infestans. « r

пространяющуюся су­
хую гниль клубней, но при обиліи влаги къ грибу при­
соединяются бактеріи, вызывающія особенно разрушитель­
ную мокрую гниль. Важнѣйшее средство борьбы съ кар­
тофельною болѣзнью—тщательная отборка клубней для
посадки; рекомендуютъ опрыскиваніе ботвы растворами 
мѣдныхъ солей.

Phytophtora omnivora (т. е. всеядная) пора'жаетъ, по­
добно Pythium de Baryanum, сѣяниы самыхъ разнообраз- 
ныхъ растеній, въ томъ числѣ и древесныхъ. Грибъ этотъ

hb П Е Р О Н О С П О Р О В Ы Е .

причиняетъ давно извѣстную въ Германіп болѣзнь буко- 
выхъ всходовъ, отчего Р. Гартигъ назвалъ его даже Phy­
tophtora Fagi, но вскорѣ выяснилось, что тотъ-же грибъ 
нападаеть и на всходы клена, ясени, хвойныхъ и на сѣян- 
иы травъ. Болѣзнь выражается въ образование черныхъ 
пятенъ на сѣмядоляхъ или въ чернГніи стебля: если пора- 
женъ только кончикъ корня, ростокъ можетъ еще опра­
виться, при пораженіи-же подсѣмядольнаго .колѣна онъ 
быстро погибаетъ. Болѣзнь легко передается посредством!, 
очень крупныхъ конидій (рис. 72) сосѣднимъ растеніямъ, 
причемъ распространенію ея сильно 
способствуютъ животныя (мыши, 
напримѣръ) и человѣкъ. Ооспоры, 
развивающіяся массами (рис. 72) 
внутри сѣмядолей и стеблей, попавъ 
въ землю, сохраняют!» способность 
проростанія въ теченіи нѣсколь-
кихъ лѣтъ; не удивительно, что, 
однажды появившись, болѣзнь по­
вторяется на томъ-же мѣстѣ изъ 
года въ годъ. Замѣчательно, что 
при всей неразборчивости этого 
гриба, онъ не трогаегь всходовъ Рис. уз. Разрѣзъ лнста бука>
к а р т о ф е л я ,  т о г д а  к а к ъ  с р о д н ы й  пораженнаго PhytophVa omnivora.

, На поверхности конидіеносцы, а
ему Ph. infestans нападаетъ one- внутри ткани ооспоры гриба,

ціально на это растеніе.

Peronospora Viticola причиняетъ тяжкую болѣзнь вино­
града, давно извѣстную въ Америкѣ подъ именемъ мильдью, 
что, по англійски, означаетъ «плѣсень». Болѣзнь дѣйстви- 
тельно выражается въ образованіи плѣсени на нижней сто- 
ронѣ листьевъ, покрывающихся бурыми пятнами, который 
быстро сливаются другъ съ другомъ; листья ссыхаются и 
отпадаютъ, а на обнаженномъ кустѣ остаются гроздья 
я годъ; чахнущія отъ недостаточнаго питанія. Иногда, впро- 
чемъ, грибъ поражаетъ не только листья и стебли, но и
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самыя ягоды. Плѣсень образована 
густо развѣтвленными конидіено- 
сцами (рис. 73), а внутри ткани 
ссохшихся листьевъ заключены 
крупныя ооспоры (рис. 68). Въ 
1878 году грибъ этотъ былъ за- 
мѣченъ. во Франціи, куда былъ 
занесенъ съ американскими лозами, 
и затѣмъ быстро распространился 
по Европѣ. У насъ онъ найденъ 

„ въ Бессарабіи и на Кавказѣ. Лу- 
чшимъ предохранительнымъ сред- 
ствомъ отъ виноградной плѣсени 
служатъ растворы мѣдныхъ солей, 
особенно пульверизапія, такъ на­
зываемою, « б О р Д О С С К О Ю  Ж ИДКО­

СТЬЮ ))— смѣсью мѣднаго купороса
Рис. 73. Группа изъ 4 кони- СЪ ИЗВеСТКОВЫМЪ МОЛОКОМЪ * ) .  ЕСЛИ

ступающая и зТ П?стьицаѴ,'кЪ н \ш и  О И рЫ СКИ ВанІе ПРОИЗВОДИТСЯ ДО ЦвѢ- 
отчасти уже обсыпались. т е н ІЯ , ТО ЯГОДЫ И ВИНО НИСКОЛЬКО

не страдаютъ отъ мѣдной соли.

P e ro n o sp o ra  parasitica
часто поражаетъ крестоивѣтныя»., ‘ 
нерѣдко совмѣстно съ слѣдую- 
щимъ грибомъ, уродуя стебли, 
листья и цвѣты.

Cystopus candidus произво­
дить весьма характерную болѣзнь 
крестопвѣтныхъ растеній, извѣст-

Рис. 74. Соцвѣтіе капусты, пора- Н у Ю  ПОДЪ И М ен еМ  Ь  б Ѣ л О Й  р Ж З ,В “

candidus бѢл°Ю ржавчнною “ Cystopus чины. Она выражается образо-

*) Въ бордосскихъ винодѣльческихъ округахъ Франціи названною смѣсьго из­
давна опрыскивались лозы вдоль дорогъ, чтобы отбить охоту лакомиться чужимъ 
добромъ. Когда появилась «мильдью», то тотчасъ замѣтили, что отравленныя придо- 
рожныя лозы болѣзни не подвергаются.
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ваніемъ снѣжнобѣлыхъ утолщеній, сопровождаемыхъ обы­
кновенно искривленіемъ и другими уродствами на стебляхъ, 
листьяхъ, соивѣтіяхъ (рис. 74), молодыхъ плодахъ и пр. 
Бѣлая окраска вызывается подкожными конидіями (рис. 64). 
Изъ дикихъ крестопвѣтныхъ поражается чаще 'всего пасту­
шья сумка (Capsella bursa pastoris), изъ культурныхъ— рѣдька, 
рапсъ, хрѣнъ.

4. Семейство. Энтомофторовые (Entomophtorei).

Это переходная группа отъ оомипетовъ къ зигомице- 
тамъ и по половому процессу ее можно было-бы съ та­
кимъ же правомъ отнести къ послѣдней категоріи фикомипе- 
товъ. Большинство энтомофторовыхъ, какъ видно изъ на- 
званія группы, паразитйруетъ въ насѣкомыхъ, производя 
между ними нерѣдко опустошительный эпидеміи, но въ 
теоретическомъ отношеніи всего любопытнѣе Conidiobolus 
паразитирующій на грибахъ рода Тгешеііа (дрожалки) и, 
весьма съ нимъ сходный, Basidiobolus, ростущій сапрофи- 
томъ на пометѣ лягушекъ. У этихъ формъ мы встрѣчаемъ 
ясно выраженный пропессъ оплодотворенія, тогда какъ у 
представителей группы, обитающихъ въ насѣкомыхъ, по­
ловые органы часто недоразвиваются или даже совершенно 
отсутствуютъ. Сильно развѣтвленный мицелій Conidiobolus 
вначалѣ лишенъ перегородокь; но, произведя массу вѣто- 
чекъ, превращающихся въ конидіеносцы, онъ дробится мно­
гочисленными перегородками и разсыпается на отдѣльные 
членики. На вершинѣ каждаго конидіеносца развивается 
по одной грушевидной конидіи (рис. 75, фиг. і — 3), отскаки­
вающей съ нѣкоторою силою. ІІослѣ ряда безполыхъ по- 
колѣній показываются половые органы. При этомъ (рис. 
75, фиг. 4) двѣ вѣточки, шаровидно вздуваясь по концамъ, 
прикладываются другь къ другу и копулируютъ между со­
бою, т. е. уничтожается раздѣляющая оба вздутія перего­
родка. Копулируюіція клѣточки, однако, различной вели­
чины и крупная, воспринявъ въ себя все содержимое мень-
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Рис. 75. х—6. Conidiobolus utriculosus: I — кѵсокъ мицелія съ коиидіепосцами;^ 2 
и з—конидіеносецъ, сбрасывающій свою конидію; 4 и J —  образованіе покоющейся 
споры чрезъ копуляцію; 6— проростаніе такой споры въ конидіеносецъ.— 7 и 8. Ento- 
mophtora radicans: 7—вѣтвистые конидіеносцы; 8— покоющіяся споры, образовавшіяся 
безъ копуляціи. Увелич. I — 8о, 2, J  и 6—200, 4 и 5— 150.

шей, превращается, облекшись прочною узорчатою оболоч­
кою (рис. 75, фиг. 5) въ покоющуюся спору,- которую 
можно назвать и ооспорою, и зигоспорою, такъ какъ опи­
санный проиессъ представляетъ нѣчто среднее между оогам- 
нымъ оплодотвореніемъ пероноспоровыхъ и изогамнымь 
мукоровыхъ грибовъ. ПолОвая спора проростаетъ лишь 
послѣ періода покоя и производить прямо конидіеносеиъ 
(рис. 75, фиг. 6). Изъ типичныхь насѣкомообитаіошихі. 
энтомофторовыхъ наиболѣе распространены и хорошо изу­
чены двѣ формы:

Entomophtora radicans поражаеть эпидемически гусе­
ницы капустницы (Pieris Brassicae). Мииелій, пронизываю- 
щій сначала жировое тѣло, распадается на членики, разно­
симые кровью; послѣ смерти сквозь кожу пробиваются без- 
численные, плотно сомкнутые, вѣтвистые конидіеносцы 
(рис. 75, фиг. 7), сь которыхъ отскакиваютъ веретенооб-
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разныя конидіи. ІІрочныя, зимующія споры возникаютъ 
здѣсь безъ всякаго намека на оплодотвореніе (рис. 75, фиг. 
8), но у нѣкоторыхъ видовъ того-же рода онѣ являются 
результатомъ копуляиіи.

Empusa Muscae вызывает!, ежегодно осенью эпидемію 
на комнатныхъ мухахъ. Мииелій здѣсь очень рано распа­
дается на короткіе членики, выростающіе изъ вздутаго 
брюшка мухи въ короткіе невѣтвистые конидіеносцы. По- 
слѣдніе производятъ такую массу конидій, что мертвая 
муха оказывается вся обсыпанною ими. Явленіе это осо­
бенно замѣтно на оконныхъ стеклахъ. Прочныхъ спорь 
названный грибъ не производить вовсе.

Слѣдуетъ замѣтить, что грибныя эпидеміи у насѣко- 
мыхъ отнюдь не вызываются непремѣнно энтомофторовыми 
грибамй; мы увидимь далѣе, что весьма часто здѣсь замѣ- 
шаны совершенно другіе грибы, напр, сумчатые.

у

2-й Нодклассъ. З и г о м и ц е т ы  ( Z y g o m y c e t e s ) .

Семейство Мукоровые (Mucorini).

Настоящіе мукоры нредставляютъ обіцераспространен- 
ныя сапрофитныя плѣсени, развивающіяся на гніющихъ ве­
ществах!, растительнаго или животнаго происхожденія. Но 
между мукоровыми есть и паразитныя формы, —  это от­
крытые Брефелъдомъ Piptocephalis и Chaetocladium. Они 
весьма замѣч;ітельны тѣмъ, что паразитирують на ближай- 
іііихъ своихъ родичахъ—сапрофитныхъ мукорахъ. Къ бо- 
лѣе толстой нити мукора (рис. 76 М ) прикрѣпляются мѣ- 
стами, вонзая въ нее тончайшія присоски (h), гораздо бо- 
лѣе тонкія нити (т) паразитнаго гриб;і, по половымъ сво- 
имь спорамъ (Z), несомнѣнно, относящ;ігося къ мукоро- 
вымъ, но не къ роду Mucor. Изъ споры выростаетъ мипе-
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Рис. 76. Piptocephalis Freseniana. М—часть 
мицелія Mucor Mucedo; m—мицелій Piptoce­
phalis, прикрѣпленный къ мукору присосками h; 
с— конидісносецъ; z— зигоспора на подвѣскахъ s. 
Увелич. с— 300, а прочихъ—630.

лій, часто, сильно развѣт- 
вленный (рис. 7 7  —  7 9 ), 
но в н а ч а л ѣ  лишенный 
в.с я к и х ъ перегородокъ; 
впослѣдствіи, передь об- 
разованіемъ органов ь без- 
полаго размноженія, на­
ступаю іцаго нерѣдко уже 
черезъ 2— з дня послѣ 
посѣва, минелій обыкно­
венно получаетъ перего­
родки. Органы размноже- 
нія типичныхъ мукоровъ 
чрезвычайно характерны 
и по нпмъ легко ' даже 
простымъ глазомъ отли­
чить мукоровую плѣсень 
отъ всякой другой. Изъ 
горизонтально распростер- 
таго мипелія выростаютъ 
вертикальный, очень длин- 
ныя вѣточки (иногда въ
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нѣ сколько сантимет- 
ровъ, а у Phycomyces 
nitens (рис. 78), часто 
употребляема г о для 
физіологическихъ опы- 
товъ, до 30 сантимет- 
ровъ); в ѣ т о ч к и эти 
вздуваются на концѣ 
каждая въ шаровидную 
головку, величиною съ 
булавочную и потому 
я с н о замѣтную про­
стымъ глазомъ, откуда 
названіе головчатая 
плѣсень для мукоровъ.
Толовка отдѣляется при 
основаніи перегород­
кою, а содержимое ея 
дробится на массу споръ, 
неподвижныхъ іі гю- 
крытыхъ оболочками.
Головка мукора пред- 
ставляетъ, слѣдователь- 
но, наполненный спора­
ми пузырь, т. е. спо-
р а Н Г І Й  У  О ДНИХЪ Му- ПУЛИРУЮЩ*Я клѣточки (гаметы), b—подвѣски.

коровъ ножки, несущія спорангій, могутъ возникать въ 
любой точкѣ мипелія (рис. 77 и 78); у другихъ для этого 
существуют!, опредѣленныя, заранѣе намѣченныя мѣста. 
'Гаковъ, напримѣръ, мукоръ, изображенный на рис. 79. Ми- 
пелій его производить характерные отпрыски, вродѣ обіце- 
извѣстныхъ усовъ земляники, и только на этихъ отпры- 
скахъ (5/) въ извѣстныхъ точкахъ возник;поть, притомъ 
пучками, спорангіеносныя нити. Перегородка, отделяющая 
спорангій при основаніи, обыкновенно вростаетъ пузыре- 
ви.шо въ полость спорангія, образуя такъ называемый стол-

Рйс. 78. В— головчатая плѣсень Phycomyces 
nitens, слабо увелич. Экземпляръ, вырощенный изъ 
споры въ теченіи 3 дней: m— горизонтально распро­
стертый мицелій, g—спорангіеносцы. А, С и D— Mucor 
Mucedo, сильнѣе увелич. А —спорангій съ колонкою и 
спорами (въ оптическомъ разрѣзѣ); С— проростающая 
зигоспора z, производящая на росткѣ к спорангій g; 
D—обоазованіе зигоспоры чрезъ копѵляпію: а—ко-



Рис. 79. Мицелій и плодоношеніе Mucor stolonifer (иначе Rhizopus nigricans). Ha 
горизонтальной стеклянной пластинкѣ А развился изъ споры sp мицелій. Отъ него 
направляются не вѣтвящіеся отпрыски st къ вертикальной пластинкѣ В. Изъ концовъ 
этихъ отпрысковъ, прикрѣпляющихся къ стеклу пучками тончайшихъ корешковъ, вы­
ходить группа спорангіеносцевъ и і — з новыхъ отпрыска, и т. д. Увелич. ю .

бочекъ (columella, рис. 78 А  и рис. 8о И и Ш). Иѣкото- 
рькГ мукоровые (родъ Thamnidium) даютъ два рода споран- 
гіевъ: крупные обычнаго типа, съ многочисленными спо­
рами и столбочкомъ, и мелкіе съ немногочисленными спо­
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рами и безъ 
столбочка; по- 
слѣдніе назы­
ваютъ споран- 
гіолями. ОГ)Ы- 
кновенно спо- 
рангіи распо­
лагаются в ъ 
е д и н с т в  ен- 
номъ числѣ на 
вершинѣ всей 
спорангіенос- 
ной нити, а 
спорангіоли 
размѣщаются 
ниже въ нѣ- 
с к о л ь к и х ъ  
группахъ (рис. 
80 VI и рис. 
8і). Развитіе
э т и х ъ  двоя- 
кихъ споран- 
гіевъ въ зна­
чительной сте­
пени опредѣ- 
ляется внѣш- 
ними условія- 
м»,- особенно 
условіями пи- 
танія:, одинъ 
и т о т ъ  ж е  
Thamnidium 
м о ж е т ъ  да­
вать, то ис-

Рис. 80. I— Ш . Головчатая плѣсень Mucor Mucedo. I— зача- 
токъ спорангія, еще не отдѣлившійся перегородкою отъ несущей 
его нити. II—дал-fee развитый спорангій: перегородка впячивается 
въ полость спорангія въ видѣ столбочка Ь, с—стѣнка спорангія, 
усѣянная игольчатыми известковыми кристалликами, d—зерни­
стая протоплазма, изъ которой вскорѣ образуется множество 
споръ; Ш —зрѣлый спорангій, наполненный спорами. IV — лоп- 
нувшій спорангій Mucor mucilagineus: кромѣ споръ видно проме­
жуточное вещество f. V — столбочекъ b съ нѣсколькими спорами 
и остаткомъ стѣнки с, уцѣлѣвшій послѣ вскрытія спорангія Mucor 
Mucedo. VI—плодоносецъ Thamnidium simplex съ однимъ верху- 
шечнымъ спорангіемъ Ь и группою болѣе мелкихъ спорангіевъ 
(спорангіолей) d.

ключительно спорангіи, то исключительно спорангіоли 
(рис. 81 , фиг. з и 6), то тѣ и другіе вмѣстѣ. Споры
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освобождаются чрезъ расплываніе оболочки зрѣлаго спо- 
рангія (рис. 8о IV), причемъ обнажается столбочекъ 
(рис. 8о V). У нѣкоторыхъ формъ (Pilobolus) спорангіи 
отскакиваютъ съ несущихъ ихъ нитей на далекое раз- 
стояніе. Споры легко проростаютъ, порождая мицелій, 
который вскор'Б даетъ новые спорангіи. У нѣкоторыхъ му- 
коровъ (напршйръГ Mucor racemosus) проростаніе происхо­
дить различно, смотря по условіямъ: если спора попадаетъ 
на поверхность питательной среды, т. е. получаетъ воз-, 
духъ въ изобиліи, то она разростается прямо въ мииелій, 
но если ее погрузить въ питательную (сахаристую) жид­
кость, то начинается проиессъ иочкованія и спора даетъ 
ложныя дрожжи, отличающіяся отъ настоящпхъ бблыпими 
размерами и шаровидною формою клѣточекъ (Kugelhefe у 
нѣмиевъ); эти мукоровыя дрожжи вызываютъ даже спирто­
вое броженіе, хотя и слабѣе настоящпхъ дрожжей.

Однако не всѣ мукоровые грибы при безполомъ раз- 
множеніи даютъ. спорангіи; паразитныя формы, вмѣсто спо- 
рангіевъ, производятъ конидіи, то одиночныя (Chaetocla- 
dium, рис. 8 1 , фиг. р), то цѣлыми головками (Piptocephalis, 
рис. 7 6 с). Конидію можно разсматривать какъ крошечный 
спорангій (спорангіоль), содержащій всего одну спору, при- 
томъ срощенную со стѣнкою спорангія. Такое происхожде- 
ніе конидій, напоминающее образованіе зерновокъ у выс- 
шихъ растеній, для мукоровыхъ грибовъ весьма вѣроятно,— 
въ виду фактическаго существованія спорангіолей у Tham- 
nidium, напримѣръ; кромѣ того, въ нѣкоторыхъ случаяхъ, 
оно подтверждается проростаніемъ конидій (ср. рис. 8л). 
Такимъ образомъ среди мукоровыхъ мы можемъ отличать 
два ряда формъ— епорангіеносныя и конидіеносныя.

Половое размноженіе мукоровыхъ состоить въ обра- 
зованіи зигоспоръ (или, иначе, зиготъ), представляющихъ ре- 
зультатъ копуляціи; имъ заканчивается циклъ развитія гриба. 
Зигоспоры, однако, извѣстны далеко не у всѣхъ грибовъ этой
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Рис. 8 і. і — 4. Thamnidium elegans. i —общій видъ гриба: а—конечный крупный 
спорангій, с— спорангіоли. 2 —такой-же плодоносецъ, сильнѣе увелич. 3 —  маленькій 
плодоносецъ, несущій одни спорангіоли. 4— отпавшіе спорангіоли.— 5— 7— Thamnidium 
chaetocladioides: 5— плодоносецъ съ конечнымъ спорангіемъ а и спорангіолями с. 6— 
вѣтка съ одними спорангіолями. 7— проростаніе отпавшихъ спорангіолей а: споры вы- 
ходятъ изъ нихъ, оставляя пѵстыя оболочки. 8— Chaetocladium Fresenii. Проростаніе 
спорангіолей, содержащихъ всего по одной спорѣ, которая высвобождается изъ обо­
лочки спорангія. 9 и ю —Chaetocladium Jonesii. 9— плодоносецъ съ конидіями. ю —про- 
ростаніе конидій а: онѣ не сбрасываютъ оболочки, а разбухаютъ (b) и затѣмъ про­
ростаютъ с. Увелич. X—6; 2, 5 и 6— 120; 3 и 4— 200; 7 и 8— 300, 9 и ю —450.—Со- 
поставленіе приведенныхъ формъ поясняетъ происхожденіе конидій изъ спорангіевъ: 
конидія есть спорангій съ одною спорою, плотно сросшеюся съ оболочкою спорангія, 
а потому не покидающею его при проростаніи.
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группы и встрѣчаются онѣ, сравнительно, рѣдко. Развиваются 
зигоспоры обыкновенно такъ (рис. 82, фиг. і — 4): двѣ вѣточ-

Рис. 82. і — 5. Развитіе зигоспоръ Mucor Mucedo: і —копѵлируюпгя вѣтки мицс- 
лія; 2—копулирующія клѣтки а отдѣлились отъ подвѣжовъ Ь; 3—дальнѣйшая стадія: 
сліяніе клѣтокъ а езде не окончено, но онѣ уже покрываются узорчатою оболочкою; 
4 —готовая зигоспора b между подвѣсками а; 5—пророСтаніе зигоспоры: она даетъ 
ростокъ, заканчивающійся спорангіемъ. Увелич. 1 —4 —225, а 5 —60 разъ. 6 и 7 — 
образование азигоспорь у Mucor erectus: въ 6 обѣ копуляціонныя вѣгви образовали но 
сиорѣ безъ копуляціи, а въ 7—только одна. 8— 9—развитіе азигоспоръ у Mucor tenuis; 
здѣсь даже не образуется копѵляціонныхъ вѣтвей, направленныхъ другъ къ другу.

ки мипелія, слегка вздуваясь, ростутъ по направленно другъ 
къ другу, сталкиваются концами (фиг. і), концы отдѣляются 
перегородками въ видѣ особыхъ клѣточекь (фиг. 2 а а) и 
обѣ клѣточки сливаются, чрезъ раствореніе раздѣляющей 
ихъ перегородки, въ одну, обыкновенно шаровидную, круп­
ную зигоспору, одѣвающуюся темною узорчатою оболочкою 
(фиг. 4 Ь). Такой способъ образованія зигоспоръ свойстЕенъ 
не только спорангіеноснымъ мукоровымъ, но и нѣкоторымъ 
изъ конидіеносныхъ (Chaetocladium). Нѣсколько иначе раз­
виваются зигоспоры другаго конидіеноснаго паразита муко­
ровъ—Piptocephalis (рис. 76). Двѣ вѣточки мииелія, пред-
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назначенныя для копуляши, сильно вздуваются на концахъ, 
получая при томъ серповидную форму; вздутые серпы стал­
киваются вершинами (рис. 83. I) и здѣсь копулируютъ 
между собою (рис. 83 П), 
при чемъ образуюсь, въ 
нѣкоторомъ разстояніи 
отъ .слившихся вершинъ, 
по перегородкѣ, но эти 
двѣ клѣточки не входятъ 
цТликомъ въ составъ зи- 
гбспорыГТак'ь въ первомъ 
случаѣ, а зигоспора вы-

 ,  _  Рис. 83. Развитіе зигоспоры Piptocephalis Fre-
р о е т а е т ъ  В Ъ  В И Д Ъ  ІІіарО - seniana. I, И и Ш  — послѣдовательныя стадіи.
ВИДНОЙ бородавки П р и  2~ 3Рѣлая зиг0си0ра на подвѣскахъ. Увелич. 630. 

вершинѣ, т. е. въ мѣстѣ сліянія ихъ, воспринимая въ себя все 
ихъ содержимое и отграничиваясь отъ нихъ перегородками 
(рис. 83 Ш и рис. 76 4). Обыкновенно зигоспоры развиваются 
обнаженно, но у нѣкоторыхъ мукоровыхъ онѣ облекаются 
особыми вѣточками мипелія,, выростающими изъ подъ копу- 
лирующихъ клѣтолекъ; иногда зрѣлая зигоспора, вслѣд- 
ствіе сильнаго развитія такихъ обволакивающихъ вѣтвей, 
оказывается заключенною въ особой войлочной капсулѣ 
(рис. 84 IV— VI). Зигоспора проростаетъ лишь по прбше- 
ствіи значительнаго періода покоя, причемъ почти всегда 
вытягивается въ короткую нить, оканчивающуюся обыкно- 
веннымъ шоранпемъ (рис. 82, фиг. 5); гораздо рѣже про- 
дуктомъ проростанія зигоспоры является настоящій мипе- 
лій. У нѣкоторыхъ мукоровыхъ встрѣчаются споры, на видь 
совершенно сходныя съ зигоспорами, но получающіяся безъ 
всякой копуляши (рис. 82, фиг. 6—9); ихъ называютъ ази- 
госпорами. Иногда при этомъ появляются, какъ обыкно­
венно, двѣ сталкивающіяся другъ съ другомъ вѣточки ми- 
целія, отрѣзающія концы свои перегородками, ую никакого 
сліянія двухъ клѣточекъ не происходить и, несмотря на это, 
либо обѣ (рис. 82, фиг. 6), либо одна изъ нихъ (фиг. 7) обле­
каются узорчатою оболочкою и даютъ какъ-бы зигоспору. Въ



Рис. 84. Mortierella Rostafinskii. І-сцорангіеяосцы на навозѣ. П —  спорангіено- 
сецъ fr, сильнѣе ѵвелич., со спорангіемъ s и пучкомъ корневидныхъ гифъ rh при 
основаніи. Ш —вершина спорангіеносца съ остаткомъ оболочки а лопнувшаго споран- 
гія. IV — развитіе зигоспоры въ войлочной капсулѣ h; ss—подвѣски; сс— копилирѵющія і
клѣтки неравной величины. V —дальнѣйшая стадія: z— молодая зигоспора. V I—зре­
лая зигоспора въ разрѣзѣ: h— войлочная капсула, m —оболочка споры; въ содержимомъ 
последней жировыя капли. ѴП —зрѣлая зигоспора вмѣстѣ съ капсулою, при очень 
слабомъ увеличеніи. Ѵ Ш —часть мицелія m съ выводковою почкою д. Увелич. 1— 5,
V I—25, П - ю о ,  V — 120, Ш , IV и ѴП—  300.

%
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другихъ, наиболѣе крайнихъ, случаяхъ точно такія-же азиго- 
споры возникаютъ каждая отдѣльно даже безъ всякаго намека 
на копуляцію (рис. 82, фиг. 8 и 9). Такъ какъ въ половомъ 
характерѣ процесса копуляціи, влекущаго за собою образо- 
ваніе зигоспоръ, не можетъ быть сомнѣнія, то развитіе 
азигоспоръ ясно указываетъ на то, что и въ группѣ зи- 
гомицетныхъ грибовъ существуегь наклонность к'ь недо- 
развитію половыхъ органовъ.

ІІ-й классъ. Высшіе грибы (Mycomycetes).

1-й Подклассъ. Полусумчатые грибы (Hemiasci).

Полусумчатыхъ грибовъ, составляющихъ переходъ отъ 
спорангіеносныхъ мукоровыхъ къ настоящимъ сумчатымъ 
грибамъ, извѣстно весьма немного, но они довольно разно­
образны. Своими спорангіями, заключающими неопредѣлен- 
ное число споръ, полусумчатые 
напоминаютъ типичные муко- 
ры, но-членистый съ самаго-же 
начала мицелій ихъ и полное 
отсутствіе половыхъ органовъ 
указываютъ н а принадлеж­
ность въ высшимъ грибамъ.

Примѣромъ можетъ слу­
жить, изображенный на рис. 
85, грибокь Protomyces ра- 
chydermus, паразитируюіцій 
на сложноивѣтныхъ изъ отдѣ- 
ла цикоріевыхъ (одуванчикъ 
и т. п.). Мииелій этого гриба 
производить цѣлыми четками 
такъ называемый хламидо­
с п о р ы  (рис. 85, фиг. і);

Рис. 85. Protomyces pachydermus. i —
кусокъ нити мицелія m съ рядомъ хла- 
мидоспоръ сі. 2 и з—проростаніе хлами­
доспоры: она даетъ спорангій. 4—выбро­
шенный изъ спорангія споры. 5—дрож­
жевидное проростаніе споръ въ питатель­
ной жидкости. Увелич. і — 120, 2 и 
200, 4 и 5—320.



онѣ представляютъ шаровидно вздувшіяся и одѣвшіяся 
очень толстою оболочкою членики (т. е. клѣточки) миие- 
лія. При проростаніи такая хламидоспора выпускаетъ про­
долговатый мѣшокъ (фиг. 2 и з), содержимое котораго дро­
бится на множество мелкихъ, неподвижныхъ споръ. Дру­
гими словами, хламидоспора производить спорангій; если- 
бы въ немъ заключалось небольшое и строго опредѣлсн- 
ное число споръ, мы бы назвали его не спорангіемъ, а 
сумкою, и отнесли-бы Protomyces pachydermus къ сумча- 
тымъ грибамъ. Споры названнаго гриба, выброшенныя изъ
СПОраНГІЯ СЪ бОЛЬШОЮ СИЛОЮ, ПрОрОСТаЮ ТЪ ВЪ  H IIT lf, лишь
попавъ на подходящее растеніе, въ питательной-же жид­
кости размножаются дрожжевидно (рис. 85, фиг. 5).

Къ полусумчатымъ можно отнести и настояідія (гшв- 
ныя, винныя и т. п.) дрожжи —  родъ Saccharomyces.
Обыкновенно говорятъ, что дрожжи — одноклѣточные ор­
ганизмы, размножающіеся почкованіемъ, и только, когда 
послѣднее идетъ быстро, молодыя особи остаются связан­
ными въ цѣпочки (рис. 86). Дѣйствительно, таковъ обыч-'
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Рис. 86. Пивныя дрожжи—Saccharomyces cerevisiae—въ разныхъ. стадіяхъ низоваго 
броженія. Размноженіе почкованіемъ съ образованіемъ иногда цѣпочекъ. Увелич. 400.

ный видъ типичныхъ дрожжей. Однако изслѣдованія луч- 
шаго знатока этихъ организмовъ—датскаго ученаго Ганзе­
на—  показали, что даже настоящія дрожжи могутъ при

У
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пзвѣстныхъ условіяхъ производить почти типичный чле­
нистый мииелій (рис. 87). Это наблюдается въ особенности 
въ старыхъ культу- 
рахъ, когда дрож­
жи при спокой- 
номъ стояніи и по 
окончаніи главна- 
го, часто бурнаго, 
броженія д а ю т ъ 
на поверхности 
п и в н а г о  су сл а 
п л е н к у .  С ам о­
стоятельность тн- 
пичныхъ дрожжей 
неоднократно под­
вергалась с о м н ѣ- 
нію, и утвержда­
лось происхожде- 
ніе ихъ отъ различ- 
ныхъ нитчатыхъ 
грибныхъ формъ.
Д ля В И Н Н Ь І Х Ъ  

дрожжей даже въ 
самое послѣднее 
время указывалось, 
будто онѣ разви­
ваются изъ плѣсе- 
ней, ростущихъ на 
поверхности вино-
градныхъ Я Г  О Д  Ъ  Рис. 87. Saccharomyces ellipsoideus I, взятый изъ винной

пленки и воспитанный въ пивномъ суслѣ при 1 3 — 1 5 0 Ц. 
И О Т Д Ъ Л Я Ю Щ Ц Х Ъ  Видны отдѣльныя клѣтки, цѣпочки и членистый мицелій.

* Увелич. xooo. ,на развѣтвленныхъ
своихъ нитяхъ многочисленныя конидіи. ІІовидимому, одна­
ко, и это новѣйшее показание оказывается столь-же оши- 
бочнымъ, какъ и всѣ прежнія.
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При извѣстныхъ условіяхъ дрожжевыя клѣточки мо- 
гутъ превращаться въ спорангіп, развивая внутри себя не­
большое число споръ (отъ і до іо, но чаще всего 2 — 4), 
одѣвающихся прочными оболочками (рис. 88, фиг. 2 и 3).

О н и  были замѣчены 
впервые при высѣваніи 
дрожжей на неблагопріят- 
ный для нихъ субстратъ, 
а именно на вареный кар­
тофель, при чемъ боль­
шинство клѣточекъ поги­
бало. Впослѣдствіи выяс­
нилось, что с п о р а н г і и

Рис. 88. Пивныя дрожжи—Saccharomyces мОГѴТЪ ПОЛѴЧЭТЬСЯ М ассам и  
eerevislae, размножающшся обычнымъ почкова- J  J
ніемъ. 2—4 винныя дрожжи —  Saccharomyces вОобще при неДОСТЯТкѢ 
ellipsoideus. 2— клѣтки, превратившіяся въ спо- „
рангіи съ различнымъ числомъ споръ. 3— спо- СЭХЗра В Ъ  ОКрѴ ЖВЮIЦС И
рангіи съ разбухшими передъ проростаніемъ ГПР7І+  р г и и т б л ^ П  і п п ж ж и  
спорами. 4—проростаніе: а— лопнувшая оболочка Р у З ? 1 ССЛИ ТО ЛЬКО  Д рО Ж Ж И
спорангія. Увелич. 550. МОЛОДЫ, ВОЗДуХЪ ИМѢеТСЯ

въ изобиліи и температура довольно- высока (250 Ц.); вмѣсто 
варенаго картофеля можно, напримѣръ, взять кусочекъ гипса. 
Такъ какъ число споръ измѣнчиво, то мы имѣемъ здѣсь 
дѣло со спорангіями, а не съ сумками. Будучи перенесены 
въ сахаристую жидкость, споры, нерѣдко оставаясь склеен­
ными между собою, проростаютъ дрожжевидно, причемъ 
каждая спора даетъ начало цѣпочкѣ обыкновенныхъ поч­
кующихся клѣточекъ (рис. 88, фиг. 4).

Пивныя дрожжи (Saccharomyces cerevisiae) представляютъ 
растеніе культурное, дико въ природѣ не встрѣчающееся. 
Культивируются онѣ издавна въ двухъ весьма постоянныхъ 
формахъ или породахъ: одна производить, такъ называе­
мое, верховое, другая—низовое броженіе. Первое ведется 
при сравнительно высокой температурѣ (13— 1 8° Ц.) и про- 
текаетъ бурно, при чемъ дрожжи увлекаются пузырьками 
отдѣляющейся обильно углекислоты на поверхность бродя­
щей жидкости и образуютъ здѣсь родъ пѣны. Низовое
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броженіе, напротивъ, совершается при низкой температурѣ 
(5— ю ° Д.), идетъ медленно и дрожжи, почти не связан- 
ныя иѣпочками, образуютъ осадокь на днѣ бродящей жид­
кости. Хотя это только двѣ формы того-же вида, но пре­
вратить дрожжи низовыя въ верховыя, или наоборотъ, не 
удается.

За исключеніемъ пивныхъ дрожжей, всѣ прочіе виды 
Saccharomyces встрѣчаются въ природѣ въ дикомъ состоя- 
ніи въ качествѣ сапрофитовъ; таковы, напримѣръ, винныя 
дрожжи (S. ellipsoideus) вызывающія броженіе винограднаго 
сока и попадающія въ мустъ сами собою съ поверхности 
раздавленныхъ ягодъ. Впрочемъ, тщательныя изслѣдованія 
Ганзена показали, что подъ именемъ Saccharomyces ellip- 

. soideus смѣшивались два различныхъ вида; не придавая имъ 
особыхъ названій, онъ отличилъ ихъ только римскими ци­
фрами I и II. Тоже оказалось и въ другихъ случаяхъ: 
прежній видь S. Pastorianus, напримѣръ, распадается на три 
вида (I, II и Ш)7

2-й Подклассы Сумчатые грибы (Ascomycetes).
*

Эта громадная группа характеризуется способностью 
давать сумки, т. е. спорангіи съ строго опредѣленнымъ 
числомъ споръ (почти всегда 8). Рѣдко сумки возникаютъ 
на мииеліи отдѣльно и свободно; почти всегда онѣ распо­
лагаются цѣлымъ слоемъ, получающимъ названіе гименія, 
обыкновенно въ перемѣшку. съ болѣе тонкими безплод: 
ными ниточками—парафизами, на поверхности или внутри 
особаго плодоваго тѣла. Въ первомъ случаѣ плодъ назы- 
ваютъ апотеціемъ (рис. 89), во-второмъ—перитеціемъ (рис. 
90). Перитеиій иногда совершенно замкнуть, но обыкно­
венно онъ при вершинѣ снабженъ отверстіемъ, ведущимъ 
во внутреннюю полость, занятую сумками и парафизами, 
Образованію сумчатаго плода нерѣдко предшествуетъ по-
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рые, какъ мы видѣли
явленіе органовъ, кото-

въ общемъ очеркѣ орга- 
низаціи грибовъ, разема- 
тривались одно время 

какъ половые; это такъ называемый аскогонъ, со време- 
немъ дающій собственно сумки, и поллинодій, считавшійся 
оплодотворяющимъ органомъ. Однако, они наблюдаются не 
у всѣхъ сумчатыхъ грибовъ; во многихъ случаяхъ только 
на извѣстной, сравнительно уже поздней, стадіи внутри за­
чатка будущаго апотепія или перитеція замѣчается диффе- 
ренпировка на особые плодущіе элементы, дающіе со вре- 
менемъ сумки, и на другіе, безплодные, порождающіе па­
рафизы и стѣнку плода. Впрочемъ, иногда, какь, напри- 
мѣръ, у спорыньи, парафизъ нѣтъ вовсе и тогда указан­
ной дифференпировки не происходить.

4
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Сумчатые плоды представляютъ не единственное, а 
только наиболѣе характерное и наиболѣе сложное изъ пло- 
доношеній, свойственныхъ сумчатымъ грибамъ. Почти всѣ 
грибы этой группы обладаютъ въ большей или меньшей 
степени плеоморфизмомъ, при чемъ образованіемъ сумча­
таго плодоношенія обыкновенно заканчивается ииклъ раз- 
витія гриба. Въ высшей степени распространены у сумча­
тыхъ грибовъ конидіальныя плодоношенія, отличающіяся 
необыкновеннымъ разнообразіемъ: то это конидіи, свободно 
отшнуровывающіяся на особыхъ конидіеносцахъ, разрознен- 
ныхъ или собранныхъ пучками, то цѣлые замкнутые плоды, 
содержащіе конидіи внутри и называемые пикнидами или 
спермогоніями (ср. стр. 34). Многія изъ наиболѣе распро- 
страненныхъ плѣсеней (Aspergillus, Botrytis, Penicillium) 
суть ничто иное какъ конидіальныя стадіи развитія из- 
вѣстныхъ сумчатыхъ грибовъ. Гораздо рѣже встрѣчаются 
здѣсь оидіи и хламидоспоры (стр. 9 и ю). Наконепъ, 
аскоспоры, т. е. споры, развившіяся въ сумкахъ, у многихъ 
формъ могутъ порождать почкованіемъ ложныя дрожжи; 
въ нѣкоторыхъ случаяхъ такое почкованіе происходить еще 
внутри сумки, такъ что она кажется содержащею не 8, а 
большое, неопредѣленное число споръ (см. ниже рис. 92). 
Такимъ образомъ у сумчатыхъ грибовъ встрѣчаются, можно 
сказать, всѣ возможныя формы органовъ (безполаго) раз- 
множенія, за исключеніемъ, однако, спорангіевъ (и, разу- 
мѣется, базидій): до сихъ поръ не извѣстно ни одного 
аскомипета, который производилъ-бы, кромѣ сумокъ, т. е. 
спорангіевъ съ строго опредѣленнымъ числомъ споръ, еще 
настоящіе спорангіи, какъ у  мукоровыхъ, въ которыхъ 
споры находились-бы въ неопредѣленномъ числѣ, хотя те­
оретически такое сочетаніе не представляетъ ничего невоз- 
можнаго. Комбинаціи встрѣчаются самыя разнообразныя, 
но наиболѣе распространенная— это какія нибудь конидіи, 
а затѣмъ сумчатые плоды. Первыя по.тучаются несравненно 
легче вторыхъ: обыкновенно при посѣвѣ конндій обра­
зуется мипелій, снова производящій такія-же конидіи и
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т. д. поколѣніе за поколѣніемъ, а сумчатаго плодоношенія 
часто бываетъ добиться очень трудно.

Сумчатые грибы наглядно распадаются на' два очень 
неравномерных ь отдѣлн: і) голосумчатые (Gymnoasci) и 2) 
плодосумчатыс (Carpoasci). Первые лишены плодовъ, вто- . 
рые снабжены ими. Голосумчатыхъ грибовъ весьма не много, 
напротивъ, плодосумчатыхъ— множество.

А. Голосумчатые (Gymnoasci).
%

Сумки возникаютъ здѣсь свободно и непосредственно 
на мицеліи.

Хорошимъ примѣромъ 
можетъ служить любо­
пытный грибокъ Endo- 
myces decipiens, пара­
зитирующий въ опенкахъ. 
Пронизывая своими нитя­
ми и пенекъ, и шапку 
опенка, онъ однако раз- 
виваетъ свое плодоноше- 
ніе только на его пла- 
стинкахъ подъ шапкою, 
т. е. тамъ, гдѣ и самъ 
о и е н о к ъ производит ь 
свои (базидіальныя) споры. 
Здѣсь замѣчается какъ-бы 
бѣлая плѣсень, а микро-

Рис. 91. Endomyces decipiens. i —вѣтка ми- СКОПЬ ОТКрЫ ВаеТЪ Н а ЧЛе-
целія, несущая внизу сумки а, а при вершинѣ мттттатттм n o o n n o
распадающаяся на оидіи Ь. 2-кусоч екъ  миделія, Н И С Г0М Ъ  М ИЦеЛІИ раЗ рО З -
совершенно распавшійся на оидіи b. 3—вѣтвь н вН Н Ы Я  О КруГЛЫ Я СѴМКИ 
мицелія, при вершинѣ распадающаяся на оидіи, r  J
а при основаніи несущая хламидоспоры с. 4— СО СПОраМИ (рИС. 9 1 ,  фиГ. 
нить мицелія съ сумками а. 5—пара споръ изъ . , гл
сумки. Увелич. і и 4— 320, 2— 120, 3— 240 и I  И \  й ). С7ТО ИМеННО

5—3 5°' сумки, а  не спорангіи,
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такъ какъ въ каждомъ мѣшечкѣ содержится ровно по че­
тыре, попарно другь съ другомъ связанныя, споры. Кромѣ 
образованія такихъ сумокъ, мииеліи названнаго грибка 
могутъ еще давать особыя хламидоспоры (рис. 91, фиг. 3 с), 
а также распадаться на оидіи (фиг. і — 3 Ь).

Другой видъ того-же рода (Endomyces Magnusii) водится 
въ слизи, выдѣляемой иногда стволами разныхъ листвен- 
ныхъ деревьевъ. Эта болѣзнь вызывается, повидимому, 
особою бактеріею; въ порождаемой ею слизи гнѣздится, 
кромѣ названнаго Endomyces, еще особый дрожжевой гри­
бокъ, вызывающій спиртовое броженіе; слизь поэтому пѣ- 
нится и вначалѣ пахнетъ гшвомъ, привлекая этимъ къ 
.себѣ насѣкомыхъ, особенно осъ, вѣроятно, разносящихъ 
болѣзнь. Впрочемъ, замѣтнаго вреда деревьямъ это слизе- 
теченіе, какъ кажется, не причиняетъ *).

Но несравненно богаче формами и важнѣе въ практи- 
ческомъ отношеніи другой родъ голосумчатыхъ грибовъ— 
Exoascus или Taphrina. Сюда относятся оригинальные 
паразиты преимущественно древесныхъ растеній. Сумки 
ихъ возникають обыкновенно ц^лымъ густымъ слоемъ 
между'кожицею и кутикулою пораженнаго ими растенія 
(рис: 94 В), при чемь кутикула сначала приподнимается 
ими, а затѣмъ и прорывается (рис. 93, фиг. 4). Предвари­
тельно на мѣстѣ будущаго сумчатаго слоя подъ кутику­
лою находится вѣтвистый членистый мииелій, хорошо за- 
мѣтный только, если разсматривать плашмя распростертую 
подъ микроскопомъ кожицу, на разрѣзахъ-же, проведен- 
ныхъ перпендикулярно къ поверхности, его очень легко 
просмотрѣть; этимъ объясняются невѣрныя показанія преж- 
нихъ изслѣдователей о существованіи, будто-бы, формъ, ли-

*) Открытое въ Германіи Людвшомъ слизетеченіе дубовъ и другихъ лиственныхъ 
породъ наблюдалось въ іюнѣ 1896 года В . А . Траншелемъ въ паркѣ Лѣснаго Ин­
ститута на дубѣ, причемъ также замѣчены Endomyces и Saccliaromyces.
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шенныхъ всякаго мицелія. Подкутикулярный мицелій въ 
однихъ случаяхъ цѣликомъ превращается въ слой сумокъ, 
въ другихъ онъ разбивается сначала на безплодные и пло- 
дущіе членики (рис. 92, фиг. 4); только -послѣдніе произ-

Рис. 92. I — 5. Taphrina Johansonii. i -одна сумка, погруженная нижнимъ кон- 
цомъ въ ткань питающаго растенія (осины); въ сумкѣ 4 споры, размножающаяся поч- 
кованіемъ. 2—одна изолированная сумка передъ почкованіемъ. 3—такая-же сумка, 
набившаяся конидіями. 4— мицелій гриба (лежащій подъ кутикулою); вздутія его 
представляютъ зачатки сумокъ. 5— аскоспора а, производящая въ питательной жид­
кости путемъ почкованія ложныя дрожжи b (конидіи).— 6— 7. Taphrina deformans (на 
листѣ персика). 6—часть мицелія съ молодыми а и зрѣлыми Ь сумками. 7— аскоспора 
а, проростающая въ питательной жидкости; b—конидіи. Увелич. і — 3, б и 7— 320; 
4— 240; 5— 300.

водятъ каждый по одной сумкѣ, а безплодные разрушаются, 
такъ что сумки кажутся тогда сидящими каждая отдѣльно 
(рис. 92, фиг. і и рис. 93, фиг. 4). Молодая сумка осно- 
ваніемъ своимъ вклинивается между клѣтками кожицы и 
эта основная часть обыкновенно отдѣляется перегородкою 
въ видѣ особой безплодной клѣточки отъ самой сумки 
(рис. 93, фиг. 4), но иногда такого раздѣленія не замѣчается 
(рис. 92, фиг. і). Форма сумокъ различна, но вмѣстѣ съ тѣмъ 
необыкновенно постоянна у разныхъ видовъ, паразитирую- 
щихъ на близко между собою сродныхъ растейіяхъ. Такъ, 
всѣ виды Taphrina, встрѣчающіеся на папоротникахъ, 
имѣютъ сумки продолговаты я, къ обоимъ концамъ утон- 
ченныя; у всѣхъ видовъ, паразитирующихъ на березахъ,
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Рис. 93. I — вѣточка Alnus glutinosa съ 4 женскими соцвѣтіями; изъ нихъ 3 
снабжены выростами, причиняемыми грибомъ Taphrina Alni incanae.— 2—пузыревид- 
ныя вздутія на листѣ тополя, вызванныя Taphrina aurea. 3 —  плоды черему­
хи, изуродованные грибомъ Taphrina Pruni (нижній плодъ развить нормально). —  
4—часть поперечнаго разрѣза ольховаго листа съ зрѣлыми сумками Taphrina Tosqui- 
neti; сумки расположены между кожицею и кутикулою, прорывая послѣднюю, и при 
основаніи отдѣлены перегородкою отъ безплодной нижней части. Увелич. фиг. 
4— боо.

ольхахъ, тополяхъ, вообще на растеніяхъ изъ группы се- 
режчатыхъ и близкихъ къ нимъ, сумки цилиндрическія, 
на конпѣ притупленныя (рис. 93, фиг. 4); виды Taphrina, 
поражающіе мнндальныя и яблочныя, производятъ сумки, 
на кониѣ тупо закругленныя (рис. 94 С), къ основанію 
же съуженныя. Зрѣлая сумка содержитъ либо небольшое 
и опредѣленное число споръ (4 или 8), либо набита мно-
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жествомъ таковыхъ. 
Ближайшее изслѣдо- 
ваніе показало, что 
у всѣхъ, безъ исклю- 
ченія, видовъ образо- 
вавшіяся въ сумкахъ 
споры, будучи высѣ- 
яны въ питательную 
жидкость, размножа­
ю т с я  почкованіемъ 
(рис. 92, фиг. 7) и 
производить ложныя 
дрожжи. У нѣкото- 
рыхъ видовъ такое 

т ■ „ • * ' „ „-а п о ч к о в а н і е  совер-Рис. 94. Taphrina Pruni —  грибъ, причиняющіи г
кармашки сливъ. А—кармашекъ (уродливый плодъ ш а е Т С Я  у ж е  В Н у Т р іІ 
сливы) въ ест. велич. В— разрѣзъ чрезъ поверхностную
часть кармашка: нити мицелія m образовали между СуМКИ (рИ С . 9 2 , ф И Г .
кожицею е и отдѣлившеюся кутикулою с слой сумокъ  ___ , n tra  in .
s, въ которыхъ еще незамѣтно с п о р ъ . С—двѣ сумки съ 1 *1 Т О ІД а  ОНА В Ь
ножкою st: а— незрѣлая, b - зрѣлая сумка съ 6 спорами, з  у  I > I о с Т  J 1 ЗаК ЛЮ ЧаеТЪ

массу споръ. Одни изъ видовъ Taphrina однолѣтни, другіе-же 
снабжены живучимъ мииеліемъ, зимующимъ то въ почкахъ, 
то глубоко въ ткани пораженныхъ ими вѣтвей. Однолѣтніе 
виды производит ь на поверхности листьевъ какъ-бы плѣсне- 
выя пятна или пузыревидные наросты (рис. 93, фиг. 2), при 
чемъ каждое пятно является резулътатомъ отдѣльнаго за- 
раженія; такія формы серьезнаго вреда пріютившимъ ихъ 
растеніямъ не причиняютъ. Напротивъ, виды съ живучимъ 
мицеліемъ могутъ вызывать весбма рѣзкія измѣненія; подъ 
ихъ вліяніемъ, напримѣръ, происходить на нѣкоторыхъ де- 
ревьяхъ образованіе такъ называемыхъ вѣдьминыхъ меь̂  
телъ (или вихоревыхъ гнѣздъ). Подъ этимъ именемъ ра- 
зумѣютъ ненормальные побѣги, часто обильно развѣт- 
вленные, ростущіе обыкновенно отвѣсно кверху, снабжен­
ные не рѣдко листьями, непохожими на Обычные, напри- 
мѣръ, болѣе мелкими, блѣдными, рано отпадающими. Такая 
вѣтвь или кучка вѣтвей производить, ’На первый взглядъ,.

ГО Л О С У М Ч А Т Ы Е . 93

впечатлѣніе посторонняго растенія, сидящаго на деревѣ, 
кажется паразитомъ вродѣ омелы, наиримѣръ. Вѣдьмины 
метлы могутъ вызываться различными паразитными гри­
бами, и помимо голосумчатыхъ; такъ, на пихтѣ, какъ мы 
увидимъ ниже, характерныя метлы причиняются особымъ 
ржавчиннымъ грибомъ. Кромѣ того, не рѣдко метлы обя­
заны своимъ происхожденіемъ вовсе не грибу, а живот- 
нымъ, именно паучкамъ изъ рода Phytoptus; таковы, на- 
примѣръ, весьма распространенный у насъ на березахъ, 
метлы, бросаюіціяся въ глаза особенно зимою въ видѣ гу- 
стыхъ скопленій вѣтвей. Впрочемъ, на березахъ бываютъ 
и метлы отъ двухъ видовъ Taphrina; такого-же происхо- 
жденія метлы на ольхахъ, на грабѣ (рис. 95), вишняхъ и 
сливахъ. Дру­
гая у  р о д л и- 
вость, гшичи-' х
няемая живу­
чими видами 
Taphrina, такъ 
называемы я 
к а р м а ш к и .
Давно извѣст- 
ны кармашки 
сливъ,  — бо- 
лѣзненное пе- 
рерожденіе за­
вязи, при ко-
ТОрОМЪВМЪСТО Рис. 95. Вѣдьмина метла на грибѣ (Carpinus Betulus), выз-
П Л О Д а  ПОЛу- ванная гРибкомъ Taphrina Сагріпі.

чается пустой внутри и ни на что негодный мѣшокъ (рис. 
94 А), безъ всякаго слѣда косточки. Тоже явленіе наблю­
дается не рѣдко на черемухѣ (рис. 93, фиг. 3), осинѣ и 
серебристомъ тополѣ. Сюда-же можно отнести и причудли­
вые выросты, развивающіеся иногда на ольховыхъ шишкахъ 
(рис. 93, фиг. і), хотя они получаются не изъ завязей, а 
изъ плодовыхъ чешуй шишки.
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Въ настоящее время извѣстно до 50 видовъ иаразит- 
ныхъ голосумчатыхъ грибовъ. Относительно дѣленія ихъ 
на роды, мнѣнія ученыхъ расходятся. Одни отличаютъ 
Taphrijaa. ді Exoascus въ качествѣ двухъ различныхъ родовъ, 
то на основаніи опредѣленнаго или неопредѣленнаго (вслѣд- 
ствіе почкованія) числа споръ въ сумкахъ, то на основаніи 
живучести или нѣтъ ихъ мииелія, другіе считаютъ оба 
названія за синонимы. Всѣ, однако, согласны на отдѣленіе 
въ особый родъ (Magnusiella) немногихъ формъ, минелій 
которыхъ, гнѣздясь глубоко въ ткани питающаго растенія, 
не производить, подобно всѣмъ остальнымъ, связнаго ми- 
целія подъ кутикулою, а раэвиваетъ близь поверхности на 
отдѣльныхъ гифахъ разрозненныя сумки. Эти формы, впро- 
чемъ, лишены практическаго значенія, такъ какъ пора- 
жаютъ дикія травянистыя растенія (зонтичныя, куколь). На­
стоящая Taphrina или Exoascus встрѣчаютсд, главнымъ 
образомъ, на древесныхъ растеніяхъ изъ сережчатыхъ и 
розоивѣтныхъ (особенно миндальныхъ). Не рѣдко одна дре­
весная порода даетъ пріютъ нѣсколькимъ видамъ Taphrina; 
такъ, на обыкновенной березѣ водятся три вида, при чемъ 
одинъ даетъ бѣлыя или желтоватыя пятна, другой мясо­
красные пузыри на листьяхъ, а третій—метлы.

Въ практическомъ отношеніи всего важнѣе двѣ фор­
мы—Taphrina Pruni и Т. deformans. Taphrina Pruni (рис. 
94) вызываетъ кармашки сливъ (и черемухи), называемый 
также дутыми сливами. Мипелій гриба зимуетъ въ корѣ 
вѣтвей, а весною проникаетъ въ молодые побѣги и въ 
нвѣты, преображая ихъ завязь, которая необыкновенно 
быстро разростается въ кармашекъ; только на поверхности 
уродливаго плода, подъ его кутикулою, возникаеть слой 
сумокъ. Понятно, что простое удаленіе кармашекъ не уни- 
чтожаетъ болѣзни,—необходима сильная обрѣзка больнаго 
дерева.—Taphrina deformans причиняетъ весьма серьез­
ную болѣзнь гіерсиковыхъ деревьевъ, называемую курча­
востью. Поражаются здѣсь листья, которыя утолщаются,

становятся волнистыми и морщинистыми на поверхности, 
вслѣдствіе ненормальнаго усиленнаго дѣленія клѣточекъ ко­
жицы и мякоти; вмѣстѣ съ тѣмъ они не зеленаго, а блѣд- 
ножелтаго или розоватаго пвѣта. Сверхъ того утолщаться 
могутъ и стебли. Въ общемъ болѣзнь эта живо напоми- 
наетъ поврежденія, вызываемыя на разныхъ растеніяхъ 
тлями, и долгое время приписывалась неправильно влія- 
нію этихъ животныхъ. Мипелій гриба зимуетъ въ поч- 
кахъ, производя сумки на поверхности курчавыхъ листьевъ.

Изъ сапрофитныхъ голосумчатыхъ заслуживаютъ вни- 
манія Gymnoascus и Eremascus. Gymnoascus былъ открыта, 
Баранецкимъ на старомъ навозѣ, гдѣ онъ ростетъ въ видѣ 
бѣлой паутинки съ оранжевыми клубочками, представляю­
щими скопленія мелкихъ шаровидныхъ сумокъ (рис. 96). 
Образованію клубочка предшествуетъ нѣчто въ родѣ по- 
ловаго процесса, такъ какъ появляется парочка оригиналь- 
ныхъ, плотно прилегающихъ 
другъ къ другу клѣточекъ.
Сумчатый клубочекъ не со- 
всѣмъ обнаженъ, а окутанъ 
рыхлымъ паутинистымъ по- 
кровомъ обильно вѣтвящих- 
ся гифъ (рис. 96, фиг. I ) ,  

представляя какъ - бы зача­
точный пернтецій; поэтому
Gymnoascus МОЖНО разсма- Рис. 96. Gymnoascus Reessl. і-и ал ен ько е 
тривать какъ форму пере- плодовое тѣло: а— нити мицелія, Ь—рыхлый

покровъ, окутывающій сумки. 2—  изолиро- 
ХОДНуіО О Т Ъ  настоящихъ ванный клубочекъ, составленный и зъ сумокь.

,  з— одна зрѣлая сумка со спорами. Увелич.
голосумчатыхъ къ слѣдую- 1 — 240, 2— 540, 3— 600. 

щей группѣ—Perisporiacei.

Еще ннтереснѣе другой плѣсневый грибокъ—Eremas­
cus. У него на мицеліи появляется два выростка, спирально 
обвивающихъ другъ друга (рис. 97 а и Ь)\ они отдѣляются 
при основаніи перегородками, а свободными концами сво-
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ими сливаются, коиулируютъ 
между собою (с). Мѣсто слія- 
нія разростается затѣмъ въ 
шаровидный пузырь, воспри­
нимающий въ себя прото­
плазму обѣихъ клѣточекъ, 
послѣ чего онъ отдѣляется 
отъ нихъ перегородками и

Рис. 97. Eremascus albus. а—первый за- п р е в р а щ а е т с я  В Ъ  Н а с т о я щ у ю  
чатокъ плода, b— f— дальнѣйшія стадіи его о ,  j  д
развитія. Въ !— зрѣлая сумка со спорами. С уМ К у СЪ О СПОрЗМИ ( и  ] ) •

Т акимъ образомъ с у м к а  
Eremascus возникаетъ, совершенно на подобіе зиготы му­
коровыхъ, посредствомь настоящей копуляціи,— единствен­
ный, извѣстный до сихъ поръ въ наукѣ случай такого 
рода.

В. Плодосумчатые (Carpoasci).

Сумки находятся внутри или на поверхности особыхъ 
илодовъ. ІІлодосумчатые грибы, къ которымъ относится 
громадное большинство сумчатыхъ вообще могутъ быть 
раздѣлены на четыре группы: Perisporiacei, Tuberacei, Pyre- 
nomycetes и Discomycetes. Особенно обширны и разнооб­
разны двѣ нослѣднія группы, тогда какъ Perisporiacei и Tu­
beracei, подобно Gymnoasci, сравнительно бѣдны предста­
вителями.

і. Периспоровые (Perisporiacei).

Сумчатые плоды въ видѣ мелкихъ, совершенно зам- 
кнутыхъ шариковъ, такъ что споры дѣлаются свободными 
лишь съ разрушеніемъ плода. Эти плоды (перитеиіи) раз­
виваются всегда на поверхности субстрата. Сюда относятся 
частью паразитныя, частью сапрофитныя формы. ГІаразит- 
ныя составляютъ
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Семейство Erysiphei. Они паразитируютъ на самыхъ 
разнообразныхъ растеніяхъ, какъ травянистыхъ, такъ и дре- 
весныхъ. Притомъ это паразиты чисто поверхностные, такъ

Г      - \  __ ...

какъ мииелій ихъ распростертъ на внѣшней поверхности 
поражённыхъ листьевъ, покрывая ихъ въ видѣ нѣжной па­
утинки; мѣстами мииелій пускаетъ пузыревидные присоски 
внутрь самыхъ клѣточекъ кожицы. Грибы эти размно­
жаются сначала конидіями, а потомъ уже производятъ сум- 
чатыя плодоношенія—перитеиіи. Конидіи образуются то 
по одиночкѣ, то иѣлыми цѣпочками (рис. 98) на вершинѣ 
вертикально восходящихъ, не развѣтвленньіхъ нитей. От- 
павшія конидіи покрываютъ листъ какъ-бы мукою, откуда 
общее названіе «мучнистой росы» для болѣзни, вызывае-

Рис. 98. Sphaerotheca pannosa на листѣ персика. Изображена содранная съ листа 
кожица (слѣва видны два устьица) и на ней мицелій гриба съ производимыми имъ 
цѣпочками конидій.



98 П Е Р И С П О Р О В Ы Е .

мой грибками группы Erysiphei. Іѵонидіи эти могутъ тот- 
часъ гіроростать и, переносясь вѣтромъ на сосѣднія растенія,

распространяютъ болѣзнь. Что касает­
ся перитепіевъ, то они не рѣдко 
достигаютъ окончательнаго развитія 
лишь на уже отпавшихъ листьяхъ. 
Простому глазу они представляются 
въ видѣ черныхъ точекъ (рис. 99). 
Образованно ихъ предшествуетъ по- 
явленіе парочки половыхъ клѣточекъ. 
Перитепій залагается только тамъ, 
гдѣ двѣ нити мипелія пересѣкаютъ 
другь друга (рис. юо F). Одна изъ 
нитей даетъ аскогонъ (р), другая— 

на б й ^ м ъ  л?ЯС Б ^ ы ? І Й  поллинодій (а). Эта парочка вскорѣ
ста покрыты мицеліемъ гриба; обрО СТаеТСЯ вѢтОЧКЭМИ М И Ц елІЯ  ( р и с .  
черныя точки нредставляютъ его г  1
перитеціи. юо G— К), такъ что получается

К происходить обростаніе ихъ, причемъ аскогонъ превращается въ единственную здѣсь 
сумку fs въ N) всего перитеція. Увелич. боо.

сплошной, почти паренхиматическій шарпкъ, внутри кото- 
раго аскогонъ производитъ либо одну сумку (у родовъ 
Sphaerotheca и Podosphaera), либо, развѣтвляясь, нѣсколько 
таковыхъ (роды Erysiphe и Phyllactinia). Въ самое по- 
слѣднее время для нѣкоторыхъ Erysiphei доказано суще-
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ствованіс настоящаго оплодотворенія, такъ какъ перего­
родка, раздѣляющая поллинодій и аскогонъ, временно 
растворяется и происходить сліяніе ядеръ обѣихъ клѣ- 
точекъ въ одно (ср. стр. 33). Характерную особенность 
перитепіевъ Erysiphei составляютъ длинные отростки, ко­
торыми они снаружи усажены. Назначеніе ихъ въ точ­
ности неизвѣстно, но они играютъ большую роль при 
опредѣленіи грибовъ этой группы, такъ какъ форма 
этихъ отростковъ совершенно постоянна для каждаго от- 
дѣльнаго гриба и очень различна 
у разныхъ видовъ. Отростки 
эти то прямые, какъ палки, при 
основаніи иногда луковицеобраз­
но утолщенные (напримѣръ, у 
рода Phyllactinia), то на вершинѣ 
загнуты крючкомъ (рис. ю і), то 
развѣтвляются вилообразно (рис.
102) одинъ или нѣсколько разъ, 
иногда на подобіе оленьихъ ро­
говъ; обыкновенно они безпвѣт- Рис. І0І< Uncinula Salicis 0динъ
Н Ы , р ѣ ж е  о к р а ш е н ы  В Ъ  б у р ы й  пеРитецій (съ крючковидными отрост- 

r  r  J  г  ками) на лисгв ивы.

Рис. Ю2. Uncinula Aceris. Три перитеція (съ вилообразно развѣтвленными при­
датками) на кожшуѣ кленоваго листа; средній изъ нихъ въ продольномъ разрѣзѣ.
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цвѣтъ. Кромѣ этихъ отростковъ хорошіе признаки для опре- 
дѣленія доставляетъ число спорт, въ сумкѣ; смотря по грибу, 
ихъ бываетъ-то 2, то 4, то 8. У нѣкоторыхъ Erysiphei пе- 
ритепіи, впрочемъ, до сихъ поръ еще неизвѣстны, но мицелій 
и конидіи здѣсь настолько характерны, что въ принадлеж­
ности этихъ формъ къ разсматриваемой группѣ не можетъ 
быть сомнѣнія. Таковъ одинъ изъ важнѣйшихъ въ прак- 
тическомъ отношеніи грибовъ этой группы, а именно:

Erysiphe Tuckeri или Oidium Tuckeri *), производя- 
щій одну изъ важнѣйшихъ болѣзней винограднаго куста, 
весьма распространенную у насъ на Кавказѣ и извѣстную 
подъ именемъ пепелицы. Безцвѣтныя, овальныя конидіи 
гриба отшнуровываются по одиночкѣ или по 2 —  3 одна 
за другою и въ сырую погоду образуются массами, быстро 
распространяя болѣзнь въ теченіи лѣта. Конидіи проро- 
стаютъ на листьяхъ и молодыхъ ягодахъ, производя на нихъ 
сначала бѣлыя, а потомъ бурыя пятна; листья засыхаютъ, 
а ягоды трескаются, такъ что сѣмена ихъ высовываются 
наружу, и сморщиваются или гніютъ подъ вліяніемъ заби­
рающейся въ трещины плѣсени. Прекраснымъ средствомъ 
противъ этой болѣзни (какъ и вообще противъ поверх- 
ностныхъ паразитовъ) служитъ обсыпаніе кустовъ сѣрнымъ 
цвѣтомъ.— Но если у винограднаго гриба до сих,ъ поръ не- 
извѣстны съ достоверностью перитепіи, то долгое время 
считались ему свойственными особыя плодоношенія — пик- 
ниды, т. е. вмѣстилища, внутри которыхъ отшнуровывают­
ся массами мелкія конидіи. Изслѣдованія де-Бари показали, 
однако, что эти пикниды принадлежать особому грибку 
изъ группы пиреномипетовъ, названному имъ Cieinnobo- 
lus и паразитирующему внутри грибка Erysiphe. Тамъ, гдѣ 
есть пикниды, при внимательномъ изслѣдованіи внутри 
толстой нити Erysiphe оказывается другая, болѣе тонкая 
ниточка паразита (рис. 103), которая, прободая перегород­

*) Относительно названія Oidium см. стр. ю .
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ки, пробирается въ вертикальныя ниточки Erysiphe, соби­
рающаяся произвести конидіи, и тамъ развиваетъ свое соб­
ственное плодоношеніе—пикниду. Cicinnobolus нападаетъ, 
впрочемъ, не только на Erysiphe Tuckeri, но и на другіе 
виды изъ той-же группы Erysiphei.

Рис. 103. Cicinno­
bolus Cesatii— пЗразитъ 
винограднаго грибка 
E r y s i p h e  Tuckeri. 
m— мицелій паразита, 
тянущійся внутри ми- 
целія и конидіеносца 
Erysiphe; р—пикнида 
паразита, развившая­
ся на мѣстѣ конидіи 
Erysiphe; г— выбро- 
шенныя изъ пикниды 
цѣлою струйкою спо­
ры. Сильно увелич.

Рис. 104. Eurotium Aspergillus glaucus. а— конидіеносецъ, 
развившійся на мицеліи аР; Ь— зрѣлая конидія, cd— проростаніе 
конидій; е и 1— аскогонъ, g— его обростаніе, h и і—разрѣзы 
молодыхъ перитеціевъ.

Также практически важный грибокъ — Sphaerotheca 
pannosa (рис. 98), причиняющій болѣзнь, хорошо извѣ- 
стную культиваторамъ розъ подъ именемъ бѣли. Іотъ-же 
грибъ нападаетъ, впрочемъ, часто и на персиковыя деревья. 
Другой видъ того-же рода Sph. Castagnei, отличающійся 
оть перваго бурымъ пвѣтомъ отростковъ, которыми уса­
жены его перитеніи, поражаетъ хмѣль, огурцы, тыкву, но
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встрѣчается, сверхъ того, на разныхъ травахъ изъ розо- 
цвѣтныхъ, сложнопвѣтныхъ и пр. -Грибы изъ группы Егу- 
siphei, въ качествѣ поверхностныхъ паразитовъ, вообще не 
отличаются разборчивостью, такъ что, сплошь и рядомъ, 
одинъ и тотъ-же видъ нападаетъ на самыя разнообразныя 
растенія.

Къ сапрофитнымъ грибамъ изъ группы Perisporiacei 
относятся, какъ обыкновеннѣйшія плѣсени,—Aspergillus и 
Penicillium. В ъ конидіальныхъ плодоношеніяхъ своихъ, когда 
они и образуютъ собственно—плѣсени, встрѣчающіяся на 
самыхъ разнообразныхъ субстратахъ—хлѣбѣ, сырѣ, вареньѣ, 
плодахъ, чернилахъ и т. п., они довольно сходны между 
собою, такъ какъ въ обоихъ случаяхъ на вершинѣ верти- 
кальнаго нитевиднаго конидіеноспа располагаются лучисто 
многочисленныя цѣпочки конидій; но у Penicillium цѣпочки

собраны обыкновенно 
кисточкою (рис. іоб и 
107, фиг. і), а у Asper­
gillus почти шаровид 
ною головкою (рис. 104 
фиг. а). Кромѣ того 
у  Aspergillus конкдіено 
сепъ лишенъ перегоро- 
докъ, представляя на 
всемъ своемъ протяже-

Рис. 105. Eurotium Aspergillus glaucus. а—полу- П 7 т ѵ  к  И Ь т п т с ѵ  п п и
зр'Ьлый перитецій въ разрѣзѣ; Ь— почти, с-вп о л н ѣ  Н1И 0ДНУ К Л Б Т 0 Ч К У> ПРИ 
зрѣлая сумка, d и е— спора сбоку и плашмя, f — В С Р ІЛ И н Ѣ  В З Д У Т У Ю  ПТЯ- 
проростающая спора. r  J  J

ровидно и на этомъ 
вздутіи размѣщены кеглевидныя клѣточки, несущія каж­
дая по пѣпочкѣ споръ —  конидій. Въ другихъ случаяхъ, 
впрочемъ, строеніе головки еще сложнѣе: на вздутомъ 
конпѣ конидіеноспа насажены лучисто, продолговатыя 
клѣточки, а на нихъ по 4 кеглевидныхъ съ пѣпочка- 
ми споръ. Эти формы часто отдѣляютъ отъ Aspergillus 
въ особый родъ подъ названіемъ Sterigmatocystis. У Репі-
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cillium конидіеносепъ раздѣленъ перегородками нанѣсколько 
клѣточекъ, такъ что является въ видѣ членистой нити; на 
вершинѣ онъ не утолщенъ головчато, какъ у Aspergillus, 
а развѣтвленъ и на концахъ этихъ короткихъ вѣтвей си- 
дятъ группами кеглевидныя клѣточки съ нѣпочками спорь 
(рис. 107, фиг. і). Такіе конидіеноспы могутъ у Penicil­
lium собираться вмѣстѣ въ большомъ числѣ, густыми пуч­
ками, что подало нѣкогда поводъ къ неправильному уста­
новление особаго рода подъ названіемъ Coremium. Сумча- 
тыя плодоношенія извѣстны до сихъ поръ лишь для ие- 
многйхтГ видовъ Aspergillus и Penicillium. Развитію ихъ, 
повидимому, во всѣхъ случаяхъ предшествуетъ появленіе
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спирально завитаго аскогона (рис. 104, фиг. е й  f  и рис. 
107, фиг. 2); затѣмъ онъ обростается густо вѣтвящимися 
гифами такъ, что образуется плотный шарикъ, составлен­
ный изъ ложной паренхимы, среди которой на извѣстной 
стадіи можно замѣтить извитую нить (рис. 104, фиг. h и і, 
и 107, фиг. 4); это разросшійся аскогонъ, со временемъ 
разбивающійся перегородками на клѣточки, развѣтвляю- 
щійся и дающій сумки, такъ что шарикъ въ концѣ кон- 
цовъ оказывается перитеніемъ (рис. 105), вполнѣ замкну- 
тымъ, какъ у Erysiphei. Развитіе этихъ гіеритеніевъ пред­
ставляетъ два различныхъ типа. Въ одномъ случаѣ оно 
протекаетъ непрерывно, напр, у Aspergillus glaucus, (рис. 
104 и 105), который, по изслѣдованіямъ де-Бари, оказался 
конидіальнымъ плодоношеніемъ извѣстнаго уже ранѣе подъ 
именемъ Eurotium herbariorum сумчатаго грибка, такъ 
что, въ сущности, родовое названіе Aspergillus должно быть 
въ этомъ случаѣ замѣнено—Eurotium. Въ другомъ типѣ 
при развитіи сумчатаго плодоношенія наступаетъ извѣстный 
перерывъ, въ видѣ періода покоя, во время котораго бу- 
дущій перитеній производить вгіечатлѣніе какъ-бы склеро- 
тія. Это наблюдается, напримѣръ, у Penicillium glaucum, 
получившаго свое видовое названіе (подобно Aspergillus 
glaucus) отъ сизаго нвѣта его конидіальныхъ споръ (обык­
новенная сизая плѣсень). Сумчатые плоды его, открытые 
Брефелъдомъ, развиваются крайне рѣдко, преимущественно 
подъ осень, на хлѣбѣ. Во время покоя, гірбдолжающагося 
здѣсь 6— 7 недѣль, молодые плоды имѣютъ видъ замѣт- 
ныхъ простымъ глазомъ желтоватыхъ песчинокъ, одино- 
кихъ или срощенныхъ по нѣсколько вмѣстѣ (рис. 107, 
фиг. з) и лишенныхъ уже всякой связи съ породившимъ 
ихъ минеліемъ. Брсфелъдъ назвалъ ихъ склеротіями, но строе- 
ніе и дальнѣйшая судьба этихъ образованій не оправды- 
ваютъ этого сравненія. Настоящіе склеротіи, даже у сум- 
чатыхъ грибовъ (ср. рис. 14— 17), составлены сплошь изъ 
безплодной ткани и порождаютъ впослѣдствіи плодъ, си- 
дящій на склеротіи; напротивъ, мнимые склеротіи Penicil-

П Е Р И С П О Р О В Ы Е . 105

Рис. 107. Чер­
нильная плѣсень —  
Penicillium glaucum. I —
конидіеносецъ. 2— 
зачатокъ перитеція 
въ видѣ двухъ спи- 
ральныхъ завитковъ. 
3— склеротіи (оста- 
новившіеся въразви- 
тіи перигеціи). 4— 

— разрѣзъ м о л о д а г о  
склеротія: среди без­
плодной тканивидна 
извитая сумкородная 
нить. 5—разрѣзъ 9— 
недѣльнаго склеро- 
тія: внутренность на- 
чипаетъ разъѣдаться 
отросточками сумко­
родной нити. 6— 
часть сумкородной 
гифы съ двоякими 

отросточками*, толстыя, курчавыя вѣточ- 
ки даютъ современемъ сумки, а тонкія— 
разъѣдаютъ внутренность склеротія. 7 — 
конецъ сумкородной гифы съ сумко­
носными вѣтвями. 8— цѣпочки сумокъ 
въ разныхъ стадіяхъ спорообразованія. 
9— зрѣлыя аскоспоры. Увелич. I , 2, 6, 
7 и 8— 630, 3— 15. 4 и 5— 300, 9— 8оо.
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Hum содержать внутри извитую сумкородную нить (рис. 
107, фиг. 4) и современемъ сами превращаются въ пери- 
теши. Если ихъ, по истеченіи періода покоя, высѣять на 
влажную пропускную бумагу, то внутри ихъ происходятъ 
характерный измѣненія: сумкородная нить дѣлится перего­
родками и выпускаетъ двоякаго рода вѣточки (рис. 107, 
фиг. 6— 8): однѣ изъ нихъ, болѣе толстыя, разбиваются 
на короткіе членики, изъ которыхъ каждый превращается 
постепенно въ округлую сумку съ 8 оригинальными спо­
рами (рис. 107, фиг. 8 и 9); другія, очень тоненькія вѣ- 
точки мало по малу совершенно разъѣдаютъ плотную па- 
ренхиматическую ткань склеротія, начиная совнутри. Въ 
концѣ концовъ бывшая крѣпкая песчинка превращается въ 
мѣшокъ съ однослойною стѣнкою, наполненный спорами 
(самыя сумки тоже растворяются) въ перемѣшку съ кри­
сталлами щавелевокислой извести. Освобождающаяся при 
разрывѣ мѣшка споры легко проростаютъ, порождая мице­
лий съ обычнымъ конидіальнымъ плодоношеніемъ Pemcil- 
lium glaucum.—Неправильно было-бы думать, что указан­
ные два способа развитія сумчатыхъ плодовъ свойственны— 
одинъ роду Aspergillus, другой—роду Penicillium. Въ на­
стоящее время извѣстны виды Aspergillus, у которыхъ пе- 
ритепіи развиваются прерывисто, являясь временно въ фор- 
мѣ склеротіевъ, какъ у Penicillium glaucum, и, наоборотъ, 
есть видь Penicillium съ непрерывным^ какъ у Aspergillus 
glaucus, ходомъ развитія сумчатыхъ плодиковъ. —  Изъ ви­
довъ Aspergillus заслуживаютъ быть еще упомянутыми А. 
niger, съ черными головками споръ, и A. lumigatus, причи­
няю щій очень сильное, до 640 Ц., самонагрѣваніе, иногда 
наблюдаемое при проростаніи скученныхъ сѣмянъ.

Къ той-же группѣ Perisporiacei относится Capnodium 
salicinum, вызывающій, такъ называемую, чернь на листь- 
яхъ весьма различныхъ растеній, какъ-то: ивы, тополи, 
яблони, вишни, малина, смородина, виноградъ, хмѣль и 
пр. Мипелій его покрываетъ поверхность листьевъ въ видѣ
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чернаго, легко стираемаго налета, вродѣ сажи, и произво­
дить весьма разнообразный плодоношенія: конидіи, пик­
ниды, продолговатые перитеціи съ многоклѣтными спорами 
въ сумкахъ. Конидіальное плодоношеніе его извѣстно было 
прежде подъ именемъ Fumago. Хотя этотъ грибъ и по­
селяется на живыхъ растеніяхъ, однако онъ не паразитъ, 
а сапрофитъ, питающійся главнымъ образомъ сахаристыми 
выдѣленіями травяныхъ вшей.

2. Трюфелевые (Tuberacei).

Эти грибы образуютъ обыкновенно очень крупные, 
клубневидные плоды (рис. 108), вѣсомъ иногда до 2 — 3 
фунтовъ к а ж ­
дый. Такъ какъ 
плоды эти, за­
ключая внутри 
сумки со спора­
ми, со всѣхъ сто- 
ронъ замкнуты, 
то ихъ можно 
разсматривать 
какъ перитеиіи, 
повторяющіе въ огромномъ масштабѣ то, что въ крошечныхъ 
размѣрахъ осуществляется въ предъидущей группѣ Perisporia­
cei. Трюфелевые грибы ведутъ подземный образъ жизни, что 
необыкновенно затрудняетъ не только изученіе ихъ развитія, 
но даже самое нахожденіе ихъ. Въ добавокъ споры трюфелей 
отказываются проростать. Неудивительно, что группа эта, 
довольно богатая представителями (насчитываютъ до 20 ро- 
довъ, собираемыхъ нерѣдко въ два различныхъ семейства— 
настоящихъ и оленьихъ трюфелей), одна изъ наименѣе 
изученныхъ между грибами, несмотря на то, что нѣкото- 
рые изъ трюфелей давно славятся своими гастрономичес­
кими свойствами. Плоды трюфелевыхъ грибовъ развиваются, 
повидимому, всегда въ связи съ корнями извѣстныхъ ра-

Рис. ю 8. Tuber melanosporum (французскій трюфель), і — 
видъ снаружи, 2—разрѣзъ при сильномъ увеличеніи: среди 
войлочной ткани равсѣяны сумки со спорами.
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етеній, преимущественно деревьевъ, какъ лиственныхъ 
(дубъ, букь, береза), такъ и хвойныхъ (сосны). Трюфели 
водятся, однако, не только въ лѣсахъ,— есть формы, спе- 
ціально свойственныя степнымъ мѣстностямъ и даже пу- 
стынямъ; въ этомъ случаѣ они развиваются на корняхъ 
извѣстныхъ видовъ Cistus и Helianthemum. Какого рода 
связь соединяетъ трюфелевые грибы съ корнями, оконча­
тельно еще не выяснено; мицелій ихъ окутываетъ тонкіе 
корешки, образуя такъ наз. микорицы: по мнѣнію однихъ 
это паразитизмъ, по мнѣнію другихъ,—мирный симбіозъ. На­
илучше изученъ въ этомъ отношеніи оленій трюфель — 
Elaphomyces granulatus, развивающійся на корняхъ сосны 
и ели; плодъ его образуется внутри рыхлой и облекающей 
его сумки, составленной изъ густо и ненормально (дихо­
томически) развѣтвленныхъ сосновыхъ корешковъ. Плоды 
различныхъ трюфелей отличаются другъ отъ друга по 
пвѣту, устройству поверхности и, въ особенности, по 
внутреннему сотканію. Цвѣта они бываютъ бѣлаго, бураго, 
чернаго; поверхность ихъ то гладкая, то, чаще, неровная, 
бугорчатая или глубоко изборожденная. Толстая стѣнка 
всего плода (перидій) у оленьихъ трюфелей рѣзко отдѣ- 
ляется отъ внутренней его массы, облекая послѣднюю въ 
видѣ свободнаго чехла, у настоящихъ-же трюфелей плотно

6

Рис. 109. Tuber rufum (рыжій трюфель), а —  продольный разрѣзъ неболынаго 
экземпляра, увелич. въ 5 разъ и разсматриваемый въ отраженномъ свѣтѣ. Бѣлыя жилки 
I наполнены воздухомъ, а черныя »—жидкостью; сѣрая ткань h содержитъ сумки. 
Ь—тонкій разрѣзъ молодаго экземпляра, разсматриваемый при увеличеніи въ 15  разъ 
въ проходящемь свѣтѣ; значеніе буквъ какъ въ а.
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срощена съ нею. На разрѣзѣ плода иногда замѣчается либо 
одна, либо нѣсколько полостей, въ другихъ-же случаяхъ, 
какъ у рода Tuber, къ которому принадлежать наиболѣе 
цѣнные трюфели, разрѣзъ (не вполнѣ зрѣлаго) плода об- 
наруживаетъ часто очень сложный рисунокъ, напоминаю- 
щій жилковатость мрамора (рис. 109). Однѣ изъ жилокъ 
(бѣлыя на рис. 109 а) оказываются при болѣе сильномъ уве- 
личеніи (рис. 109 Ъ и н о) воздухоносными каналами, другія 
(черныя на томъ-же рисункѣ) плотными сплетеніями без- 
плодной ткани, а главный фонъ (сѣрая масса) составленъ 
изъ плодущей ткани, заключающей сумки. Впрочемъ, при 
дальнѣйшемъ развитіи плода, происходящемъ у трюфелей 
чрезвычайно медленно, картина эта постепенно измѣняется: 
плодущая ткань все болѣе вытѣсняетъ безплодную, совер­
шенно подобно тому, какъ это наблюдается у  Penicillium 
glaucum; въ конпѣ конповъ плодъ и здѣсь представляетъ 
мѣшокъ, наполненный спорами. Сумки трюфелевыхъ грибовъ 
большею частью шаро­
видной формы (рис. 1 ю) 
и содержать у настоя- 
птих ъ  трюфелей и зъ  
рода Tuber обыкновен­
но не болѣе 4 споръ; 
часто,"однако, не всѣ 
споры достигаютъ пол- 
наго развитія и въ сумкѣ 
оказывается ихъ всего 
і — 2. Споры эти, срав­
нительно, крупны, окра­
шены и снабжены на 
поверхности нерѣдко 
очень красивымъ узо- 
ромъ въ видѣ сѣточки 
или шипиковъ, различ- 
нымъ смотря по виду 
трюфеля. У другихъ

Рис. н о . Tuber rufum. Часть плода въ разрѣзѣ, 
увелич. въ 450 разъ. а — кора, d—воздухоносная 
ткань (бѣлыя жилки на рис. 109 а), с—плотная 
безплодная ткань (черныя жилки на рис. 109 а), 
h— сумки.
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родовъ, впрочемъ, въ сумкѣ находится 8 равномерно раз- 
витыхъ споръ.

Древнимъ были извѣстны только степные трюфели 
(изъ рода Terfezia), наиболѣе-же иѣнные черные франиуз- 
скіе трюфели— Tuber melanosporum и др. вошли въ упо- 
требленіе лишь въ XVI вѣкѣ. Они свойственны преиму­
щественно южной Франиіи и Италіи, встрѣчаясь особенно 
въ дубовыхъ и каштановыхъ рощахъ, главнымъ образома» 
на известковой почвѣ. Ихъ отыскиваютъ при помощи 
дрессированныхъ свиней или собакъ и промыселъ этотъ 
доставляетъ Франиіи ежегодно до 30 милліоновъ франковъ.

Свѣдѣнія о нашихъ русскихъ тргофеляхъ очень огра­
ничены. Изъ настоящихъ трюфелей у насъ на Украйнѣ 
встрѣчается, (напр, въ Умани) лѣтній или нѣмецкій трюфель 
(Tuber aestivum), чернобураго цвѣта, сильно бородавчатый. 
Далѣе водится у насъ съѣдобный, хотя гораздо менѣе аромат­
ный, бѣлый или польскій трюфель (Choiromyces meandrifor- 
mis), по внѣшности напоминаюіцій картофель. Онъ очень 
распространенъ въ окрестностяхъ Троипко-Сергіевской лавры 
близь Москвы, въ еловыхъ, сосновыхъ и- березовыхъ лѣ- 
саха,. Въ былое время его собирали при помощи ручныхъ 
медвѣдей, теперь-же ихъ замѣнили собаками. Въ Москвѣ 
этотъ трюфель употребляется также для фальсификаиіи 
нностранныхъ.— Кромѣ того, какъ показалъ недавно Тихо- 
мировъ, въ Закавказьи употребляется въ болыномъ количе­
стве ва, пищу особый степной трюфель—Terfezia trans- 
caucasica. Наконеиъ, въ Смоленской губерніи въ ело­
выхъ и березовыхъ лѣсахъ найдено два вида оленьихъ 
трюфелей (Elaphomyces).

Замѣтимъ, въ заключеніе, что есть подземные, клуб­
невидные грибы, по внешности очень похожіе на трю­
фели, но относящіеся вовсе не къ сумчатымъ, а къ бази- 
діальнымъ грибамъ (напр. Scleroderma и др., см. ниже).
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3. Пиреномицеты (Pyrenomycetes).

Огромная, но весьма однообразная группа пиреноми- 
цетныхъ грибовъ характеризуется своими сумчатыми пло­
дами, представляющими типичные перитеціи, почти всегда 
съ шейкою, пронизанною каналомъ (рис. 90). Перитеиіи 
эти въ однихъ случаяхъ возникаютъ прямо на мииеліи, 
каждый порознь, въ другихъ —  развиваются цѣлыми груп­
пами, либо на поверхности, либо внутри особаго образова- 
нія, называемаго стромою (т. е. подстилкою). Эта строма 
можетъ принимать весьма различный, иногда довольно слож- 
ныя формы (рис. 1 1 1 )  и достигать значительныхъ размѣ-

Рис. i l l .  Различныя формы стромы пиреномицетовъ со сложными перитеціями. 
Продольные разрѣзы: і— Valsa піѵеа; въ стромѣ видны два перитеція р и конидіенос- 
ныя полости (спермогоніи) I ,  изъ которыхъ конидіи выходятъ змѣйкою Г .  2 — Нуроху- 
Іоп coccineum. 3— Xylaria carpophila. 4— Diatrype Stigma со стромою, сильно развитою въ 
плоскости. Увелич. слабо.

ровъ, тогда какъ самые перитеиіи обыкновенно весьма не­
значительной величины, нерѣдко даже едва замѣтны про- 
стымъ глазомъ; зато одна строма можетъ содержать такіе 
перитеиіи десятками, даже сотнями. Строма то имѣетъ 
видъ бородавки, скрытой въ корѣ дерева (рис. ш ,  фиг.
і) или возвышающейся свободно надъ нею (рис. 1 1 8), то
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крупнаго шаровиднаго выроста (рис. ш ,  фиг. 2), то рас­
простертой горизонтально пластины (рис. 1 1 1 , фиг. 4), 
то стебельчатой головки (рис. 1 15,  фиг. 2), то, наконеиъ, 
длинной булавы (рис. ш ,  фиг. 3; рис. 1 17,  фиг. II), 
иногда развѣтвленной на подобіе оленьихъ роговъ (рис. 
122). Сообразно съ этимъ, пиреномидеты могутъ быть 
раздѣлены на двѣ группы: і) пиреномииеты съ простыми 
перитеціями, слѣдовательно, лишенные стромы, и 2) пи- 
реномииеты со сложными перитеціями, т. е. производящіе 
какую либо строму. Однако, это дѣленіе, хотя и весьма 
наглядное, признается болыиинствомъ систематиковъ не 
достаточно научнымъ и они предпочитаютъ ему- дѣленіе 
пиреномидетовъ на слѣдующія три группы:

1) Нуросгеасеі, съ мясистыми, мягкими, ярко окра­
шенными перитепіями, часто связанными между собою 
общею стромою.

2) Sphaeriacei: перитепіи плотной консистенпіи, тем- 
наго пвѣта, часто погруженные въ строму, причемъ они 
ясно отдѣляются отъ ея ткани, имѣя каждый собственную 
стѣнку.

3) Dothideacei: перитепіи погружены въ строму и 
имѣютъ видъ простыхъ~полостей, не отграниченныхъ отъ 
ткани стромы особою стѣнкою.

Изъ этой характеристики явствуетъ, что пиреноми- 
петы со сложными перитепіями имѣются въ каждой изъ 
трехъ названныхъ группъ, а пиреномииеты съ простыми 
перитепіями лишь въ первыхъ двухъ, такъ какъ для треть­
ей группы Dothideacei— существованіе стромы обязательно. 
Необходимо имѣть въ виду, что это именно группы, а 
отнюдь не семейства. Къ группѣ Sphaeriacei, напримѣръ, 
систематики относятъ 18 разныхъ семействъ.
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і) Нуросгеасеі.

Сюда относится всего одно семейство (его называютъ 
иногда также Nectriei), но оно заключаетъ пѣлый рядъ 
любопытныхъ и важныхъ въ практическомъ отношеніи 
формъ. Наиболѣе извѣстною и въ тоже время наиболѣе 
сложною между ними по своему развитію является:

Claviceps purpurea—спорынья. Она развивается не 
только на ржи, но и на пѣломъ рядѣ дикихъ злаковъ и даже 
осокъ. Что болѣзнь эта вызывается грибкомъ, рѣшено было 
лишь въ X IX  столѣтіи, прежде-же думали, что черные 
рожки, находимые въ колосьяхъ ржи (рис. 13), происхо- 
дятъ отъ укола мухъ и т. п. Грибъ, производящій спо­
рынью, появляется только на пвѣтахъ и притомъ пораже- 
ніе, производимое имъ, чисто мѣстное: оно ограничивается 
лишь завязью, а остальная часть растенія можетъ при этомъ 
развиваться правильно и вовсе не содержать мипелія гриба. 
Пораженіе пвѣтка спорыньей сначала замѣтить трудно; оно 
обнаруживается впервые въ нижней части завязи и тогда 
изъ пвѣтка начинаетъ выдѣляться липкая жидкость (мед­
вяная роса)— предвѣстникъ спорыньи. Развитіе ея начи­
нается съ образованія нитчатой грибницы, которая мало 
по малу распространяется въ плодникѣ ржи, пронизывая 
его и облекая въ видѣ бѣлаго мягкаго войлока, прини- 
мающаго наружны я формы плодника и несущаго на верх- 
немъ конпѣ своемъ остатки столбиковъ (рис. 112).  По­
верхность этого войлочнаго тѣла изборождена извилистыми 
углубленіями и образуетъ на радіально расположенных!, 
базидіяхъ большое Количество мелкихъ конидій (рис. 114 5 s) ; 
послѣднія вытекаютъ изъ подъ чешуй пвѣтка вмѣстѣ съ 
каплями сахаристаго вещества, въ которое они погружены. 
Эта конидіальная стадія развитія спорыньи считалась прежде 
за особенный грибъ и называлась Sphacelia. Конидіи мо­
гутъ тотчасъ-же проростать въ нити, или образовать на

8



114 И И Р Е Н О М И Ц Е Т Ы .

I

Рис. і і 2 .  Claviceps purpurea, а—моло­
дая завязь ржи, пронизанная и покрытая 
конидіеносными нитями спорыньи (стадія 
сфацеліи), разсматр. съ поверхности; при 
вершинѣ торчать волоски завязи и остатки 
столбиковъ g; b— тоже въ разрѣзѣ; с—  
молодая спорынья на завязи Glyceria flui- 
tans. Увелич. слабо.

Рис. 1 1 3 .  Claviceps purpurea— спо­
рынья на завязи ржи: а—снаружи, Ь —вь 
разрѣзѣ. Болѣе поздняя стадія развигія 
чѣмъ въ рис. и г : подъ конидіеносною 
сфацеліею р формируется рожокь (склс- 
ротій) s. Увелич. слабо.

короткомъ росткѣ новыя конидіи, который, попавши В'Ь- 
другіе пвѣтки злака, образуютъ новую сфапелію. Распро- 
страненію спорыньи способствуютъ насѣкомыя, привлекае- 
мыя сладкимъ выдѣленіемъ. Когда образованіе конидіи до­
стигло наибольшей энергіи, грибница сфаиеліи сплетается 
при основаніи завязи въ плотное тѣло изъ болѣе грубыхъ 
гифъ, которое сначала бываетъ окружено рыхлымъ спле- 
теніемъ сфаиеліи. Плотное тѣло есть зачатокъ склеротія 
или рожка (рис. 113).  Поверхность его становится темно- 
фіолетовою и оно медленно выростаетъ въ тѣло, имѣющее 
форму рожка, достигающаго иногда въ длину болѣе дюйма. 
Тѣмъ временемъ развитіе сфацеліи пріостанавливается, ткань 
ея начинаетъ засыхать; склеротій, по мѣрѣ своего удлинс- 
нія, выносить сфаиелію наверхъ въ видѣ шапочки (рис. 
113), впослѣдствіи опадающей. Зрѣлый склеротій остается 
бездѣятельнымъ до весны, когда изъ него выростаетъ 
обыкновенно нѣсколько фіолетовыхъ ножекъ съ краснова-
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т ыми  головками 
(рис. 1 15 ,  фиг. 2); 
каждая такая сте­
бельчатая головка 
есть строма, т. е. 
сложное плодоно- 
шеніе, въ которомъ 
погружены много­
численные сумча­
тые плоды. Чѣмъ 
глубже зароемъ въ 
землю р о ж о к ъ ,  
тѣмъ длиннѣе бу- 
дутъ ножки стро- 
мы, такъ какъ онѣ 
непремѣнно долж­
ны выйти наружу, 
чтобы возможно 
было разсѣиваніе 
с и о р ъ, развиваю­
щихся въ красной 
г о л о в к ѣ .  На по- 
слѣдней, даже при наружномъ ея осмотрѣ, замѣтна масса 
бородавочекъ съ отверстіями; разрѣзъ показываетъ, что 
каждое отверстіе ведеть въ отдѣльный перитешй, имѣю- 
щій видъ бутылочки (рис. 1 15,  фиг. з). Въ каждомъ 
ііеритеиіи выростаютъ со дна его многочисленныя сумки 
(рис. 1 15,  фиг. 4), въ которыхъ развивается по восьми 
нитевидныхъ споръ (рис. 1 15,  фиг. 5), а парафизъ нѣтъ 
вовсе. Легкія споры разносятся вѣтромъ и, попавъ на 
ивѣтокъ ржи, заражаютъ его, производятъ стадію сфаиеліи 
и т. д. Склеротіи спорыньи содержать ядовитыя вещества 
и употребляются въ медишінѣ. Значительная примѣсь спо­
рыньи въ мукѣ вызываетъ весьма серьезную болѣзнь— 
злыя корчи.

Рис. 114.  Claviceps purpurea. Часть тонкаго продоль- 
наго разрѣза на границѣ сфацеліи s и склеротія m (ср. 
рис. 1 13) ;  с—конидіи, отдѣляемыя сфацеліею. Увелич. 
сильное.
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Рис. 1 1 5 .  Спорынья и развитіе ея сумчатаго плодоношенія. I —зрѣлые рожки 
(склеротіи) въ колосѣ. 2—проросшій рожокъ. з—продольный разрѣзъ одной изъ го- 
ловокъ фиг. 2, сильнѣе увелич.; въ головкѣ видны многочисленные грушевидные сум­
чатые плоды (перитеціи). 4—одинъ изъ этихъ перитеціевъ съ сумками, еще сильнѣе 
увелич. 5—одна разорванная сумка изъ перитеція, выпускающая свои нитевидныя 
споры.

Другой родъ того-же семейства Nectria (рис. 1 1 6 и 
117) живетъ на корѣ деревьевъ и не имѣетъ склеротіевъ, 
а строма его представляетъ видъ бородавки, состоящей изъ 
ложнопаренхиматической ткани. На поверхности такой бо­
родавки развивается первоначально цѣлый слой мелкихъ 
крнидій; прежде эти конидіеносныя Ворбдавки считались 
за особый грибъ, называвшійся Tubercularia. Впослѣдствіи 
та же строма покрывается болѣе мелкими бородавочками 
краснаго пвѣта, которыя оказываются перитепіями. Пери- 
теши здѣсь, слѣдовательно, не погружены въ ткань стро- 
мы, какъ у Claviceps, а расположены снаружи, на стромѣ. 
Сумки содержатъ по 8 двухклѣтныхъ споръ. Парафизъ 
нѣтъ или ихъ очень мало.
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Рис. і і  6. Nectria cinnabarina. Свѣтлыя 
бородавки на корѣ—конидіальныя пло- 
доношенія (прежняя Tubercularia vul­
garis), а темныя—группы перитеціевъ.

Рис. 1 17 .  Nectria cinnabarina. Продоль­
ный разрѣзъ чрезъ кучку перитещевъ, изъ 
которыхъ змѣйками выступаютъ споры, и 
проростаніе двухклѣтныхъ аскоспоръ.

Въ качествѣ паразитовъ 
на деревьяхъ извѣстны въ на­
стоящее время три вида Nectria, 
но всѣ они паразиты факуль­
тативные, т. е. могутъ раз­
виваться и сапрофитно.

Nectria Cucurbitula поражаетъ преимущественно ель, 
рѣже пихту или сосну. Почти всегда зараженіе происхо­
дить черезъ ранки, произведенныя бабочкою Grapholitha 
pactolana, рѣже чрезъ раны, вызванныя градомъ и т. п. 
Мицелій развивается въ корѣ и нерѣдко причиняетъ за- 
сыханіе верхушки молодыхъ елочекъ' безъ видимой при­
чины. ГІлодоношеніе грибъ развиваетъ только тамъ, гдѣ 
кора находится въ постоянной влажности^ тогда изъ подъ 
коры пробиваются многочисленныя бѣлыя или желтоватыя 
бородавочки, величиною съ булавочную головку, а впо- 
слѣдствіи на нихъ развиваются группами красные перите- 
ціи, по формѣ напоминающіе тыкву, чѣмъ и объясняется 
видовое названіе гриба.

Другой видъ Nectria ditissima нападаетъ на самыя 
разнообразныя лиственныя породы, производя въ корѣ ихъ
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Рис, 1 19 . Ракъ на лещинѣ, вызванный 
Mectria dittissima чрезъ искуственное зараженіе 
трещины въ корѣ.

болѣзненныя явленія, обыкновенно 
называемыйракомъ (рис. 1 1 8 и 1 1 9).

бука, вьГзванн^Рм ес\іГ й іи ГтаѢ Наиболѣе извѣстенъ и наичаще
изслѣдовался ракъ плодовыхъ де- 

ревьевъ. Долгое время его приписывали климатическимъ 
вліяніямъ, особенно дѣйствію мороза. Гартшъ, не отрицая 
существованія рака, вызываемаго дѣйствіемъ мороза, счи- 
таетъ его вообще рѣдкимъ явленіемъ. Морозный ракъ легко 
отличить отъ обыкновеннаго, причиняемаго улиственныхъ 
породъ грибкомъ Nectria ditissima; въ первомъ случаѣ от- 
мираніе древесины, сопровождаемое бурѣніемъ или даже 
чернѣніемъ ея, простирается на большую глубину и часто 
доходить до самой сердцевины, во второмъ— отмираніе дре- 
весины мѣстное и неглубокое. Зараженіе конидіями или 
спорами Nectria происходить обыкновенно чрезъ ранки,
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чаще всего причиненныя градомъ. Распространяясь по корѣ, 
мицелій отдѣляетъ массу очень мелкихъ одноклѣточныхъ 
бактеріобразныхъ конидій, чего не4 замѣчается у  другихъ 
видовъ Nectria. ТольксГпо окраинамъ раковаго поврежде- 
нія, и то не всегда, можно встрѣтить настоящія плодоно- 
шенія гриба въ видѣ* бѣлыхъ вначалѣ бородавочекъ, на 
поверхности которыхъ отделяются слегка серповидныя, 
изогнутыя, многоклѣточныя конидіи. Такимъ образомь 
Nectria ditissima имѣетъ двоякія конидіи: одно—и много- 
клДтТыя. Впослѣдствіи на бородавкѣ, представляющей стро-
му, возникають группы яркокрзыщ&ъ перитешевъ. Бо-
лѣзни подвергаются деревья всѣхъ возрастовъ, но на ста- 
рыхъ она ограничивается сучьями и вѣтвями.

Третій видъ—Nectria cinnabarina (т. е. киноварная) 
чрезвычайно распространенъ, но обыкновенно развивается 
сапрофитомъ на вѣтвяхъ всевозможныхъ лиственныхъ по- 
родъ, предварительно убитыхъ морозомъ. Его легко узнать, 
потому что такія вѣтви покрываются многочисленными 
красными бородавками, замѣтными уже издали. Въ нѣкото- 
рыхъ случаяхъ тотъ-же грибъ живетъ паразитомъ, нападая 
особенно на кленъ и липу. Зараженіе происходить чаще 
всего чрезъ ранки, образовавшіяея при пересадкѣ на корнях ь. 
Мицелій быстро разростается по древесинѣ, убивая ее, а 
затѣмъ уже отмираетъ и кораТ-

Къ одному семейству съ Claviceps и Nectria относится 
родъ Cordyceps, производящій эпидемическія болѣзни на- 
сѣкомыхъ, 'особенно гусенииъ и куколокъ бабочекъ. Споры 
пускаютъ ростки чрезъ кожу насѣкомаго и внутри его 
тѣла производить многочисленный продолговатый конидін, 
размножающіяся въ крови почкованіемъ. ІІослѣ смерти на- 
сѣкомаго эти конидіи разростаются въ нити, пронизывая 
весь трупъ и превращая его въ мумію. Ыерѣдко затѣмъ 
наступаетъ періодъ покоя и мумифицированная гусеница 
представляетъ какъ-бы склеротій гриба. При благопріят-
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ныхъ условшхъ изъ мумш выростаютъ либо конидіальныя 
плодоношенія гриба (рис. 121 ,  I), извѣстныя прежде подъ 
именемъ Isaria larinosa, либо сумчатыя (рис. 120 и 12 1 П). 
Строма имѣетъ видъ длинной нити или булавы, которая 
въ верхней части своей усѣяна многочисленными перите- 
ціями, также погруженными въ ткань стромы, какъ у Сіа- 
viceps. У важнѣйша- 
го европейскаго ви­
да— Cordyceps mili- 
taris (рис. 121)  бу­
лавовидная с т р о м а  
достигаетъ въ длину 
6 сантиметровъ и 
окрашена въ оранже­
вый или пурпуровый 
пвѣтъ. Нитевидныя 
споры Cordyceps (рис. 
и г  Ш) разбиты по­
перечными перего­
родками на много- 
численныя клѣточки 
и передъ пророста- 
ніемъ распадаются 
на куски. Такимъ 
образомъ, описанные 
три рода отличаются 
между собою строе- 
ніемъ споръ: у Сіаѵі- 
:eps споры одноклѣт-

Рис. І 2 і .  Cordyceps militaris на мерт-
выхъ гусеницахъ бабочекъ. Въ I—изъ 
трупа выросли конидіальные пучки гриба 
(по прежнему—Isaria farinosa), во П— 
булавовидныя стромы, несущія въ боль- 
шомъ числѣ перитеціи (точки въ утол­
щенной верхней части булавы). Ш — одна 

Рис. 120. Cordyceps Roberti на гусеницѣ нитевидная, многоклѣтная аскоспора. I
Hepialus virescens. Отъ а до Ь стеблевидная и П въ ест. велич., Ш  увелич. въ 300
часть стромы, выше b— плодущая часть, разъ.
покрытая перитеціями.

1

П И Р Е Н О М И Ц Е Т Ы . 121

ныя, у Nectria—двухклѣтныя, у Cordyceps—многоклѣтныя. 
Нѣкоторые виды Cordyceps паразитируютъ не на насѣко- 
мыхъ, а на грибахъ, особенно на оленьихъ трюфеляхъ 
(Elaphomyces).

Сюда-же относится родъ Polystigma, представители 
котораго образуютъ болыпія мясистыя красныя или оран- 
жевыя пятна (ожогъ) на живыхъ листьяхъ разныхъ Pru- 
nus, чернѣющія послѣ отпаденія листвы. Каждое пятно 

-есть результатъ отдѣльнаго зараженія и не связано мице- 
ліёмъ со смежными пятнами. Снизу на такомъ пятнѣ по­
является множество спермогоніевъ и завязывается большое 
число перитепіевъ, которые созрѣваютъ, однако, уже послѣ 
опаденія листьевъ, самое-же пятно превращается въ строму. 
Перитепіи здѣсь тоже погружены въ строму, но послѣд- 
няя развивается не въ длину, а въ плоскости. Заложе- 
нію перитепіевъ предшествуетъ появленіе характернаго 
органа, напоминающаго женскій органъ красныхъ водорос­
лей или, еще болѣе, органъ, открытый Шталемъ у  студе- 
нистыхъ лишайниковъ (см. стр. 35). Важнѣйшіе, весьма 
обыкновенные у насъ виды—P. rubrum на листьяхъ сливъ 
и P. fulvum — на черемухѣ; первый образуетъ красныя, 
второй— оранжевыя пятна. Лучшая мѣра борьбы— сжиганіе 
осенью опавшей листвы, чтобы не дать созрѣть перите- 
ціямъ.

ЕрісЫоё typhina не рѣдко поражаетъ различные 
злаки, одѣвая ихъ стебли часто на значительномъ протя- 
женіи на подобіе муфты или чехла сначала бѣлаго, а по- 
томъ желтаго цвѣта. Это строма гриба, развитая, какъ у 
Polystigma, въ плоскости. Она производить сначала кони- 
діи, а потомъ погруженные въ строму перитепіи съ 8 ни­
тевидными и одноклѣтными (какъ у спорыньи) спорами 
въ сумкахъ.

Наконепъ, заслуживаетъ быть упомянутымъ любопыт­
ный родъ Hypomyces, представители котораго паразита-
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руютъ на различныхъ шапочныхъ грибахъ, причемъ затяги- 
ваютъ своею, часто ярко окрашенною, стромою нижнюю по­
верхность шапки, не давая тамъ развиться, напримѣръ, обыч­
ными пластинкамъ или трубочками. Строма эта произво­
дить сначала конидіи, на подобіе нѣжной бѣлой плѣсени, 
а впослѣдствіи перитеиіи, расположенные на поверхности 
стромы и почти вовсе въ нее не погруженные; споры въ 
сумкахъ веретенообразныя, 2-клѣтныя. Но всего замѣчатель- 
нѣе способность этихъ паразитовъ давать, кромѣ конидій, 
еще хламидоспоры (ср. стр. 9), у сумчатыхъ грибовъ весьма 
мало распространенныя. Онѣ возникаютъ на томъ-же ми- 
неліи, вслѣдъ за конидіями, одѣваются прочною, узорчатою, 
ярко окрашенною оболочкою и образуются иногда такими 
массами, что даже крупные экземпляры бѣлаго гриба, на- 
примѣръ, покрываются ими сплошь ярко желтою пылью. 
Обильное образованіе хламидоспоръ обыкновенно такъ исто- 
щаетъ минелій, что онъ лишь .изрѣдка оказывается спо­
собными производить сумчатое плодоношеніе. Мииеліи, вы- 
рощенные изъ аскоспоръ, въ культурѣ тоже даютъ обиль­
но хламидоспоры. У насъ виды Hypomyces встрѣчаются 
нерѣдко, особенно на рыжикахъ, волнушкахъ, сыроѣшкахъ 
и бѣлыхъ грибахъ.

2) Sphaeriacei.

Эта громадная группа, къ которой принадлежать боль­
шинство пиреномицетныхъ грибовъ, обнимаеть 18 различ­
ныхъ семействъ, на характеристик которыхъ мы остана­
вливаться не станемъ, ограничившись описаніемъ не мно- 
гихъ формъ, важныхъ въ практическомъ отношеніи. Всѣ 
онѣ снабжены простыми перитепіями, т. е. лишены стро­
мы, а потому для простаго глаза едва примѣтны, такъ какъ 
въ группѣ Sphaeriacei перитеціи вообще мелки и окрашены 
чаще всего въ черный цвѣтъ. Громадное большинство гри­
бовъ, относящихся къ этой группѣ, состоитъ изъ невин- 
ныхъ сапрофитовъ, селящихся чаще всего на корѣ мер
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твыхъ вѣтвей, опавшей листвѣ и т. п. Извѣстны, однако, 
и паразитныя формы.

Trichosphaeria parasitica, по Р. Гартшу, поражаеть 
главными образомъ пихту, рѣже ель. Безпвѣтный мииелій 
этого гриба опутываетъ въ видѣ паутины вѣтви и хвою 
съ нижней стороны, не давая опадать погибшей хвоѣ (рис. 
122). На нижней поверхности пораженной хвои гифы 
гриба сплетаются плотнымъ слоемъ, который прикрѣпляется 
къ кожицѣ хвои очень мелкими оригинальными присоска­
ми; поелѣдніе имѣютъ видъ 
коротенькихъ штифтиковъ, 
внедряющихся въ толщу 
внѣшней стѣнки кожицы, 
не прободая ее насквозь, 
такъ что они не доходятъ 
до полостей клѣтокъ (рис.
123 при е). Впослѣдствіи на 
этомъ плотномъ войлочкѣ 
развиваются крошечные,  
е дв а замѣтные простыми 
глазомъ, чернобурые пери- 
теши; они имѣютъ видь 
шариковъ, усаженныхъ въ 
верхней части щетинками; 
это придаетъ имъ сходство 
съ перитеиіями Erysiphei, но 
отъ послѣднихъ они легко 
отличаются присутствіемъ 
верхушечнаго о т в е р с т і я .
Сумки заключаютъ по 8 че- 
тырехклѣтныхъ споръ.

Herpotrichia nigra—
грибокъ, также открытый 
Гартиюмъ и во многихъ

Рис. 122 . Вѣтка пихты съ Trichosphaeria 
parasitica: а —здоровая хвоя,' b—поражен­
ная грибомъ, побурѣвшая хвоя.
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Рис. 123 . Мицелій Trichosphaeria parasitica на
нижней сторонѣ пихтовой хвои. Мицелій а на сто- 
ронѣ, обращенной къ хвоѣ, разростается въ ложно 
перенхимную подушку Ьс, которая, на границѣ съ 
кожицею е хвои, пускаетъ палочкообразные сосочки, 
вонзающіеся во внѣшнюю стѣнку кожицы. При d 
подушечка отдѣлилась отъ кожицы вмѣстѣ съ со­
сочками. f—устьица, g—мякоть листа, h— мицелій 
гриба.

Рис. 124. Вѣтка ели, пораженная Herpotri- 
chia nigra. Уменып. '/г.

отношеніяхъ сходный 
съ предъидущимъ. Онъ 
нападаетъ г л а в н ы м ъ  
образомъ на ель, гор­
ную сосну и можевель- 
никъ и встрѣчается въ 
особенности въ высо- 
кихъ горныхъ мѣстно- 
стяхъ. Сильно поражен­
ное имъ растеніе за- 
мѣтно уже издали и 
производить впечатлѣ- 
ніе обгорѣвшаго. Это 
зависитъ отъ чернобу- 
раго мипелія паразита, 
опутывающаго въ видѣ 
густой черной паутины 
вѣтви и хвою, не давая 
послѣдней обсыпаться 
(рис. 124). Грибъ снаб- 
женъ совершенно та­
кими присосками, какъ 
Trichosphaeria, и про­
изводить также шаро­
видные, но болѣе круп­
ные черные перитепіи. 
Замѣчательно,  ч то  
Herpotrichia nigra раз­
вивается при о ч е н ь  
н и з к о й  температурѣ, 
рано весною, еще подъ 
снѣгомъ или тотчасъ 
послѣ обнаженія отъ 
снѣга, когда воздухъ 
пропитанъ влагою.
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Rosellinia quercina поража- 
етъ, по изслѣдованіямъ Гііртша, 
корни молоденькихъ дубковъ 
( і— з лѣтъ). Растеніе блѣднѣетъ 
и сохнетъ, начиная съ вершины, 
а при извлеченіи его изъ почвы 
на главномъ корнѣ оказываются 
разсѣянными черные шарики съ 
булавочную головку величиною 
(рис. 125); сверхъ того корень 
опутанъ нѣжными вѣтвистыми 
нитками (рис. 125 е), распростра­
няющими зараженіе на корни 
смежныхъ дубковъ. Гартиіъ на- 
зываетъ эти нити ризоктоніями. 
Rhizoctonia, подобно Rhizomor- 
pha, означала прежде особый 
родъ грибовъ, теперь - же это 
лишь названіе особой безплодной 
формы мипелія, но для Rhizo- 
morpha окончательно опредѣли- 
лось, что это большею частью 
мипелій опенка, тогда какъ для 
Rhizoctonia еще не рѣшено, ка­
кое она даетъ плодоношеніе. 
Повидимому, нѣсколько разныхъ 
грибовъ могутъ сплетать гифы 
своего мипелія въ нитки, назы­
ваемый ризоктоніями, въ томъ 
чистё и паразитъ дубовыхъ кор­
ней—Rosellinia quercina. Наибо- 
лѣе распространенная и давно 
извѣстная изъ ризоктоній—Rhi­
zoctonia violacea, въ видѣ красно- 
вато-фіолетовыхъ нитей опуты­
вающая и губящая корни самыхъ
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разнообразныхъ травянистых!» культурных!» растеніи и нано­
сящая сильный вредъ люнернѣ и клеверу, принадлежит!», 
повидимому, какому то другому сумчатому грибу. Ризоктоніи 
Rosellinia вначалѣ бѣлаго цвѣта, но потомъ бурѣютъ. Упомя­
нутые выше черные желвачки покрываютъ кромѣ главнаго 
корня нерѣдко и основаніе стебля; это склеротіи гриба, ко­
торые въ сыромъ воздухѣ легко проростаютъ, развивая густой 
минелій, на подобіе плѣсени; среди этого минелія, чрезъ 
сплетеніе гифъ, возникаютъ нитки —  ризоктоніи. Кромѣ 
поверхностныхъ черныхъ склеротіевъ, Rosellinia образует!» 
еще внутренніе склеротіи въ корѣ корня. Это группы па- 
ренхиматическихъ клѣтокъ, набитыхъ масломъ; такъ какъ 
группы эти не имѣютъ опредѣленныхъ очертаній, то ихъ 
легко принять за ткань самаго корня. Такимъ образом!» 
Rosellinia quercina отличается необыкновеннымъ разнообра- 
зіемъ формъ своего мипелія (мипелій собственно, ризокто- 
ніи, внѣшніе и внутренніе склеротіи). Изъ органовъ вос- 
произведенія грибу свойственны конидіи, развивающіяся 
лѣтомъ на поверхности земли, и черные перитеціи, обра- 
зующіеся подъ землею на корняхъ или по сосѣдству съ 
ними.

Сюда-же, повидимому, относится Dematophora песа- 
trix, грибъ, поражающій корни виноградной лозы, про­
изводя распространенную болѣзнь — виноградную гниль, 
весьма сходную съ пораженіемъ филлоксерою. Грибъ этотъ 
даетъ и ризоктоніи (рис. 126), и ризоморфы, и черные 
склеротіи, гіробиваюіціеся изъ подъ коры пѣлыми рядами 
(рис. 127) и производящіе пучки конидій (рис. 128). Каково 
сумчатое плодоношеніе этого гриба, окончательно еще не 
выяснено. Онъ распространяется въ виноградннкѣ подъ 
землею посредствомъ своихъ ризоктоній, вредя и другим!» 
растеніямъ, какъ древеснымъ такъ н травянистымъ.

Gnomonia erythrostoma поражаетъ листву черешень 
(шпанской вишни), листья рано бурѣютъ и сохнуть, но

' ПИР Е НОМИЦЕ Т Ы. 127

Рис. 128. Часть рис. 127 , увс- 
лич. въ 5 разъ. Хорошо видны ко- 
нидіеносцы на склеротіяхъ.

Рис. 126 . Стволъ винограда, убитый 
Dematophora necatrix, Послѣ. продолжитель- 
наго пребыванія во влажномъ воздухѣ. 
Нитчатый мицелій а сплетается въ вѣтви- 
стыя ризоктоніи; d и е—пробивающіяся 
извнутри ризоморфы.

о с т а ю т с я  на деревѣ всю 
зиму, принося къ веснѣ пе- 
ритепіи, характерные тѣмъ, 
что устье ихъ краснаго пвѣ- 
та, откуда и видовое назва- 

Франкъ, изслѣ- 
какъ мѣру борьбы

ніе гриба (erythrostoma —  красноустная), 
довавшій эту болѣзнь, предложилъ,

Рис. 12 7 . Корень винограда, 
усѣянный склеротіями Dematophora 
necatrix; нѣкоторые изъ нихъ покры­
ваются щетинообразными конидіе- 
посцами.
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съ нею, собираніе листвы съ деревьевъ и сжиганіе ея, 
чтобы не дать образоваться спорамъ, весною заражающимъ 
молодую листву; мѣра эта сразу дала блестяіціе результаты.

Сюда-же относится, повидимому, Fusicladium—грибъ, 
производящій на яблокахъ и грушахъ, общеизвѣстныя, сѣ- 
рыя и черныя пятна, которыя портятъ только внѣшній 
видъ плода, такъ какъ не проникаютъ вглубь его ткани. 
Собственно Fusicladium названіе конидіальнаго плодоноше- 
нія и, какъ таковой, этотъ родъ долженъ быть отнесенъ 
къ огромной группѣ не совершенныхъ грибовъ (см. стр. 19), 
тѣмъ болѣе, что ,/іля большинства видовъ соотвѣтствую- 
щія сумчатыя плодоношенія еще неизвѣстны. Однако, для 
двухъ важнѣйшихъ—Fusicladium dendriticum, поражаю- 
щаго яблони, и F. pirmum, нападающаго на груши (оба 
вида, впрочемъ, очень сходны между собою), указаны пе- 
ритеніи, принадлежащіе къ одному изъ родовъ группы 
Sphaeriacei—Venturia. Fusicladium нападаетъ не только на 
плоды яблонь и грушъ, но также на листья, которымт, 
вредитъ даже больше чѣмъ плодамъ. Мииелій гриба раз­
вивается подъ кутикулою (на подобіе Exoascus), проры- 
ваетъ ее, сплющивая притомъ клѣточки кожицы и образуетъ 
затѣмъ ложно паренхимную подушку, на внѣшней поверх­
ности отделяющую одно— или двухклѣтныя, сначала без- 
цвѣтныя, потомъ темно-бурыя конидіи.

Наконеиъ, къ Sphaeriacei причисляютъ также родъ 
Хуіагіа, хотя, по внѣшности, онъ гораздо больше напо- 
минаетъ ближайшихъ родичей спорыньи, въ особенности 
родъ Cordyceps (см. выше) или базидіальные грибы изъ 
рода Сіаѵагіа (см. ниже). Изъ всЬхъ Sphaeriacei этотъ родъ 
Хуіагіа содержитъ самыя крупныя формы. Перитепіи рас­
полагаются здѣсь на сильно развитой стромѣ, окрашенной 
чаще всего въ черный пвѣтъ и принимающей либо була­
вовидную, либо развѣтвленную, кустистую форму. Такъ у 
европейскаго вида Xylaria Hypoxylon (рис. 129), ростущаго

п и р е н о м и п е т ы . 129

Рис. 129. Xylaria Hypoxylon. I— кусокъ древеснаго пня съ выступающими изъ 
него стромами а и b гриба; верхняя безплодная часть стромы вѣтвится на подобіе 
оленьихъ роговъ, а перитеціи сидягь въ бородавчатой части стромы. Ест. велич. П— 
поперечный разрѣзъ стромы съ погруженными въ нее перитеціями. Увелич. въ 4 раза. 
Ш —сумка съ ея 8 спорами. IV —конидіеносцы съ конидіями изъ области а фиг. I. 
Сильно увелич.

сапрофитно на пняхъ, строма иодъ конепъ иринимаетъ 
- видъ оленьихъ роговъ. Осенью она производить на бѣ- 

лыхъ кончикахъ своихъ вѣтвей конидіи и только слѣдую- 
щею весною эти концы сильно вздуваются, покрываясь 
перитепіями.

3) Dothideacei.

Всѣ представители этой группы обладаютъ стромою, 
обыкновенно чернаго цвѣта, гнѣздящеюся въ сухихъ вѣтвяхъ 
или въ живыхъ листьяхъ. Строма составлена изт. ложной 
паренхимы, въ которую погружено множество перитеціевъ.

9
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Важнѣйшій признакъ группы заключается въ отсутствіи 
особой стѣнки у перитеиіевъ, такъ что они кажутся про­
стыми сумконосными полостями въ стромѣ. Нѣкоторыя изъ 
этихъ полостей нерѣдко, вмѣсто сумокъ со спорами, со­
держать конидіи, т. е. оказываются не перитешями, а пик- 
нидами. Впрочёмъ, группа Dothideacei связана съ предъ- 
идущею переходными формами. Большинство сюда относя­
щихся грибковъ состоитъ изъ невинныхъ сапрофитов^, но 
виды рода Phyllachora живутъ паразитами на листьяхъ раз- 
ныхъ растёній, производя на нихъ рѣзкія черны я пятна 
или черточки; это строма, въ которой перитепіи созрѣва- 
ютъ обыкновенно лишь послѣ отмиранія листа. Важнѣй- 
ііііё виды—Ph. graminis на листьяхъ злаковъ и осокъ, и 
въ особенности Ph. Trifolii, наносящій значительный вредъ 
клеверу. Послѣдній грйбъ вызываетъ на еще зеленыхъ 
листьяхъ клевера округлыя темныя пятна, производяіція, 
главнымъ образомъ снизу, ' характерное конидіальное пло- 
доношеніе: на вершинѣ бурыхъ, четковидно перетянутыхъ 
конидіеноспевъ сидитъ по одной также бурой двухклѣточ- 
ной конидіи, въ которой верхняя клѣточка всегда гораздо 
крупнѣе нижней. Это конидіальное плодоношеніе считалось 
прежде за особый грибъ и называлось Polythrincium Tri­
folii. ГІеритепіи развиваются позже на отмершихъ листьяхъ.

4 . Дискомицеты (Discomycetes).

Эта громадная группа отличается отъ всѣхъ прочихъ 
сумчатыхъ грибовъ тѣмъ, что сумчатое плодоношеніе яв­
ляется здѣсь въ видѣ апотеціевъ, т. е. гименіальный слой, 
состоящій изъ сумокъ, обыкновенно перемѣшанныхъ съ 
парафизами, лежитъ (по крайней мѣрѣ въ зрѣломъ плодѣ) 
совершенно открыто, занимая сводобную поверхность пло- 
доваго тѣла. Такимъ образомъ дискомицеты суть голо­
плодные сумчатые грибы въ противоположность до сихъ 
поръ разсмотрѣнньтмъ скрытноплоднымъ. Впрочемъ, въ ран­
ней молодости гименій, вначалѣ составленный только изъ

парафизъ, почти всегда прикрыть слоемъ ткани, разруша­
ющейся при дальнѣйшемъ развитіи апотеція. Сумки и здѣсь, 
также какъ въ перитепіи, получаются изъ особыхъ плоду- 
щихъ гифъ и постепенно выростаютъ изъ основанія гиме- 
ніальнаго слоя, раздвигая парафизы. Плодущія гифы по­
являются у разныхъ дискомицетовъ въ различныхъ ста- 
діяхъ развитія плода, то очень поздно, то уже въ самомъ 
началѣ и тогда наблюдаются такіе же сомнительные поло­
вые органы, какіе мы видѣли, напримѣръ, въ группѣ пери- 
споровыхъ (ср. выше, рис. юо). Весьма измѣнчиво также 
время вскрытія апотепія; у однихъ (группа Phacidiei) оно на- 
ступаетъ очень поздно, когда уже плодъ достигъ оконча- 
тельныхъ своихъ размѣровъ, у другихъ (напримѣръ, у пе- 
пииъ), напротивъ, очень рано и апотепій еще долго послѣ 
того, какъ обнажился его гименій, продолжаетъ возростать. 
Наконепъ, есть дискомицеты, повидимому, голоплодные сі, 
самаго уже начала.

Изъ 5 или 6 групгіъ, на которыя дѣлятъ въ настоящее 
время дискомицетовъ, мы остановимся только на трехъ важ- 
нѣйшихъ; а именно: Phacidiei, Pezizei и Helvellacei.

і) Фацидіевые (Phacidiei).

Эта группа нѣкоторымъ образомъ переходная между 
пиреномипетами и дискомипетами, такъ что нѣкоторые 
авторы относятъ даже роды Hysterium и Lophodermium къ 
пиреномипетамъ. Такое разногласіе объясняется важнѣйшею 
особенностью группы Phacidiei — необыкновенно позднимъ 
обнаженіемъ гименія. Плодъ ихъ долгое время замкнуть, 
производя скорѣе впечатлѣніе перитепія, и только въ по- 
слѣдній моменгь вскрывается, обыкновенно продольною 
трещиною, принимая окончательно видъ апотеиія. Споры 
въ сумкахъ б. ч. нитевидныя. Важнѣйшіе роды—Lophoder­
mium и Rhytisma.

Д И С К О М И Ц Е Т Ы .  ldl



132 Д И С К О  МИ  Ц Е Т Ы .

Родъ Lophodermium (или, но прежнему, Hysterium)
снабженъ черными продолговатыми плодами, развивающимися 
на листьяхъ разныхъ хвойныхъ. Каждая изъ важнѣйшихъ 
хвойныхъ породъ поражается особымъ видомъ. На хвою 
пихты нападаетъ Lophodermium nervisequium, названный 
такъ, потому что апотепіи его въ видѣ волнистыхъ изви- 
листыхъ черныхъ черточекъ располагаются на хвоѣ снизу 
всегда вдоль жилки (рис. 130). ГриГГъ поражаетъ двух-

лѣтнюю хвою, которая бурѣетъ 
и покрывается на верхней стек і 
ронѣ многочисленными пикни- 
дами (спермогоніями) въ двухъ 
извилистыхъ полоскахъ, а снизу 
апотепіями; послѣдніе появляют­
ся лишь слѣдующею весною, т. 
е. на трехлѣтней хвоѣ, которая 
къ этому времени иногда уже 
обсыпалась съ дерева. На ели 
живетъ Lophodermium macro-

Рис. 130 . Lophodermium nervisequium s P O r u m , СПОРЫ КОТОрЭГО ВДВОе 
на вѣткѣ пихты, разсматривасмои снизу. г  і 1

длиннъе чѣмъ у предъидущаго.
Апотепіи развиваются обыкновенно на двухъ нижнихъ..
граняхъ четырехгранной еловой хвои, также въ видѣ вы­
пукл ыхъ черточекъ или бородавочекъ чернаго пвѣта, но 
черточки короче чѣмъ на пихтовой хвоѣ. Пораженная хвоя 
бурѣетъ то уже съ весны, то осенью. Lophodermium Рі- 
nastri причиняетъ весьма распространенное опаденіе хвои 
сосны (болѣзнь, извѣстная у нѣмпевъ подъ именемъ Schutte). 
Впрочемъ, тотъ же результата получается иногда, помимо 
всякаго гриба, подъ вліяніемъ мороза или высыханія хвои, 
напримѣръ, если солнце раннею весною пригрѣетъ хвою, 
когда замерзшая почва еще не снабжаетъ молоды я сосенки 
достаточнымъ количествомъ влаги. Чаще всего, однако, 
ненормальное сбрасываніе хвои указывает, на присутствіе 
Lophodermium Pinastri. Грибъ этотъ поражаетъ даже одно- 
лѣтніе сосновые сѣянпы, причемъ хвоя ихъ къ осени крас-
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нѣетъ и покрывается бурыми пятнами, на которыхъ замѣ- 
чаются мелкіе черные спермогоніи; болѣе крупные черные 
апотепіи развиваются обыкновенно въ слѣдующемъ году, 
б. ч. уже послѣ обсыпанія хвои. Они здѣсь не въ формѣ 
черточекъ, какъ на ели и пихтѣ, а въ^идѣ болѣе мелкихъ 
но многочисленныхъ черныхъ пятенъ, разсѣянныхъ по всей 
хвоѣ (рис. і з і и і з 2). Вызываемое этимъ грибомъ болѣзненное

Рис. 1 3 1 .  Lophodermium Pinastri весною на 
однолѣтней соснѣ: а— здоровая зеленая хвоя; b— 
хвоя съ побурѣвшею вершиною, по зеленымъ 
основаніемъ; с—зеленая хвоя съ бурыми пятнами; 
d—побурѣвшая хвоя съ спермогоніями при вер- 
шинѣ; е— гоже по всей длинѣ.

Рис. 132 . Lophodermium Pi­
nastri на сосновой хвоѣ: а— одно­
летняя хвоя, еще зеленая при 
основаніи; b— погибшая двухлет­
няя хвоя въ апрѣлѣ со зрѣлыми 
перитеціями х и пустыми спермо­
гониями у.

опаденіе хвои иерѣдко 
причиняетъ ежегодно 
большія опустошенія 

на сѣменныхъ грядахъ и въ молоднякахъ: оно наблю­
далось въ разныхъ мѣстахъ и въ русскихъ питомннкахъ. 
Больные сѣянпы обыкновенно погибаютъ; только если, 
приблизительно, половина хвои остается зеленой, они мо- 
гутъ поправиться, почти никогда не подвергаясь новому 
зараженію.
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Рис. 133 . Rhytisma symmetricum
(видъ, выдѣленный изъ состава преж- 
няго Rh. salicinum) на листьяхъ Salix 
purpurea. Листъ изображенъ сверху, 
снизу и въ продольномъ разрѣзѣ. 
На послѣднемъ средняя темная по­
лоска представляетъ ткань листа, 
прочее ж е—свѣтлую грибную строму, 
въ которой развиваются темноочер- 
ченные апотеціи, особенно обильные 
на верхней сторонѣ листа.

Родъ Rhytisma легко узнает­
ся, такъ какъ образуетъ на ли­
стьяхъ характерныя черныя пят­
на, словно обжоги. Такое пятно 
составлено изъ ложнопаренхим­
ной ткани гриба и можетъ быть 
разсматриваемо какъ строма или 
какъ склеротій. На немъ появля­
ются сначала пикниды, а впо- 
слѣдствіи, уже на^тпавшемъ 
листѣ, многочисленные апотеніи 
въ видѣ извилистыхъ черточекъ. 
Самый извѣстный видъ—- Rhy­
tisma acerinum, гюражающій 
клены. Лѣтомъ пятна желтыя, 
а къ осени они чернѣютъ и 
листья преждевременно отпада- 
ютъ. Rhytisma salicinum—на 
листьяхъ разныхъ ивъ (рис. 133). 
Практическаго значенія виды 
этого рода не имѣютъ.

У

2) Пецицовые (Pezizei).

Апотеціи въ этой группѣ не погруженные, а выроста- 
ють на субстратѣ свободно, получая видъ блюдечекъ, кув- 
шиновъ, горшечковъ или воронокъ, то сидячихъ, то стебель- 
чатыхъ. Они имѣютъ мясистую или воскообразную конси- 
стенпію и часто окрашены въ яркій, напримѣръ, желтый 
или красный пвѣть. Величина ихъ колеблется у разныхъ 
формъ въ очень широкихъ предѣлахъ. Плоды эти уже 
въ ранней молодости снабжены при вершинѣ отвер- 
стіемъ, обыкновенно все болѣе и болѣе расширяющимся 
по мѣрѣ развитія плода. Пецицовые представляютъ самую 
обширную группу между дискомипетами, которую дѣлятъ 
на пѣсколько семействъ. Мы остановимся, однако, только

на двухъ важнѣйшихъ родахъ—Peziza и Sclerotinia. Они 
легко отличаются другь отъ друга тѣмъГ что у пеШшъ 
сумчатые плоды развиваются прямо на мииеліи, у  склеро- 
тиній же выростають изъ склеротіевъ. Такимъ образомъ 
склеротиніи суть пепииы, снабженные склеротіями; прежде 
ихъ даже включали въ составъ рода Peziza.

Родъ Peziza, понимаемый даже въ тѣсномъ смыслѣ, 
одинъ изъ самыхъ обширныхъ между грибами; въ одной 
Германіи насчитываютъ до 200 разныхъ пеиинъ, часто 
трудно отличимыхъ другь отъ друга.
Большинство пепицъ развивается прямо 
на землѣ въ видѣ сапрофитовъ. Плоды 
ихъ то стебельчатые, то сидячіе (рис. 134; 
ср. также рис. 89 на стр. 86) и чаще всего 
имѣютъ въ концѣ концовъ видъ блюде­
чекъ. Болѣе крупныя формы считаются Рис. 134 . Peziza auran- 

сьѣдобными, хотя лишены всякаго аромата, величину38̂ ^  ВЪ С°Т'

Есть, однако, между пеиииами и паразитныя формы. 
Такова Peziza Willkommi (рис. 135), названная Р. Гарти- 
іомъ въ честь извѣстнаго ботаника 
Вилькомма (въ послѣднее время, впро- 
чемъ, ее стали выдѣлять въ особый 
родъ и называть Dasyscypha Willkom­
mi). Она вызываетъ ракъ листвен­
ницы (европейской)—одну изъ опас- 
нѣйшихъ и распространеннѣйшихъ 
(въ западной Европѣ) болѣзней этого 
дерева. Зараженіе происходить только 
черезъ ранки, причиненныя градомъ, 
лиственничною молью и т. п. Ми- 
иелій не только убиваегь кору, но 
проникаегь и въ древесину до самой 
сердцевины. Мертвая часть коры от­
деляется отъ здоровой гіробковымъ
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Рис. 135 . Peziza Willkommi.
а—кусокъ коры европейской 
лиственницы съ блюдцевидны­
ми сидячими апотеціями гриба 
въ ест. велич. Ь— одна сумка и 
двѣ парафйзы (сильно увелич.) 
изъ плода; въ сумкѣ 8 споръ.
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слоемъ, но грибъ обходить его по камбію или древе- 
синѣ и раковое поврежденіе ежегодно распространяется. 
На пораженной сторонѣ приростъ древесины совершенно 
прекращается, но усиливается на противоположной. По- 
слѣ отмиранія коры на ней показываются желтоватьія 
бородавочки, величиною въ булавочную головку; на по­
верхности ихъ и внутри заключенныхъ въ нихъ извили- 
стыхъ полостей отдѣляется множество мелкихъ конидій. 
повидимому, неспособныхъ къ проростанію. Развиваются 
эти бородавки только въ очень влажномъ воздухѣ и при- 
носятъ тогда на себѣ апотеціи въ * видѣ мелкихъ оранже- 
выхъ блюдечекъ (рис. 135 а).

Изъ пепицъ, снабженныхъ склеротіями (родъ Sclero- 
tinia), любопытенъ рядъ формъ, которыя, по образцовыми 
изслѣдованіямъ Воронина, образуютъ свои склеротіи въ за- 
вязяхъ брусничныхъ и нѣкоторыхъ другихъ растеній, при- 
чемъ вмѣсто сочнаго плода получается крѣпкій желвачекъ; 
плодъ, по выраженію ‘Воронина, мумифицируется (превра­
щается въ мумію). У насъ ежегодно наблюдается болѣзнь 
брусники, выражающаяся весною въ_ бурѣніи ея листьевъ. 
Мѣстами на бурыхъ пятнахъ замѣтенъ налетъ вродѣ плѣ- 
сени; это характерное конидіальное плодоношеніе парази- 
тирующаго въ листьяхъ гриба (рис. 136). Налетъ состоитъ 
изъ четковидныхъ нитей, причемъ вначалѣ (фиг. II) въ 
перехватахъ нѣтъ перегородокъ, но затѣмъ каждое вздутіе 
превращается въ отдѣльную конидію; конидіи эти разсы- 
паются чрезвычайно оригинально: въ толщи каждой пере­
городки, какъ разъ на срединѣ ея, дифференцируется мел­
кое тѣльпе въ видѣ двойнаго конуса, которое Воронит 
назвали дизъюнкторомъ, т. е. разъединителемъ, и въ концѣ 
конповъ получается очень хрупкая цѣпочка, составленная 
поперемѣнно изъ крупныхъ лимонообразныхъ конидій и 
мелкихъ дизъюнкторовъ (рис. 136, фиг. VI). Въ водѣ зрѣ- 
лыя конидіи покрываются словно бисеринками (рис. 137 
справа), которыя отпадаютъ, но оказываются неспособными
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Рис. 136. Sclerotinia Vaccinii. I—сумчатый плодъ въ видѣ стебельчатой вороно­
чки, выросшій изъ склеротія f мумифицированной ягоды брусники; h— пучекъ ризо- 
идовъ. П—молодая вѣтвистая цѣпочка конидій; онѣ еще не раздѣлены перегород­
ками. Ш —дальнѣйшая стадія; въ перегородкахъ обозначились дизъюнкторы. IV" — 
часть фиг. Ш , сильнѣе увеличенная: рг— первичная оболочка, облекающая всѣ ко- 
нидіи, d—дизъюнкторы. V'—верхняя часть конидіальной цѣпочки, начинающей раз- 
сыпаться. V I—дальнейшая стадія. ѴП—дизъюнкторы на разныхъ стадіяхъ развитія. 
Увелич.: I—ест. вел., IV — н ю ,  прочія— 520.

къ проростанію. Въ питательной жидкости конидія проро- 
стаетъ обычнымъ образомъ, т. е. иускаетъ ростковую нить, 
но при недостаткѣ питательныхъ веще'ствъ ростковая нить 
тоже покрывается неспособными къ проростанію бисерин­
ками. Въ природѣ, при нормальныхъ условіяхъ, никакихъ 
бисеринокъ не получается. Насѣкомыя, привлекаемыя мин­
дальными запахомъ конидіальнаго плодоношенія, переносятъ 
конидіи на рыльце брусничнаго пвѣтка, гдѣ онѣ проростаютъ, 
на подобіе пыльцы, пуская ростковыя нити чрезъ столбикь 
въ завязь. Нити эти заражаютъ всѣ гнѣзда завязи, заглу­
шая яички, и сплетаются въ склеротій, внутри полый. Зрѣлый 
склеротій (рис. 137) бураго пвѣта, крѣпкій какъ орѣшекъ
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и 4-или 5-лопастный, смотря по числу гнѣздъ завязи, изъ
которой онъ развился. Раннею весною опавшій склеротій
проростаетъ, производя сумчатое плодоношеніе въ вндѣ 
длинностебельчатой воронки (рис. 136, фиг. I и рис. 137).

На стебелькѣ воронки при его 
основаніи развивается п у ч е к ъ 
корневидныхъ нитей—ризоидовъ. 
Грибъ этотъ названъ Sclerotinia 
Ѵ асс іп іі. Черника, голубика и 
Кліоква подвержены такой же бо- 
лѣзни, какъ и брусника, но каж­
дому изъ этихъ растеній свой­
ственна своя особая склеротинія 
(видъ или форма). Клюквенный 
грибъ, напр., (Sclerotinia Охусоссі) 
не можетъ вызвать образованія 
склеротіевъ на брусникѣ или чер- 
никѣ; онъ отличается отъ бруснич­
ной склеротиніи болѣе мелкими 
спорами въ сумкахъ, при чемъ въ
каждой сумкѣ изъ 8 ея споръ 4

всегда значительно мельче прочихъ и неспособны къ проро- 
станію, т. е. недоразвиты. Тоже наблюдается и у склеротиніи 
черники (ScL baccarum), тогда какъ у склеротиніи голубики 
(Scl. megalospora) всѣ споры въ сумкѣ развиты одинаково, 
также какъ у брусничной, но гораздо крупнѣе. Весьма сходны 
съ предъидущими по своему развитію и склеротиніи черемухи 
и рябины, также изученныя Ворониными, только здѣсь наблю­
дается любопытная особенность при ироростаніи конидій 
на рыльнѣ: нѣжныя ростковыя трубочки копулируютъ другъ 
съ другомъ въ болыломъ числѣ и, слившись, производятъ 
сообща одну толстую гифу, проникающую въ завязь.

, Но не одни только сочные плоды, а и сухіе подверга­
ются нападенію склеротиній. Sclerotinia Betulae, открытая 
Воронинымъ, а затѣмъ изслѣдованная подробнѣе Наваши-

Рис. 137 . Sclerotinia Ѵассіпіі
(брусничная). Йо срединѣ отпавшіе 
осенью и проросшіе (въ маѣ) му­
мифицированные плоды брусники, 
произведшіе стебельчатыя воронки 
(апотеціи). Слѣва часть конидіаль- 
ной цѣпочки (ср. рис. 136 , фиг. VI). 
'Справа проростающая (покрывшаяся 
бисеринками) конидія, обработан­
ная іодомъ.

нымъ, производитъ характерную болѣзнь березовыхъ сере- 
жекъ, весьма распространенную не только въ окрестностяхъ 
Петербурга, но даже въ С. Америкѣ и Японіи, и обуслов­
ливающую малую обыкновенно всхожесть березовыхъ сѣ- 
мянъ. Поражаются обыкновенно сплошь всѣ завязи въ 
женской сережкѣ. Крылья плодовъ развиваются нормально, 
но на вершинѣ самаго плода замѣтенъ склеротій гриба въ 
видѣ черныхъ эполетъ (рис. 138 Ь). Такіе плоды, вмѣсто
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Рис. 138 . Sclerotinia Betulae. а— плоды березы со склерогіями, проросшими въ 
стебельчатыя вороночки; на ножкѣ пучки ризоидовъ. Ь—сильно увелич. плодъ березы 
со склеротіемъ въ видѣ эполетъ. (По Наватину).

березовыхъ всходовъ, даютъ весною подъ опавшими листь­
ями на землѣ очень нѣжныя и мелкія стебельчатыя воро­
ночки— сумчатое плодоношеніе гриба (рис. 138 а). Замѣча- 
тельно, ’что Scl. Betulae, повидимому, совершенно лишена 
конидіальнаго плодоношенія, свойственнаго всѣмъ предъ- 
идущимъ склеротиніямъ. Подобная же склеротинія есть и на 
ольхѣ.

Но всего любопытнѣе склеротинія, поражающая плоды 
багульника (Ledum palustre), такъ какъ она, по йзслѣдова- 
ніямъ Воронина, развив;іетъ свое конидіальное плодоноше- 
ніе на листьяхъ другаго растенія, а именно голубики (Ѵас- 
cinium uliginosum). Это первый примѣръ разнодомности у 
сумчатыхъ грибовъ; до сихъ поръ кочеваніе съ одного ра- 
стенія на другое было извѣстно только для (многихъ) ржав-
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чинниковыхъ грибовъ. Склеротинію багульника Воронит 
назвалъ поэтому Scl._ heteroica (разнодомная). Такимъ об- 
разомъ голубика даетъ пріютъ двумъ различнымъ склеро- 
тиніямъ: Scl. megalospora (см. выше), проделывающей на 
голубикѣ всѣ стадіи своего развитія (конидіи на листьяхъ 
и склеротіи въ плодахъ), и Scl. heteroica, развивающей на 
голубикѣ только свои конидіи, а склеротіи въ плодахъ ба­
гульника. Конидіальныя плодоношенія обѣихъ склеротиній 
ясно отличаются другь отъ друга: первая заражаетъ только 
отдѣльные листья голубики, конидіи ея крупнѣе, при про- 
ростаніи легко покрываются бисеринками, а на рыльцѣ про- 
ростаютъ каждая порознь; вторая, напротивъ, поражаетъ пѣ- 
лые побѣги голубики, конидіи ея мельче, никогда не даютъ 
бисеринокъ, а на рыльпѣ проростаютъ подобно склероти- 
ніямъ черемухи и рябины, вступая между собою въ ассо- 
ціацію.

Кромѣ этихъ склеротиній, развиваюіцихъ свои скле- 
ротіи въ плодахъ, замѣчательны еще нѣкоторыя другія съ 
инымъ ходомъ развитія.

Sclerotinia sclerotiorum (иначе Scl. Libertiana), по 
изслѣдованіямъ де-Бари, принадлежитъ къ факультативным!, 
паразитамъ, т. е. можетъ быть и сапрофитомъ. Въ обоихъ 
случаяхъ она даетъ склеротіи. Паразитомъ эта склеротинія 
является на корняхъ моркови и рѣпы, на фасоли, подсол­
нечник, многихъ садовыхъ растеніяхъ, изрѣдка и на кар- 
тофелѣ, земляной грушѣ и коноплѣ; описанный нѣкогда 
Тихомировымъ подъ названіемъ Peziza Kaufmanniana грибъ, 
поражающій у насъ коноплю, повидимому, не отличается 
отъ Sclerotinia sclerotiorum. Такимъ образомъ эта склероти- 
нія нападаетъ на крайне разнородныя растенія, причемъ 
еще относится весьма различно къ одному и тому же ра- 
стенію, поражая его въ одной мѣстности и совершенно не 
трогая въ другой. Черные, довольно крупные склеротіи 
этого гриба развиваются частью на поверхности, частью
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внутри пораженныхъ орга- 
новъ, въ сердпевинѣ ихъ; 
внѣпшіе ск.іеротіи имѣютъ 
видъ округлыхъ лепешекъ, 
внутренніе—в и д у , черныхъ 
палочекъ. Склеротіи эти 
весною проростаютъ въ до­
вольно крупныя стебельча- 
тыя матовобурыя вороночки 
(рис. 139), хорошо отличаю- 
щіяся отъ воронокъ другихъ 
склеротій узкоконическимъ 
каналомъ, вдающимся въ 
ножку воронки. Весьма за- 
мѣчательно, что даже самое 
восгіріимчивое растеніе, какъ 
показали опыты де-Бари, 
не заражается прямо спорами 
этой склеротиніи: прежде 
чѣмъ выступить паразитами, 
молодыя г р и б н ы я н и т и  
должны окрѣпнуть путемъ 
сапрофитнаго питанія. Свѣ- 
жая морковка не заражается, 
но если ее на самое корот­
кое время опустить въ го­
рячую воду, то она легко 
заражается высѣянными на 
нее спорами; поверхностныя 
клѣточки, убитыя горячею 
водою, даютъ ростковымъ 
нитямъ матеріалъ для сапро­
фитнаго питанія, а, однажды 
укрѣпившись, эти нити проникаютъ и въ живую внутрен 
нюю ткань и грибъ дѣлается паразитомъ.

Рис. 139. I и I I— клубневидные скле- 
ротіи сумчатаго гриба Sclerotinia sclerotiorum,
произведшіе стебельчатая вороночки; ест. 
велич. Ш —часть такого склеротія въ раз- 
рѣзѣ (увелич. 25): R— кора, М— сердцевина; 
а, b и с зачатки плодоносцевъ. IV—часть 
разрѣза склеротіЛ (увелич. 250): R— кора 
изъ ложной паренхимы.
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Очень близкій къ предъидущему видъ — Sclerotinia 
Trifoliorum_ (или, иначе, Scl. ciborioides) (рис. Т40) пройз~ 
водить мѣстами опустошительную болѣзнь клевера (краснаго

и бѣлаго), котораго 
Sclerotinia sclerotiorum 
никогда не трогаетъ. 
Болѣзнь эта извѣстна 
подъ именемъ клевер- 
наго рака и выражает­
ся въ бурѣніи и увяда- 
ніи листвы. Мицелій 
послѣ смерти растенія 
выступаетъ на поверх­
ность стеблей и листь- 
евъ и образуетъ здѣсь 
черные склеротіи.

Послѣднія- двѣ изъ описанныхъ склеротиній лишены 
настоящаго конидіальнаго плодоношенія; только клеверная 
при проростаніи сумкоспоръ своихъ производить непроро- 
стающія бисеринки (сперматіи). Но есть еще склеротиніи, 
которыя могутъ развивать характерное конидіальное плодо- 
ношеніе, долгое время считавшееся за особую плѣсень и 
относившееся къ роду Botrytis. Нужно, впрочемъ, заме­
тить, что извѣстно нѣскольКо видовъ Botrytis, полная исто- 
рія развитія которыхъ еще не прослѣжена и еще не вы­
яснено, всѣ ли они действительно представляютъ лишь 
конидіальныя плодоношенія какой либо склеротиніи, и ка­
кой именно. Плѣсени, относимыя къ роду Botrytis, имѣютъ 
вообще сѣрый мипелій и круглыя или овальныя безпвѣт- 
ныя конидіи, собранныя гроздевидно многочисленными го­
ловками на древовидно развѣтвленномъ конидіеносцѣ (рис. 
141,  фиг. С' и С"). Чаще всего встрѣчается В. сіпегеа, въ 
теплипахъ представляющая весьма обыкновенную плѣсень. 
Она то оказывается генетически связанною съ особою Scle­
rotinia Fuckeliana. Изъ ея склеротіевъ выростаютъ то сте-

Рис. 140. Sclerotinia Trifoliorum. а— склеротій 
съ тремя плодовыми тѣлами, слабо увелич.; b—  
сумка со спорами; с—проростагощая спора.

)
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бельчатыя воронки 
склеротиніи (рис.
141,  фиг. Ь), то 
плѣсень Botrytis 
(рис. 141 ,  фиг. а).
ГргТбъ этотъ напа- 
даетъ на листья и 
зрѣлыя ягоды ви­
нограда, вызывая 
въ послѣднихъ т. 
наз. «благородную 
гниль и, причиня- 

Д?гъ плѣсень на 
ботвѣ картофеля, 
на лукѣ и другихъ 
растеніяхъ.

Къ петшповымъ 
относятъ т а к ж е  
о р и г и н а л ь н ы й  
грибъ Rhizina un- 
dulata. О н ъ  ра- 
C T e f  ъ сапрофитомъ 
на пустыряхъ и 
лѣсныхъ гаряхъ, 
но въ западной 
Европѣ вызываетъ 
на песчаной почвѣ 
болѣзнь хвойныхъ
деревьевъ, извѣстную во Францін подъ именемъ «maladic du 
rond«, т. е. Кружковой болѣзни, такъ какъ она приводить къ 
образованію въ насажденіи круглыхъ оголенныхъ мѣстъ. 
Зараженіе распространяется подъ землею отъ растенія къ 
растенію при помощи мицелія. Пораженные корни осмоля- 
ются, напоминая этимъ болѣзнь, вызываемую опенкомъ или 
Polyporus annosus (см. ниже); смола и нитчатый мииелій такъ

Рис. 14 1 . Sclerotinia Fuckeliana. а—склеротій, про­
изведшей конидіальное плодоношеніе (Botrytis); b— скле- 
ротій, развившій два сумчатыхъ плода. С'— конидіено- 
сецъ типа Botrytis; m—мицелій. С " — верхушка такого 
конидіеносца съ его развѣтвленіями и стеригмами, но 
бсзъ осыпавшихся споръ. К—проростающая конидія. s— 
склеротій и сумчатый плодъ р—въразрѣзѣ; п— одна изъ 
сумокъ съ 8 спорами. Увелич.: а и b—ест. велич., С '— 
200, прочихъ— 300.
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сплетаютъ почву и корни, что у вынутпго изъ земли растенія 
песчаная почва плотно держится между корнями. Изъ коры 
больныхъ корней могутъ выростать шнуры мииелія вродѣ 
ризоктоній (ср. стр. 125). Вблизи погибшаго растенія на 
землѣ развиваются крупные сумчатые плоды Rhizina въ видѣ 
округлыхъ, волнисто - очерченныхъ лепешекъ, величиною 
съ кулакъ; на верхней блестящей сторонѣ плода, имѣющей 
шоколадный пвѣтъ, расположенъ слой сумокъ съ парафизами.

З) Сморчковые (Helvellacei).

Эти грибы отличаются отъ всѣхъ прочихъ тѣмъ, что 
сумчатый гименій ихъ покрываетъ свободную поверхность 
своеобразныхъ мясистыхъ плодоноспевъ. Свободенъ ли онъ 
уже съ самаго начала или дѣлается таковымъ лишь впо- 
слѣдствіи, окончательно еще не выяснено. У однѣхъ формъ 
(родъ Geoglossum, напримѣръ) плодъ въ видѣ простой бу­
лавы и иокрытъ сверху до низу. гименіемъ, у другихъ онъ 
раздѣляется на пенекъ и шапку, причемъ только послѣд- 
няя одѣта слоемъ сумокъ и парафизъ. Таковы общеизвѣ- 
стные сьѣдобные сморчки и строчки. Сморчокъ—Helvella 
esculenta (рис. 142, фиг. і) съ шапкою приплюснутою,

очень не правиль­
ной морщинистой 
формы, а с т р о- 
ч о к ъ —Morchella 
esculenta (рис. 1 42, 
фиг. 2) съ правиль­
но коническою, 
сѣтчато морщини­
стою шапкою. У  
насъ особенно рас- 
пространенъ пер­
вый. Какъ эти, 
такъ и другіе виды 
Helvella и Morchella

Рис. 142. і — Helvella esculenta ''сморчокъ). 2—ІѴІог- 
chella esculenta (строчокъ).
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развиваются сапрофитно на землѣ въ лѣсахъ и на лугахъ, 
главнымъ образомъ весною.

Всѣ до сихъ поръ описанные высшіе грибы— полусум- 
чатые и сумчатые — представляютъ собою одинъ рядъ, ко­
торый можно назвать спорангіеносными высшими грибами, 
такъ какъ, по системѣ Брефелъда, они теоретически выво­
дятся (ср. стр. 46) изъ спорангіеносныхъ мукоровыхъ гри- 
бовъ, причемъ спорангій постепенно принимаетъ характеръ 
сумки.

Другой, можно сказать, параллельный рядъ высшихъ 
грибовъ, къ которымъ мы теперь и обратимся, заключаетъ 
въ себѣ конидіеносныя формы, теоретически выводимый 
изъ конидіеносныхъ мукоровыхъ (какъ Chaetocladium), при­
чемъ конидіеносеиъ постепенно превращается въ базидію, 
а самыя конидіи—въ базидіоспоры. Соотвѣтственно полу- 
сумчатымъ и сумчатымъ, можно различать и здѣсь полуба- 
зидіальные и базидіальные грибы. .

3-й Подклассъ. Полубазидіальные грибы (Hemibasidii).

То, что въ послѣднее время стали называть, вмѣстѣ съ 
Брефелъдомъ, полубазидіальными грибами, вполнѣ соотвѣт- 
ствуетъ прежней группѣ головневыхъ грибовъ (Ustilagi- 
пеі), такъ какъ никакихъ другихъ грибовъ, кромѣ голов­
невыхъ, между полубазидіальными неизвѣстно.

Подъ именемъ головни уже въ древности была из- 
вѣстна опасная болѣзнь хлѣбныхъ злаковъ, при которой 
вмѣсто зерна получается черная, какъ уголь, пыль (рис. 
143 и 144); эта пыль представляетъ споры паразитнаго 
гриба. Всѣ головневые паразитируютъ исключительно въ 
травянистыхъ растеніяхъ, главнымъ образомъ въ злакахъ.

ю
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л

Рис. 14 3. Колось пшеницы, 
пораженный каменного голо­
внею— Tilletia Caries.

Рис. 144. А—здоровое зерно пшеницы; В— 
зерно, пораженное головнею—Tilletia Caries; С— 
разрѣзъ больнаго зерна.

въ большинствѣ случаевъ строго при­
держиваясь опредѣленнаго рода или 
даже вида. Нѣжный, членистый ми- 
иелій ихъ обыкновенно межклѣточ- 
ный, но часто пускаетъ внутрь самыхъ 
югЬточекъ присоски. Самъ по себѣ 
этотъ мииелій обыкновенно не вы- 
зываетъ въ занятыхъ имъ органахъ 
какихъ либо наглядныхъ болѣзнен- 
ныхъ явленій; таковыя наблюдаются 
лишь при спорообразованіи. Споры 

головневый грибъ обыкновенно производить лишь въ из- 
вѣстномъ органѣ питающего растенія, напримѣръ, въ корняхъ, 
въ завязи, въ пыльникахъ тычинокъ и т. п., смотря по виду 
паразитнаго гриба, причемъ иногда происходить гипертрофія, 
т. е. ненормальное усиленное развитіе ткани питающаго расте- 
нія, такъ что получаются иногда крупные желваки (рис. 145). 
Немногіе только головневые грибы, какъ, напримѣръ, ку­
курузная головня, могутъ производить подобные желваки 
на любой части питающаго растенія. Для спорообразованія 
мииелій гриба развиваешь особыя, густоразвѣтвленныя нити, 
которыя, разбившись на короткіе членики, одѣваютъ ихъ 
студенистыми оболочками (рис. 146); подъ прикрытіемъ по- 
слѣднихъ формируется вокругъ каждаго членика двойная 
прочная оболочка, причемъ внѣшняя часто покрывается 
шипиками, сѣточкою или другимъ узоромъ; окутывающая 
ихъ студень затѣмъ растворяется и вся нить обыкновенно
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Рис. 145. Болѣзненныя явленія, вызываемыя въ различныхъ органахъ растеній 
различными головневыми грибами. I — Urocystis occulta на листовомъ влагалищѣ ржи 
производить черныя полоски. II —  Urocystis Ѵіоіае на листѣ Viola odorata —  желваки 
на черешкѣ и пластинкѣ. I ll—Entyloma Magnusii даетъ желвакъ при основаніи корня 
Gnaphalium luteo-album. IV — Entyloma Aschersonii—желвакъ при основаніи стебля Heli- 
chrysum arenarium. V — коробочки Juncus bufonius, наполненный спорами Tolyposporium 
Junci. V I—початокъ кукурузы съ нѣсколькими выростами, причиненными Ustilago Maydis.

разсыпается на отдѣльные членики—споры. По своему про- 
исхожденію это будутъ хламидоспоры. У большинства го- 
ловневыхъ грибовъ каждая клѣточка образуетъ отдѣльную 
спору, но у нѣкоторыхъ споры остаются связанными между 
собою попарно (рис. 148 VIII) или даже въ болыномъ чи- 
слѣ и получаются такъ называемыя спорокучки (рис. 15 1

I
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и 152). Въ однихъ случаяхъ всѣ клѣточки въ хпорокучкѣ 
одинаковы и каждая изъ нихъ можетъ проростать, въ 
другихъ же (рис. 151)  замѣчается дифференшіровка на 
внѣшнія и внутреннія клѣточки, причемъ способны къ 
проростанію однѣ внутреннія.

Хламидоспоры головневыхъ грибовъ могутъ въ сухомъ 
состояніи сохранять свою всхожесть въ теченіи нѣсколь- 
кихъ лѣтъ (до 8 и болѣе), при смачиваніи же водою онѣ 
легко проростаютъ, но не прямо въ мипелій, а развиваютъ 
особое плодоношеніе, что считается важнѣйшимъ признакомъ 
типичной хламидоспоры (ср. примѣчаніе на стр. 9). Въ этомъ 
отношеніи онѣ напоминаютъ знакомыя уже намъ (стр. 8і) 
хламидоспоры полусумчатаго гриба Protomyces; только у го­
ловневыхъ спора производить не спорангій, какъ у Protomyces, 
а конидіеносецъ, т. е. выпускаетъ коротенькую ниточку, по 
бокамъ или при вершинѣ своей отшнуровывающую конидіи, 
на которыя и возлагается дальнейшее развитіе гриба. Въ 
прежнее время эфемерный ростокъ головневыхъ называли 
промицеліемъ, а отшнуровываемыя имъ тѣльиа — спори- 
діями; Брефельдъ первый 
усмотрѣлъ въ немъ настоя­
ний конидіеносеиъ. У раз- 
личныхъ головневыхъ про- 
ростаніе споръ совершается 
по двумъ главнѣйшимъ ти-

Рис. 146. Ustilago Tragopogonis.
Развитіе споръ (въ послѣдовательно- 
сти буквъ); въ d есть уже нѣсколько 
зрѣлыхъ споръ.

Рис. 147. Д ва типа проростанія голов­
невыхъ споръ. і  —  Ustilago carbo (овсяная 
головня); изъ хламидоспоры сі выростаетъ 
членистый конидіеносецъ t, производящій по 
бокамъ и при вершинѣ конидіи с. 2— Tilletia 
Caries (пшеничная головня); изъ хламидоспоры 
сі выростаетъ нечленистый конидіеносецъ t, 
только при вершинѣ дающій вѣнчикъ ните- 
видныхъ конидій с.
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памъ (рис. 147). Въ одномъ случаѣ, какъ у овсяной головни и 
вообще рода Ustilago, конидіеносецъ разбивается поперечны­
ми перегородками на 4— 5 клѣточекъ и споридіи отшнуро- 
вываются на немъ главнымъ образомъ сбоку, часто непосред­
ственно подъ перегородками (рис. 147, фиг. і и рис. 152, 
фиг. X). Въ другомъ типѣ, представителемъ котораго можетъ 
служить пшеничная головня (Tilletia Caries), конидіеносепъ 
остается одноклѣточнымъ и развиваетъ конидіи только 
при вершинѣ иѣлымъ вѣнчикомъ или головкою (рис. 147, 
фиг. 2, 15 1  и 152 VIII). Сообразно этому двоякому про- 
ростанію, можно всѣ головневые раздѣлить на двѣ группы— 
Ustilaginei — съ членистымъ и Tilletiei— съ нечленистымь 
конидіеносиемъ (промииеліемъ). Мы встрѣтимъ далѣе въ 
группѣ ржавчинныхъ грибовъ особыя споры (такъ называе­
мый телейтоспоры), проростаніемъ своимъ весьма сходныя 
со спорами головневыхъ; изъ нихъ тоже развивается про- 
мицелій со споридіями, но промииелій этотъ разбивается 
перегородками всегда ровно на четыре клѣточки, произво- 
дящія каждая лишь по одной споридіи. Въ виду такого 
постоянства промипелій ржавчинныхъ можно, вмѣстѣ съ Бре- 
фельдомъ, разсматривать какъ базидію и самую группу ржав­
чинныхъ причислять къ базидіальнымъ грибамъ. Напротивъ, 
у головневыхъ промицелій не обнаруживаетъ постоянства 
ни въ числѣ клѣточекъ, на которыя онъ разбивается въ 
группѣ Ustilaginei собственно, ни въ числѣ производимыхъ 
имъ конидій, тѣмъ болѣе, что нослѣ отпаденія одной ко- 
нидіи можетъ на томъ же мѣстѣ возникнуть другая, чего 
на" базидіяхъ никогда не наблюдается. Поэтому промипе- 
лій головневыхъ имѣетъ всѣ признаки именно конидіеносца 
и вся группа можетъ быть разсматриваема какъ переход­
ная къ настоящимъ базидіальнымъ грибамъ, что и отмѣ- 
чается названіемъ полубазидіальныхъ.

Замѣчательныя изслѣдованія Брефелъда показали, что 
споры головневыхъ можно культивировать, на подобіе сап- 
рофитныхъ грибовъ, на стеклышкѣ въ питательной жид-
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Рис. 148. I— Ustilago longissima: а— е хламидоспоры, при проросганіи образующія 
лишь очень короткій конидіеносецъ; abc —  послѣдовательныя стадіи проростанія въ 
водѣ, показывающія, что вслѣдъ за отпаденіемъ первой конидіи развивается вторая; 
f— g— конидіи, которыя вытянулись, раздѣлились и отдѣляютъ вторичныя конидіи. II—  
Ustilago Carbo: споры, проростающія въ водѣ; въ а и b получились анастомозы (ушки). 
ТТТ—IV —проростаніе тѣхъ же споръ въ питательной жидкости, причемъ въ IV  кони- 
діи обилвно размножаются почкованіемъ. V  —  одна изъ этихъ конидій, почкующаяся 
въ питательной жидкости. V II —  часть Мицелія Ustilago destruens съ конидіеносцами с; 
m—нити мицелія. Ѵ Ш — проростающая двухклѣтная спора Schrdteria Delastrina. Увелич. 
I—900, П— 540, Ш  и IV— 2оо, V  и VI— 350, ѴП— 250, Ѵ Ш — 200.
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кости, напримѣръ, въ отварѣ навоза. ГІроростаніе тогда 
необыкновенно облегчается; споры многихъ видовъ, напри- 
мѣръ маисовой головни, только этимъ путемъ и можно за­
ставить вообще проростать. При этомъ вмѣсто немногихъ 
конидій, появляющихся при проростаніи въ водѣ, конидіи 
образуются массами и у овсяной головни размножаются 
почкованіемъ совершенно на подобіе дрожжей (рис. 148, 
фиг. III—V). Эти ложныя дрожжи можно разводить не­
ограниченно, поколѣніе за поколѣніемъ, если постоянно 
возобновлять питательную жидкость, но какъ только она 
изсякнетъ, онѣ начинаютъ выростать въ ниточки. Мало- 
по-малу, однако, способность ихъ заражать соотвѣтственное 
питающее растеніе все слабѣетъ и, наконецъ, совершенно 
утрачивается вмѣстѣ со способностью выростать въ нити. 
Въ опытахъ Брефельда такое вырожденіе ложныхъ дрожжей, 
дѣлающее ихъ уже безвредными для ростковъ овса, насту­
пало послѣ ю-мѣсячной непрерывной культуры въ пита­
тельной жидкости, причемъ головневыя дрожжи образовали 
болѣе тысячи поколѣній. Подобное дрожжевидное размно- 
женіе совершается и само собою въ природѣ, если конидіи 
головни попадутъ, напримѣръ, въ унавоженную почву, ко- 

• торая становится чрезъ это на время очагомъ заразы. Та- 
кимъ образомъ въ жизни головневаго гриба могутъ быть 
два періода: прежде чѣмъ выступить паразитомъ, онъ мо- 
жетъ неопредѣленное время вести сапрофитный образъ 
жизни, но.слишкомъ продолжительное пребываніе на этой 
стадіи лишаетъ его способности сдѣлаться паразитомъ.

у

Однако, далеко не всѣ головневые проростаютъ въ 
питательной жидкости на подобіе овсяной головни. Въ 
этомъ отношеніи наблюдается значительное разнообразіе 
даже среди видовъ того же рода Ustilago. У нѣкоторыхъ 
отпавшая конидія не даетъ прямо новыхъ конидій, а пред­
варительно разростается въ болѣе или менѣе короткую ни­
точку, которая, раздробившись перегородками, приносить 
сбоку новыя конидіи (рис. 148, фиг. I), въ свою очередь
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разростающіяся въ нити, и т. д. У другихъ конидіи тот- 
часъ послѣ своего образованія проростаютъ въ длинныя 
нити и развиваютъ настоящій мицелій, на которомъ уже 
въ разныхъ мѣстахъ возникаютъ конидіеносны, такъ что 
сапрофитно развивающійся головневый грибъ производитъ 
впечатлѣніе какой нибудь плѣсени (рис. 148, фиг. VII). У 
нѣкоторыхъ формъ (напримѣръ, у ячменевой головни — 
Ustilago Hordei) конидій не получается вовсе; даже при 
культурѣ въ питательной жидкости споры выростаютъ 
прямо въ мипелій. За то у другихъ головневыхъ образуется 
два сорта конидій, иногда рѣзко разнящихся по формѣ. 
Мы видѣли выше, что у пшеничной головни одноклѣточ- 
ный конидіеносецъ приносить на вершинѣ вѣнчикъ ните- 
видныхъ конидій (рис. 147, фиг. 2). Эти первичныя кони- 
діи обыкновенно между собою попарно копулируютъ, со­
единяясь коротенькими перемычками на подобіе буквы Н

(рис. 149, фиг. а), въ чемъ 
нѣкоторые ученые усматрива­
ли пропессъ оплодотворенія. 
Такое толкованіе едвали спра­
ведливо; въ другихъ случаяхъ 
копуляціи споридій не наблю­
дается, да и у пшеничной 
головни она встрѣчается не 
всегда и некопулировавшія 
с п о р и д і и проростають не 
х у ж е  связанныхъ попарно. 
Ужъ если гдѣ искать оплодо- 
творенія у головневыхъ, то 
скорѣе при развитіи ихъ хла- 
мидоспоръ, такъ какъ, по из- 
слѣдованіямъ Данжара, здѣсь 
постоянно наблюдается сліяніе 
двухъ клѣточныхъ ядеръ въ 
одно, подобно тому какъ это 
происходить при развитіи су-

Рис. 149. Проростаніе споръ пше­
ничной головни—Tilletia Caries: sp— спора; 
это одна клѣточка съ сѣтчато-утолщен- 
ною внѣшнею оболочкою, рр—конидіе- 
носцы, производящіе при вершинѣ пу- 
чекъ нитевидныхъ конидій, попарно 
между собою связанныхъ. Справа двѣ 
пары сброшенныхъ конидій, производя- 
пщхъ въ х ростковую трубочку, а въ 
s '— вторичныя конидіи. Увелич. 400.
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мокъ и базидій (ср. стр. 22 и 27 *). Парочки нитевидныхъ 
конидій пшеничной головни, отпадая, легко проростаютъ, 
причемъ производятъ обыкновенно на короткой ножкѣ вто­
ричныя конидіи уже иной серповидной формы (рис. 149 и 
рис. 150, фиг. I). При культурѣ въ питательцой жидкости 
получается здѣсь обильный мицелій (рис. 150, фиг. II и III), 
въ разныхъ точкахъ образуюіцій точно такія же серповид- 
ныя конидіи. Хламидоспоръ, какія развиваются внутри пи­
тающаго растенія, при сапрофитной культурѣ головневыхъ 
грибовъ не образуется; только для пшеничной головни 
Брефелъду удалось получить и ихъ на стеклышкѣ нѣлыми

Рис. 150. Tilletia Caries tпшеничная головня). 1—пара конидій, производящая 
вторичныя конидіи (какъ въ рис. 149). П—мицелій, вырощенный въ питательной 
жидкости изъ вторичной конидіи и производящш такія же конидіи. Ш —часть того- 
же мицелія съ конидіями а. IV—часть того-же мицелія, превратившаяся въ прочныя 
споры, однако безъ сѣтчатой оболочки. V —одна подобная спора. Увелич. I— 400, 
П— іоо, Ш — V— 350.

*) Данжаръ даже называетъ споры головневыхъ ооспорами, чтобы подчеркнуть 
половое ихъ происхожденіе.
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цѣпочками (рис. 150, фиг. IV), вслѣдъ за описанными сер­
повидными конидіями. Съ другой стороны, въ паразитной 
своей жизни головневый грибъ почти никогда не даетъ 
конидш, ограничиваясь образованіемъ хламидоспоръ. Иск- ■ 
люченіе составляють весьма немногія формы головневыхъ. 
Такова, напримѣръ, изслѣдованная Воронинымъ Tuburcinia. 
Trientalis, поражающая у насъ ежегодно Trientalis europaea: 
въ началѣ лѣта листья покрыты снизу сплошнымъ бѣлымъ 
войлочкомъ, состоящими изъ ниточекъ мипелія, пробив-k 
шихся сквозь кожицу наружу и производящихъ каждая 
по конидіи (рис. 152, фиг. II и III). Въ конпѣ лѣта тотъ 
же грибъ представляется въ видѣ черныхъ пятенъ, кото­
рыми усѣянъ листъ (рис. 152, фиг. I); это спорокучки, 
образовавшіяся внутри его ткани (фиг. IV). Родъ Entyloma 
также даетъ конидіи на пораженномъ растеніи.

Наиболѣе вредны слѣдующіе головневые грибы:

А) Изъ группы Ustilaginei, собственно, съ членистымъ 
конидіеносцемъ (промицеліемъ) и боковыми конидіями (спо- 
ридіями):

Овсяная го­
ловня — Ustila­
go Carbo *) или, 
иначе, U. sege- 
tum. Ее называ- 
ютъ также пыль- 
ною головнею, 
такъ какъ споры 
ея разлетаются 
черною пылью 
уже на самомъ 
растеніи. Еще

Рис. 1 5 1 .  Urocystis occulta. А—спорокучка, В— D—про- 
ростаніе спорокучекъ по типу Tilletia.

*) Carbo по латыни значить «уголь».
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„ Рис. 152 . Tuburcinia Trientalis {по Воронину). I —листъ Trientalis europaea въ 
концѣ лѣта съ черными пятнами отъ спорокучекъ гриба. П и Ш —часть разрѣза ли­
ста съ конидіями; ш— мицелій, а—конидіеносцы. IV  —  спорокучки на разрѣзѣ листа. 
V— ѴП—разныя стадіи развитія спорокучекъ. Ѵ Ш —проростаніе спорокучки: конидіе- 
носецъ а даетъ вѣнчикъ конидій be. IX —поелѣднія производятъ вторичныя конидіи. 
X—спорокучка Tolyposporium Junci, проростаюшая по типу Ustilago. Увелич. П и IV —90; 
Ш , VI, ѴП и IX — 520; V, Ѵ Ш  и X — 520.

недавно думали, что она, кромѣ овса, поражаетъ также 
ячмень и пшеницу. Однако, новѣйшіе опыты искусствен- 
наго зараженія установили важный для сельскаго хозяй­
ства фактъ, что съ овса головня ни на ячмень, ни на 
пшеницу не переходить, и что подъ общимъ именемъ
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Ustilago Carbo до сихъ поръ смѣшнвали нѣсколько близкихъ 
между собою видовъ, разнящихся отчасти и способомъ 
проростанія ихъ споръ. На ячменѣ, напримѣръ, водятся два 
разныхъ вида. Одинъ изъ нихъ (Ustilago Jensenii) пророс- 
таетъ по типу овсяной головни (рис. 147, фиг. I), другой 
же (U. Hordei) даетъ при этомъ нити, не производя вовсе 
споридій. Оба вида, подобно овсяной головнѣ, не способны 
заразить пшеницу, имѣющую свой видъ пыльной головни 
(U. Tritici), по проростанію сходный съ U. Hordei, но не 
переходящій ни на овесъ, ни на ячмень. Условія зараженія 
овса головнею тщательно изучены Брефелъдомъ. Зараженіе 
происходить лишь въ самомъ началѣ проростанія овсянаго 
зерна и бываетъ успѣшнымъ только, если молодому мипелію 
удастся пробраться въ точку роста стебля; если же ростокъ 
ростетъ быстрѣе проникшаго въ него гриба, то зараженія 
точки роста не происходить и растеніе остается здоровымъ.

Маисовая головня — Ustilago Maydis поражаетъ не 
только зерна (рис. 145, фиг. VI), но и листья, и стебли, 
вызывая образованіе часто огромныхъ желваковъ, напол- 
ненныхъ порошкомъ чернобурыхъ споръ. Въ противупо- 
ложность овсу, кукуруза заражается даже во взросломъ со- 
стояніи въ любомъ мѣстѣ, гдѣ только есть молодая ткань. 
Это объясняется тѣмъ, что маисовая головня даетъ при 
проростаніи своихъ споръ воздушныя конидіи, разносимыя 
вѣтромъ, тогда какъ у овсяной головни конидіи образуются 
лишь внутри питательной жидкости или въ почвѣ, богатой 
навозомъ.

Б) Изъ группы Tilletiei съ одноклѣтнымъ конидіенос- 
цемъ и верхушечнымъ пучкомъ конидій (рис. 147, фиг. 2) 
особенно вредны:

Пшеничная головня—Tilletia Caries. Она называется 
также вонючею или каменною головнею; послѣднее названіе 
объясняется тѣмъ, что она на живомъ растеніи не пылить
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и разсыпается лишь при модотьбѣ: зерно образуетъ замкну­
тый мѣшокъ, содержащій внутри плотную, вонючую массу 
споръ (рис. 144); поэтому пшеничную головню гораздо 
труднѣе замѣтить, чѣмъ овсяную, напримѣръ. Впрочемъ, 
каменная головня пшеницы можетъ вызываться двумя раз­
личными головневыми грибами, легко различающимися по 
своимъ -спорамъ: у  Т. Caries споры покрыты сѣтчатымъ 
узоромъ (рис. 149), у другаго же вида (Т. laevis) споры 
гладкія. Сверхъ того, въ зернахъ пшеницы попадается, какъ 
сказано выше, особая пыльная головня (Ustilago Tritici).

Ржаная головня—Urocystis occulta поражаетъ пре­
имущественно листья и стебли ржи, вызывая на листовыхъ 
влагалищахъ продольныя черныя полоски (рис. 145, фиг. I). 
Зернамъ она вредитъ лишь косвенно, такъ какъ сопвѣтіе 
преждевременно сохнетъ. Отъ предъидущихъ этотъ грибъ 
рѣзко отличается тѣмъ, что даеть не одноклѣточныя споры, 
а спорокучки, въ которыхъ только внутреннія клѣточки 
способны къ проростанію (рис. 151).

Огромный вредъ, наносимый пшенипѣ каменною го­
ловнею, можно предотвратить, вымачивая зерна передъ 
посѣвомъ въ слабомъ (х/в%) растворѣ мѣднаго купороса, 
который убиваетъ находящіяся на поверхности зеренъ споры, 
не повреждая самыхъ зеренъ, если вымачиваніе продолжается 
не болѣе 12 часовъ.

Въ заключеніе отмѣтимъ существованіе ложныхъ го- 
ловневыхъ грибовъ. Такова мнимая головня риса, которая, 
по новѣйшимъ изслѣдованіямъ Брсфелъда, оказывается сум- 
чатымъ грибомъ, близко сроднымъ со спорыньею.

4-й Подклассъ. Базидіальные грибы (Basidiom ycetes).

Громадная группа базидіальныхъ грибовъ характери­
зуется развитіемъ споръ на базидіяхъ, т. е. конидіеносцахъ,
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производящихъ, притомъ только однажды, а не періоди- 
чески, строго опредѣленноё” число споръ, б. ч. ровно 4. 
Невозможность для базидіи повторять образованіе споръ 
объясняется весьма просто: клѣточное ядро базидіи, про­
исшедшее чрезъ сліяніе двухъ ядеръ (ср. стр. 22), дѣлится 
на 4 ядра, проникающія чрезъ стеригмы въ базидіоспоры, 
послѣ чего, слѣдовательно, въ самой базидіи уже не ос­
тается ядра.

. Базидіи могутъ быть, какъ мы уже видѣли (стр. 22), 
двухъ типовъ— многоклѣтныя и одноклѣтныя. Первыя раз- 
дѣлены перегородками, обыкновенно поперечными (рис. 153 
А), рѣже продольными (рис. 153 В), почти всегда на 4 
клѣтки, такъ что каждая спора со своею стеригмою является 
продуктомъ отдѣльной клѣтки. Одноклѣтчатыя базидіи, на- 
иболѣе распространенный, лишены перегородокъ и всѣ 4 
споры выростаютъ изъ верхушки одной и той же клѣточ- 
ки — базидіи (рис. 153 С, также рис. 25 и 28). Эти два 
типа вполнѣ соотвѣтствуютъ двумъ типамъ конидіеносиевъ 
головневыхъ грибовъ: многоклѣтныя базидіи или протоба- 
зидіи соотвѣтствуютъ конидіеноснамъ Ustilaginei (рис. 147, 
фиг. і), а одноклѣтныя или автобазидіи—конидіеносиамъ 
Tilletiei (рис. 147, фиг. 2). Такимъ образомъ всѣ базидіаль- 
ные грибы естественно распадаются на двѣ группы—про- 
тобазидіомицеты съ многоклѣтными и автобазидіомицеты 
съ одноклѣтными базидіями. Оба эти ряда начинаются 
простейшими формами, еще лишенными плодоваго тѣла и 
соотвѣтствующими, слѣдовательно, между сумчатыми такъ 
называемымъ голосумчатымъ, а изъ нихъ выводятся формы 
болѣе сложныя, частью скрытоплодньш, на манеръ пирено- 
мииетовъ, частью голоплодныя, на подобіе дискомииетовъ.

А. Протобазидіальные грибы (Protobasidiomycetes).

Сюда относится нѣсколько группъ грибовъ, изъ кото- 
рыхъ важнѣйшія:
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Ржавчинные (Uredinei), у которыхъ 4-клѢтныя бази- 
діи раздѣлены поперечными перегородками, возникаютъ 
свободно, безъ образованія плодовыхъ тѣлъ, и вылупляются 
всегда изъ хламидоспоръ, называемыхъ въ этой группѣ те- 
лейтоспорами (рис. 153 А).

Auriculariei по сво- 
имъ базидіямъ сходны съ 
предъидущими, но обра- 
зуютъ плоды,  несущіе 
слой базидій открыто на 
поверхности.

Tremellini отличают­
ся базидіями, раздѣленны- 
ми не поперекъ, а вдоль 
(рис. 153 В), по плодамъ 
же сходны съ Auriculariei, 
слѣдовательно, также го­
лоплодны.

Есть, впрочемъ, и скрытоплодньш формы (группа Рі- 
lacrei). Вообще, хотя протобазидіоминетовъ гораздо меньше 
чѣмъ автобазидіомииетовъ, но они весьма разнообразны и 
особенно богато представлены въ жаркихъ странахъ, какъ 
показали недавнія изслѣдованія Мёллера въ Бразиліи, от­
крывшего тамъ цѣлый рядъ замѣчательныхъ формъ.

Самая интересная, обширная и важная группа прото- 
базидіоминетовъ:

і) Ржавчинные грибы (Uredinei).

Важнѣйшій признакъ ржавчинныхъ грибовъ составля- 
ютъ такъ называемый телейтоспоры, оригинальнымъ про- 
ростаніемъ своимъ напоминающія хламидоспоры головневыхъ; 
только здѣсь, у ржавчинныхъ, вмѣсто конидіеносца съ не-

Рис. 153 . Три типа бааидій: А—базидія, 
раздѣленная на 4 клѣтки поперечными пере­
городками (ржавчинника Endophyllum Euphorbiae); 
В—базидія, разделенная на 4  клѣтки вдоль 
(дрожалки Tremella lutescens); С —  двѣ одно- 
клѣтныя базидіи (гименомицета Tomentella gra- 
nulata).
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опредѣленнымъ числомъ конидій, изъ споры вылупляется 
настоящая базидія или, вѣрнѣе, протобазидія (одна или 
нѣсколько, смотря по строенію телейтоспоры), раздѣленная 
поперекъ на четыре клѣточки, дающія каждая на болѣе 
или менѣе длинной стеригмѣ по одной спорѣ (рис. 154).

Рис. 1 54. Проростающія телейтоспоры и базидіи разныхъ ржавчинныхъ грибовъ: 
і — Uromyces Fabae, 2— Triphragmium Ulmariae, 3— Phragmidium violaceum, 4— Melampsora be- 
tulina, 5— Coleosporium Sonchi, 6—Cronartium asclepiadeum, 7—Gymnosporangium clavariaeforme.
Въ i ,  4 и 7 развиты еще не всѣ стеригмы. Увелич. і  и б—345; 2— 5— 280; 7 —460.

Но прежде чѣмъ образовать подобный телейтоспоры, по 
которымъ только и можно опредѣлить съ достовѣрностью родъ 
ржавчиннаго гриба, большинство грибовъ этой группы про­
изводить нерѣдко даже нѣсколько совершенно иныхъ плодо- 
ношеній. Всѣ эти плодоношенія развиваются вначалѣ подъ 
кожицею питающаго растенія, въ зрѣлости прорывая ее, от­
чего ржавчинные (вмѣстѣ съ головневыми) иногда называли 
подкожными грибами (Нуро(іегтіі).Такимъобразомъ ржавчин-
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ные грибы (хотя и не всѣ) обнаруживают!) часто весьма слож­
ный полиморфизмъ. Къ полиморфизму иногда присоеди­
няется явленіе разнодомности (ср. стр. 17) или гетерёиіи, т. е. 
кочеванія съ одного растенія на совершенно другое, и въ та- 
комъ случаѣ ииклъ развитія гриба становится особенно 
сложнымъ. Всѣ ржавчинники настоящіе паразиты, обитаю- 
щіе въ живыхъ растеніяхъ и производящіе нерѣдко важ- 
ныя болѣзни ихъ, какъ, напримѣръ, извѣстную съ древнѣй- 
шихъ временъ (о ней упоминается еще въ Библіи) ржав­
чину хлѣбныхъ злаковъ. Членистый мииелій этихъ гриб- 
ковъ гнѣздится между клѣточками питающаго растенія, но 
нерѣлко пускаетъ внутрь ихъ особыя присоски (рис. 44, 
фиг. II, V и VI).

Въ видѣ наиболее сложнаго и наилучше изученнаго 
примѣра мы разберемъ хлѣбную ржавчину—Puccinia gra- 
minis. Она начинаетъ свое развитіе весною на барбарисѣ', 
на листьяхъ котораго производить пятна и желваки оран- 
жеваго ивѣта, легко бросающіеся въ глаза. Желвакъ есть 
слѣдствіе усиленнаго разростанія (или, какъ говорятъ, ги- 
пертрофіи) листовой ткани въ мѣстахъ, гдѣ мииелій гриба 
густо опутываетъ клѣтки мякоти, не проникая внутрь ихъ. 
Вскорѣ мииелій даетъ подкожныя плодоношенія, сначала 
на верхней, потомъ на нижней сторонѣ листа, притомъ 
различныя (рис. 155, фиг. I и рис. 1 5 6). На верхней поверх­
ности желвака развиваются сравнительно мелкіе спермого- 
ніи (sp). Въ готовомъ состояніи (рис. 157) спермогоній 
имѣетъ видъ урночки, погруженной въ ткань листа и уз- 
кимъ отверстіемъ открывающейся наружу; изъ отверстія 

— высовывается пучекъ волосковидныхъ нитей. Внутренность 
спермогонія выстлана плотно прилегающими другъ къ другу, 
лучисто расположенными нитями, которыя при вершинѣ 
своей отдѣляютъ въ полость урночки, на подобіе конидій, 
очень мелкія, слегка продолговатыя тѣльиа, называвшіяся 
прежде сперматіями. Сперматіи скопляются внутри спермо- 
гонія и, наконеиъ, выдавливаются наружу. Они считались

и

\
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Рис. 155 . Puccinia graminis. А—молодой эцидій на 
разрѣзѣ листа барбариса. I —тоже: о —верхняя, и— нижняя 
сторона листа; sp—спермогоніи, а —зрѣлые эцидіи, р— 
перидій ихъ; часть листа, пораженная грибомъ, сильно 
утолщена, въ х нормальная толща. П —собраніе телейто- 
споръ t на листѣ пырея, е—разорванная кожица, b—под- 
кожныя волокна листа. Ш —три уредоспоры иг и одна 
телейтоспора t на листѣ злака.

не проростающими 
и потому въ нихъ 
подозрѣвали дол­
гое время мужскіе 
опло дотв о р я ю щ і е 
элементы гриба,  
о д н а к о  соотвѣт- 
ствующаго женска- 
го органа до сихъ 
поръ не найдено и 
самое предположе- 
ніе о п о л о в о й  
функиіи спермого- 
ніевъ становится 
теперь весьма мало 
вѣроятнымъ, такъ 
какъ оказалось, что 
сперматіи способны 
проростать, слѣд. 
исчезаетъ послѣд- 
ній поводъ сравни­
вать ихъ съ живчи­
ками. Теперь спер- 
могоніи часто на- 
зываютъ поэтому 
пикни дами.

На нижней сторонѣ барбарисоваго листа развиваются чрез­
вычайно характерныя плодоношенія, встрѣчающіяся только у 
ржавчинныхъ грибовъ и называемыя эцидіями. Прежде Аесі- 
сіішпозначалъ самостоятельный родъ~грйбовъ, но теперь мы 
знаемъ, что это лишь одна изъ стадій развитія какого либо 
ржавчиннаго гриба. Въ молодости эпидій образуетъ почти 
шаровидное паренхиматическое подкожное тѣло (рис. 155 
А), составленное изъ плотно сомкнутыхъ клѣтокъ, распо­
ложенные правильными рядами. Прорвавъ кожицу, эпидій
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превращается в ъ 
широко раскрытую 
урну (рис. 156), на­
полненную оран­
жевыми спорами.
На днѣ урны ле- 
житъ слой без- 
пвѣтныхъ, плотно 
сомкнутыхъ столб- 
чатыхъ клѣтокъ,  
иногда неправиль­
но называемыхъ 
базидіями; каждой 
базидіп соотвѣт- 
ствуетъ о д и н ъ  
четковидный рядъ
С П О рЪ , П р И Ч е М Ъ  Рис. 156. Часть поперечнаго разрѣза листа барба-

Y риса, пораженнаго хлѣбною ржавчиною—Puccinia graminis.
Ч ь М Ъ  МОЛОЖе СПО- Сверху видны два спермогонія, а снизу одинъ эцидій.

ры, тѣмъ ближе къ 
базидіямъ онѣ лежатъ. На 
всей боковой поверхности 
эпидія одинъ слой клѣтокъ, 
по виду мало разнящихся 
отъ споръ, остается плотно 
склееннымъ и образуетъ 
перидій или стѣнку урны.
ТГрочія споры, напротивъ, 
постепенно, начиная отъ от- 
верстія урны, разсыпаются 
въ порошокъ. Эти эцидіаль- 
ныя или весеннія споры 
для барбариса совершенно 
безвредны и должны для 
дальнѣйшаго развитія попасть на злакъ. Тогда спора даетъ 
ростокъ, который сквозь устьице проникаетъ въ меж- 
клѣтные ходы и тамъ развивается въ мипелій. Вскорѣ

Рис. 157 . Спермогоній (пикнида) 
хлѣбной ржавчины Puccinia graminis на бар- 
барисѣ (ср. рис. 156) въ продольномъ раз- 
рѣзѣ: г— выброшенных сперматіи. Увелич. 
1 50. 2— часть плодущаго слоя изъ внутрен­
ности спермогонія. Увелич. 225. 3— проро- 
станіе (мнимыхъ) сперматій. Увелич. 360.

:
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появляется новое (третье) плодоно- 
шеніе гриба—лѣтнія споры его или 
уредоспоры (рис. 155, фиг. III иг). 
Онѣ также оранжеваго ивѣта, но 
гораздо крупнѣе весеннихъ, эллипти­
ческой формы и сидятъ каждая по 
одиночкѣ на особой безивѣтной 
ножкѣ, образуя большія скопленія 
неопредѣленныхъ размѣровъ, такъ 
какъ группы эти не ограничены 
особымъ перидіемъ. Скопленія уредо- 
споръ легко замѣтны на поверхности' 
стеблей и листьевъ въ видѣ продоль- 
ныхъ полосокъ ржаваго пвѣта. Это, 
собственно, и есть такъ называемая 
ржавчина. Уредоспоры легко проро­
стаютъ на злакахъ, производя мице­
лий, который, въ свою очередь, про­
изводить такія же уредоспоры и т. д. 
Въ теченін лѣта развивается, слѣдо- 
вательно, нѣсколько поколѣній уредо- 
споръ; онѣ служатъ для быстраго 
размноженія гриба и передачи бо- 

Рис. 158 . Puccinia graminis. лѣзни съ пораженнаго экземпляра на
А—праростающаятелейтосппра; ,  т т . , . , .
изъ каждой клѣточки образо- сосъдніе здоровые. Подобно Aecidium,
целіГсоПотортдіямйЯ'. в—про- Uredo прежде считали за особый 
ростаніе шоридій. родъ грибовъ, теперь же это лишь
одна изъ формъ плодоношеній, свойственная (не всѣмъ) 
ржавчиннымъ грибамъ. Уредоспоры слишкомъ нѣжны, 
чтобы сохранить грибъ въ теченіи зимы; для этой пѣли 
развиваются особыя, болѣе прочныя —  телейтоспоры или 
зимнія споры. Ихъ производить подъ осень та же гриб­
ница, которая лѣтомъ порождала на злакахъ уредоспоры, 
и онѣ возннкаютъ въ началѣ въ перемѣшку съ послед­
ними (рис. 155, фиг. III иг и t), причемъ полоски изъ 
ржавыхъ становятся постепенно черными. Телейтоспоры
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сидятъ тоже кучками (рис. 155, фиг. II), каждая на осо­
бой безпвѣтной ножкѣ, но спора снабжена толстою 
темнокоричневою оболочкою и составлена изъ двухъ 
клТтокъ; она продолговатой формы съ перехватомъ посре­
дине гдѣ лежитъ поперечная перегородка. Проростаетъ 
телейтоспора (рис. 157) только слѣдующею весною, причемъ 
каждая изъ двухъ ея клѣточекъ даетъ по безпвѣтной ни- 
точкѣ, называвшейся прежде промицеліемъ: верхняя клѣтка 
споры выпускаетъ промипелій изъ верхушки, а нижняя— 
сбоку близь перегородки. Нить промипелія растетъ въ длину 
не долго н распадается перегородками всегда на 4 клѣтки, 
изъ которыхъ каждая на боковой тонкой вѣткѣ— стеригмѣ 
отшнуровываетъ по одной нѣжной почковидной спорѣ, на­
зывавшейся споридіею (т. е. мелкою спорою). Въ настоящее 
время промицелій разсматриваютъ какъ протобазидію, слѣ- 
довательно, прежнія споридіи суть базидіоспоры. Онѣ легко 
разносятся вѣтромъ и, случайно попавъ на молодые листья 
барбариса, заражаютъ ихъ, прободая кожицу и повторяя 
описанный выше пиклъ развитія. Самыя телейтоспоры, по 
своей тяжести, не могли бы достигнуть барбариса,— эта пѣль 
достигается вылупленіемъ протобазидіи; произведя свои 
споры, протобазидія погибаетъ, какъ ненужная. И такъ, 
въ сложномъ пиклѣ развнтія хлѣбной ржавчины оказы­
вается пять формъ плодоношенія; изъ нихъ двѣ (спермо- 
гоніи и эпидіи) появляются на барбарисѣ, двѣ другія 
(уредоспоры и телейтоспоры) — на злакахъ, а пятая (бази- 
діоспоры) развивается при проростаніи телейтоспоръ, на 
счетъ ихъ содержимаго, хотя бы на голой землѣ. Изъ 
этихъ плодоношеній самое сложное — эпидій, имѣющій 
особую стѣнку (перидій), но самое характерное — телейто­
споры; остальныя формы могутъ отсутствовать и есть 
ржавчинные грибы, не производящіе ничего кромѣ те- 
лейтоспрръ и, конечно, протобазндій при проростаніи ихъ. 
Поэтому разные роды въ группѣ ржавчинныхъ устанавли- 
ваютъ на основаніи различнаго строенія телейтоспоръ, 
а если неизвѣстны телейтоспоры, то грибъ считается не
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вполнѣ изслѣдованнымъ и называется временно Aecidium 
или Uredo.

Несомнѣнно половыхъ явленій въ циклѣ развитія ржав­
чинныхъ, какъ уже сказано, не наблюдается; однако въ пос- 
лѣднее время французскій ботаникъ Данясар7> утверждаетъ, 
что телейтоспоры слѣдуетъ считать половыми спорами, такъ 
какъ при развитіи ихъ замѣчается сліяніе двухъ клѣточныхъ 
ядеръ, характеризующее половой процессы

Родъ Puccinia характеризуется двухклѣтными коричне­
выми телейтоспорами. Сверхъ описанной P. graminis, есть 
множество другихъ нукциній. Уничтоженіе барбариса не 
обезпечиваетъ хлѣбныя поля отъ ржавчины, такъ какъ есть 
еще два вида пукииній, производящіе свои энидіи и спер- 
могоніи—одинъ (Puccinia coronata) на крушинѣ, другой 
(P. straminis) —  на разныхъ бурачниковыхъ растеніяхъ. 
Любопытные опыты Эриксона въ ІІІвеціи показали, кромѣ 
того, что сама Puccinia graminis, переходящая на злаки съ 
барбариса, есть понятіе собирательное и должна быть раз­
ложена на нѣсколько «біологическихъ» видовъ. Микроско­
пически они рѣшительно не отличимы другъ отъ друга и 
только опыты искусственнаго зараженія открываютъ ихъ су- 
ществованіе. Дѣло въ томъ, что уредоспоры, развившіяся 
на листьяхъ извѣстнаго злака, часто неспособны передать 
заразу другому злаку. Такъ, ржавчина, взятая со ржи, не 
заражаетъ ни овса, ни пшеницы, на ячмень же переходить 
легко: съ овса не удается заразить ни ячменя, ни ржи, 
ни пшеницы и т. д. Уже теперь выяснилась самостоятель­
ность, по крайней мѣрѣ, трехъ формъ Puccinia graminis: 
i) на ржи, а также (она же) на ячменѣ и пыреѣ (Triticum 
repens), 2) на овсѣ и нѣкоторыхъ дикихъ злакахъ (Dactylis, 
Alopecurus), з) на пшеницѣ, но, кромѣ того, есть и еще нѣ- 
сколько менѣе строго обособленныхъ. Замѣчательно, что 
пшеничная ржавчина можетъ, хотя и съ трудомъ, изрТдка 
заражать рожь, ячмень и овесъ, тогда какъ обратно съ
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этихъ злаковъ на пшеницу ржавчина никогда не перехо­
дить. Такъ какъ ржавчина на пшеницѣ извѣстна съ глу­
бокой древности, о ржавчинѣ же на ржи и пр. упоминается 
лишь въ нашемъ столѣтіи, то есть основаніе считать ржав­
чину на пшеницѣ за первоначальную форму Puccinia gra­
minis, изъ которой уже произошли прочія постепеннымъ 
пріурочиваніемъ къ тому или другому злаку. Всѣ эти формы, 
какъ уже сказано, одинаково даютъ эцидіи на барбарисѣ, 
не отличаясь ни въ какихъ замѣтныхъ морфологическихъ 
признакахъ. Существованіе подобныхъ біологическихъ ви­
довъ обнаружено и въ другихъ случаяхъ. Такъ, прежняя 
Puccinia coronata, телейтоспоры которой снабжены при вер- 
шинѣ вѣнчикомъ изъ нѣсколькихъ бурыхъ отростковъ, раз­
бита теперь на два вида: одинъ даетъ эцидіи только на Rham- 
nus cathartica, другой—на Rhamnus Frangula, причемъ пер­
вый еще представляетъ нѣсколько формъ, строго пріуро- 
ченныхъ—одна къ овсу, другая къ лисохвосту (Alopecurus) 
и т. д. (См. также ниже Peridermium Ріпі).

Разсмотрѣнные до сихъ поръ и многіе другіе виды 
принадлежать къ настоящимъ пукциніямъ (Eupuccinia), снаб- 
женнымъ всѣми пятью формами плодоношенія. Въ той же 
группѣ встрѣчаются и виды, лишенные разнодомности: 
весьма распространенная у насъ въ Россіи болѣзнь подсол­
нечника, по изслѣдованіямъ Воронина, вызывается особою 
Puccinia Helianthi, которая производить спермогоніи, эцидіи, 
уредо-и телейтоспоры послѣдовательно на одномъ и томъ 
же растеніи. Съ другой стороны, извѣстны пукциніи съ бо- 
лѣе простымъ цикломъ развитія, въ которомъ пропускаются 
напр, эпидіи или уредоспоры, а P. Malvaccarum, поража­
ющая штокъ-розы и другія мальвовыя, не даетъ ничего 
кромѣ телейтоспоръ, проростающихъ притомъ тотчасъ послѣ 
созрѣванія, тогда какъ обыкновенно телейтоспоры нужда­
ются въ зимнемъ покоѣ.

Родъ Uromyces (поражаюіцій въ особенности разныя 
бобовыя) отличается оть Puccinia только своими одноклѣт-
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ными телейтоспорами (рис. 154, фиг. і). И здѣсь одни 
виды разнодомны, другіе однодомны; одни снабжены всѣми, 
другіе лишь нѣкоторыми изъ формъ плодоношенія. Такъ, 
напримѣръ, Uromyces Pisi, образующій уредо-и телейто- 
споры на листьяхъ гороха, попадаетъ сюда съ молочая 
(Euphorbia Cyparissias), на которомъ находятся его эиидіи. 
Напротивъ, ржавчины клевера (U. apiculatus), фасоли (U. 
Phaseolorum), а также свеклы (U. Betae) однодомны, произ­
водя какъ эиидіи, такъ и уредо-и телейтоспоры послѣдова- 
тельно на одномъ и томъ же питающемъ растеніи.

Родъ Gymnosporangium весьма близокъ кь роду Puc­
cinia, такъ какъ телейтоспоры его тоже двухклѣтныя, но 
погружены въ студень, которая получается черезъ ослиз­
нете поверхностнаго слоя длинныхъ ножекъ ихъ. Виды 
этого рода разнодомны и кочуютъ съ можевельниковъ (и 
вообще кипарисовыхъ хвойныхъ) на рябину, яблоню, грушу

и другія Pomaceae. На мо- 
жевельникѣ грибъ зимуетъ, 
производя вздутія ствола и 
вѣтвей; въ корѣ ихъ еже­
годно осенью развиваются 
телейтоспоры, слѣдующею 
весною пробивающіяся на­
ружу въ видѣ причудливыхъ 
студенистыхъ выростовъ 
желтоватаго ивѣта (рис. 159, 
фиг. А). Проростаніе телей- 
то споръ и образованіе спо- 
ридій совершается внутри 
студени, постепенно смы­
ваемой дождемъ. Попадая

Рис. 159. Gymnosporangium fuscum (гру- н а  Л И СТЬЯ р я б и н ы ,  яблО Н И , 
шевая ржавчина). А—кусокъ вѣтви Junipe-
rus Sabina, изъ котораго пробились студе- г р у Ш И  И Т . П ., СПОрИДШ За- 
нистые выросты съ телейтоспорами гриба.
В — одна телейтоспора на длинной пожкѣ. раЖ ЗЮ Т Ь  И Х Ь  И Д Э Ю ТЬО раН -

в- а Х Г 2ТоЩаЯ гелейтчспора- Увелич- жевыя пятна, а затѣмъ снизу
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на листьяхъ развива­
ются группами (рис.
1 6о) выросты кони­
ческой или бутыль- 
чатой формы; это— 
эцидіи (рис. ібі), но 
не-погруженные въ 
ткань, какъ у пукии- 
ній, а на половину 
свободные; кромѣ то­
го они не вскрыва­
ются при вершинѣ 
на подобіе урны, а 
трескаются непра­
вильно по бокамъ.
Прежде эти эиидіи 
яблочныхъ относили 
къ особому роду Roe- 
stelia, а выросты мо­
жевельниковъ — къ 
другому роду Podiso- 
ma, но въ 1865 году 
датскій ученый Эр- 
стедъ доказалъ гене­
тическую связь ихъ. Теперь извѣстно въ Европѣ 4 вида 
Gymnosporangium; три изъ нихъ зимуютъ на обыкновен- 
номъ можевельникѣ и поражаютъ: одинъ—рябину, другой— 
боярышникъ, третій—яблоню, четвертый видъ заражаетъ 
грушу, но зимуетъ на казаикомъ можевельникѣ (Juniperus 
Sabina). Въ С. Америкѣ виды Gymnosporangium еще разно- 
образнѣе.

Родъ Phragrttidium снабженъ телейтоспорами, разби­
тыми поперечными перегородками на 3 и болѣе клѣтокъ 
(рис. 154, фиг. з). Кромѣ того, эпидіи лишены здѣсь на- 
стояіцаго перидія, а окружены булавовидными парафизами.

Рис. 160. Gymnosporangium fuscum. Группы эци- 
діевъ на лисгЬ груши.



Рис. іб і .  Gymnosporangium fuscum. Одииъ изъ эцидіевъ на листѣ груши въ раз-
рѣаѣ.

Всѣ виды этого рода встрѣчаются исключительно на розо- 1 
ивѣтныхъ— Rosa, Rubus, Potentilla, развивая эиидіи, уредо-и 
телейтоспоры на одномъ и томъ же растеніи.

Родъ Melampsora имѣетъ телейтоспоры одноклѣтныя 
(рис. 154, "фиг. 4) или раздѣленныя продольными перего­
родками на 2 или, крестообразно, на 4 клѣтки. Одинъ изъ 
любопытнѣйшихъ видовъ *) — М. Goeppertiana (въ честь 
покойнаго ботаника Гёпперта), по изслѣдованіямъ Р. Гар- 
тиіа, кочуетъ съ брусники на пихту. Пораженные этимъ 
грибом ь экземпляры брусники .(рис. 162) отличаются отъ 
здоровыхъ уже издали своимъ высокимъ ростомъ, листья 
ихъ нормальны, но стебли сильно вздуты, за исключеніемъ 
верхушки побѣга; тоже повторяется изъ года въ годъ,

*) Теперь, впрочемъ, его выдѣляютъ въ особый родъ Calyptospora.
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Рис. 162. Melampsora Goep­
pertiana на брусникѣ.

Рис. 163. Melampsora Goeppertiana на разрѣзѣ 
стебля брусники. Гифы гриба изъ мякоти проби­
раются въ кожицу для образованія телейтоспоръ. 
Увелич. 420.

такъ что стеоель старыхъ экземп- 
ляровъ представляетъ нѣсколько 
пилиндрическихъ вздутій, раздѣ- 
ленныхъ участками нормальной 
толщины. Вздутія сначала бѣлыя 
или розовыя, но вскорѣ получаютъ 
темнобурый цвѣтъ, указывающій 
на образованіе внутри клѣтокъ 
кожипы телейтоспоръ (рис. 163); 

слѣдующею весною четырехклѣтныя телейтоспоры пророста­
ютъ, выпуская сквозь кутикулу промииелій и образуя спо- 
ридіи (рис. 1 64). ГІослѣднія, попавъ на молодую хвою пихты, 
заражаютъ ее и черезъ мѣсяиъ на нижней сторонѣ хвой 
выростаютъ короткія желтыя палочки (рис. 165), лопаю- 
щіяся при вершинѣ и выпускающія споры; это эпидіи 
(рис. 1 66) вродѣ тѣхъ, какіе развиваетъ Gymnosporangium 
на яблочныхъ. Если споры ихъ попадутъ на бруснику, то 
на слѣдующій годъ обнаруживается вздутіе молодыхъ по- 
бѣговъ, Пихтѣ грибъ причиняетъ лишь незначительный
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Рис. 164. Melampsora Goeppertiana. Разрѣзъ листа брусники. Проростаніе заклю- 
ченныхъ въ кожицѣ а телейтоспоръ; Ь— с—промицеліи. Увелич. 420.

Рис. 1 65. Melampsora Goeppertiana
на пихтѣ: а— вѣтвь пихты съ эцидіями 
на нижней сторонѣ хвои; b—увеличен­
ные эцидіи.

Рис. 166. Melampsora Goeppertiana 11а
пихтѣ: а— сильно увеличенный эцидій на 
разрѣзѣ хвои; b—ряды эцидіоспоръ; с— 
ироростаніе споръ.

вредъ. Любопытно, что энидіи на гшхтѣ не составляютъ 
необходимости въ ииклѣ развитія гриба: онъ можетъ раз­
виваться и исключительно на брусникѣ, такъ какъ споридіи 
проростаютъ и на этомъ растеніи. Подобныя явленія из- 
вѣстны и для другихъ ржавчинныхъ грибовъ. Эиидіи Me­
lampsora Goeppertiana развиваются какъ на европейской, 
такъ и на сибирской пихтѣ; помимо западной Европы, грибъ 
этотъ найденъ и у насъ, напр, въ Казанской и Вологод­
ской губ., но около Петербурга его нѣтъ (за отсутствіемъ 
пихты), а встрѣчается сходная сь описанною болѣзнь брус­
ники, вызываемая грибомъ Exobasidium Ѵассіпіі (см. ниже).
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На листьяхъ тополей (рис. 167) и ивъ часто встрѣча- 
ются уредо-и телейтоспоры ржавчинныхъ грибовъ въ видѣ 
мелкпхі,, но многочисленныхъ желтыхъ или чернобурыхъ 
порошинокъ, которыя еще недавно относили къ двумъ 
видамъ Melampsora: М. populina и М. salicina. Теперь, 
однако, не подлежитъ сомнѣнію, 
что подъ тѣмъ и другимъ наз- 
ваніемъ скрывается по нѣскольку 
видовъ, исторія развитія кото- 
рыхъ еще не вполнѣ изучена, 
такъ какъ не опредѣлено окон­
чательно, на какихъ растеніяхъ 
образуются соотвѣтствующіе 
эиидіи. Важнѣе всего видъ, по- 
ражающій осину,— Melampsora 
Tremulae, такъ какъ, по изслѣ- 
дованіямъ Р. Гартта и другихъ 
ученыхъ, онъ состоитъ въ связи 
съ грибомъ, извѣстнымъ подъ 
именемъ Caeoma pinitorquum 
(сосновый вертунъ), производя-
щимъ весьма характерную и распространенную болѣзнь со- 
сенъ. Сосновый вертунъ нападаетъ особенно на сѣянны и 
молодыя сосенки до ю-лѣтняго возраста, такъ какъ источни- 
комъ зараженія служатъ спори.ііп, р.азвнвающіясянаопавшнхь 
на землю осиновыхъ листьяхъ. Болѣзнь обнаруживается въ 
кониѣ мая, когда кончики свѣжихъ хвой начинаютъ высовы­
ваться изъ серебристыхъ футляровъ: на зеленой корѣ мо- 
лодыхъ побѣговъ показывгштся вытянутыя вдоль полоски 
блѣдно-желтаго ивѣта; въ лупу видно, что онѣ усѣяны мно­
гочисленными бородавочками, это—спермогоніи гриба, рлзви- 
вающіеся въ кожииѣ или подъ кутикулою (рис. 1 68, фиг. В). 
Нѣсколько' глубже, въ дервичной корѣ, образуется нѣлый 
слой споръ, расположенныхъ пѣпочками какь въ эиидіяхъ, 
но настоящихъ эцидіевъ, снабженныхъ особымъ перидіемъ, 
здѣсь не получается; такая форма спорообразованія харак-

Рис. 167. Листъ осины съ те- 
лейтоспорами Melampsora Tremulae.
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Рис. i68. Melampsora Tremulae. на соснѣ. А— вызываемые грибомъ изгибы вѣт- 
вей. В— плодоношеніе гриба въ ткани стебля: sp—спермогоніи, а глубже—плодоношеніе 
Саеоіпа. С—часть послѣдняго, увеличенная сильнѣе: е— Нити, производящая ряды 
споръ, d—зрѣлыя споры.

терна для бывшаго рода Саеота. Надъ спороноснымъ сло- 
емъ въ корѣ образуется продольная трещина, черезъ кото­
рую споры высыпаются. Такъ какъ на пораженной сторонѣ 
продольный ростъ побѣга замедляется, а на противополож­
ной происходить съ прежнею силою, то побѣгъ получаетъ 
изгибъ, который еще усиливается гіодъ вліяніемъ тяжести 
свѣсившейся верхушки. Впослѣдствіи конепъ побѣга воз- 
роста етъ снова вертикально, отчего получается искривленіе 
въ видѣ буквы S (рис. 1 68, фиг. А); отсюда названіе вер­
туна. Если весна сухая, то вредъ почти не замѣтенъ, но
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при дождливой погодѣ грибъ развивается обильнѣе и мо­
лодые побѣги совершенно гибнуть, производя впечатлѣніе 
убитыхъ заморозками. Однажды пораженная сосенка болѣетъ 
изъ года въ годъ, а потому вѣроятно, что мииелій гриба 
зимуетъ въ побѣгахъ. Болѣзнь постепенно распространяется 
на смежные экземпляры. Для і — 3-лѣтнихъ сосенокъ она 
обыкновенно смертельна, болѣе взрослыя могутъ оправиться, 
а къ д о  годамъ болѣзнь сама собою прекращается. Лучшая 
предупредительная мѣра—уничтоженіе сосѣднихъ осинъ.,

По Гартшу, та же Melampsora Tremulae на листвен- 
нипѣ даетъ Саеота Laricis, причемъ на хвоѣ появляются 
такіе же спермогоніи, а подъ ними спороносный слой; послѣ 
разсѣванія споръ хвоя засыхаетъ и опадаетъ. Эта болѣзнь 
лиственницы весьма сходна, по внѣшности, съ вызываемою 
насѣкомымъ Chermes Laricis. Повидимому, впрочемъ, Саеота 
Laricis вызывается нѣсколькими различными видами Melamp­
sora, напримѣръ, также М. betulina съ березъ. Прежняя 
Melampsora salicina тоже разложена на нѣсколько видовъ. 
Для трехъ изъ нихъ удалось найти соотвѣтствующіе эпи- 
діи (въ формѣ Саеота): одинъ развиваетъ ихъ на листьяхъ 
смородины и крыжовника (Саеота Ribesii), другой— на бе- 
ресклетѣ (Саеота Еѵопуті), третій—на кукушкиныхъ слез- 
кахъ (Orchis maculata). Melampsora встрѣчается, сверхъ того, 
на березахъ. рябинѣ, черемухѣ и др. деревьяхъ, но всѣ 
эти виды еще не изучены. Изъ видовъ, поражающихъ тра­
вянистая растенія, важнѣйшій— Melampsora Lini, сильно 
повреждаюіпій посѣвы льна.

Родъ Coleosporium характеризуется тѣмъ, что (крас­
ныя) телейтоспоры его состоять изъ нѣсколькихъ, лежа- 
щихъ другъ надъ другомъ клѣтокъ, какъ у Phragmidium, 
но здѣсь, въ противоположность всѣмъ прочимъ ржавчин- 
нымъ грибамъ, каждая клѣтка споры при проростаніи, вмѣ- 
сто 4— клѣтной базидіи, производить лишь одну стеригму 
съ одною споридіею (рис. 154, фнг. 5). Такъ какъ
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спора чаше всего составлена изъ четырехъ клѣтокъ, то 
можно разсматривать всю спору Coleosporium какъ одну 
базидію, которая здѣсь остается заключенною внутри самой 
споры, вылупляя изъ нея только свои стеригмы. Желтыя 
уредоспоры образуются пѣпочками. Родъ Coleosporium за- 
мѣчателенъ тѣмъ, что нѣкоторые вилы его поражаютъ хвою 
сосенъ, производя на нихъ эпидіи, извѣстные прежде подъ 
имёнемъ Aecidium Ріпі или Peridermium Ріпі. Эиидіи 
развиваются, ві» видѣ неправильно лопающихся пузырей, 
частью на хвоѣ сосенъ, частью въ корѣ вѣтвей; первую 
форму Р. Гартиіъ называлъ аеіеоіа. вторую — corticola. 
Долгое время думали, что онѣ принадлежать обѣ тому же 
самому грибу и считали за таковой Coleosporium Senecio- 
nis, даюіцій уредо-и телейтоспоры на листьяхъ разныхъ 
Senecio. Теперь однако выяснилось, что эиидіи на хвоѣ и 
на корѣ сосенъ причиняются грибами изъ двухъ различныхъ 
родовъ. Coleosporium заражаетъ только хвою сосенъ, при­
чемъ встрѣчается весною, особенно на молодыхъ соснахъ, 
въ видѣ оранжевыхъ пузырей, часто густо усѣиваюшихъ 
молодую хвою: между пузыревидными эштдіями разсѣяны 
черныя точки — спермогоніи. Мииелій зимуетъ въ хвоѣ и 
на слѣдующій годъ производить новые эиидіи. Такъ какъ 
хвоя не отмираетъ, то въ этомъ видѣ грибъ наносить со- 
снѣ лишь незначительный вредъ. Подобно энидіямъ Melamp­
sora Goeppertiana на пихтѣ, эиидіи Peridermium Ріпі на соснѣ 
не представляютъ необходимаго звена въ развитіи гриба, 
т. е. послѣдній можетъ развиваться изъ года въ годъ на 
Senecio, не переходя на сосну. Новѣйшіе опыты показали, 
что хвоя обыкновенной сосны заражается не только съ 
крестовника (Senecio), но и съ нѣкоторыхъ другихъ сложно- 
нвѣтныхъ (Tussilago, Sonchus, Inula), а также съ разныхъ 
норичниковыхъ (Euphrasia, Melampyrum, Pedicularis). Такимъ 
образомъ прежній Peridermium Pini въ формѣ acicola ока­
зывается понятіемъ собирательнымъ: это нѣсколько различ­
ныхъ видовъ Coleosporium, эиидіи которыхъ на хвоѣ сосны 
совершенно между собою сходны.
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1 ораздо опаснѣе форма Peridermium Pirn corticola, по­
ражающая кору молодыхъ сосенъ; изъ коры мииелій гриба 
по сердцевиннымъ лучамъ проникаетъ и въ древесину, 
вездѣ уничтожая крахмал ь и вызывая скопленіе смолы; кам- 
біальнаІГдТятельность прекращается на пораженной сторо- 
нѣ, усиливаясь на противоположной, такъ что утолщеніе 
становится эксцентричнымъ и съ годами эта эксцентрич­
ность обозначается все рѣзче и рѣзче, такъ какъ осмоленіе 
захватываеть все большую 
часть діаметра; въ концѣ 
концовъ осмоленная древе­
сина перестаетъ пррводить 
воду въ достаточномъ ко-, 
личествѣ и вершина дерева 
засыхаетъ. Эцидіи вылупля­
ются весною въ видѣ жел- 
тыхъ пузырей (пузырчатая 
ржавчина) изъ подъ коры 
(рис. 169, ср. также табл.
II атласа Мясоіьдова), спер- 
могоніи же мало замѣтны.

Эти эпидіи на корѣ 
с о с е н ъ производятся нѣ- 
сколькими различными гри­
бами изъ рода Cronartium.
Послѣдній характеризуется 
одноклѣтными телейтоспо- 
рами, склеенными въ боль- 
шомъ чис.тѣ въ длинны я 
столбчатыя массы, развиваю- 
щіяся на мѣстахъ предше- 
ствовавшихъ имъ уредо- 
споръ (рис. 17 1 и 172); 
телейтоспоры проростаютъ, 
оставаясь склеенными (рис. Рис. 169. Peridermium Pini на ьѣгкѣ сосны.

12
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154, фиг. 6 и рис. 171) 
Обыкновенную сосну, 
несомнѣнно, поражаетъ 
Cronartium asclepia- 
deum, развивающій уре- 
до— и телейтоспоры 
(рис. 170) на листьяхь 
Cynanchum Vincetoxi-

Рис. 1 71 .  Cronartium asclepiadeum. Разрѣзъ больнаго листа Cynanchutn Vincetoxi- 
cum. На нижней сторонѣ листа видны слѣва уредоспоры, а справа срощенныя въ ко­
лонку телейтоспоры, уже ироростающія.

cum (растеніе изъ сем. Asclepiadeae), но такъ какъ Perider­
mium Ріпі встрѣ чается на корѣ нашей сосны даже тамь, 
гдѣ названнаго растенія нѣтъ (напримѣръ, подъ ГІетербур- 
гомъ и сѣвернѣе), то очевидно, что сосна должна зара­
жаться еще съ какихъ то другихъ растеній, обнаружить 
которыхъ однако, не смотря на многочисленные опыты 
Клебана, до сихъ поръ еще не удалось. На корѣ Вейму- 
товой сосны (Pinus Strobus) эиидіи Peridermium Strobi, 
совершенно сходные съ таковыми обыкновенной сосны, вы­
зываются грибомъ Cronartium ribicolum, дающимъ уредо- 
и телейтоспоры на листьяхъ разныхъ видовъ Ribes (сморо­
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*) По словамъ Турскаю, подъ Москвою перестали разводить Веймутовѵ сосну, 
«вслѣдствіе повальнаго и смертельнаго заболѣванія (Peridermium Strobi)». Тоже за­
мечается и подъ Петербургомъ (въ Лѣсномъ).

дины, крыжовника). Въ Аме- 
рикѣ этотъ грибъ совер­
шенно неизвѣстенъ; Вейму- 
това сосна заразилась имъ 
уже въ Европѣ *), гдѣ онъ 
поражаетъ, какъ показала» 
Траншелъ, сибирскій кедръ 
(Pinus Cembra). Ня обыкш> 
венную сосну Cronartium 
ribicolum не переходить. 
Болѣзнь, вызываемую Peri­
dermium Ріпі на корѣ, иногда 
называюъь ракомъ сосны 
а также чсѣрницею» или 
«сѣрянкою».

Родъ Chrysomyxa, по­
добно Coleosporium, имѣегь 
телейтоспоры изъ цѣсколь-
К И Х Ъ  клѣтокъ, расположен- Рис. 172 . Cronartium asclepiadeum. Кучка

   уредоспоръ, среди которой возвышается ко-
НЫ ХЪ Д руГ Ъ  Н а Д р у г о м ъ , НО лонка срощенныхъ телейтоспоръ.

проростаютъ только верхнія
клѣтки, производя обычные 4-клѣтные промипеліи съ 4 спо- 
ридіями, т. е., другими словами, протобазидіи. Между видами 
этого рода есть разнодомные, но нѣкоторые, повидимому, 
лишены эшідіевъ и уредоспоръ, развиваясь только на одномъ 
растеніи. Къ послѣдней категоріи принадлежитъ Chr. Abietis, 
производяіцій желтуху еловой хвои. Онъ _^етъ  только 
телейтоспоры (рис. 173), споридіи которыхъ весною снова 
заражають молодую хвою, вызывая на ней свѣтложелтыя 
пятна. Болыпаго вреда этотъ грибъ не причиняетъ. Но 
еловая хвоя поражается еще двумя разнодомными видами
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изъ того же рода Chrysomyxa; они даютъ на ели эцидіи, 
телейтоспоры-же и уредоспоры развиваютъ — одинъ (рис. 
1 7 4 — 177) на рододендронахъ (альпійскихъ розахъ), дру­
гой—на багульникѣ (Ledum palustre изъ сем. вересковыхъ). 
Первый видъ (Chr. Rhododendri) встрѣчается лишь на Аль- 
пахъ, но второй—Chrysomyxa Ledi весьма распространенъ 
у насъ въ Россіи. Йоронинъ наблюдалъ его въ Финляндіи,

Рис. 174. Chry­
somyxa Rhododendri на
Rhododendron ferru- 
gineum (въ сентяб- 
рѣ). На изнанкѣ 
лисгьевъ бѣлыми по- 

Рис. 17 3 . Chrysomyxa Abietis. А— пораженная грибомъ хвоя лосками телейтоспо- 
сли. В— поперечный разрѣзъ хвои. С—проростающія телейтоспоры. ры(здѣсь зимующія).

Рис. 1 75.  Chrysomyxa Rohdodendri
на Rhododendron hirsutnm. На листьяхъ 
телейтоспоры.

Рис. 176. Chrysomyxa Rhododendri.
Кучка телейтоспоръ, прорвавшихъ кожицу 
на разрѣзѣ листа Rhododendron hirsutum. 
Одна изъ споръ проросла.
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а, по сообщенію Турскаю, въ 
1880 г. Chr. Ledi повредилъ въ 
Архангельской губ. еловую хвою 
на протяженіи нѣсколькихъ ты- 
сячъ кв. верстъ. Вызываемая имъ 
болѣзнь, извѣстная у насъ подъ 
именемъ «ржавчи», вначалѣ по­
ходить на желтуху ели отъ Chr. 
Abietis, но Ескорѣ на блѣдномъ 
пятнѣ вылупляются желтые ло- 
пающіеся пузыри— эцидіи, и къ 
осени пораженная хвоя отпада- 
етъ, тогда какъ при настоящей 
желтухѣ она сохраняется до слѣ- 
дующаго года.

Рис. 177 . Chrysomyxa Rhododendri
на ели. Хвоя усѣяна эцидіями въ видѣ 
бѣлыхъ бородавочекъ. Пожелгѣвшія 
части хвой представлены черными.

Изъ многочисленныхъ ржавчинныхъ грибовъ, для ко- 
торыхъ извѣстна лишь стадія эиидія, особенно важенъ 
Aecidium elatinum, повреждающій пихту съ образованіемъ 
на ней метел ь и раковыхъ наростовъ. На какомъ растеніи 
развиваются телейтоспоры гриба, неизвѣстно, а потому не- 
извѣстно также къ какому роду его слѣдуегь отнести. Ми- 
целій зимуетъ въ корѣ пихты, вызывая усиленное утолще- 
ніе коры и, особенно, древесины, - вслѣдствіе чего обра­
зуется желвакъ, ежегодно увеличивающійся; въ подобныхъ 
желвакахъ грибъ остается безплоднымъ. Но если зараженіе 
происходитъ близъ почки, то мипелій проникаетъ въ мо­
лодой побѣгь и превращаетъ его въ т. наз. метлу: хвои 
на такомъ побѣгѣ гораздо мельче обыкновеннаго, желто­
ваты и въ августѣ покрываются снизу эпидіями, послѣ 
чего хвоя отпадаетъ, но побѣгь растетъ дальше, густо 
вѣтвясь и постоянно поражаясь грибомъ въ наростаюіцихъ 
частяхъ. Такая метла (рис. 178), достигающая иногда 20- 
лѣтняго возраста и зимою совершенно оголенная, произ 
водить впечатлѣніе посторонняго растенія, паразитирующаго 
на пихтѣ.

>*
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Рис. 178. Старая вѣдьмина метла на пихтѣ.

Другая интересная форма — Aecidium coruscans, по* 
ражающій ель, при чемъ молодые побѣги ея получаютъ 
видъ мягкихъ съѣдобныхъ шишекъ (рис. 179 Ь), въ ко-
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2) Auriculariei.

Въ этой небольшой группѣ протобазидіальныхъ гри­
бовъ базидіи такія же какъ у ржавчинныхъ, т. е. раздѣлены 
поперечными перегородками на четыре клѣтки, но базидіи 
эти не вылупляются изъ особыхъ хламидоспоръ,' которьіхъ 
здѣсь Hejcyществуетъ, но развиваются у простѣйшихъ формъ 
прямо на мииеліи, а у большинства—на поверхности осо­
быхъ плодоносиевъ. Примѣромъ можетъ служить Auricu- 
laria sambucina, извѣстная подъ именемъ Іудова уха. 
Крупные, студенистые, черноватые плоды его, распростер­
тые въ видѣ волнистыхъ, складчатыхъ блюдечекъ, нѣсколько 
напоминающихъ человѣческое ухо, встрѣчаются на старыхъ 
стволахъ черной бузины въ западной Еврогіѣ *). Нитевид-

торыхъ короткая мясистая хвоя усѣяна эиидіями. Съ ка­
кого растенія происходитъ зараженіе ели грибомъ, неиз- 
вѣстно. Болѣзнь эта обыкновенна въ ІІІвеніи, но Тратиелъ 
замѣтилъ ее и подъ Петербургомъ (въ Левашовѣ).

Рис. 180. Aecidium stro-
bilinum на чешуѣ еловой 
шишки.

Рис. 179. Еловая вѣтвь съ здоровымъ побѣгомъ а 
и двумя больными Ь, пораженными Aecidium coruscans. 
На послѣднихъ хвоя короткая, мясистая и съ обѣихъ 
сторонь (с и d) покрыта эцидіями.

Н е и з в ѣ с т н о  
также происхожде- 
ніе двухъ сортовъ 
энидіевъ, встрѣча- 
ющихся нерѣдко на 
чешуяхъ еловыхъ 
шишекъ (рис. 180).

*) У  насъ показанъ только для Эстляндіи.
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ньтя базидіи покрываютъ пѣлымъ слоемъ нижнюю сторону 
плодоносиевъ, верхняя же сторона безплодна. Въ культурѣ 
грибъ производить массу мелкихъ, серповидно изогнутых!, 
конйдій.

3) Tremellini (Дрожалки).

Эта группа отличается базидіями, раадѣленными. не 
поперекъ, а вдоль, обыкновенно крестообразными перего­
родками на четыре клѣточки, производящія по одной спорѣ 
на очень длинной стеригмѣ (рис. 153, фиг. В); гораздо 
рѣже базидіи всего двухклѣтныя. Всѣ формы имѣютъ плоды 
студенистой консистенціи, б. ч. неправильныхъ извилистыхъ 
очертаній (рис. 181) и различной окраски. Гименіальный слой

покрываетъ обыкно­
венно всю  поверх­
ность плода, рѣже 
только верхнюю его 
сторону. Въ готовомъ 
состояніи различные 
представители этой 
г р у п п ы  необыкно: 
венно между собою 
сходны, но, какъ по-

Рис. 18 1 . Tremella mesenterica. ^  г ч
казалъ Ьрефельдъ, хо- 

рошо отличаются въ молодости, когда, вмѣсто базидіаль- 
наго плодоношенія, даютъ конидіальное. Различная форма 
конидій и различный способъ ихъ образованія позволяютъ 
установить нѣсколько родовъ. Важнѣйшій изъ нихъ — 
Tremella (дрожалка), обнимающій формы, у которыхъ 
конидіи развиваются непосредственно изъ базидіоспоры при 
ея проростаніи и могутъ быть размножаемы неопредѣленно 
на подобіе ложныхъ дрожжей, какъ у Taphrina или 
Ustilago. Всѣ дрожалки сапрофиты, встрѣчаюіціеся весьма 
нерѣдко на сухихъ вѣтвяхъ.
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В. Автобазидіальные грибы (Autobasidiomycetes).

Громадная группа автобазидіальныхъ или настоящихъ 
базидіальныхъ грибовъ, обнимающая большинство формъ, 
извѣстныхъ подъ именемъ «грибовъ» въ общежитіи, ха­
рактеризуется развитіемъ споръ, почти всегда въ числѣ че­
тырехъ, на настоящихъ, т. е. одноклѣтныхъ базидіяхъ 
(рис. 182). Базидіи располагаются всегда цѣлымъ слоемъ,

Рис. 182. Развитіе споръ у базиддальнаго гриба Corticium amorphum: а —  базидія 
съ клѣточныхіъ ядромъ, Ь и с— образованіе на ней 4 стеригмъ, d и е—развитіе споръ 
на стеригмахъ; въ f—двѣ споры уже отпали. Увелич. 390.

который называютъ гименіемъ (рис. 183— 185). Въ составь 
этого слоя нерѣдко входятъ, кромѣ базидій, безплодные 
элементы—парафизы, а иногда еще крупныя пузыревидны я 
клѣтки, нерѣдко выставляющіяся изъ гименія наружу, на- 
зываемыя—цистидами. Очень рѣдко гименіальный слой воз- 
никаетъ непосредственно на мипеліи (Exobasidium и вообще 
Tomentellei), обыкновенно же минелій производитъ пред­
варительно одно или нѣсколько плодовыхъ тѣлъ и уже на 
поверхности или внутри этихъ плодовъ развивается гиме- 
ній. Плодовыя тѣла, плодоноспы или, просто, плоды бази-
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Рис. 183. Часть иродольиаго 
разрѣза одной изъ пластинокъ по­
ганки Coprinus stercorarius: b—бази- 
діи со спорами, р—парафизы, с—  
цистиды.

Рис. 184. Часть гименіальнаго слоя 
сыроѣшки Russula rubra: b— базидіи, s— сте- 
ригмы, sp—споры, р—парафизы, с—цистида. 
Увелич. 540.

діальныхъ грибовъ не­
обыкновенно разнообраз­
ны; они могутъ имѣть 
видъ пластинъ, шаровъ, 
палочекъ, кустиковъ, ко- 
пытъ, студенистыхъ массъ 
неправильныхъ очертаній, 
пеньковъ съ шапками и 
т. д. Плоды эти не рѣдко 
достигаютъ б о л ь ш и х ъ  
размѣровъ; иногда они 
нѣжные и недолговѣчные, 
быстро разростаются, но и 
быстро погибаютъ, иногда 
же они плотной конси- 
стенціи и могутъ тогда 
быть многолѣтними, еже­
годно производя новыя 

базидіи со спорами (трутовики, напр.). Плоды появляются б. ч. 
прямо на миделіи и у формъ, ростущихъ на землѣ, нерѣдко 
располагаются кольцомъ, вслѣдствіе того, что мипелій разро-

Рис. 185. Мицелій базидіальнаго гриба 
Phlebia merismoides, разсыпаюіційся на оидіи 
( і —базидія и цистида того-же гриба). Увелич. 
I и 2— 500, a 3— 180.

стается изъ одной точки пентробѣжно во всѣ стороны, а 
образованіе плодовъ сосредоточивается на болѣе молодой 
окраинѣ. Но у нѣкоторыхъ базидіальныхъ грибовъ (опенокъ) 
мипелій сначала производить ризоморфы и изъ нихъ уже 
выростаютъ плоды, у другихъ (напр, у нѣкоторыхъ поганокъ 
изъ рода Coprinus) плоды развиваются изъ склеротіевъ.

Кромѣ базидіальныхъ споръ базидіальные грибы мо­
гутъ давать конидіи, но послѣднія встрѣчаются лишь у 
немногихъ формъ и далеко не такъ распространены, какъ, 
напримѣръ, въ группѣ сумчатыхъ. Только у низшихъ пред­
ставителей автобазидіомипетовъ, лишенныхъ плодоваго тѣла,
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It.
I
t

Рис. 1 86. Образованіе оидіевъ у базидіальныхъ грибовъ изъ группы Agaricini: 
I —у Collybia maculata, 2—у С. velutipes и 3—у С. сопідепа мицелій весь распадается на 
оидіи; 4—у Stropharia melanospertna разсыпаются только кончики нѣкоторыхъ нитей; 
5 —Stropharia semiglobata —  проростаніе оидіи; 6 —  у Coprinus lagopus и 7 —  у Psilocybe 
spadicea оидіи (непроростающія) собраны группами. Увелич. і — 8о; 2 и 4— 300; 3, 5 
и 7— 35 °; 6— 400.

1
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извѣстны конидіи, размножаюіцшся въ видѣ ложныхъ дрож­
жей (Exobasidium). Весьма распространены у автобазидіоми- 
петовъ образованія, называемыя оидіями: обыкновенно длин- 
ныя клѣтки минелія дѣлятся при этомъ поперечными пе­
регородками на короткіе членики и эти членики разъеди­
няются; иногда разсыпаются на оидіи только концы вѣт- 
вей мипелія (рис. 1 86, фиг. 4), иногда же образованіе 
оидіевъ, начавшись на концахъ, постепенно распространяется 
на болѣе старыя части мипелія, пока онъ не разсыплется 
весь (рис. 185 и 1 86, фиг. і — 3). Оидіи можно сохранять 
довольно долго сухими, и при высѣваніи онѣ проростаютъ 
въ нити, который часто снова разсыпаются на оидіи. У 
нѣкоторыхъ формъ оидіи образуются группами на особыхъ 
болѣе толстыхъ вѣткахъ мнпелія, производящихъ совер­
шенно впечатлѣніе конидіеноспевъ (рис. 1 86, фиг. 6 и 7). 
Такія оидіи отказываются проростать и одно время ихъ 
приняли было, подобно сперматіямъ ржавчинныхъ, за мужскіе 
оплодотворяющіе элементы базидіальныхъ грибовъ.

Наконенъ, нѣкоторые базидіомипеты производятъ еще 
хламидоспоры (рис. 187 и 1 88): верхушечная или проме­
жуточная клѣтка нити вздувается, одѣвается болѣе проч­
ною, иногда узорчатою оболочкою, и со временемъ изоли­
руется въ видѣ споры. Особенно замѣчательны хламидо­
споры двухъ поганочекъ рода Nyctalis, паразитирующихъ 
на сыроѣшкахъ (Russula). У одной изъ нихъ хламидоспоры 
звѣздчатой формы и густымъ слоемъ покрываютъ верхнюю 
(безплодную, т. е. не несущую базидій) поверхность шапки, 
у другой хламидоспоры гладки и заключены внутри пла- 
стинокъ, лежащнхъ снизу шапки и на поверхности покры- 
тыхъ базидіями (рис. 187, фиг. 6). Всѣ сомнѣнія касательно 
дѣйствительной принадлежности хламидоспоръ базидіаль- 
ному грибу Nyctalis (подозрѣвали въ нихъ паразитный ор­
ганизма) окончательно устранены были культурами Бре- 
фелъда, который выростилъ хламидоспоры, высѣвая бази- 
діалыіыя споры Nyctalis. Кромѣ Nyctalis, иринадлежащаго
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Рис. 187 . I — 5—Nyctalis lycoperdoides: I — маленькій мицелій, выросшій изъ ба- 
зидіоспоры sp, съ ушками при перегородкахъ, хламидоспора ми clsp и цѣпочками 
оидій; 2— маленькій мицелій, развившійся изъ базидіоспоры sp и весь разсыпаюіційся 
на оидіи; 3 —  часть мицелія, разсыпающагося на оидіи; 4 — нить мицелія съ двумя 
хламидоспорами; 5— проростаюшая хламидоспора. 6— 9 —Nyctalis parasitica: 6—кусочекъ 
гименія съ базидіями и хламидоспорами; 7 —  часть мицелія съ хламидоспорами; 8 — 
кусокъ нити съ зрѣлою хламидоспорою; 9 — ея проростаніе. Увелич. і — 6 и 9— 350; 
7 — 180; 8—450.

къ семейству Agaricini, хламидоспоры встрѣчаются (рис. 1 88) 
у нѣкоторыхъ трутовъ (Polyporus), гдѣ образуютъ само­
стоятельный плодовыя тѣла, не (или рѣдко) производящія 
базидій; эти тѣла относили прежде къ особому роду Pty- 
chogaster, но теперь доказано, что Ptychogaster ничто иное, 
какъ стадія развитія нѣкоторыхъ Polyporus (Брефелъдъ вы- 
дѣлилъ виды Polyporus, снабженные хламидоспорами, въ 
особый родъ— Oligoporus).

Вопросъ о существованіи половаго процесса у базиді- 
омипетовъ пережилъ уже нѣсколько фазисовъ, но все еще 
не можетъ считаться окончательно рѣшеннымъ. Сначала

I
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Рис. і88. Образованіе хламидоспоръ у  трутовиковъ (базидіальныхъ грибовъ). 
і _ 5  Oligoporus farinosus: і —вѣтвистая нить, усѣянная хламидоспорами; s—такъ назыв. 
ушки между безплодными клѣточками. 2—часть гименія: между спороносными бази- 
діями видны гифы съ хламидоспорами с. 3—базидіи, производящая хламидоспоры с. 
4 -Oligoporus ustilaginoides— закрученная ниточка съ хламидоспорами, s —ушки. 5 и б—  
Fistulina hepatica—группы хламидоспоръ.

искали органовъ оплодотворенія въ гименіальномъ слоѣ и 
подозрѣвали въ цистидахъ мужскіе органы, которые опло- 
дотворяютъ молодыя базидіи, побуждая ихъ къ развитію 
споръ. Потомъ, подъ вліяніемъ убѣжденія, что у сумчатыхъ 
грибовъ все плодовое тѣло является результатомъ оплодо- 
творенія, ученые стали искать половыхъ органовъ на ми- 
иеліи. Дѣйствительно, на немъ иногда рано начинается от- 
шнуровываніе въ болыиомъ количествѣ мелкихъ бактеріе- 
образныхъ палочекь, которыя и были приняты за мужскіе 
половые органы и названы сперматіями. Вскорѣ найденъ 
былъ, повидимому, и женскій органъ, названный карпого- 
номъ. Во Франиіи фанъ-Тигемъ даже показалъ было, что 
нѣкоторые грибы двудомны: однѣ споры даютъ мииелій съ 
палочками, другія—женскіе органы, и, по его убѣжденію, 
эти палочки оплодотворяютъ женскіе органы. Затѣмъ, од­
нако, тотъ же фанъ-Тигемъ и Брефелъдъ показали, что мни- 
мыя сперматіи суть только конидіи. утратившія способность 
проростанія, и что образование ихъ не имѣетъ ничего об-
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щаго Сь развитісмъ плодоваго тѣла, такъ какъ у нѣкото- 
рыхъ грибовъ ихъ не встрѣчается вовсе, копулировать же 
они могутъ не только съ мнимымъ карпогономъ, но и 
просто съ клѣтками мииелія. Особенно подробно изучено 
было Брефелъдомъ развитіе плодоваго тѣла у поганокъ Сор- 
rinns. Мииелій этихъ грибовъ производить сначала склеротіи, 
въ готовбмъ состояніи имѣющіе черную кору и бѣлую 
сердцевину. Соскабливая первую, легко убѣдиться въ томъ, 
что каждая клѣтка второй обладаетъ способностью, очу­
тившись на поверхности, превращаться въ черную клѣтку 
коры. Склеротіи могутъ проростать тотчасъ же, а въ сухомъ 
видѣ долго сохраняются, не теряя жизненности. Проростая, 
они приносятъ на себѣ прямо плодовыя тѣла въ болыиомъ 
числТ, причемъ на поверхности темнаго склеротія показы­
ваются бѣлыя войлочныя пятна; каждое пятно есть зача- 
токъ будущаго пенька съ шапкой. Зачатокъ этотъ чисто 
поверхностнаго происхожденія — бѣлый войлочекъ разви­
вается изъ поверхностной клѣтки коры, а потому вначалѣ 
такъ слабо соединенъ со склеротіемъ, что легко съ него 
смывается. Если смыть нарочно всѣ такіе зачатки, склеротіи 
покрываются новыми, и эту операпію можно повторять 
многократно до полнаго истощенія питательнаго матеріала. 
Такъ какъ любая внутренняя клѣтка, будучи обнажена, 
способна превратиться въ клѣтку коры, то выходить, что 
всякая клѣтка склеротія въ состояніи, при благопріятныхъ 
условіяхъ, развить изъ себя пенекъ съ шапкою. И здѣсь, 
какъ при образованіи самаго склеротія, нѣтъ и намека на 
половой пропессъ. На основаніи этихъ данныхъ Брефелъдъ 
пришелъ къ заключенію, что базидіомипеты, несмотря на 
ихъ часто очень сложную организапію, суть организмы со­
вершенно безполые. Въ послѣднее время, однако, на этотъ 
счетъ зарождаются новыя сомнѣнія, такъ какъ по наблю- 
деніямъ Данжара, въ молодой базидіи (также какъ и въ 
сумкѣ) всегда происходить сліяніе двухъ клѣточныхъ ядеръ 
въ одно, а затѣмъ уже это ядро даетъ дѣленіемъ 4 ядра, 
которыя сквозь узкія стеригмы протискиваются въ споры.
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Можно-ли въ такомъ сліяніи двухъ ядеръ усматривать актъ 
оплодотворенія—вопросъ спорный.

Автобазидіомииеты распадаются на гименомицеты и 
гастромицеты *). У  первыхъ гименій, т. е. базидіальный слой, 
расположенъ открыто на поверхности плода, у вторыхъ 
гименій скрытъ внутри плода. Первые, слѣдовательно, го­
лоплодны (по крайней мѣрѣ въ зрѣломъ состояніи) и соот- 
вѣтствуютъ между сумчатыми дискомипетамъ, а вторые 
скрытоплодны и соотвѣтствуютъ пиреномицетамъ.

I. Гименомицеты (Hymenomycetes).

Громадная группа эта распадается на 6 семействъ. У 
первыхъ трехъ гименіальный слой имѣетъ гладкую поверх­
ность, у  послѣднихъ трехъ онъ покрываетъ выступы раз­
личной формы.

і. Семейство. Tomentellei (Голобазидіальные).

Оно установлено Бресрельдомъ и содержитъ наипрос- 
тѣйшіе гименомицеты, не имѣющіе особаго плодоваго тѣла; 
прежде ихъ относили къ семейству Telephorei. Это, такъ 
сказать, голобазидіальные грибы, соотвѣтствуюгціе голосум- 
чатымъ (какъ Hxoascus).' Наиболѣе замѣчательный предста­
витель — Exobasidium Ѵассіпіі, открытый и изученный 
Вороштымъ. Онъ производить весьма распространенную у 
насъ болѣзнь брусники, нѣсколько напоминающую пора- 
женіе того же растенія ржавчиннымъ грибомъ Melampsora 
Goeppertiana, но здѣсь, кромѣ розовой опухоли стеблей, 
получаются часто крупные розовые желваки на листьяхъ 
(рис. 189, фиг. I и II); внутри желваковъ гнѣздится

*) Строго говоря, это простое и наглядное дѣленіе не вполнѣ точно. Въ насто­
ящее время установлена еще особая группа Dacryomycetes, выдѣленная Врефвлъдомт, 
изъ прежнихъ Tremellini, съ которыми они очень сходны по внѣшности и даже 
отчасти по базидіямъ. Кром+> того нѣкоторые выдѣляютъ изъ состава гастромицетовъ 
особую группу подъ названіемъ Phalloidei. Такимъ образомъ оказывается четыре 
группы автобазидіальныхъ грибовъ.
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Рис. 189. Exobasidium Vaccinii: I— побѣгъ брусники съ опухолью на стеблѣ. II— 
опухоль въ видѣ галлы на изнанкѣ листа. Ш  —  разрѣзъ такой опухоли нодъ луною. 
IV —поверхностная часть поперечнаго разрѣза пораженнаго стебля. Между кожицею 
е и мякотью р видѣнъ мицелій m, отъ котораго отходятъ базидіи, находящіяся на раз­
ныхъ стадіяхъ развитія. V — кусокъ кожицы съ изнанки листа съ проростающими ба- 
зидіоспорами а; ростки ихъ b проникли уже сквозь кожицу. VI и ѴП—дрожжевидное 
проростаніе базидіоспоръ въ водѣ или влажномъ воздѵхѣ. Увелич. IV — V II— 620. (По 
Воронину).

минелій, а на поверхности онъ развиваетъ сплошной 
слой базидій (рис. 189, фиг. IV). При проростаніи

13
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споры отшнуровываютъ веретенообразныя конидіи, раз- 
множающіяся почкованіемъ на подобіе ложныхъ дрожжей 
(рис. 190, фиг. 6). Тотъ же грибъ нападаетъ на чернику 
и голубику. Другой видъ того же рода (Exobasidium Rho-

Рис. 190. і и 2—Tomentella flava: 1— нить мицелія съ базидіями, 2 —такая же 
нить, ус-Ьянная конидіями. 3— Pachysterigma fugax —  вѣтка мицелія съ базидіями на 
разныхъ стадіяхъ развитія: а— молодыя базидіи, въ b залагаются стеригмы, с— зрѣлая 
базидія, несущая очень толстыя стеригмы d съ базидіоспорами е. 4 —  6 —  Exobasidium 
Vaccinii: 4— зрѣлая базидія; 5 и 6— базидіоспоры, проростающія въ питательной жид­
кости. Увелич. і — з— 350; 4— 300; 5 и 6—420.

dodendri) производить еще болѣе крупные красные желваки 
на листьяхъ альпійскихъ рододендроновъ (яблочки альпій- 
скихъ розъ).

ІІрочіе представители семейства Tomentellei обыкно­
венно сапрофиты, встрѣчающіеся нерѣдко на мертвой дре- 
весинѣ или корѣ въ видѣ налетовъ, нѣжныхъ войлочковъ 
или тончайшихъ пластинъ различной окраски и неопредѣ- 
ленныхъ очертаній. На дровахъ, напримТръ, часто попада­
ются плѣсневидные налеты изъ рода Hypochnus. Одинъ
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изъ видовъ его (Н. Cucumeris) нападаетъ, въ качествѣ па­
разита, на огурцы, поднимаясь съ земли и поражая осно- 
ваніе огуречнаго стебля, которое загниваетъ.

Любопытенъ родъ Tomentella, такъ какъ здѣсь мипе- 
лій производить сначала конидіи (рис. 190, фиг. 2), а по- 
томъ настоящія базидіи (рис. 190, фиг. і), причемъ кони- 
діи и базидюспоры, сами по себѣ, совершенно одинаковы; 
вся разница въ томъ, что конидіи образуются въ неопре- 
дѣленномъ числѣ, густо покрывая вѣтви мицелія, являю- 
щіяся конидіеносцами, а базидіоспоры возникаютъ всегда 
по четыре.

Высшее мѣсто между голобазидіальными грибами зани- 
маетъ родъ Corticium, у котораго мицелій сплетается въ 
кожистую пластинку, напоминающую пластинчатые плоды, 
свойственные семейству Telephorei. Одинъ изъ видовъ этого 
рода-75-С. comedens можетъ паразитировать на дубѣ, ольхѣ 
и лѣщинѣ, развиваясь подъ корою въ видѣ блѣднооранже- 
выхъ пластинокъ *).

2. Семейство. Telephorei.

Въ этомъ семействѣ уже получается настоящее плодо­
вое тѣло. Оно иногда имѣетъ видъ пластины неопредѣ- 
ленныхъ очертаній, распростертой по субстрату и несущей 
гименіальный слой на свободной верхней сторонѣ. Подоб- 
ныя формы представляютъ какъ бы дальнѣйшее развитіе 
такихъ формъ какъ Hypochnus и Corticium предъидущаго 
семейства. У другихъ Telephorei плодъ имѣетъ видъ отог­
нутой отъ субстрата шапки, иногда даже 0> пенькомъ, а 
не то кувшина или воронки, причемъ гименій располагается 
на нижней, т. е. внѣшней сторонѣ. Иногда одинъ и тотъ- 
же видъ (напримѣръ, Stereum hirsutum) мѣняетъ форму

*) По наблюденіямъ Траншеля, въ паркѣ Лѣснаго Института Corticium coinc- 
dens сильно поражаегь дубы.
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своего плода, смотря по условіямъ роста, являясь на гори- 
зонтальномъ субстратѣ въ видѣ пластины, а на вертикал ь- 
номъ— въ формѣ отогнутьіхъ шапокъ. Но всегда гимені- 
альный слой покрываетъ гладкую поверхность, лишенную 
выступовъ, свойственныхъ послѣднимъ тремъ семействамъ.

Важнѣйшіе роды — Telephora и Stereum; послѣдній 
обличается отъ перваго тѣмъ, что плодовое тѣло въ раз- 
рѣзѣ имѣетъ болѣе сложное строеніе, такъ какъ между 
гименіемъ и безплодною корою вставленъ особый волок­
нистый слой, котораго нѣтъ у Telephora.

Въ практическомъ отношеніи замѣчателенъ видъ Te­
lephora laciniata (рис. 191). Это, въ сущности, не пара- 
зитъ, а сапрофитъ, но своими рыжеватобурыми, по краямъ 
разрѣзанными пластинчатыми плодами онъ наносить иногда 
вредъ, обростая и совершенно заглушая еловые и пихтовые 
сѣянпы (рис. 192).

’  Рис. 192. Telephora laciniata, заглушаю-
изслѣдованіямъ Р. Гар- щая хвойные всходы.

тша (неправильно отнес-
шаго его къ роду Telephora подъ именемъ Т. Perdix), 
паразитъ, причиняющій весьма распространенную и ха-

)
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рактерную болѣзнь дубовой древесины, называемую у 
нѣмпевъ «куропаткою» (Rebhuhnholz). Древесина сначала 
окрашивается въ темнокоричневый пвѣтъ, а затѣмъ ис­
пещряется бѣлыми пятнами; это полости, выполненныя 
бѣлымъ войлочкомъ мипелія. Съ разростаніемъ полостей 
древесина начинаетъ походить на источенную муравьями 
и нерѣдко принимается за таковую. Неболыпіе желтобурые 
плоды гриба образуются въ расщелинахъ больной древе­
сины и живутъ нѣсколько лѣтъ, причемъ ежегодно преж- 
ній гименіальный слой заростается новымъ, а потому плодъ 
на разрѣзѣ обнаруживаетъ слоистость.

Другой важный видъ— Stereum hirsutum, встрѣчается 
сапрофитомъ на мертвыхъ вѣтвяхъ различныхъ лиственныхъ 
породъ, доскахъ и т. п., но иногда паразитируетъ на жи- 
выхъ деревьяхъ, напр, на дубѣ. Древесина при этомъ сна­
чала бурѣетъ концентрическими поясами, а затѣмъ въ этихъ 
поясахъ появляются бѣлыя пятна на поперечномъ разрѣзѣ, 
на продольномъ же сѣченіи древесина оказывается прони­
занною бѣлыми полосами. Плоды гриба развиваются на 
корѣ, часто группами, прикрывая другъ друга на подобіе 
черепицы; вначалѣ они имѣютъ видъ пластинъ, но потомъ 
верхній край пластинки оттопыривается горизонтально и 
на безплодной верхней сторонѣ оказывается покрытымъ 
жесткими волосками.

Къ Telephorei принадлежитъ также родъ Craterellus, 
плоды котораго имѣютъ видъ крупныхъ воронокъ или • 
трубъ, несущихъ гименіальный слой на внѣшней гладкой 
поверхности воронки; ростутъ на землѣ.

Въ жаркихъ странахъ есть грибы этой группы, всту- 
пающіе въ сожитіе съ извѣстными водорослями (стр. 41), 
причемъ получаются оригинальные базидіальные лишаи, 
по внѣшности напоминаюіціе наши Telephora.
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3. Семейство. Clavariei (булавастики, дрягели).

Представители его имѣютъ до того своеобразный общій 
видъ, что можно ихъ смѣшать развѣ только съ нѣкото- 
рыми формами сумчатыхъ грибовъ (изъ группы Helvellacei). 
Плодовое тѣло ихъ является въ видѣ нитей, отдѣльныхъ 
палочекъ, часто кверху булавовидно утолщенныхъ (рис. 
193 I ’ ІѴ)> или же въ видѣ.цѣлой группы палочекъ, схо­
дящихся въ основаніи (рис. 193 III); чаще же всего тѣло 
ихъ вѣтвится и похоже на коралловидный кустикъ (рис. 
193 V и VI и рис. 194) мягкой или даже студенистой 
консистенпіи, нерѣдко окрашенный въ сѣрый, желтый, ро­
зовый и пр. цвѣта, смотря по виду. Гименій находится на 
всей гладкой поверхности. Это сапрофиты *), ростущіе на 
землѣ, опавшей хвоѣ и т. п.; у  нѣкоторыхъ изъ нихъ 
нитевидный плодъ развивается изъ мелкихъ склеротіевъ 
(рис. 193 I и рис. 17 и 18 на стр. іб). Большинство формъ 
съѣдобны, а нѣкоторыя даже высоко пѣнятся.

Къ этому семейству, кромѣ рода Сіаѵагіа, относится 
Sparassis crispa, у котораго вѣтви плодоваго тѣла сплюс­
нуты; растетъ въ сѣверныхъ лѣсахъ и встрѣчается у насъ 
въ иродажѣ подъ именемъ барана.

4. Семейство. Hydnei (Ежевики, колчаки).

Оно характеризуется тѣмъ, что гименій располагается 
на особыхъ выступахъ, имѣющихъ видъ сосочковъ, иглъ

*) Несомнѣнныхъ паразитовъ между Clavariei до сихъ поръ неизвѣстно, но 
возможно, что таковые существуюгь, въ виду того, что нѣкоторыя формы развиваютъ 
свои плодоносцы на корняхъ, напримѣръ, сосны. Такова Сіаѵагіа, изображенная на 
таблицѣ Х-ой атласа Мясоѣдова (ср. примѣчаніе въ объясненіяхъ этой таблицы). Я 
самъ видѣлъ въ Новгородской губерніи (близъ Болотова) въ песчаной мѣстности у 
подошвы чахлой сосны огромную Сіаѵагіа въ родѣ большаго кочна цвѣтной капусты, 
похожую на изображенную Мяшъдовымъ, но соломенно-желтую. Тертое опредѣленіе 
вида Сіаѵагіа весьма трудно: въ одной Европѣ извѣстно болѣе 70 видовъ.
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Рис. 193. Представители Clavariei (I—ѴП) и Hydnei (ѴТП—IX). I—Typhula variabilis, 
выросшій изъ склеротія; П —его оидіи. Ш — Clavaria Ligula. IV— Clavaria pistiUaris. V  СІаѵа- 
ria rufo-violacea. V I— Clavaria Botrytis. V II— часть плодоносна Sparassis (?).ѴПІ—Hydnum imbri- 
catum; К — его разрѣзъ. I и III— ест. велич. I I—увелич. 400; прочіе— Vs ест. величины.

I
у
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Рис. 194. davaria Hava.

Рис. 195. Hydnum auriscalpium на старой сосновой 
шишкѣ. Изъ рисунка видно, что ножка живуча и можетъ 
производить новые плодоносны а, Ь, с); въ с начинается 
образованіе иглъ; d’—часть вполнѣ развитаго плода.

или палочекъ, расположенныхъ 
обыкновенно густымъ слоемъ. 
ГІлодъ по формѣ напоминаетъ 
иногда Telephora, напр, у рода 
Тгрех, гдѣ онъ имѣетъ видъ пла­
стинки, распростерто й на корѣ 
дерева и усаженной на верхней 
свободной сторонѣ іцетинчатымъ 
гименіемъ. У грибовъ изъ рода 
Hydnum (рис. 193 VIII и 195) 
плодъ состоитъ обыкновенно изъ 
пенька и шапки, а палочки, по­
крытый базидіями, сидятъ на ниж­
ней поверхности шапки. Виды 
Hydnum, по русски, называютъ 
ежевиками или колчаками; они 
ростутъ б. ч. сапрофитами на землѣ 
и нѣкоторые изъ нихъ съѣдобны, 
напр. Hydnum imbricatum (рис. 
193 ѴПІ). Однако, по Р. Гар- 

тиіу, о д и н ъ  
видъ — Hydnum 
diversidens раз: 
вивается какъ 
паразитъ на ду- 
бѣ и букѣ, про­
изводя особую 
бѣлую гниль 
древесины. Ж ел­
товатые плоды 
его б. ч. въ 
видѣ отогну- 
тыхъ пластинъ, 
съ иглами нерав­
ной длины, тор­
чащими внизъ.

к«feggj

1
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Другой практически важный видъ—Hydnum Schieder- 
mayeri (рис. 196 и 197) паразитируетъ на яблоняхъ, раз­
рушая ихъ древесину. Мясистые плоды его сѣрножелтаго 
цвѣта, какъ снаружи, такъ и на разрѣзѣ, и пахнуть ани- 
сомъ. На де- 
ревьяхъ встрѣ- 
чается еще ори­
гинальный Hyd­
num согаІГоі- 
des, имѣющій 
видъ непра­
вильно коралло­
видно развѣт- 
вленнаго кусти­
ка почти бѣ-. 
лаго пвѣта, вѣт- 
ви котораго уса­
жены тоже бѣ- 
лыми иглами, 
направленными 
о б ы к н о в е н н о  
внизъ; сапро- 
фитъ-ли это, или 
паразитъ — не- 
извѣстно. Кро- 
мѣ того, по наб- 
люденіямъ Жи- 
лЯкова, у насъ
въ Россіи на соснахъ развивается паразитомъ, повреждая 
древесину, грибъ изъ того же семейства Hydnei — Sisto- 
trema fusco-violaceum, весьма близкій кь роду Ігрех, къ 
которому его прежде и относили. Плоды его имѣютъ видъ 
кожистыхъ пластинъ, усѣянныхъ буро-фіолетовыми зуб­
цами.

Рис. 196.' Hydnum Schieder- 
mayri. Видъ плодоносна съ по­
верхности.

Рис. 197. Hydnum 
Schiedermayri. Продоль­
ный разрѣзъ плодо­
носна.



202 Т Р У Т О В Ы Е .

5. Семейство. Polyporei (Трутовые).

Семейство это характеризуется тѣмъ, что выступы 
плодоваго тѣла имѣютъ видъ трубочекъ, внутреннія стѣнки 
которыхъ покрыты гименіальнымъ слоемъ. Трубочки обык­
новенно плотно прилегаютъ другъ къ другу и замѣтны 
лишь на разрѣзѣ (рис. 198) въ видѣ каналовъ, снаружи же

плодущая поверхность 
h представляется усѣянною

какъ бы булавочными 
уколами; это —  отверстія 
трубочекъ. Въ простѣй- 
шемъ случаѣ (Merulius), 
вмѣсто глубокихъ тру­
бочекъ является лишь 
низкая сѣтка. Форма пло­
да различна: иногда (Me­
rulius) это пластинка, рас­
простертая по субстрату, 
какъ у Telephorei, и не­
сущая гименій на верхней 
свободной поверхности; 
чаще всего плодъ имѣетъ 
видъ копыта, бокомъ при- 
росшаго къ субстрату 
(большинство трутови- 
ковъ, Daedalea и др.) и 
несущаго трубочки снизу; 
наконеиъ, сложнѣйшая 

форма плода — шапка съ пенькомъ (немногіе трутовики 
и всѣ виды Boletus), причемъ трубчатый слой также ле- 
житъ снизу шапки. Плодовое тѣло часто отличается дол­
говечностью, какъ у многихъ трутовиковъ (отдѣлъ рода 
Polyporus, извѣстный подъ именемъ Fomes), и въ такомъ 
случаѣ образуетъ по временамъ (обыкновенно ежегодно)

Рис. 198. Polyporus igniarius. Поперечный 
разрѣзъ трубчатой части плода: hh —  ткань 
между трубочками, составленная изъ непра­
вильно сплетенныхъ гифъ; многія изъ нихъ 
перерѣзаны поперекъ. s—гименій, выстилающій 
стѣнки трубокъ и содержаний базидш со спо­
рами.
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новый слой трубочекъ, прикрываюіцій прежній, такъ что 
на разрѣзѣ стараго плода Polyporus изъ отдѣла Fomes видно 
нѣсколько слоевъ трубочекъ.

Важнѣйшіе роды: Merulius, Trametes, Polyporus, Bo­
letus и Daedalea.

Родъ Merulius характеризуется своимъ гименіемъ въ 
видѣ сѣтки. Важнѣйшій видъ—Merulius lacrymans (домо­
вая губка, половой грибъ), который нерѣдко въ короткое 
время разрушаетъ полы, балки и цѣлыя деревянныя стро- 
енія, возведенныя изъ, повидимому, здороваго лѣса; напа- 
даетъ онъ особенно на хвойную древесину, но иногда раз­
рушаетъ и дубовый паркеты Грибъ~этотъ встрѣчается из- 
рѣдка дико въ старыхъ запущенныхъ хвойныхъ лѣсахъ, въ 
сущности же, это —  культурное растеніе. Разложенная имъ 
древесина окрашивается въ бурый цвѣтъ, легко крошится 
въ сухомъ видѣ и жадно, какъ губка, впитываетъ воду. 
Споры Merulius проростаютъ только въ щелочной средѣ, 
оттого грибъ этотъ заводится въ строеніяхъ по сосѣдству 
съ отхожими мѣстами. Мииелій иронизываетъ древесину, 
прободая клѣточныя оболочки, а при благопріятныхъ усло- 
віяхъ, въ спертомъ, сыромъ воздухѣ, пробивается наружу 
въ видѣ бѣлаго войлока и разростается на поверхности 
древесины. Мѣстами нити мииелія сплетаются въ плотные 
шнуры, напоминающіе ризоморфы опенка и достигающіе 
толщины карандаша. Шнуры эти обнаруживаютъ весьма 
сложное внутреннее строеніе: ось шнура занята широкими 
сквозными трубками вродѣ сосудовъ. При помощи шнуровъ 
грибъ, коренящійся въ деревѣ, можетъ быть переброшенъ 
на разстояніе сажени и развиваться въ подпольномъ мусорѣ 
или на каменной стѣнѣ, получая пищу по шнурамъ изъ 
дерева. Поверхностный бѣлый войлочекъ обладаетъ способ­
ностью выдѣлять воду каплями, откуда видовое названіе 
гриба— lacrymans, т. е. слезящійся. Въ старости войлочекъ 
пріобрѣтаетъ пепельный цвѣтъ, отличающій пленки Me-
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rulius отъ часто смѣшиваемаго съ нимъ Polyporus vaporarius, 
пленки котораго всегда чисто бѣлыя. Густые войлочки Ме- 
rulius могутъ современемъ произвести плодовое тѣло гриба. 
Послѣднее не имѣетъ опредѣленныхъ размѣровъ и очерта- 
ній, являясь въ видѣ тонкой распростертой пластинки, сна­
чала бѣлаго, пбтомъ красноватаго, наконепъ, ржавобураго 
пвѣта; поверхность этой пластины покрыта сѣтыо черве­
видно изогнутыхъ складокъ, несущихъ базидіи.

Роды Trametes и Polyporus такъ сходны между собою, 
что нерѣдко смѣшиваются даже учеными. Между ними 
столь же слабое различіе, какъ между Telephora и Stereum: 
у Trametes вся масса плодоваго тѣла однородная, т. е. слой 
трубочекъ и безплодна'я ткань плода одинаковаго нвѣта и 
сотканія, у Polyporus же безплодная ткань и трубчатый 
слой разнятся между собой.

Изъ безспорныхъ видовъ Trametes важнѣйшій — Tra­
metes Pini (сосновая губка, рис. 199 и табл. I въ атласѣ

Рис. 199. Trametes Pini на стволѣ сосны. На разрѣзѣ ствола замѣтно вызванное 
грибомъ разложение древесины.
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Млсоѣдова), поражающій хвойныя деревья *) и производящій 
болѣзнь древесины, при которой она лупится концентри­
ческими слоями (облупъ или отлупъ); обусловливаемая этимъ 
грибомъ гниль называется красною гнилью. Зараженіе про­
исходить лишь чрезъ раны, обнажающія ядро дерева, напр., 
чрезъ сломы сучьевъ взрослыхъ деревьевъ; ядро бѣдно смо­
лою, смола же, затягивая рану, мѣшаетъ развитію гриба, 
оттого-то молодыя деревья, лишенныя ядра и богатыя смо­
лою, не подвергаются нападенію Trametes Pini. Мипелій 
распространяется сначала и вверхъ, и внизъ отъ мѣста за- 
раженія въ видѣ узкой краснобурой полосы, а потомъ и въ 
поперечномъ направленіи вокругъ всего дерева, не̂  прони­
кая, однако, въ заболонь, такъ какъ на границѣ ядра 
и заболони образуется слой смолы. Благодаря этому, дерево 
остается въ живыхъ, но легко ломается бурею. Напротивъ, 
въ пихтѣ, которая, впрочемъ, рѣдко поражается Trametes 
Pini, мипелій, вслѣдствіе бѣдности пихты смолою, прони- 
зываетъ не только заболонь, но даже кору и пробивается 
въ разныхъ мѣстахъ наружу для образованія плодовыхъ 
тѣлъ, тогда какъ на соснахъ и лиственницахъ плоды гриба 
возникаютъ исключительно на сломахъ сучьевъ. Плоды эти 
жесткіе, деревянистой консистенціи, темнобураго пвѣта, 
часто значительныхъ размѣровъ, дбстигаютъ 50-лѣтняго 
возраста и имѣютъ видъ то неправильныхъ наростовъ, то 
бокомъ приросшихъ шапокъ (консолей), несущихъ труб­
чатый слой снизу. Если отломить образовавшійся плодъ, 
то на томъ же мѣстѣ появляется вскорѣ нѣсколько но- 
выхъ, а потому простое отламываніе плодовъ безполезно. 
Во избѣжаніе распространенія заразы нужно срубать пора-

*) Впрочемъ, по мнѣнію нѣкоторыхъ ученыхъ, настоящій Tram etes Pini водится 
исключительно на соснахъ, на еляхъ же обитаетъ другой, весьма къ нему близкій 
видъ— Т. Abietis. У  насъ на ели онъ встрѣчается, по словамъ Турскаю, въ Клинскомъ 
уѣздѣ Московской губерніи, на соснахъ же весьма обыкновененъ въ старыхъ лѣсахъ. 
Траншелъ, напримѣръ, наблюдалъ его какъ подъ Петербургомъ, такъ и въ Кіевской 
и Саратовской губерніяхъ, Мясоіьдовъ рисуетъ его съ экземпляровъ Бѣловѣжской 
пущи.
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женныя деревья^ прежде чѣмъ они не обезиѣнены грибомъ, 
и препятствовать самовольному обламыванію или срубанію 
живыхъ сучьевъ; старые же сучья, отмершіе сами собою, 
не могутъ служить мѣстомъ заразы. Поэтому отлупъ наб­
людается особенно часто въ лѣсахъ, прилегающихъ къ го- 
родамъ и селеніямъ, гдѣ ломаютъ живые сучья.

Другой видъ— Trametes radiciperda (корневая губка)
названъ Гартиюмъ неправильно, такъ какъ онъ относится 
къ роду Polyporus и былъ описанъ уже раньше подъ име- 
немъ Polyporus annosus. Наконепъ, Брефелъдъ выдѣлилъ 
его въ особый родъ Heterobasidion, на основаніи способ­
ности образовать обильно конидіи, производя тогда впе- 
чатлѣніе плѣсени (рис. 203). Грибъ этотъ едва-ли не оиа- 
снѣйшій паразитъ хвойныхъ лГсовъ, нападающій на сосны, 
ель, пихту и можевельникъ; встрѣчается онъ и на березѣ 
или букѣ, но, повидимому, больше въ качествѣ сапрофита *). 
Впрочемъ, даже на хвойныхъ онъ въ нѣкоторыхъ мѣстно- 
стяхъ ростетъ невиннымъ сапрофитомъ. Являясь паразитомъ, 
онъ въ хвойныхъ деревьяхъ вызываетъ болѣзнь древесины, 
также называемую красною гнилью. Поражаются имъ какъ 
молодыя, такъ и старыя деревья. Дерево, безъ видимой 
причины, блѣднѣетъ, а затѣмъ быстро сохнетъ и болѣзнь 
постепенно распространяется на сосѣднія деревья, приводя 
къ образованію прогалинъ въ насажденіяхъ. Если вырыть 
изъ земли погибшее дерево, то на сгнившихъ корняхъ, 
ближе къ поверхности земли, обнаруживаются снѣжнобѣ- 
лыя плодовыя тѣла гриба (губка или панга), имѣющія видъ 
очень неправильныхъ, волнисто - очерченныхъ пластинъ 
или вывороченныхъ на изнанку шапокъ (рис. 200 и 201); 
въ бѣлый цвѣтъ окрашена только свободная сторона ихъ, 
занятая трѵбчатымъ слоемъ, на сторонѣ же, обращенной

*) У  насъ, по показаніямъ Турскаю, корневая губка наблюдалась въ Москов­
ской, Тверской и Костромской губерніяхъ на ели. Траншелъ нашелъ ее въ паркѣ 
Лѣснаго Института.
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Рис. 200. Старые плоды Polyporus annosus на ели, убитой грибомъ 2 
тому назадъ.

3 года

къ корѣ, они шоколад- 
наго пвѣта. Споры раз­
носятся , повидимому, 
мышами и производить 
зараженіе корней. Изъ 
корня мииелій быстро 
р а с п р о с т р а н я е т с я  
вверхъ по древесинѣ 
ствола, иногда на нѣс- 
колько сажень, вызывая 
разложеніе ея. Но, 
кромѣ того, по корѣ 
мипелій изъ больнаго 
корня переходить по­
степенно на прочіе здо­
ровые корни дерева, 
вслѣдствіе чего дерево

Рис. 20 і. Еловый корень съ 
окончательно гионетъ. плодами Polyporus annosus.

Рис. 202. Мицелій 
Polyporus annosus на
еловомъ корнѣ. Ha 
нижнемъ конц-Ь сня­
та кора и обнаружи­
вается нѣжный пла­
стинчатый мицелій 
аа. Въ верхней части 
Ьмицелій выступаетъ 
подушечками между 
чешуями коры.

*

1
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Вмѣстѣ съ тѣмъ боль­
ной корень дѣлается 
источникомъ зараженія 
для соприкасающихся съ 
нимъ корней сосѣднихъ 
деревьевъ, а чрезъ такое 
подземное зараженіе бо- 
лѣзнь распространяется 
далѣе во всѣ стороны. 
Привязывая кусочекъ 
коры зараженнаго де­
рева къ корню здоро- 
ваго, Гартигу удавалось 
вызывать зараженіе по- 
слѣдняго. Рекомендо­
ванная имъ мѣра борь-

Рис. 203. Polyporus annosus. 1 — нормально развитый -  гг, (. м
конидіеносецъ, 2—онъ же въ оптическомъ разрѣзѣ; и ь і  с ь  " 1  А
3 — 5—мелкіе,вѣтвистые конидіеносцы съ небольшимъ ПЭраЗИТОМЪ ОКЗ-
числомъ споръ, мѣстами (въ 5) спускающимся до ,
четырехъ; 6—конидіальная головка съ четырьмя спо- пЫВЭНІе ЗЭ раж еН Н Ы Х Ъ  
рами, похожая на базидію; 7—базидія, окруженная Y
парафизами. Увелич. х— 6— 300; 7— 350. М ЪСТЪ  ОКаЗЭЛаСЬ Не-

иѣлесообразною, такъ 
какъ во рвахъ грибъ развивается особенно роскошно, при­
нося массу плодовъ.

Кромѣ Polyporus annosus (онъ же Trametes radiciperda), 
къ тому же обширному роду Polyporus (трутовики или 
губы) принадлежитъ еще нѣсколько видовъ, по изслѣдо- 
ваніямъ Гартша и др., паразитирующихъ на деревьяхъ, 
хотя вообще трутовики скорѣе сапрофиты. Въ настоящее 
время извѣстно уже до 20 различныхъ видовъ Polyporus, 
играющихъ въ природѣ роль несомнѣнныхъ паразитовъ; 
число ихъ, конечно, еще увеличится при дальнѣйшихъ из- 
слѣдованіяхъ. Мы остановимся только на нѣкоторыхъ, бо- 
лѣе важныхъ, раздѣливъ ихъ на такіе, которые поражаютъ 
хвойныя породы и на паразитовъ лиственныхъ деревьевъ. 
Дѣленіе это, конечно, не имѣетъ научнаго значенія, а только
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практическое; притомъ оно не можетъ считаться абсолютно 
рѣзкимъ, такъ какъ нѣкоторые изъ паразитныхъ трутови- 
ковъ нападаютъ лишь предпочтительно на хвойныя, встрѣ- 
чаясь исподволь и на лиственныхъ породахъ, подобно вы­
шеприведенному Polyporus annosus, или наоборотъ.

А. Трутовики, паразитирующіе на хвойныхъ.

Кромѣ уже упомянутаго Polyporus annosus, между ними 
заслуживаютъ наиболыиаго вниманія слѣдующіе:

Polyporus vaporarius, подобно Merulius lacrymans (см. 
выше), съ которымъ его нерѣдко смѣшиваютъ въ безплод- 
номъ состояніи, въ короткое время разрушаетъ полы и 
балки въ строеніяхъ, но встрѣчается нерѣдко и на живыхъ 
еляхъ и соснахъ въ качествѣ паразита, заражая частью 
корни, частью надземныя раны. Мипелій его вызываетъ въ де- 
ревѣ крас- 
ную гниль 
(таблица X 
въ атласѣ 
Мясоѣдова): 
древесина 
получаетъ 
к р а с н о б у ­
рый ивѣтъ, 
ссыхается, 
трескается, 
какъвъ про- 
дольномъ, 
такъ и въ 
п оп  е реч- 
номъ напра- 
вленіи (рис.
204), и легко
раСТИ раеТСЯ Рис. 204. Мицелій Polyporus vaporarius, разрушающих древесину.

14
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въ желтый порошокъ. Гифы гриба прободаютъ стѣнки 
древесинныхъ волоконъ, пренебрегая окаймленными порами, 
и вызывая въ стѣнкахъ образованіе многочисленныхъ корот- 
кихъ косыхъ щелочекъ. Въ иѣломъ, разложеніе древесины 
подъ вліяніемъ P. vaporarius настолько характерно, что при 
изученіи ископаемаго янтаря можно было по строенію вклю- 
ченныхъ въ него кусочковъ древесины заключить о суще* 
ствованіи названнаго гриба уже въ эту отдаленную эпоху.

Въ безплодномъ состояніи, какъ уже сказано, легко 
смѣшать Polyporus vaporarius съ Merulius lacrymans *). Ha- 
гляднымъ отличіемъ можетъ служить чисто бѣлый ивѣтъ 
даже старыхъ минеліальныхъ пленокъ (рис. 204) перваго 
гриба, тогда какъ пленки Merulius становятся вскорѣ пе­
пельно- сѣрыми. Плоды P. vaporarius имѣютъ видъ пластинъ 
или налетовъ, трудно отдѣлимыхъ отъ субстрата; они вна- 
чалѣ чисто бѣлые, а подъ конецъ слегка желтоватые и 
обладаютъ острымъ запахомъ; такимъ образомъ по цвѣту 
они рѣзко отличаются отъ плодовъ настоящаго половаго 
гриба.

Кромѣ Merulius lacrymans и Polyporus vaporarius стро­
евая древесина разрушается еще однимъ трутовикомъ *— 
Polyporus Schweinitzii (вначалѣ Гартіпъ неправильно наз- 
валъ его P. mollis, новый примѣръ того, какъ затрудни­
тельно точное опредѣленіе видовъ обширнаго рода Polyporus), 
паразитирующимъ на соснахъ, а также на лиственнипѣ **).

Онъ вызываетъ такую же гниль, какъ и P. vaporarius, 
но не образуешь характерныхъ минеліальныхъ пленокъ,

*) Въ качествѣ разрушителя строеній Polyporus vaporarius, по показаніямъ 
Р . Гарт иіа , встрѣчается чаще настоящаго M erulius lacrymans. Въ зданіяхъ Лѣснаго 
Института неоднократно производилъ свое опустошительное дѣйствіе именно Polypo­
rus vaporarius; впрочемъ, въ музеѣ Института имѣется прекрасный экземпляръ Me­
rulius lacrymans, доставленный изъ Новгородской губерніи.

**) По показаніямъ Турскаю,P. Schweinitzii «изрѣдка былъ находимъ на старыхъ 
соснахъ подъ Москвою». Транш елъпяблю дяпего на лиственницахъ въ паркѣЛѣсн.Инстит.
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свойственныхъ послѣднему (рис. 204); кромѣ того, гнилая 
древесина издаешь характерный запахъ вродѣ скипидарнаго. 
Гифы гриба тоже прямо прободаютъ стѣнки древесинныхъ 
волоконъ, не пользуясь окаймленными порами, 
причемъ на стѣнкахъ тоже появляются косыя 
щели, но гораздо болѣе длинныя (рис. 205) 
чѣмъ при разложеніи, вызываемомъ P. vaporarius; 
онѣ представляютъ результатъ сжиманія высы- 
хающаго вещества клѣточныхъ стѣнокъ и обу- 
словливаютъ легкое распаденіе древесины при 
перетираніи ея между пальцами. Плоды гриба 
появляются какъ на мертвой древеспнѣ, такъ 
и на корѣ живыхъ сосенъ; они мягкіе^не- 
долговѣчные, ржавобураго пвѣта и весьма « 
различной величины и формы, то въ видѣ 
пластинъ, то снабжены короткою централь­
ною ножкою, такъ что получаютъ видъ зон- 
тиковъ: характер енъ трубчатый слой ихъ Рис- 20 5- Часть

7  ̂ Г r  г  J  в древеснаго волокна
зеленоватожелтаго цвѣта, краснѣющій о т ъ  сосны, разрушен-

— ѵ—  наго P o l y p o r u s
прикосновенія. S c h w e i n i t z i i .

Polyporus borealis поражаешь ель *), вызывая своеоб­
разную бѣлую гниль, при чемъ древесина продольными и 
радіальными трещинами постепенно разлагается на кубики 
(рис. 206 и 207). Бѣлые мягкіе однолѣтніе плоды, сверху 
мохнатые, развиваются на стволѣ часто группами и уже 
издали бросаются въ глаза; форма ихъ непостоянна: то они 
пластинчатые, то копытообразные (рис. 208), иногда даже 
съ боковою ножкою.

Polyporus pinicola (таблица IX  атласа Млсоѣдова) на­
падаетъ не только на разныя хвойныя, но также на нѣко- 
торыя лиственныя породы, напримѣръ, на березу и виш-

*) По словамъ Турскаю, замѣченъ былъ у насъ близъ г. Клина Московской 
губерніи. Траншелъ видѣлъ P. borealis подъ Петербургомъ въ Удѣльномъ лѣсу.
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Рис. 2о6. Polyporus borealis. Разложе- 
ніе еловой древесины на кубическіе 
кусочки.

Рис. 208. Polyporus borealis. Плодъ.

Рис. 207. Polyporus borealis. Тоже. 
Дальнѣйшая стадія разложенія.

невое дерево. 
Копытообраз­
ные , сверху
гладкіе, темно- 
сѣрые плоды 
его легко уз­
нать по харак­
терному крас­
ному ободку, 
всегда имъ 
свойственно­
му. Впрочемъ,

по мнѣнію нѣкоторыхъ, на лиственныхъ деревьяхъ встрѣ- 
чается еще другой трутовикъ— P. marginatus, весьма сходный 
съ Р. ріпісоіа, такъ какъ онътоже снабженъ краснымъ ободомъ. 
Действительно ли это два разные вида—вопросъ спорный.
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Polyporus officinalis — лиственничная губка— несом- 
нѣнный паразитъ лиственницы, какъ европейской, такъ и на­
шей сибирской, хотя паразитизмъ его ближе не изученъ. 
Вызываемая имъ красная гниль весьма напоминаетъ опи­
санную ниже гниль, причиняемую Polyporus sulphureus. 
Огромные, величиною иногда съ голову и вѣсомъ до іб фун- 
товъ, чисто бѣлые, какъ снаружи, такъ и внутри, копыто­
образные плоды его находятъ, подобно Polyporus fomenta- 
rius (см. ниже) примѣненіе въ медипинѣ какъ слабитель­
ное и для приготовленія трута; добываніе ихъ составляло 
въ прежнее время предметъ обширнаго промысла у насъ 
на сѣверѣ, особенно въ Пинежскомъ уѣздѣ Архангельской 
губерніи, и значительнаго вывоза чрезъ Архангельскъ за­
границу; теперь, вслѣдствіе уменыпившагося спроса, промы- 
селъ этотъ падаетъ. Впрочемъ, тотъ же грибъ, какъ уже 
сказано, имѣется и въ западной Европѣ, во Франиіи и 
Швейиаріи, на европейской лиственницѣ. Плоды P. offici­
nalis сладковатаго непріятнаго вкуса и имѣютъ свойство 
мыла, вмѣсто котораго ихъ и употребляютъ якуты. Круп­
ные плоды наблюдаются только на несомнѣнно больныхъ 
деревьяхъ.

Б. Трутовики, паразитирующіе на лиственныхъ.

Polyporus fomentarius — настоящій трутъ (табл. IX  
въ атласѣ Мясоѣдова) паразитируетъ главнымъ образомъ 
на букѣ. Онъ вызываетъ бѣлую гниль этихъ и другихъ 
деревьевъ. Плоды его развиваются на стволѣ въ болыиомъ 
числѣ и имѣютъ чаще всего обратноконсолевидную форму 
(рис. 209), т. е. снизу плоски, сверху выпуклы; они много- 
лѣтни; поверхность ихъ вначалѣ буроватая, пушистая, 
впослѣдствіи сѣрая и совершенно гладкая, съ широкими 
концентрическими поясами. Этотъ видъ доставляетъ, вмѣ- 
стѣ съ P. officinalis, наилучшій трутъ, имѣвшій, въ особен­
ности въ прежнее время, обширное примѣненіе не только 
въ качествѣ трута для закуриванія, но и въ хирургіи, какь
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кровоостанавливающее средство, а также и какъ ^атеріалъ 
для изготовленія шляпъ, перчатокъ и другихъ *)•

Polyporus igniarius—ложный трутъ—одинъ нзъ обьік' 
новеннѣйшихъ и опаснѣйшихъ паразитовъ на- ^гволахъ 
самыхъ различныхъ **) лиственныхъ деревьевъ (таблицы 
V—VIII въ атласѣ Мясоѣдова и рис. 210), вызываішд1в вь

идущему, бѣлую ГН И Л Ь . По Рис. 210. Polyporus igniariu*на дубЬ' 

внѣшности многолѣтніе плоды
его напоминаютъ плоды настоящаго трута, но ГоразД° 
крѣпче ихъ, въ разрѣзѣ болѣе темно-бураго ивѣтА» а п0

*) Для приготовленія трута съ плодовъ снимаюгь кору и трубчатГ1** слой, а 
остальную массу вымачиваютъ нѣсколько недѣль въ горячей водѣ съ золоі^ и селит'  
рою и затѣмъ колотятъ деревянными палками.

**) Подъ Петербургомъ P. igniarius поражаетъ, по Т ранш лю , особецнР ольхи'
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формѣ чаще всего консолевидные, т. е. сверху почти плос- 
кіе, а снизу выпуклые; въ молодости они имѣютъ видъ 
клубня или полушарія, покрытаго сѣрымъ пушкомъ. Вслѣд- 
ствіе большой твердости, этотъ видъ даетъ лишъ плохой 
трутъ.

Polyporus sulphureus (табл. VII въ атласѣ Мясоѣдовл 
и рис. 2 і і  — 214) встрѣчается нсрѣдко на стволахъ различ­
ныхъ лиственныхъ *) и 
даже хвойныхъ (евро­
пейской лиственнииѣ), 
вызывая к р а с н у ю  
гниль. Грибъ прони- 
каетъ чрезъ обломы 
сучьевъ и развиваетъ въ 
трещинахъ древесины 
болынія скопленія мн- 
иелія, напоминающія 
замшу (рис. 2і і ) .  По 
плодамъ своимъ Р.
sulphureus О ДИ Н Ъ И З Ъ  Рис. 2 i i .  Polyporus sulphureus. Поперечный разрѣзъ

‘ дубовой древесины съ бѣлыми замшевыми прослой- 
самыхъ ХЗраКТерНЫ ХЪ, ками мицелія (концентрическими и радіальными).

легко узнаваемыхъ тру-
товиковъ. Плоды его мясистые, однолѣтніе, вначалѣ свѣтло- 
желтые, впослѣдствіи сверху оранжевые, въ разрѣзѣ же— бѣ- 
лые; благодаря яркой окраскѣ, они уже издали приковываютъ 
вниманіе. Въ молодости эти плоды съѣдобны. Развиваются 
они цѣлыми группами на обломахъ сучьевъ (таблица VII атласа 
и рис. 2 1 2); по формѣ это чаще всего тонкія плоскія шапки, 
рѣже болѣе толстыя бугроватыя массы (рис. 213). Кромѣ 
споръ въ трубочкахъ плода мицелій P. sulphureus произво­
дить еще шаровидныя конидіи (рис. 214), возникающія 
частью прямо внутри разлагающейся древесины, частью во

*) У  насъ въ особенности на дубѣ; въ Смоленской губерніи Транш ем  нахо­
дить его на березѣ.
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Рис. 2 12 . Polyporus sulphurous. Группа плодовъ на ивѣ (Salix alba).

!

i
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внутренности 
болѣе толстыхъ 
плодовъ (верх­
няя ф. рис. 213), 
несущихъ труб­
чатый гименій, 
или же внутри 
особыхъ мел- 
кихъ шаровид- 
ныхъ плодовъ, 
никогда не раз- 
вивающихъ тру- 
бочекъ.

P o lyp o ru s  
squamosus (рис.
215) нѣсколько 
походить на Р. 
sulphureus сво­
ими желтоватыми, тоже дднолѣтшши, и въ молодости мя­
систыми плодами, въ видѣ б. ч. тонкихъ плоскихъ шапокъ 
на короткой ножкѣ. ІІоражаетъ весьма различныя листвен­
ны я породы.

Polyporus hispidus (рис. 216 и 217) опасный врагъ 
плодовыхъ деревьевъ, особенно яблонь, но нападаетъ также 
на ясень, вязъ, чинаръ и др. Ж е л т о  гурые плоды его, сверху 
шершавые, однолѣтни и очень мягки; высыхая навѣтвяхъ, 
они становятся черными и крѣпкими. Грибъ совершенно 
разъѣдаетъ внутренніе слои древесины, такъ что дерево 
становится дуплистымъ и ломкимъ.

Polyporus betulinus (рис. 2 1 8) очень распространенъ у 
насъ на березахъ (какъ на Betula alba, такъ и на В. ver­
rucosa). Копытообразные плоды его снизу совершенно бѣ- 
лые, сверху свѣтлобурые, довольно мягкіе, однолѣтніе.

Рис. 213.  Polyporus sulphureus. Два плода: одинъ тол­
стый, бугристый, другой—плоскій.
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Polyporus laevigatus, подобно 
предъидущему, паразитируетъ на бе- 
резахъ, нанося деревьямъ существен­
ный вредъ. Плоды его развиваются 
на корѣ въ видѣ тонкихъ темнобу- 
рыхъ пластинокъ.

Polyporus salicinus, по изслѣ- 
дованіямъ Турскаго, вызываетъ у насъ 
распространенную бѣлую сердцевин­
ную гниль осины. «Насажденія, про- 
нсшедшія отъ корневыхъ отпрысковъ, 
иногда уже въ 30-лѣтнемъ возрастѣ, 
повально заражены сердцевинною 
гнилью». Плоды гриба развиваются 
на стволѣ, нерѣдко въ болыиомъ 
числѣ, всегда близъ обломанныхъ 
сучьевъ, какъ у Trametes Ріпі.

Polyporus connatus, по наблю- 
деніямъ ТраншелЛ, въ паркѣ Лѣснаго

Рис. 2 14 . Конидіальное плодо- тт
ношеніе Polyporus sulphureus. Института, Ч р е з в ы ч а й н о  рЭСПрОСТра-

ненъ на кленахъ. Небольшіе въ от- 
дѣльности, бѣлые плоды его, сливаясь -другъ съ другом'ь въ 
болыпомъ числѣ, бросаются въ глаза уже издали.

Родъ Boletus отличается всегда мягкимъ, скоропрехо- 
дящимъ плодомъ, развитымъ въ видѣ ножки и правильной 
шапки, причемъ трубчатый слой, лежащій снизу шапки, 
легко отдѣляется отъ безплодной ткани ея. Этотъ послѣд- 
ній признакъ, въ связи съ легкостью отдѣленія другъ отъ 
друга самыхъ трубочекъ, наиболѣе важенъ, такъ какъ мяг- 
кіе плоды, равно какъ стебельчатыя шапки встрѣчаются и 
у рода Polyporus. Къ роду Boletus принадлежать важные 
съѣдобные грибы: Boletus edulis (бѣлый грибъ или боро- 
викъ), В. aurantiaeus (красный грибъ или подосиновикъ),

В. scab er(под- 
оерезовикъ), 
В. luteus (мас- 
ляникъ), В. Ьо- 
ѵ i n u s (к о з- 
лякъ) и много 
другихъ.  Въ 
Европѣ насчи- 
тываютъ болѣе 
8о видовъ рода 
Boletus.  Есть 
между ними и 
ядовитые, какъ, 
напримѣръ, за- 
падно - европей- 
скій В. Satanas. 
У насъ, въ Рос­
сии онъ съ дос- 
т о в ѣ р н о- 
стью неиз- 
вѣстенъ, но 
Н е  р  Ѣ  Д К О-ига'

встречается 
весьма къ * 
нему близ- 
кій В. luri- 
dus (кра- 
сикъ), ко­
торый очень 
П О X о ж ъ 
на б ѣ л ы й  
грибъ, но 
шапка сни­
зу, р а в н о  
какъ и пе- 
некъ при ос-
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Рис. 2 17 . Polyporus hispidus на ясени, 
ствола и гриба.

Рис. 2X8. Polyporus betulinus. Плодъ 
гриба иьображенъ снизу.

нованіитем- 
нокраснаго 
цвѣта, а мя­
со въизломѣ 
быстро си- 
нѣетъ. ГІос- 
лѣднее об­
с т о я т е л ь ­
ство обык­
новенно въ 
общежитіи 
с ч и т а ю т ъ  
признакомъ 
ядовитости 
гриба, что, 
однако, не 
во в с ѣ х ъ  

случаяхъ справедливо. Во- 
просъ о пригодности В. luri- 
dus въ пищу остается откры­
тыми онъ, какъ говорится, 
грибъ подозрительный *).

Въ заключеніе упомя- 
немъ еще родъ Daedalea, 
у котораго, вмѣсто правиль-
ныхъ трубочекъ, находятся 
извилистыя, лабиринтооб- 
разныя полости. По внѣш-

ности и консистенціи эти грибы напоминаютъ Trametes. 
Важнѣйшій видъ D.__quercina, нерѣдко встрѣчающійся на 
дубахъ въ видѣ довольно крупныхъ, плоскихъ, свѣтло- 
коричневыхъ, бокомъ приросшихъ къ корѣ шапокъ. Вѣроя- 
тао, это паразитъ дуба.

*) Я  видѣлъ В. luridus въ сосновыхъ борахъ Новгородской губерніи, напримѣръ, 
на берегу озера ІІеретно. Народъ его, очевидно, избѣгаеть, считая вредныиъ.
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6. Семейство. Agaricini (Пластинчатые грибы).

Въ этомъ наиболѣе обширномъ изъ всѣхъ семействъ 
базидіальныхъ грибовъ гименій находится На пластинкахъ, 
расположенныхъ лучеобразно на нижней поверхности шапки 
(рис. 219), которая почти всегда снабжена пенькомъ. Есть, 
впрочемъ, и формы безъ 
пеньковъ, Hanp.,Lenzites, 
одинъ видъ котораго —
Lenzites betulina нерѣд- 
ко встрѣчается на березахъ 
въ видѣ бокомъ прирос­
шихъ къ корѣ шапокъ.
У нѣкоторыхъ Agaricini 
(въ особенности у  мухо- 
моровъ, рис. 2 1 9), пенекъ 
и шапка въ молодости 
вылупляются словно изъ 
яйца; этотъ внѣшній по- 
кровъ, прорываемый при 
развитіи плода, носнтъ на- 
званіе общей пелены.
Бѣлыя бородавки на крас­
ной шапкѣ мухомора пред-
СТЭВЛЯЮ ТЪ ОСТаТКИ ЭТОІІ Рис. 219. Amanita muscaria. Мухоморь.

пелены. Но даже тамъ,
гдѣ подобнаго вылупленія гриба какъ бы изъ яйца незамѣтно, 
исторія развитія показываетъ, что пенекъ н шапка зала-' 
гаются внутри рыхлой войлочной ткани (рис. 220, фиг. Е), 
впослѣдствіи исчезающей; такимъ образомъ всѣ пластинчатые 
гриб£.і оказываются полу-скрытоплодными, т. е. гименій ихъ 
выступаетъ на поверхность лишь въ извѣстномъ возрастѣ. 
Кромѣ общей пелены не рѣдко встрѣчается еше частная 
пелена, затягивающая въ молодости пластинки шапки. 
Когда быстро ростущая шапка расправляется, становясь
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Рис. 220. Coprinus stercorarius. А— С—проростаніе споры. [)— молодые зачатки 
плодовъ на гифѣ m. Е и F— заложеніе пенька и шапки внутри войлочныхъ зачатковъ. 
G— продольный разрѣзъ плода, выростающаго изъ склеротія. Н— почти зрѣлый, но еще 
не расправившій своей шапки плодъ, развившійся изъсклеротія s; о—другой зачаточ­
ный плодъ.

изъ сильно выпуклой болѣе плоскою, пелена эта раз­
рывается и обнажаетъ пластинки. При этомъ частная пеле­
на иногда отрывается отъ краевъ шапки и остается на 
пенькѣ въ видѣ т. наз. колечка [мухоморъ (рис. 219), 
шампиньонъ (рис. 221), опенокъ (рис. 225)], чаще же 
колечка не образуется, такъ какъ пелена отрывается отъ 
пенька; у рода Cortinarius частная пелена имѣетъ видъ 
нѣжной паутиныГ~ Множество важныхъ для систематики 
Agaricini признаковъ доставляютъ пластинки. Такъ, напр.,
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Рис. 22 1. Agaricus campestris. Шампиньонъ.

родъ Russula 
(t ыр оТш ки) 
х а р а к т е р и ­
зуется хрупки­
ми пластинка­
ми,родъ Сап- 
tharellus (ли­
сички, рис.
222) —  плас­
тинками низ- 
бѣгающими, 
т. е. съ шапки
продолжающимися на пенекъ. Пла­
стинки могутъ быть низкія и высо- 
кія, прямыя или извилистыя, одно- 
родныя или
только нТкоторыя изъ нихъ тянутся 
до пенька и т. д. Весьма различенъ 
также ивѣм  споръ, которыя легко 
собрать, подложивъ подъ шапку 
листъ бумаги; споры бываютъ бѣ- 
лыя, розовыя, желтыя, бурыя, ко- 
ричневыя, черныя; обширнѣйшій 
родъ Agaricus подраздѣляютъ на 
группы по ивѣту споръ.— Къ сем.
Agaricini принадлежим много съѣ- 
добныхъ грибовъ; таковы, сверхъ уже названныхь сыроѣшекъ 
и лисичекъ, шампиньонъ (Agaricus campestris, рис. 221), ры- 
жикъ (Lactarius deliciosus), груздь (Lactarius vellereus), волнуш­
ка (Lactarius torminosus); западная Европа, впрочемъ, считаетъ 
груздь подозрительнымъ, а волнушку прямо ядовитымъ гри­
бомъ. Родъ Lactarius характеризуется присутствіемъ млечнаго 
сока. Къ тому же семейству принадлежим большинство т. 
наз. поганокъ, а также ядовитые мухоморы (Amanita, 
рис. 219).

Рис. 222. Cantharellus cibarius.
Лисичка.



Въ лѣсоводственномъ отношеніи особенно важенъ Aga- 
ricus melleus (опенокъ). Этотъ съѣдобный грибъ— одййъ 
изъ опаснѣйшихъ и распространеннѣйшихъ древесныхъ 
паразитовъ. Онъ нападаетъ на всѣ, безъ исключенія, хвой­
ный породы, а изъ лиственныхъ—на черешни и сливы; 
сверхъ того, въ качествѣ сапрофита, онъ встрѣчается не 
только на корняхъ и стволахъ всевозможныхъ деревьевъ, 
лиственныхъ и хвойныхъ, но даже на строительномъ мате- 
ріалѣ. Болѣзни подвергаются деревья всѣхъ возрастовъ, при­
чемъ подъ корою корней и основанія ствола оказываются 
сильно развитыя бѣлыя мипеліальныя пленки, связанныя съ 
блестящими чернобурыми ризоморфами, t которыя частью 
тянутся подъ корою, частью опутываютъ снаружи корни. 
Эти ризоморфы подъ землею распространяютъ заразу на 
сосѣднія деревья, вонзаясь своими молодыми кончиками въ

здоровые корни; подъ 
* корою ствола ризомор­

фы въ видѣ черной сѣ- 
ти, оплетающей древе­
сину, развиваются уже 
послѣ смерти дерева 
(рис. 223). Осенью изъ 
ризоморфъ, особенно 
при подошвѣ ствола, 
выростаютъ группами 
самые опенки, т. е. пень­
ки съ шапками (рис. 
224 и 225). Произво­
димый ризоморфами 
мипелій проникаетъ по 
сердпевиннымъ лучамъ 
въ древесину и разрос- 
тается особенно быстро 
вдоль смоляныхъ хо- 
довъ, разрушая окру-

Рис. 223. Ризоморфы опенка (Agaricus melleus) 
послѣ снятія съ дерева коры. Ест. велич. ЖЭЮЩуЮ И Х Ъ  П ар е Н ­
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і

Рис. 224. Молодые опенки при основаніи Рис. 225. Плодовыя тѣла, т. е.
ствола убитой ими сосны. На корняхъ видны самые опенки, возникшіе насвоихъ
вѣтвистыя ризоморфы. Уменьшенъ. ризоморфахъ т . Ест. велич.

химу и вызывая во вновь образующемся годичномъ слоѣ 
древесины развитіе смоляныхъ ходовъ необычайной шири­
ны. Однимъ изъ характерныхъ признаковъ болѣзни, вызы­
ваемой опенкомъ, служить скопленіе смолы въ корняхъ и 
при подошвѣ ствола: толстые корни облѣплены пѣлыми 
комками смолы. Вслѣдствіе пораженія корней, дерево обыкно­
венно засыхаегь прежде чѣмъ мицелій гриба успѣетъ про­
никнуть въ ядро.

II. Гастеромицеты (Gasteromycetes).

Гастероминеты или нутревики, какъ ихъ можно назвать, 
отличаются отъ гименомипетовъ тѣмъ, что имѣютъ базидіи, 
скрытыя внутри плода. Это, слѣдовательно, внутреплодные 
базидіальные грибы, на подобіе пиреномипетовъ между сум­
чатыми грибами. Плодъ гастеромипетовъ, принимающій 
весьма разнообразную, иногда очень сложную форму, въ
нѣкоторыхъ случаяхъ вовсе не вскрывается, нагіримѣръ,

15
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въ группѣ Hymenogastrei, куда относятся подземныя формы 
(рис. 230), весьма напоминающія по внѣшности трюфелей 
и нерѣдко съ ними смѣшиваемыя; споры здѣсь становятся 
свободными лишь послѣ сгниванія самаго плода. Чаще, 
однако, плодъ въ зрѣлости получаетъ одно или нѣсколько 
отверстій, чрезъ которыя споры выбрасываются наружу (рис. 
226, 227, 232). Стѣнка плода носить вообще названіе пери- 
дія. Перидій развить весьма различно и нерѣдко разбивается

Рис. 226. Lycoperdon gemmatum въ V2
ест. велич.

на нѣсколько различныхъ 
слоевъ (рис, 227). Споронос­
ную внутреннюю массу пло­
да называютъ глебою. Она 
обыкновенно имѣетъ пеще­
ристое строеніе, т. е. разбита 
перегородочками на отдѣль- 
ныя камеры (рис. 229 и 230).
Камеры эти либо выстилают­
ся правильнымъ гименіаль- 
нымъ слоемъ (рис. 230, III), либо выполнены рыхло сплетен­
ными гифами, несущими базидіи (рис. 229). Волокнистую 
ткань перегородокъ называютъ трамою. Есть гастероми- 
иеты, у которыхъ при созрѣваніи плода трама неразрушается 
вполнѣ, а отдѣльныя волоконца ея сохраняются, образуя 
внутри плода, такъ называемый, капиллицій въ видѣ паути­
ны (рис. 228).

Рис. 227. Geaster hygrometricus (зьѣздо- 
викъ). і  — зрѣлый вскрывшійся плодъ. 2 — 
еще замкнутый, но почти созрѣвшій плодъ 
въ разрѣзі: а', а" и с —  слои внѣшняго, і' 
и і"—слои внутренняго перидія; g— споро­
носная масса—глеба. Ест. велич.

Хотя гасте- 
р о м и ц е т о в ъ  
гораздо меньше 
чѣмъ гименоми- 
иетовъ, но они 
чрезвычайно раз­
нообразны и въ 
обіиемъ, по свое­
му строенію, сто­
ять даже выше 
прочихъ гри­
бовъ, ПреДСТЗВИ- Рис. 228. Отдѣльныя волокна
тели сода Phallus coliformis, Ь— Bovista plumbea, с—Мусе

" і  ’ а— 190, b и с— 90.
напримѣръ (рис.
232), по сложности своего развитія и сотканія могутъ счи­
таться наивысшими представителями всего класса грибовъ.

Насколько извѣстно, всѣ нутревики— невинные сапро- 
фиты, развивающіеся. чаще всего на землѣ (или даже въ 
землѣ), рѣже на мертвомъ деревѣ. Наиболѣе характерный 
формы, сюда относящіяся:

Scleroderma vulgare (рис. 229, фиг. і и 2 и рис. 230, 
V—ѴЙ) или ложный трюфель. Свѣтлобурые, почти шаро­
видные плоды его, съ виду очень похожіе на клубни кар­
тофеля, но болѣе твердые, развиваются иногда массами въ 
землѣ, нерѣдко на половину выступая изъ нея *). Въ за­
падной Европѣ ихъ рѣжутъ ломтями и продаютъ подъ име­
немъ трюфелей, хотя Scleroderma считается ядовитою. Под- 
дѣлка эта легко узнается по равномѣрно черному ивѣту 
внутренности плода безъ мраморнаго рисунка,‘свойственнаго 
настоящимъ трюфелямъ.

Роды Bovista и Lycoperdon извѣстны въ общежитіи 
подъ именемъ дождевиковъ (называютъ ихъ также дымчат-

*) Траншель нашелъ его въ болыпомъ количеств^ въ Новгородской губерніи 
близь ст. Березайки на песчаной почвѣ.
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um Corium. Увелич.
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Рис. 229. 1 и 2— Scleroderma vulgare. 1 — молодой плодъвъ продольномъ разрѣзѣ; 
видно пещеристое его строеніе. 2— базидіи, выполняющія внутренность пещеръ. 3 —Lyco- 
perdon excipuliforme—часть базидіальнаго слоя. Увелич. і —слабо, 2 и 3—сильно.

нами или порховками). Они развиваются на землѣ въ видѣ 
мягкихъ шаровъ, то „сидячихъ (т. сѵ лишенныхъ ножки), 
какъ у Bovista, то стебельчатыхъ (какъ у Lycoperdon, рис. 
226). Въ молодомъ состояніи, пока вся масса еще бѣлая, 
они всѣ съѣдобны. Въ зрѣлости они выполнены темною 
пылью (чортовъ табакъ); это споры, освобождающіяся чаще 
всего чрезъ верхушечное отвёрстіе перидія. Самый обыкно­
венный дождевикъ Lycoperdon gemmatum (рис. 226), раз­
вивающийся группами на землѣ, на лугахъ и въ рощахъ. 
Онъ легко узнается по шипикамъ, покрывающими поверх­
ность его плода. Болѣе крупный L. caelatum, плоды ко­
тораго величиною съ кулакъ, извѣстенъ подъ именемъ 
заячьей картошки. Самый же крупный изъ всѣхъ дожде- 
виковъ—L. giganteum имѣетъ плоды величиною съ круп­
ную тыкву.

Родъ Geaster имѣетъ двойной перидій и внѣшній рас­
крывается звѣздообразно (рис. 227), а внутренній, напоми­
нающий собою дождевикъ, получаетъ отверстіе (рѣже нѣ-
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Рис. 230. I—Hymenogastcr citrinus, плодъ въ ест. велич. I I—часть продольнаго 
разрѣза ш ода Н. tener; видно пещеристое строеніе; р—тонкій перидій; увелич. въ 5 разъ. 
III—часть такого разрѣза Н. calosporus: g—полость, выстланная слоемъ h—базидій; t— 
волокнистая ткань т. наз. трамы, образующая перегородки; sp— споры, развивающіяся 
здѣсь на базидіяхъ попарно. Увелич. 180. IV — плодъ Rhizopogon luteolus въ ест. велич. 
V —плодъ Scleroderma vulgare въ ест. велич. V I — онъ же въ прод. разрѣзѣ. V I I — двѣ 
базидіи его (сильно увелич).

сколько) при вершинѣ. Эти грибы называюгь звѣздовиками. 
Лучи звѣзды въ сухую погоду расплавляются почти гори­
зонтально, а въ сырую приподнимаются вертикально. Встре­
чаются звѣздовики въ особенности на песчаной почвѣ, 
напр, въ сосновыхъ борахъ.

Весьма своеобразна группа Nidulariei (гнѣздовики),
въ мелкихъ плодахъ которыхъ обособляются камеры въ 
видѣ отдѣльныхъ твердыхъ лепешечекъ, такъ что зрѣлый
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Рис. 2 5г. Crucibulum vulgare (гнѣздовикъ). A— С—продольные разр-ѣзы плодовъ 
разнаго возраста, 0 —почти зрѣлый плодъ. Справа сильно увелич. продольный разрѣзъ 
плода въ стадіи В.

Рис. 232. Phallus impudicus (ніск. уменью.). Мицелій съ плодами па разныхъ ста- 
діяхъ развигія; d—продольный разрѣзъ плода незадолго до его вылупленія.
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плодъ производить впечатлѣніе гнѣздышка съ нѣсколькими 
яичками (рис. 231). Самый обыкновенный гнѣздовикъ— 
Crucibulum vulgare встрѣчается нерѣдко группами на 
старыхъ заборахъ и т. п.

Phallus impudicus (рис. 232) по строенію и развитію 
наиболѣе сложный изъ грибовъ. Нѣмиы называютъ его 
вонючимь сморчкомъ. Действительно плодъ его въ видѣ 
пенька и морщинистой шапки нѣсколько напоминаетъ смор- 
чокъ (или еще болѣе строчокъ, рис. 142, фиг. 2), но плодъ 
этотъ вылупляется какъ бы изъ яйиа *) и получаетъ при 
вершинѣ отверстіе, чрезъ которое высвобождаются споры.

Каррпп-Фкнвкзи Базе (
4 -Ь И Наук С С С Р

 _ _ _ ' Б , і  О Т Е К А  I

*) Народъ называетъ эти образованія „чортовыми яйцами*'. Я получилъ ихъ 
изъ Екатеринославской губерніи подъ видомъ трюфелей.
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