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Wsygaa ropusia mopomst octpoBa Cymcapm ma OmemckoMsb
Osepb, 4 0co0eHHO JETANBPHO OCTAHOBWICA HA MAH/JEINbIITEHHAXD,
umwbiomuxs 31bcs BechMa Goxpmoe pacmpocrpaHeHie. Bb mocabi-
HUXD MOe BHIMAaHie, B HACTOAIi MOMEHTH, IIABHHMD 0GPasoMb
Ob10 00pameHO HA TpPOAYKTH BHIIOJNHEHIA MHHJAIHHDB, CDeL:
KOTODBIXS IeDPBEHCTBYIOIIYI0 POIb HIPaloTh DasHOOOpPAsHBIE BHJIBI
KpeMHeKRHCIOTH. Bb Buay TOro muTepeca, KOTOPHI IpeACTABIAITE
BB CTPYKTYDHOMb OTHOIIEHIH MOAH(MEANIN BOJOKHHCTQH KpeMHe-
KHCIOTH, M TOTO, BCe emle, HeompexbleHHATO NHpeACTaBIeHIA O
B3AHMOOTHOIIEHIAXD BOIOKHHCTOH H KDHCTALINIECKOH KpeMHEKHC-
J0TH, MHOI0 OBUIO DpEJUPHHATO CIeIialbHoe wnacarbioBamie Cb
“wbuapio Goxbe mam menbe BHLACHHTH KakDb IepBOe, Takbh H BTO-
poe. Kaks xopomo msehcrmo, KEpoME aMopHON KpeMHEKHCIOTH
Bb (Popub omama m kpmcrammmueckoii Bb (opmb kBapma. oram-
9a10Th eme HBCKONPKO BHIOBH BOJOKHHCTOM KpeMHEKHCIOTH. Bb
moemb Marepiaxt msp mocabiEnxs ObIE BeTphUeHH TONBEO Xal-
IeAOHD M KBADIMHD; HA STUXD JBYXH DA3HOBHJAHOCTAXD A H AYMAIO

(1)

Tp. Uun, Cn6. O6m. Eer.,, T. XXXV, B. 5. 11
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ocraHOBHTBCA Goxbe nerampHo, mo3Bousa ceGh OCTaBHTH OCTAINB-
Heia Gesd pascmorphbmia. O6% omb, kaks AByXOCHHA MOXHPUEATIN
Si0,, Obum ycranosiensl BmepBole Mumexems Jesu n Meunse
IIaxsma BB 1892 r. '). Jo »sroro BpemeHm, mOXb HMEHEMD
xaamnerona mojxpasymbpaanch BooOme BOJIOKHACTHE BHJBI KpeMHe-
KHCIOTH, BerphuaBmieca uame Bcero BB (opmb KomEpemii. Bpb
1885 rony Rosenbusch *) ompepbumus Xaimenons Kakb OIHO-
OCHBI/l MAHEpaIb Cb OTPHIATEIbHBIMD 3HAKOMB M OTPHIATEIbHBIMD
IpOTA:KeHIeMb BOJOKOHB. UTo kacaerca paGorst Mumens Jesn
1 Menve Illaxspma, TO ee, MOBTOPAI0, HYAKHO CYHTATH IEPBOl,
ocebruBmeit s1oTs Bompoch Gorbe mam menbe BcecropomHe. OTH
JKe YYeHBIe Jald IepBYI0 XapakTepHCTHRY XAJNeJ0HA I KBApPIMHA.
[Io nx® MalHI0, XaIneroHb mpesCcTaBIAETH BOJIOKHHCTYIO PAsHO-
pugaOCTh Si0, ¥ NPHHALICKHTS Kb IBYXOCHHIMS MAHEpaxaMb. Bo-
JIOKHA €r0 BHTAHYTH 1O Ny, T. €. OTPHNATEIbHB; BHAKD JKe CaMa-
ro muHepa moxo:xmuTerbHSIl; 2V =30° — 35°. Cphronpexomiernie
n,=1,537 (Des Cloisaux). Tseprocts kakb y kapma. ILior-
HOCTH: 2,5 -— 2,6. VIMm ke GBUIO BIepBHE BHICKA3aHO IIPENOIO0-
KeHie 0 3aKDYYeHHOCTH BOJOKHA XalleloHa, HA 4YT0, MO HXb
MEbHII0, yEa3biBaeTs IOCTENEHHOCTh M3MBHEHiA CHIBI ABYIPEIOM-
nemia. Keapumas, 1o ouperbreniio Thx® ke yueHBIXD, NpPeLCTaB-
ISeTh TaKKe BONOKHWCTYIO DasHOBHIHOCTB, BOJOKHA KOTOPOil BHI-
TAHYTH NAPALIeIbHO Ng W BCeria MOJOKATeNsHE. Bb ocTarsmoMs
KBApIUHD HICHTAYEHD CB XaJIeJ0HOMDb. ITH m3cabroBamia OGburm
HOATBEPKICHE M JOMOXHEeHH paGorofi Bauxxepama, omyOamko-
BagHO# BB 1898 1. ). UMt Obunm ompenbienst mokasaremn cBb-
TOIPEIOMIeHiA, KOTOpHe Aaxu crbiyiomia umerna:

Jus menroit momocst D ng=1,5435

n=1;635H
n, =1,5325

JUbiicTBATENBHEI YrOXH ONTHYECKHXD OCeil, mo ero ompext-

JeHio0, paBeHb 58°.

1) Michel LévyetMeunier-Chalmas.Memoir sur diverses formes
affectées par le réseau élémentaire du quartz. 1892. Bull. Soe. Min. Fr.
I—15. p. 49. "

?) H. Rosenbusch. Microscop. Physiogr. d. Min. ete. 1885.

3) Fr. Wallerant. Mémoire sur la quarzine et sur I'origine de la po-
larisation rotatoire du quartz. 1897. Bull. Min. 20.

(2)
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Hakomens Bp 1908 r. mosBmmach HOBad padora I'eftma '),
3aCIYRKUBAIOMAA BECHMA CEDhe3HAr0 BHHMAHiA. ABTOPH PacHOIa-
ral’h BechbMa OGMAPHEIMSG I DasHOOODASHEIMD MATePiaJoMb, MOy IeH-
HHIMD UMD W3 DA3IUYHBIXD My3eeBh H YHABEDCHTETOBD H BECHMa
TmarexsHo m3yunah mocabxmii. Cpegm »sroro Marepiaxa OBUIB,
Me:KLY UPOYAMSB, H TOTH, HaAh KOTOPHIMB PaGoTarbh B CBOe BpeMs
Baxxepans. 9ro, ogmako, me mombmano I'e imy mpifitn kb
COBEPIIEHHO OOPATHEIMB BBHIBOZAMDb, OCHOBAHIeMb KOTODHIXD fABH-
JIUCH ONTHYECKiA m3CTbIoBaHiA, TIABHEIMB O00pasoMb BB CXONA-
memcs cBbrb. Bb mpormBomonoxHOCTS (PpAHIY3CKEMDH YICHEIMD,
Il'efins, npuwbaas oxyaaps Yanckaro nmayny Rxefima, Bo
BCBX'B CIyYasxb W30TPONINM, MOXYIATD BB cxofdmemcsa cebrb rap-
TAHY OJHOOCHATO MBHEpPAJA; pacXomkienie kpecta umbio mbcro aunmsb
Bh MECTax® He BUONHE HB0TPONHBEIXG. JTO 3aCTABHIO €ro IpifiTm
kb yOBiKIeHio0, 4T0 XAImef0HD I KBADOUHD CYTh MHHEDAIB OLHO-
OCHHI®; B3HAKB HXD BCErIA MOINQKWTENbHBIH, T. €. OHH BHOJHS
AJIEHTHYHB € KBAPIEMH M NPEICTABIAITD cO00H JMmb BOJOKHH-
CTYI0 DasHOBHIHOCTH TOTO ke BeI[eCTBa, HO Cb 0CO0O0W omTmYe-
ckoit opientupoBkoil. Kaxs-65 BB fomoxnenie kb pa6orh I'e it ma BB
oMb ke 1908 r. moasmuaach padora Jefirmeiepa *), Koro-
puiit Boneb mpmHcoexmEAeTCA KB BHBOZaMDb I'efima, mHa 0cHO-
BaHim MpoWsBeIeHHHXH HMB omperbueniit yxbismaro sbca, conep-
JKaHig BOJB M DPACTBOPEMOCTH BB IEJ0YAXb.

Bb rakoMb moIxOkeHIm HAXONHTCA BB JaHHHIE MOMEHTDH BO-
IpPOCH O BOJOKHHECTHIXD PASHOBHIHOCTAXD KDPEMHEKMCIOTHL

Muo© JAYHO IS YCTAHOBIEHIA OCHOCTH OBUIO TaKke IIpes-
NPHHEATO JeTalbHOe m3cabroBanie pasIMmYHBIXD YIACTEOBD BbH H3Y-
qaeMbIXb mandaxs. Beibmpas oxuopoxmeis m HamGoabe msorpon-
upid Mbera, MEb yaBaxoch MOIYYHTH OAMHAKOBO Kakbh Bb Xaliie-
nowh, Taks u BB EBapnmEb Bmoamd ompepbienHyw 0XHOOCHYIO
Gurypy ¢b DOTOKRNTEILHHIMD 3HAKOMD (0COOHHO NpHMBHAA OKY-
aaps Yanckaro m ayny Kueifima), T. e., IPyruME CIOBaMH, TIO-

1) H. Hein. Untersuchung iiber faserige Kieselsduren und deren
Verhiiltnis zu Opal und Quarz. 1908. Neues Jahrb. Beil. Band XXV,
8,,182,

?) H. Leitmeier. Beitrige zur Kenntnis des Verhiltnisses zwis-
chen Quarz, Chalcedon und Opal. Centralbl. 1908, Ne 20 s. 632.

®3)

i b
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JyuATH TOATBeD:EIEHIe HXD TOXKAecTBa ¢h KBapueMb. HeoGxoxmmo
ONHAKO OTMBTHTH, uT0 BB HBEKOTODHXD CIyuasxd HaOIK0IAIOCH
TaK:Ke M DACXOKJeHIe KDecTa, HAIOMHHAIONIEe JBYXOCHHIH MmHe-
pars. Ilocrbamee smemie mwbets ma moft B3ruaxs BmoaEb mpo-
croe oObacmenie. Ilpempe Bcero oOHO MOKETH IPOHCXOXHTH
OTH aHOMAJIW, BOOONIe CBOMCTBEHHOM EKBapuy, Kakb # HBEOTO-
PHMB IPYrAMB OJHOOCHHIMD MHHEpAJaMb (IMPKOHY, amaTATy H
ap.). Bo-BTOpHX®s OTH 3epHHCTAr0 CTpoeHif BoxokHa. IIpmcyrcTBie
TaKO@ 3ePHHCTOCTH, HAa KOTOPOi f OCTAHOBIIOCH IOApoOHLe HuKe,
JaeTh BOSMOKHOCTH BCerja INpeinojararth, 4T0 BH HHKHAXD Ya-
cTAX’h IpenapaTa Je:karh 3epHAa HHAYe opieHTHpoBaHHBIA. MHOIO
Bb BTOMB HAmpaBleHim ObLIs cabraHbd pascuerd cabiyomaro xa-
pakTepa: CpegHAA TOJIMHA 3epHA, H3MTBpeHHaA BpamaTeJbHBHIMD
MHKDOMETpPOMS, Okasaxach pasHo#t 0,00882 m., uro npm Toamueb
man@oss ore 0,02—0,03 mm. nosBoadeTs HaJerarb ApPyrb Ha
ApyTa JByMb, TPEMB 3epHAMB M BB cIyiab pasamumofii opieHTH-
poBEm mocabiEnx®, pasymberca, Bmiders COOTBBTICTBYIOIHMD
00pasoMb Ha MPaBHIBHOCTH omTmueckoil gurypsl. Janbe Bpamenie
BoaokHa, ormbuenmoe eme Mumeaems Jesm m Méunne
ITaxsma uKOTOpOE, KAaKD YBHIMMB HUKE, MOKETh OHTh YCTaHO-
BIEHO Cb IMOJHOA HeCOMHBHHOCTBIO, Takke Bb JAHHOMD cayiab He
npoxoauts 6ess mocabacrsii, TEms Goxbe, uro Bpamemie aTo yacTo
COBEpIIAeTCA BH IPOTHBOIONOKHHKXD HampaBireHiaxb. Haromems,
qro0sl UMETH IMOJHYK TapaHTiio BH HB0TPONiM, HEOGXOJUMO BO3-
MO&HO cmibEbe niapparmmpoBars mode sphmia, mocabimee ke BB
CBOIO 0Yepejib He Beerja OJaronpiaTHO OT3HIBAETCA HA OTIETIMBOCTH
outnyeckoit ¢uryps. TaknMs 00pas3oMb, BONPOCH, KaKb BUAAMD,
0 Tpe:XHeMy OCTaercd OTEPHTHMSB. Bca cymmocTs BB TOMB, T
IPUBHATH 33 AHOMANII0: OJHOOCHOCTH MM ABYXOCHOCT? X 0T BHIIIE-
IpuBeJeHHOE pascy:kieHie, MHE Kamercd, rocrarouno yobamreasHo
rOBOPHTH 33 OJHOOCHOCTH, HO, B BHJIY IPHBOJUMEXD Bamxmxepa-
HOM®B Tpexb IOKasaTeixeil cBETONDeIOMIeHid, Cb TAKEMD yTBEPK-
JIeHieMb Bce Ke MpuXourcA OHTH 0YeHb OCTOPOKHBIMB. Haks ke
OTHOCHTHCA Kb AaHERIMG Baaxxzepanasm MumexsaJesu? Uro
Kacaerca nokasarenefl cBBTONPENOMIEHIA W CHIH JIBYIPEIOMICHIS,
10 onperbuaaTh uxb a0COMIOTHHA BEAWYMHHE A HAXOXUID Hembie-
c000pasHBIMD HA TOMB MaTepiaxb, KOTODHIMB A PACHOJArals, Takb

)



— 161 —

KAKD TOYHOGTh TAKmXDH ompexrbieniii Ha BemecTBax’h BOJOKHH-
CTHIXD, Ja Kb TOMYy-JKe eIe BAHTOOODA3HO 3aKDYYeHHBIXH, HA
Moft B3rIaANs He Mo:kerh ObiTh Bexamka. Ilosromy a msbpars co-
BODUIHHO JDYrofi NyThb—MYTh CPaBHEHIA M CTPEMANCA IHIIb
ycramoButs, mmberca Im pasHEOA Bb NOKAsATENAXB KBApUa M
XaIIeIoHa, UTO TONBKO W Tpefyercs [iA NOATBePHKIEHIA TOM
HO3|NiN, KOTOPYI, MHB Kasamoch, 4 BHHYKJeHD OBID 3aHATH
caMmEMb X0JoMb Moero mscabposamia. B 9ToMB HampasieHin
g4 COMYars TOKasaTeld KBapma b [OKa3aTeldAMH Xaluero-
Ha 1§ EKBapumma, 1o npucyrersiio amHim Bexre. Ilpm cpas-
HEeHiN OJMHAKOBO ODIeHTHPOBAHHBIXH YYACTEOBH InHiM Dekke
He HaOMIOJATOCh HN JIA KBapuuHa HA 14 XaImeJoHa, He CMO-
TpA Jaxke Ha upumbHeHie HAJIOKYIADHON 3aCIOHEH OKCHepa, BB
3HAYATENBHONl CTENeHH YBeIHUMBAIOMIEH TOTHOCTs u3cabroBamid.
TH ke cayuam, rib ee kaxb 6yxTo 6B MOKHO OBLIO TMOXO3PEBATS,
OOBACHAINCH WIN TPEUIHHOR MIM IPHCYTCTBieMb BEIIOUGHId, BO-
001e JOBOJBHO MHOrQUACIEHHKIXB. MeXIy pasHO OpieHTHPOBAH-
HEIMJ YYACTKaMH, Kakb W CIBI0BaI0 OKUIaTh, IMHIA 00HAPYKH-
BaJach BHOXEB OTYETIMBO. AHAJOTMYHBIMB NYTeMB OBLIO YCTAHO-
BIEHO PABEHCTBO JBYIPEIOMIEHiA, KOCBEHHHA YKa3aHid Ha KOTO-
poe MOo:kHO OBLIO BEXBTH B COBEPIIEHHO MOCTENEHHOMB Iepexonb
uHTepPepeHnionHol OKPACKN 0Th KBAPIA KD XaINeL0Hy I KBapIuHY,
Gest BeARONM BmAUMOf rpaHmIB. YTOGH KOHCTATHPOBATH BTO ABJIE-
mie Gorbe TOHEO, S BOCHONB30BAJICA IIPIEMOMB, IpeJIaraeMbMb
B. A. lomosun3 ). Ilocabumiit peromenxyers mpumbuath 11a
sroit whiau ocoOuiit moxorift kaxuas. Ilpm BiBuramim Takoro kImHa,
HA CPAaBHABAEMBIXD IBYX'H MHHEDAJAXP NOABIA0TCA IocabaoBaTens-
Hble KOMIeHcamionnsie mebra, kaxs 65l BoaHO#H mepeGbrawmie 0T
OIHOTO MHHEpAJa Kb APYrOMY, Bb 3aBHCHMOCTH OTH HXB OpieH-
THPOBKM M CHIB JBYHNDPEIOMIEHId, a Takike BDb 3aBHCHMOCTH OTh
opieHTnpoBEn KamHO0OpasHOf mpobHOi mracrmakd. OkassiBaercd,
9T0 BH HAMEMD CIyYah KPACOUHBIA BOIHEL, BB STHXD YCIOBLAXH
uscabroBania, Bcerga OBryTs Ha KBapus, VkassiBad THMB CaMBIM®,
COraacHo TpeGOBAHIAMD METOAMKH, HA ero OOJBIIYI0 CHIY BY-

1) 6. B. A. llono8b. ,,0 EBEOTOPLIXS HOBEIXD NPieMax® MHHEDPAIOOITH-
geckaro macabmosaHig“. IIporoxoas sacbmamis Hwmm. C. II. B. O6ur. Eer.
8-ro mast 1910 r. Né 5—6.

(5)
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npexoMIenia, T. e. o6paTHO JaHHEIMG Baanxepanam Mnmeuxs
Jesn, uro obpacHAerca KoMueHcamieil xpyrs Ha Apyrb xexa-
MuXD 3epeHs xainenoHa. Ssiemie phaue, korza moxLEMH K-
Ha COBIajJaeTh Cb yTOJNmeHieMDb INpemapara. Bb mpemaparaxs,
rib Bbp Tommb mumdga JexmTH BCEro OAHO 3epHO XAJNEAOHA,
BOJHBI JOIKHB BOSHHKATh OAHOBpeMeHHO m xbiicTBuTesbHo, wbMb
TOHBIIE mpenapars, ThMb ABxenie nepe6bra cradbe. Cabrosarens-
HO, MOJKHO CYHTATH JydYeNpeJOMIeHie M JBYHNpeIOMIeHie Xalme-
JOHA W KBapIMHA DABHBIMH TAKOBHIMbB JKe CBOMCTBAMB EBapa,
HO HAKAaKD He OOJbIIHMIH.

Jaxbe mmEol0 OBra mpexnpmuaTa npobpka moxasarexed ayue-

npexomienia mo ¢gopuyrs Baproammm: Cos.V =:§;;’,; Cos ¢ =

i—; oS cp’%. Ilo aroit ¢opmyat yroas omr. oceit 2V, npm no-

kasareqaxs Baaxmepama, =63° a me 35° kakbp Obuo Hafi-
reno Mumexems Jesm m Mensre Ilaxsma. Ilpasaa,
Banmepans mpegraraers yroxs Bb 58°, HO TOria Ram'ymiﬁcﬂ
yroatb jomkeHs Gwith okoxo 100°. Taxoe smaumtexdpnoe pacxomie-
gie un kbvp me maGmoparock. Blpnbe, yro sybcs mpocro me-
TOUHOCT BB onperbieminm mokasareneil, Jerko JONyCTHMAaA Ha
TAKOMB CJIOKRHOMB Marepiaxb.

91! Ke BHIBOABL OCTaloTCA BB cmab m jia kBapumsa, OTaHM-
Ya0MAroca OTh XalleloHa JIHMb ONTHYeCKoid opienTHposkoil. Ha
OCHOBaHIM BCEro BHIIeNPABEJEHHATO, NPHHATYI0 MHOK TOYKY
3pbHiA MOKHO CYNTATH, HA MOIl BSIIALH, 10CTATOYHO 0GOCHOBAHHOI.
He maxojd CyleCTBOHHATO OTIMYifA MEKIY KBADIEMb H XaIleno-
HOM®b, 5 IPH3HAI0 AXb TOKICCTBEHHHIMH W IPEACTABIAIOIIAME JHIIb
CTPYKTYPAYI0 MOTM@HMEAI0 KBapIeBaro BemecTBa.

Ilepexoga Temeph Kb CTPOEHI XaJameloHa M KBapUUHA, A
JOJKeHD TpekJe BCEro CKasarh, 4TO XalleIOHD II0YTH Besib
ABIAETCA 3AKDYYCHHBIMD.

D10 3aKDyuHMBAHie HYKHO [OHEMAT HCKIIOUATENBHO, KAKD
AeopMaliio AIIANCONAA YIPYTOCTH, COBEPMAIOMYIOCHA BeChbMa
paBHoMbpHO M mposBIAomyoca Bo BHE BB BEAb BuHTO0Opa3-
Haro crpoemia Boxoksa. Uro Takoro popa aedopmamia ybicrem-
rexbio uybers Mbero, MokEO YOLIUTECA 3D HEKECTBAYIOMIEXD JaH-
uexs. IIpexne Becero no pamet Boxorna Bmoan® oTyerTanBo BHCTY-

(6)
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Ia0Th NOCTEIIeHHbIe MePeXO0/Ibl ABYIPEJOMICHId 0T MAKCAMYMOBD JI0
MHHEMYMOBB, KOTOpHe He MOTyTh OHTh O0BACHEHH HHAYe, KAKD
ABIEHIeMb 3aKPYUHBAHiA, 1 KOTOpbIe JaJil MOBOLB, Bh CBOE BpOM4,
Mumento Jesn m Mense Illaxpma Buepssie BHCEazarh 3Ty
mbicab. Jarbe, ABuras BOJOKHO XaJIeloHA HA CAJA3KaXb CTONHKA
MHEDOCKONA [0 HANPABIEHIK JIHHB BOJOKHA, MOKHO HaOMIOZATH
nocreneHHoe cMbimenie Kpecta M CHOBA ero NOsABIeHI® Bb 3aBH-
CHMOCTH OTH TOrO, Cb Kakofl OpieHTHDPOBKOM YJacTOKs BOJOKHA
paxoaurca Bb moxb spbmia. Takoit paBmombprmil mepexoxs OTH
OAHOM (UrypH Kb Apyrofi TrOBOPHTH Takke 3a BHHTOOODa3HOE
CTpOeHie BOJIOKHA. OTH JKe ycaoBia mscabposamia mpaMbrars BB
cBoeil paborh m Bammepanws. §I amumo, ana sroft mwbam, spomb
TOT0, BOCHOJNb30BAJICA METOIOM BDAIIeHIA 3aKPYYEHHArO BOJOKHA
na reojoauth, BupaGoragusivt B. A. IlomoBsiMT 1 BH HacToANIee
BpeMsa elle HeonyOJWKOBAHHBEIMB, HO IPaBO BOCIOIb30BATHCA KO-
TOpsIMG OBI0 a06GesH0 MHB mpejocTaBieHO ABTOPOMb, 33 4TO
I TOJB3YIOCH CIYYaeM’b BHIPA3HTH €My MO0 HCKDEHHIOK O01aro-
aapuocTh. JbBiicrsurensro, ecam mmberca BoJOKHO BHHTO0Opa3-
HAr0 CTpOeHiA, TO Bpamas nocabiHee MapalieJbHO ero JIMHHOM
ocm, MHl JIOIKHH HaGmoxarth mepedhrs HM30TpPONHBIXD M IBY-
NPeIOMIAIIAXD YIACTEOBD, YTO H OKa3HBaeTcA Bb AbACTBHTENb-
HOCTH; OCh BpAlleHiA Iyume Bcero nombmars noxb yrioMb Bb
45° oruocurensHo Hukouxei. IIpm sToMB, MO HampaBieHilo Iepe-
Gbra MOKHO CYAHTh, Bb KaKyl0 CTOPOHY IPOHCXOAUTH BpAIIeHIe.
ITonssyace meroroms Ilomosa, mMub yaamzoch KOHCTATHDPOBATH
BECHMA MHTepEeCHOe fABIeHie: BpallleHie coBepIlaeTcd W Bb TY H Bb
APYIYI0 CTOPOHY, T. K. HBOTPONHKE YIACTEH IIPH OXHOMD M TOMD /e
JBHKEeHIM IuMOa BpamiareIbHaro npu6opa, nepembinaorcd Bb pas-
JAMYHBIXS HampaBiewiaxs. Jarbe, BB pasHBIXB cepoanTaxb Ipe-
00IaJAI0TH PAsHBIA HANpaBIeHIA BpamieHid, a Bb HBEKOTODHXB
o0a HampaBieHia pacmpeibienst paBEOMBpHO. Hakomens, cymie-
CTBYIOTH WHIBIA CHCTeMBI, COCTOANIA M3D YepeiylmuXCcH, 3a-
KPYYeHHBIXh BB NDPOTHBOMONOKHEA CTOPOHH BOJXOKOHB. Ms3o-
TPONHBIE YYACTEM TAKAXD CHCTEMD, NpH H3BECTHOMD MOXOKeHiH,
00pasyiTs OZHY TEMHYIO JMHi0, KOTOpad, IPH BPANEHIA Teoxo-
amra, paspbmgerca ma aeb. Camo cofoil MOHATHO, 4YTO TaKOi
CKOMOHHHDOBAHHBI H3D DPa3HBIXh CHCTeMH H30TPONHHIA YIACTOKD,
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upm mscrbroBamim BL cxojamemca cBErh, momers gare kaprumy
CaMBIXh Da3HOOODA3HHIX'D ABIEHIR AaHOMANIN, BEIIOYATEIBHO [0
ABYXOCHOW (PUTYPH OTH OXHOOCHATO MHWHEpala. Bpamiemie BoxO-
KOHD Bb IEHTPaIbHOM uvacTé cdepoanToBs cosepmaerca Goabe
IIABHO, Kb Hepuepim ke OHO CTAHOBHTCS Kpyde, YTO IPO-
ABNAeTcsa BO BHD pasmmumofi IMHOR WBOTPONHBIXD W ABYHpe-
JTOMISAIOIMAXD YIACTEOBD, & IPH BPAIIEHIH TEOLONHTA pPasIMIHOM
osicrporoit  mepembnienia mocrbimuxs. Ilpm sroms BB ogmOR n
T0f ke cucreMbB Imyuka pasEMYHBIA YACTH BPAMAKTCA Cb PasHOM
CKOPOCTBIO. 9TO €b 0C000# ACHOCTHI) BHICTYNATH BH NOMepel-
HBXTH pasphsaxs, rab mel mMbems cBOe0GpasHOe EKOJIBIEBHIHOS
noracanie, kakbh crbjcTeie TaKOro HepaBHOMEBPHATO 3aKpYUMBAHIAL.
BBoza rmmcoByl0 NIACTHHEY MOMKHO HAGIIJATH BH ONHAXD M35
KOJIeI'h IIOBBIMIeHie Bb APYruxs monmkenie. IIpn Bpamenin croanka
MHEDOCKONA KOXbIa pasObraoorca kb mepudepim m NPHHAMAITH
IPOTHBONONOKHYI0 OEpacky. IloCTOAHHBIXD H3OTPOMHEIXD YdIacT-
koBD 31b5ch BoBce HETS.

Yro Kacaercsa CKOPOCTH POCTa CaMOr0 BOJOKHA, TO OHA, KAKD I
OTXBIBHEIXD BOJIOKOHDB, TAKD M JIA IBIBIXP CHCTEMD, OJHHAKOBA.
Ha sto ykasmBaors 1 cayvanm, rxb msr mmbems MrHOBeHHYIO 0CTa-
HOBKY pocra, kKakb Haupumbps npm embab xommenona KBapuaHOMS.
Ha rakoit rpanmnb, kars Bmruo ma gur. 2 rabm. IX (I), Bcerma
o0HADYAKHBaeTCA NDPABHIBHAA JHHIA, IPOXOAAmAsn G(espasimiHo,
EaKb 9epesh M30TPONHBIe, Takd M ABYNPEJOMIAINie YYACTEH, a
0 TOMY TeMHBIA 3y0YaThii KOHTYPH M30TPONHHIXD YYaCTKOBD HH
- Bb KoeMb cayusab mHe Momerp Ownrh 00BACHEHD, Kakh TDAHANA
uepaBEOMBpHAro pocra, a JOMKEHD pascMATPHBATHCH, Kakb cabi-
CTBie He OZMHAKOBON CKOPOCTH BDAMIEHIf DPA3IHYHBIXD BOIOKOHD.

Beb BemenpuBesennsia ABienis 0oGHAPYKHBAOTCA, KOTIA JINH-
Hasg 0Cb BOJNOKHA COBIAZaeTh Cb OChI0 BpameHia Teopoxnra. He
menbe BAKHBIA JAHHBIA IONYYAKOTCA, ecIH Bb THXb ke ycCiIo-
BiAXs H3CIBIOBaHiA O0Ch BOJOKHA MEPHEHIUKYIAPHA EB OCH TEOLO-
anta. Torja BeCTYmAeTh DAY HBOTPONHHIXD YYACTEOBD PAsImi-
Haro xapakrepa. Ixb MomkHO pas36urs Ha ABL cHCTeMBI: OXHA
H3b YYaCTEOBD IPH BpAMEHIM CTOIMKA MHKPOCKONA OCTAITCA
Oess msmbmemia, xpyrie e npocbrasiorca. Ilepssie orBBYanTH
HODMAJIBHBIMD BHIXOJAMDb ONTHYECKOH OcCH, BTOpPHIE IIPOCTO MO-
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MEHTAMb MOTACAHIA, KOrZa TMPOXOXAMA BH HAXDb KOTe0aHis COB-
nazanTh ¢b koxeOamiamm Hukogei. Juaa maces mmboors 3HaueHie
Inmb nmepssie. Bpamas TeoxoxmTh, MO:KHO HaOXOJATh, 9TO ATH
YVYACTEN Da3]BamBATCA M HAYHHAITD PACXOIHTHCA, Aa-
#e npun camomd Marbiimems moopork. Croxs GmicTpoe
pacxoskIeHie M30TPONHBXD YUIACTEOBD, Kakb mokasanrs Ilo-
MOBh, BOBMOMKHO TOIHBKO B ONHOOCHOMD BemecTBb ).
BosmoxpocTs ommnbEH, XO0TA 4 He BHOXHD HCKIOYaeTCA JId Be-
IEeCTBD ABYXOCHHIXD €b OYeHb MAJBIMB YIIOMB ONTHYECRAXD OCeid,
HO coBepmeHHo He mMbers Mbera aua MEHEpaga, yroab ONTHYECK.
oceit koroparo, cyaa mo oupenburemiams Mumexsa Jesm n
IPYTAXS aBTOPOBDH, BO BCAKOMB caydal Goxbe 15°.

Uro racaercs KBapumHa, TO BB HeMb, KOHEYHO, Bcabacrsie
€ro ONTHYECKOH OpieHTHPOBEM, KOHCTATHPOBATH BaKPYUEHHOCTD
ab1H BosMomkHOCTH. BB pasphsaxs mapamrenbusxs ganah BodokHa,
OHD Ha BCeMD NPOTAEKeHIm mocabaHAro He 0OHADYKHBAETH HH-
Kakoro musMbHeHia aBynpelroMieHia; Bb» paspbsaxw e mome-
peuHBIXs MB mMBeMt moxEyn msorpomin. Bb ocraabHOMT BHI-
BOXBI OTHOCHTEJIBHO XaJdIeIOHA BB TAKOIl :Ke cremeHm npaMBHEMSE
U KB KBapIuHy, OTH Koroparo mocabpmift omimuaerca TOJBEO
ONTHYECKONl OPIeHTHPOBEON, Kakb 5T0 GObLIO yike orMbueno smime.

Bb CTpYKTYpDHOM OTHONIEHIH M KBAPIUHD U XaJIIEI0HD Ipei-
CTABIAIOTH JOBOJBHO 3HAYATENsHOE DasHOOOpasie.

[lpesxae Bcero # JOIKEHD OTOBOPHTHCA, YTO YHOTpeOIAeMBlil
MHOI0 JIA NPOCTOTH TEPMHHD «BOJNOKHO» HYKHO TNOHHMATH He
Eakb OZHO HenbamMmoe, a Kakb CHCTEMY ONTHYECKH CBA3AHHBIXD
3epeHs, 4T0 BHOAHDL onperbieHno BrcTymaerh mpH macabroBaHim
TaKOr0 BOJOKHA Cb MMMep3ioHHO# cmcremoii. Bb cBoo ouepens
ATH 3€pHA IOCTPOeHH To:xke Ooxbe ciomkmOo, uybMb Kaskercad Ha
NepBHIl B3IIALG, H ABIAITCA TPyINaMn GIH3K0 OpieHTHPOBAHHBIXD
ONTHIECKNXb eInHANDb, ubMb m oObAcHAerca orcyrerBie phakoi
Me&]ly HAMH TPAHHIB M HCACHBIe pACIIBIBYATHIE MEPeXOiBl 0T
OXHOTO Kb JPYroMy. OT0 3epHHCTOE CTpOeHie, Ha MOfl B3IIAIB,

1) B. [lonoBb. OUHTL H3y4YeHiS BHHTOOOGPA3HO IOCTPOEHHLIXH AHMA30-
TDONHEIXG THIh Bb HAPALIEIbHOMD HOIIPH30BAHHOMD cBBTH. IIpoToKoan
sacbnamig Umn. Cn6. O6m. Ecr. 8-ro saBapa 1911 r. Tp. O6m. T. XLI B. L
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U JOIKHO CYATATHCA 34 OCHOBHYIO, MCXOAHYIO CTDYKTYDY AiIf BO-
JOKHHCTO# KDPeMHERMCIOTH.

Rakps oOmi#t cayuaii cabryers Gpars cybmannyio opientu-
poBKky, o00bvHO Berphuaomylocs 10 mnepudepin  MHHIAIHHD.
3nbes BB paBHOE CTENEHH TOCHOACTBYIOTH XadNeIOHh H KBAp-
IMHB, & TakkKe W 36DHA Cb IPOMEKYTOUHON MemIy HEMH, KOCOI
opiearupoBkoii. IIpmauars 3a GesPopMEHHBIM YUACTKOMD BB HTOM
cubcn Ty mIEm HHYIO ONTHYECKYI ODIeHTHPOBKY BOSMOMKHO, KO-
HeYHO, JHIb BB TOMB cayiab, ecim Mbl OTHeceMb ee Kb JHHIN
pocra. Ilocabamioro Gesb Tpysa MOKHO YCTaHOBHTH, Oaarofaps
IPHCYTCTBIIO ¢epoInToBs, BH KOTODHIXD €4 HampaBileHie He MOJI-
aexuTs comubmio. Ecim Bb sroit cmbenm maummanors upeoGia-
Jath TH mam MHBIE NPAaBHJIBHO OPIeHTHDPOBAHHEIE BIEMEHTH H IpH-
HEMAKTh 3aKOHOMBpHOE pacmolo:keHie, MBI HOJydaeMb, Kakb
YACTHHIA CIydYail, XalneloHb HIH KBApUuHB. MOMKHO yCTAHOBHTH
uwbast pare UepexoxoBb OTH 9TOfl He paswieHeHHo# cmbem 10
BIOaHE 060CO0JeHHBIXD, BOJOKHHCTHIXD PA3HOCTEN XaldleloHA H
kBapnuna. Cabayomeidl cragiefi mpeoGpasoBania B 9TOMD HaIpaB-
JeHim Oyzers TOTH cayyadl, KOrga MBI nepeiieMs Kb Ooabe yxe
000co61eHHO, ABOfiHOM OpieHTHPOBES 1O XaumexoHy M KBApUMHY.
XapakTepHBIMb HOpuUSHAKOMD Nocibimedl sBisercd moracaHie Bb
poputb cpepoanrosaro kpecra. Ecam teneps ogHa mab AByXBH CO-
CTaBHBIX'D YacTeil moIyyaers mpeolaajaHie, TO B pe3yirbrarh oka-
3pIBaeTCA c(epoauTH XaunejoHa min KBapumHa. CabryomuMs ma-
roM’s Buepeis 0yerTs npeoGpasoBaHie TAKOro 3epHACTAro chepoanTa
BB BOJIOKHHCTHIA, rih onTHYecKid eMHHUIB NpAHAMATH eme 6o-
a1be mpaBmabHOe M 3akoHOMEBpHOE pacmoxoskemie.

Huorga BB chepoanrh BerpBuaercsa cBoeoGpasHoe 30HAIBHOE
crpoenie. By o6meit cmben, Bp HEKOTOpHIXD MBerax®s, oTYeTInBO
BHIABIAIOTCA  KOHIEHTpHYeCKH pAaCHOJQ:KEeHHBIA, depeiylomidcs
80HH XxaimexoHa ¥ kBapumea, cM. ¢ur. 1 radx. IX (I). Eme Go-
xbe pbsko BmipameHHORd m Goabe caommuofi HTa 30HAIBHAA CTPYK-
Typa BHICTYIIaeTh Bb BOJOKHHCTHIXD cepoantaxs. 3xbes Ml umbers
30HH cb maMbuaomelfica opieHTHpPOBKON 0TH Xali-
Nel0Ha Kb KBAPDUMHY HIn 00paTHO, DK YeMD H3Mb-
HeHie OpieHTHDOBKX a ¢b HUMD BMBecrh meHIAM ABY-
mperoMIenid copepmaerca BB npexbraxs oxHOM 1
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roft me szomm [Pur. 5. Tabx IX (I)]. IIpm sromd Kampas
3oHa pHsk0 OTrpaEmYeHa OTH APYroil; Bb HBEOTODHXD CIHYYadAXH
MeskIy HEMH HaGIojaeTca OTIOKeHie NArMeHTa, a MHOrja nbias
IPOMERYTOUHAA 30HA KAJBIHNTA, YTO YEa3hBaeTh HA KoIe0aHid Bb
CEOPOCTH DPOCTa H [EPepHBH B EPACTAILIM3AINIH.

SIpnenie maMbHeHia OpieHTHPOBKM M CHIBI JABYIpPeIOMIEHIiA
MO:KeTh OHTh 00bACHEHO, BO-NEPBHIXH, NPEMECHI0, BB IOCTEHEHHO
BO3DACTAIOMEND KOIMYeCTBS, 3epeH’s MPOTHBONOJOKHOM OpieHTHA-
POBEH, YTO BHOXHT BHITeKaeTh H3H BCEr0 BBHINICNPUBEIEHHATO M
apaserca HauGoabe sbpoaramvs. Ho rakyio ke kaprumy jauo Gbi
U SBIeHIe MOCTeNeHHAr¢ moBopora 3epens. JbiicrBureasHo, ecian
JOIYCTATH, YTO Y HACH COBepIIaeTcA NOCTeNeHHHI OBOPOTH 3€-
peHb W BB HCXOAHBI MOMEHTH M HMEeMB OpieHTHDOBEY, I10JO-
KEMB, IO XAJIMEJOHYy—i IPeANoNarao, uro NIOCKOCTh chueHis
COBIIAaeTh Cb HAIpPABIEHIEMB POCTA — TO BB HTHXD pasphsaxb
MBl JOJKHB MMBTH, WM MB0TPOMmIK, MIM BHIXOAD OCA HamOOIb-
mefl yOpyrocTd HId-JKe, HAKOHeIb, Kakoe-HHOYIb IIPOMEKYTOY-
HOe ToXO:Kemie, 4T0 m Habmofaerca BB AbicruTexsHOCTH. BB
cabpyroniit MoMeHTH, BB BHIIeIeKameMDb 3epHD JI0EKeHD Ha-
GmoaTbca HEEOTODHIT NOBOPOTH OPIEHTAPOBEA OTH IOPH30HTAJB-
HATO TOJOKEHIA Kb BePTAKAIBHOMY H T. J. OTOTH IHOBOPOTH
JOIEEHD NpONOLKATECA 10 TBXD 1OpH, NOKa HE MOXYIHTCA
OPieHTHPOBEA 10 KBAPUAHY.

IIpn sToMB BB chepoanTaxb A0LKHH GHTH 0COOBIA JNHIN, YKa-
3BBAIONIiA HANDABIEHidA, Bb KOTOPHXD DPACHOJOKEHH 3epHa, CO-
BePIIMBIIA IOBOPOTH HA OAMHAKOBHIN yroas.

IIpm Bpamenin cTOIMEA MHEDOCKONA HTO fABIeHIe OOHADYKH-
Baerca TbMb, uro BH noxb spbmia mosBagoTca BOaHOOGpPaAsHO
nepevbmaomigca mo c@epoanTy TeMHHA NOXOCH, orBhuaromia
O/IHOBPEMEHHO NOracaloluMh PAJaMb 3epeHb, Kakbh OBl HOATBEp-
HIad TAKHEMDb 00DasOMb NpPABHIBHOCTH BTOTO MPEANOJOKEHIS; 34
970 jKe IOBOPHTH M TO, YTO YYACTEH KBapua, I[peJCTaBIdiomie
HeIocpeICTBeHHOe NPOJOIKeHle CPepoanaToBs KBapIHHA, HHOIAA
00HADY:KHBAOTH TO Ke ABIeHie, mpasaa Goxbe rpyGo BeIpamen-
HOe. IT0TH CBOEOOPA3HHIl IOBOPOTH, BOOOMmE TOBOPA, MOTYMIif
NOKA3aThCA MAJO NPaBAONOLOOHKIMSD, HAXOAATH ceObh oObacHeHie,
ecan o6parutses Kb faHHEIMb Mumena Jesu u Meuse Il a xp-
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M &, JUIA TPeTheil Pa3HOBAJHOCTH BOJOKHUCTOM KPeMHERHCIOTH — 10~
renuna; mocxbauii mo nxb onpexbiaenin MokeTs NpHHIMATH OpieH-
THPOBKY OTHOCHTEJBHO Dy IOAL YraoMb BB 45° m 29° a mo Baux-
xepaHy Bb 22°% kpowmb toro, Bamrmepaus ykasmBaers eme
HANpaBJeHi® MOXb YrJIOMB Bb 5H7° Kb Dy U HAKOHENb II0 HOp-
MaIl (D).

Takoe pasmooGpasie ¥ HEMOCTOAHCTBO BH TONOKEHIM BHILINII-
comja YOPYrocT@ BB BONOKHHCTHIXH DA3HOCTAXT KBaplieBaro Be-
mecTBa A5IaeTs BO3MOKHOCTE BHIIEYIOMAHYTATO IIOBOPOTA eIie
6oxbe BBposarHOi.

Tpynuno ckasats, koTOpOe M8F HSTHXB JABYXD NPEINOIOKEHII
3aCHAYARABACTH GOJBIMIATO MPEITOYTEHis.

I'osopa o somamsHOCTH, WHTEpeCHO OTMETHTL Takme TO ABIe-
Hie, 9T0 HHOra WM BOTCA CKOPIYIOBATHSA KOHIEHTpA-
yeckia o6Gpas3oBaHid, cocTOAmiA H3H dTepejxyio-
muExcd 30HD KBapma, OpPieHTHDOBAHHAr0o TO IO
XalnexloHy, TO HmO KBapumuy, cM. ¢ur. 6 tabx. IX (I).

Becsma cymecrBenro, kpomb Toro, ykasath, 4T0 BB KBap-
IAHOBHXD C(PeposnTaxh NMepexoxb Me:KIy KBapUAHOMB M KBap-
neMb coBepmaerca O0BYHO Yepess TMOCPeICTBO 0c 00 O0f 30 HHI,
cocroamedi n3b 3YyGOBHJIHHXD IHPIAHLB, COXpa-
HAKWMHEXD OPIieHTUPOBEY KBADHUHHOBHXT BOJIO-
KOHS n BechMa BbpoarHo nbiicTBHTENEHO NpPEICTABIAOMUXD
aHAJOrMYHKA nMB 00pa3oBaHid, HO BB CHIBHO YBEINICHHOMD
B [pur. 4 ta6r. IX (I)]. Bospacramie kpymmoct: sepHa B
STHX'P THDJIAHZAXD HPOHCXOMUTH BB BHICHEH cTemeHm mocabroBa-
TeIbHO ¥ Tepexofb Kb HAMB OTH BOJOKOHD EKBapImHA COBEp-
MEeHHO HeyJOBHMb. IJTH 30HH H MAaKDOCKONHYECKH OT-
ARUA0TCA TOBOXBHO ACHO OTH KBADNA W KBAPIAHA,
NpejicTaBIAd MOJNOYHONPO3PAYHYo Maccy—HEUTO
cpenuee Mmexk1y HuMu. Iloxs MEEpOCKOmOMD MO:KHO OOHA-
PYKUTh, 4YTO 9TH 3YOOBHIHBA 3epHA HMBIOTH NpaBmIBHOE OTpa-
HeHie W BHJAMO IPEICTABIAIOTS POMOOSAPH EBapua. YTIoab HXb
paBens 94°% 5Ty ke BeIMYHHY NPHBOAUTH AJA CBOHXD poM003j-
poss m Baaxxepaus.

Bs mbroTopHx® cryYasxs, kKakb 570 BHAHO Ha (mr. 3 Talu.
IX (I), ma rpanaxs poMG605IDPOBH DPa3BMBAIOTCA BOIOKHA EKBAp-
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nuHa, 00pasyd IOBTOPHYI B30HY. PopMy BOIOKOHD, 3epeHb H
EPHCTAILIOBS B OOJXBNIMHCTBS cayuaeBd JOBOJBHO Jerko 0GHADY-
&ATH W BB mpocToMb cBETh, Gmaroxapa o0mmio HAXOXANEXCA Me-
&1y HEMH BEIIYeHif, BIOJHD BOCIPOMBBOZAIUXD HXB (POPMY.

Hurgrocrs dTuXp BEIK0YeHifi mo Bceir BBpoar-
HOCTH ABIAeTCA BOJAOR W OGHTH MOKETD BTHMD
00ycIoBIeHAa BOJXHOCTh BOIOKHHCTOH KpeMHEEH-
CIOTH, pascMaTpuBaeMas BaraepaHOM®B, Kakb cabicreie Bca-
CHIBaHiA.

OrnocureasHo mocabaoBaTeIBHOCTH B KPHCTALIH3AIIA, OCHO-
BHIBAACH HA CTPOEHIN MUHJIAJINHB, MOKHO CKasaTh, 4T0 OHA MLIA
TAaKHEMB NyTeMb: NePBOHAYAJBHO BHABIAINCH XadueloHD H KEBap-
IMEG, 3a HEME cabroBama Epucramamsalig kBapua. Ilpm sToms
HTOMB OGBYHO XaJIeJIOHD NPeJIIecCTBOBAID KBAPIHHY.

K® Mbicim o mepekpucrannmsanmid u3b aMOpHArO omala Bb
KBapIlh, BHICKa3bIBaeMOM B cBoelt paGorh I'eiimoM®, 4 He MOry
npifiTh Ha OCHOBaHIm M3yueHia umblomaroca y MeHa Marepiaja;
Ha060pOTH, CYyIMecTBOBaHIe UepeIyIIUXCA 30HD EBapua M Xalie-
n0Ha roBopuTh ckopbe mpormps sroro. Ilpmeogmmoe I'eitm oM™,
Bb HOATBep:KIeHIe CBOeMl MBICIW, ABIeHIe OJHOBDEMEHHArO BO3-
HHUEHOBeHiA c(epoJnTOBD B MeHTPS MAHIAIMHD elBa JH ABIAETCA
crbucrBieMs nepexpueradumsainin. Ilpnm mayuemin cBomxs cgepo-
anToBs MHL Takmke upmxojmiock Bcrpbyare BB neHTph Mmmpa-
JAUHD KaPTHHY HXb Kakb Ol OJHOBPEMEHHATO BOSHHKHOBEHiA, UTO
Boaub ompexbienHo ycramaBimBaeTcs HA OCHOBaHiM JuHI CO-
npukocHoBenisa '). Oxuako, 3xbck 910 HaxoamTH ce6b coBepmeHHO
nHOe 00BACHEHIe M 3aBHCHTH Bb JAHHOMD cIydab orp cBOeoOpas-
Haro BHIIOJHEHiA NYCTOTH KBAPIHHOBO-XAJNEI0HOBHIME HATEKAMM
Bb (opmb crasaxrarops. Ilomepeunoe chuenie Taknxs MUHIAIMHD
naers HaMb JBACTBHTEIBHO KADTHHY H30IMDOBAHHMHIXD Cepoiu-
TOBB, 9T0 BechbMa BEpoarHo m mabmomans I'e it Hb.

Bors 1b jaHHEA, KB KOTOPHMSB MOKHO OBIO OpIATH Ha OCHO-
BaHIN M3YYEHIA XaauefoHOBH ocrpoBa Cymcapm m KOTOpPHA KPaTEO
MOKHO pesoMHpoBaTh cabpyomuys 00pasoMb: EBAPUHHD H
XalINef0HDb COBEPMEHHO TOXJZECTBEHHH C5b KBap-

Y Boris Popotf. Eine neue Untersuchungsweise sphirolithischer
Bildungen. Tschermaks Min. u petr. Mitteil. XXIII B. -2 h—1904.
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neMb ¥ NPEICTABAAKWTD JAHNMb CTPYETYPHYIO MoO-
ruPuEamio EBapmeBaro BemecTBa Cb PasIUYHOIN
ONTHYGCEOW OpPieHTHDPOBKOIN; mpm sTOMB BH Xaameaons,
cepxh TOro, Hephako Habawjaerca eme BnHTOOOpasHAs Jepopma-
mifd DIIMICONAA YIPYTOCTH.

3akanumBag CBOK pabOTy, CUATAI0 JOJTOMB BHIPASUTH MO0
npusHATeIbHOCTH mpodeccopy A TeKCaHAPY ATXeKCaHIpO-
Buuy MuocrpanneBy 3a T0 (amskoe yuacrie, KOTOpoe OHD
npuEATH Bh Moefdl paGorh; mOXB3YIOCH CIyuaeMb I0GIArOJAPHTH
Bopuca AapmnpoBuua ITomosa 3a Tors KmBO@l MHTEpeCH,
¢b KOTOPHIMB OHB BCEITa OTHOCHICA KB Moedl paborb, m b nbu-
HblS YEA3aHisd, KOTOPHIMH OHB HHEOIIA He OCTABIAND MEH:, & Tak-
#e m 3a moOesHoe paspbmenie BOCHONB30BATHCA Pe3yAbTATAMN
ero JMYHHIXD, eme He OnyOINKOBAHHHXD m3cabroBamiii m mabmo-

JeHlil.
l'eoxornueckiit Kabuuers
Myn. Cu6. Yumsepemrera.
Cenrabps 1910 r.

Auszug.

Beim Studium den faserigen Varietdten der Kieselsdure, welche die
Poren der Mandelsteine der Insel Suisari ausfillen, stellte ich mir die
Aufgabe, sowohl die Besonderheiten ihrer Struktur, wie auch ihr Ver-
hiltnis zum Quarz festzustellen und unternahm in dieser Richtung
eine spezielle Untersuchung. lch untersuchte vor allem mein Material
im konvergenten Lichte, mit dem Okular Czapsky und der Klein’schen
Lupe und kam zu dem Schluss, dass an den Stellen vollstdndiger
Isotropie eine offenbar einachsige Figur sich ergebe; doch konnte ich
in einigen Fillen auch zweiachsige Figuren beobachten. Da mit dem
Wachsen der Qualitdt der Isotropie der Stellen sich auch die Bestimmt-
heit einer einachsigen Figur vergrossert, so wili es mir scheinen,
dass dieser Umstand mehr fir ein einachsiges Mineral spreche. Die
scheinbare Zweiachsigkeit kann als eine, dem Quarz iberhaupt eigene,
Anomalie erklirt werden, oder auch von dem komplizierten Bau der
Fasern abhdngen, welche, wie sich bei der Untersuchung mit starken
Systemen ergiebt, nicht als ein Individuum, sondern als ein. Komplex
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von Korern mit mehr oder weniger gleichartiger optischer Orientierung
erscheinen. Die Messung dieser Korner mit dem Schrauben-Mikrome-
ter-Okular ergab im Durchschnitt 0.0088 mm., woraus, bei einer
Diinne des Schliffes von 0,02—0,03 mm., erhellt, dass sich 2—3 Kor-
ner iibereinander legen. Bei einer gewissen Differenz in der Orientie-
rung, die durch die Drillung der Fasern hervorgerufen wird, wirkt
das Sichiibereinanderlegen der Kiorner notwendig aul die optische Figur,
um so mehr, als die Fasern hiufig verschieden stark und nach ver-
schiedenen Richtungen gedreht sind. Wenn wir daher von der schon
von Hein') angenommenen Einachsigkeit des Chalzedons und Quarzins
ausgehen, sind wir im Rechte, die Erscheinung der Zweiachsigkeit
als Anomalie zu deuten, um so mehr, als die zweifellose
Richtigkeit der Anschauung, der Chalzedon sei ein-
achsig, durch die Anwendung der Dreh-Methode von
Boris Popoff?) vollstindig bestitigt wird. Daraus ergibt
sich, mit anderen Worten, die villige Identitdt der faserigen Kieselsdure
mit dem Quarz. Diese Indentitit mird ferner durch meine Untersu-
chungen iiber Lichtbrechung und Doppelbrechung bestitigt. lch hielt
es fir unzweckmissig, auf Grund der Figentimlichkeiten des Ma-
terials, iber das ich verfigte, unmittelbar die Indices zu bestim-
men und suchte daher blos festzustellen, ob ein Unterschied in
den Indices des Quarzes und Chalzedons resp. Quarzins bestehe,
was, im Falle eines negativen Resultats, vollstindig zur Bestitigung
der Identitit dieser Minerale geniigen diirfte. Zu diesem Zweck habe
ich Beobachtungen angestellt, ob sich an der Grenze von Quarz-Kor-
nern und Chalzedon-resp. Quarzin-Fasern, in geeigneter Lage, die Becke’sche
Linie zeige. Hierbei habe ich, ungeachtet der Anwendung des Exner’schen
Okulars, eine Beckesche Lichtlinie nicht bemerken kinnen, was die
volle Gleichheit der Indices der Lichtbrechung bestitigt. In allen
zweifelhaften Fallen ergaben sich entweder Spriinge oder Unterbre-
chungen. Auf analogem Wege stellte ich - die Gleichheit der Doppel-

') H. Hein. Untersuchung iiber faserige Kieselsiuren u. deren Verhiltnis
zu Opal u. Quartz N. Iahrb. f. Min. Beil. Bd. XXV. S. 182, 1908.

®) Ein Aufsatz iiber die Untersuchung schraubenartig — anisotroper Sub-
stanzen im parallelen polarisierten Licht wird von Boris Popoff noch im
Laufe des Jahres 1911 veriffentlicht werden.
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brechung fest, woranf das Faktum des ganz allmahlichen Uebergan-
ges der Doppelbrechung zwischen Quarz uud Chalzedon oder Quarzin
indirekt hinweist. Bei den genaueren Versuchen folgte ich einer von
Boris Popoff vorgeschlagenen Methode. Letzterer empfiehlt zu die-
sem Zweck einen sehr flachen Gyps-oder Quarz-Keil anzuwenden.
Beim Einschieben eines solchen Keiles entstehen auf beiden, auf jhre
Doppelbrechung zu vergleichenden Mineralien farbige Kompensations-
wellen, die, je nach Doppelbrechung und Orientierung der Mi-
neralien sowie des Keiles, entweder vom stiirker doppelbrechenden
zum schwacher doppelbrechenden oder in umgekehrter Richtung lau-
fen und Schliisse ermdglichen. Es ergab sich, dass die Farbenwellen
niemals von Quarz auf Chalzedon oder Quarzin ibergehen, was nach
Valleran notwendig hitte der Fall sein miissen. Im Gegenteil, sie gehen
eher auf den Quarz iiber, was wohl durch Kompensation iibereinander-
ligender Korner im Quarzin und Chalzedon zu erkldren ist. In sehr
diinnen Schliffen, deren Dicke etwa dem Durchmesser eines Kornes
nahekommt, entstehen die Farben fast gleichzeitic im Quarz una
Chalzedon, was die Gleichheit der Doppelbrechung beweist. Sehliesslich
priifte ich die Vallerant’schen Indices nach der Bartolini'schen
Formel und erhielt dabei 2V=63° und nicht 35°. wie Michel-
Lewy und Meunier-Chalmas es angeben. Wean wir aber den
von Valleran gegebenen Winkel von 58° annehmen, so wird 2E
ungefdhr 100° sein mussen. Ein so grosses Divergieren ist indessen
von niemandem beobachtet worden, und aller Wahrscheinlichkeit nach
liegt hier einfach ein Irrtum vor. Alle diese Daten bleiben auch fiir
Quarzin, welcher sich von Chalzedon nur durch die optische Orientie-
rang unterscheidet, in demselben Grade bestehen.

Auf Grund alles Obengesagten bin ich zur Ueberzeugung gelangt,
dass Chalzedon und Quarzin mit Quarz identisch
sind und blos eine Struktur - Modifikation des
Quarz-Stoffes hilden.

Wenn ich nun zur Struktur des Chalzedons und Quarzins iibergehe,
muss ich vor allem bemerken, dass der Chalzedon beinahe iiberall gedrillt
vorkommt, was ausschliesslich als Deformation des Elastizitats-Ellipsoids
aufzufassen ist. Fiir das tatsdchliche Vorhandensein derselben, spricht vor
allem die allméhliche Verdnderung der Doppelbrechung lings der Fasern,
vom Maximum bis zur vollstindigen Isotropie. Das wird durch die Unter-
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suchungen im konvergenten Lichte bestétigt, wo beim Verschieben des
Schlittentisches parallel zur Faser ein allmahliches Verschwinden des.
schwarzen Krevzes und sein erneutes Auftauchen zu beobachten ist.
Mit absoluter Sicherheit kann jedoch die schrau-
benformige Struktur der Fasern nur wieder durch
Anwendung der Popoff'sechen Dreh-Methode bewiesen
werden. Bei einer darartigen Untersuchung ergiebt sich, ausser
dem Konstatieren des Faktums der Faserdrillung selbst, mit absoluter
Bestimmtheit, dass die Faser-Windung nach vershiede-
nen Seiten und mit verschiedener Stdrke stattfin-
det, weil die isotropen Stellen sich in entgegengesetzten Richtungen
und mit verschiedener Geschwindigkeit forthewegen. In verschie-
denen Sphirolithen herrschen verschiedensinnige
Drillungen vor. Manchmal existiert ein ganzes
System vop isotropen Schichten, die aus isotropen
Partien verschiedensinnig gewundener Fasern kom-
biniert sind. Bei der Drehung vermittelst eines Drehapparats
spalten sich diese Schichten und zeigen dadurch ihre wirkliche Struktur.

Ausserdem ist es wesentlich auf die kornige Struktur der
schon oben erwdhnten Fasern der Sphérolithe hin-
suweisen, welche die faserigen Varietéten der allgemeinen korni-
gen Masse niher bringt. Korner von solcher Art erscheinen ihrerseits
auch in Gruppen von optisch nahe orientierten Einheiten. Von der
frither erwahnten, optisch wenig individualisierten kirnigen Masse,
existiert eine ganze Reihe von Uebergdngen, die zu Kkornigen Spha-
rolithen mit sowohl nach Quarzin als auch nach Chalzedon ori-
entierten Individuen und weiter, iiber ebenfalls kirnige, aber ausschliess-
lich aus Quarzin oder Chalzedon bestekende Sphirolithe zu schon
vollstindig individualisierten, faserigen Sphirolithen mit streng gesetz-
missiger Orientierung der Kornmer hiniiberfithren.

Diese Spharolithe weisen hiufig eine eigenartige Zonen-
Struktur, mit innerhalb jeder Zone sich andernder
Doppelbrechung, auf. [Fig. 5 Taf. IX (I)]. Es wére noch zu be-
merken, dass der Uebergang von solchen Zonen zu dem sie umschliessenden
Quarze durch eine besondere guirlandenartige Zone aus zahnartigen Kri-
stallen vermittelt wird, welche an Quarz-Rhomboeder erinnern und fast
unmerklich “sowobl in Quarzin als in Quarz iibergeheu [Fig. 4 Taf. IX (I)].

17) |
Tp. Mmn., Cné. O6m, Eer., T. XXXV, B. 5. 12
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Zum Schlusse arlaube ich mir, den Herren Prof. A. Inostran-

zew und Boris Popoff, fir den

mir bei meiner Arbeit freundlichst

erwiesenen Beistand, meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.

OomsacHeHie Tadn. IX (I).

®ur. 1. YepegopaHie 30D KBApIHHA
(eBBTa.) W XarnegoHA (TEMH.).

@ur, 2. I'paumna ocTaHOBEKM pocTa
Xaanexonosaro cgepoanra.

@ur. 3. Ob6pasoBanie BOJOKOH® KBap-
UWHA Ha TPaHAXb PomOGOSAPOBH KBapua.

Dur, 4. Ilepexognasa somna usb 8ybo-
BHJHBIXH> KPHCTAJIOBDL MEKIY Kpapom-
HOMBD U KBapIeMs.

Pur. 5y 30HM c¢b HIMbHAIOMEHCA
OpieHTHPOBKOIl OTH XalImegoHa Kb KBap-
nuHy. ‘

Dur. 6. CropIiynoBaTo-KOHIEHTPHIE~
ckia o0pasoBaHif KBapIa ¢h OpieHTHPOB-
koff mo kBapumay (cBBTI.) H IO Xaxue-
Romy (Temw.).

Geolog. Institut
d. Kais. Universitit
St. Petersburg, Sept. 1910.

| Erklédrung der Tafel IX (I).

Fig. 1. Abwechseln von Quarzin-
(hell) und Chalcedon zonen (dunkel.).

Fig. 2. Aussere Wachstumsgrenze
eines Chalcedonsphiiroliths.

Fig. 3. Entwickelung von Quarzin-
fasern auf Quarzrhomboedern.

Fig. 4. Guirlandenartige Zone aus
zahnartigen Kristallen, als Ubergang
von Quarz zu Quarzin.

Fig. 5. Zonen mit sich periodisch
indernder Orienterung und. Doppelbre-
chung. ;

Fig. 6. Konzentrisch - schalige Quarz-
bildungen nach Quarzin (hell) und nach
Chalcedon (dunkel) orientiert.

| Wapeno-Gunckas basa
| Awanetiun Haye CGCP
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