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К ъ вопросу о взаимоотношеніяхъ м еж ду приростомъ сфагно- 
ваго ковра и сосны въ различныхъ формаціяхъ моховыхъ 

болотъ.
М. Jurieff.

Zu der Frage von  der geg en se itig en  A b h an gigk eit des W uchses des S p h agn o-  
T eppichs und der Kiefer in  versch ied en en  F orm ationen  der M oos-Siim pfe.

Еще въ  прошломъ 19] 0 г. я  сдѣлалъ въ Ботанико-Геогра
фической ІІодкомиссіи при Почвенной Комиссіи Вольно-Эконо- 
мическаго Общества сообщеніе на тему „Къ вопросу о быстротѣ 
наростанія сфагноваго ковра въ связи съ состояніемъ древесной 
растительности на болотахъ". Сообщеніе это вызвало не мало 
оживленныхъ преній, среди которыхъ указывалось и на то, что 
разрѣшеніе подобныхъ вопросовъ является дѣломъ невозмож
ны м и такъ какъ слишкомъ неустойчивы тѣ методы изслѣдованія, 
которыми приходится пользоваться. Раздѣляя отчасти подобный 
взглядъ, признавая, что изслѣдователь слишкомъ далеко, можетъ 
быть, сгоитъ отъ математической точности, я  думаю тѣмъ не 
менѣе, что проводимая мною идея остается на своемъ уровнѣ, 

4 она не падаетъ, оказывается еще устойчивѣе, укрѣпляется тѣми 
цифрами, который получаются извѣстнымъ методомъ. Во вся- 
комъ случаѣ, пользуясь методомъ опредѣленія прироста сосны 
для опредѣленія прироста сфагнума, мы никогда не нарушаемы 
дѣйствительность, никогда не переходимы границы ея, а остаемся 
сзади, приближаясь къ ней. Ес^и, так1імтГ’ооразоЗіТ," "Іірибли-
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женная дѣйствительность, позволяешь намъ дѣлать тѣ или дру- 
гіе выводы, то въ  случаѣ появленія когда либо, въ  данномъ во- 
просѣ, на смѣну „приближенности" математической точности, 
только рельефнѣе будетъ подчеркнуто различіе въ / приростѣ 
сфагноваго мохового ковра въ  различныхъ болотныхъ раститель- 
ныхъ формаціяхъ. Надѣясь, что въ  недалекомъ будущемъ бу
детъ также открытъ и опытный путь, который позволитъ разрѣ- 
шить этотъ интересный вопросъ, и зарожденіе котораго у насъ 
въ Россіи уже имѣетъ мѣсто, я  желаю теперь же изложить вновь 
собранный матеріалъ по вопросу о приростѣ сфагнума и сосны 
въ различныхъ формаціяхъ, какъ матеріалъ, являющійся продол- 
женіемъ моихъ наблюденій, и пригодный для сравненія съ буду- 
щимъ матеріаломъ, который явится уже какъ слѣдствіе опыта.

Районъ моихъ наблюденій надъ приростомъ сфагнума въ 
различныхъ растительныхъ формаціяхъ и связаннаго съ нимъ 
прироста сосны остается тотъ ж е : Восточный болотный районъ 
Псковской губ. Затрогивая въ предыдущей работѣх) различіе въ  
приростѣ сфагнума, тѣсно связаннаго съ влажностью, а также 
то или иное состояніе древесной растительности, находящейся въ  
зависимости отъ прироста сфагнума, прошлымъ лѣтомъ 1910 г. 
я  остановился на соснѣ, которая и служила мнѣ объектомъ, какъ 
обычная спутница моховыхъ болотъ, для наблюденій надъ измѣ- 
неніемъ ея прироста въ связи съ измѣненіемъ прироста мохового 
ковра. Приростъ мохового ковра опредѣлялся извѣстнымъ спо- 
собомъ помощью сосны, который описывать здѣсь не буду; что 
же касается сосны, то приростъ ея опредѣлялся лиш ь въ высоту, 
для чего измѣрялась сосна отъ вершины до корневой системы, 
точно устанавливался ея возрастъ и затѣмъ общая длина сосны 
дѣлилась на число лѣтъ — такимъ образомъ мы получали сред- 
ній годичный приростъ сосны въ высоту. Вычисляя приростъ 
Sphagnum ’a я обратилъ вниманіе также и на точное опредѣленіе 
формъ послѣдняго, почему считаю своимъ долгомъ теперь же 
выразить благодарность JI. Г. Раменскому, любезно принявшему 
на себя эту работу. Относительно литературы по приросту Sphag-

1) М. Ю р ь е в  ъ. Къ вопросу о быстротѣ наростанія сфагноваго ковра. 
(Труды Студ. научи. кружковъ при С.-Петерб. У нив., вып. II, 1910.)
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num ’a, нельзя указать ничего новаго, кромѣ работъ уже назван- 
ныхъ мною въ предыдущей работѣх).

Всѣхъ наблюденій надъ приростомъ Sphagnum ’a и сосны я 
произвелъ 100. Они захватили собой всѣ коренныя формаціи 
моховыхъ -болотъ, гдѣ  только наблюдается присутствіе сосны.

Формація Sphagnetum  vagino-eriophorosum  представлявшая 
для меня большой интересъ въ  отношеніи прироста Sphagnum ’a 
ускользнула и на этотъ разъ отъ моихъ наблюденій за отсут- 
ствіемъ росянокъ.

Всѣ наблюденія распредѣляются по формаціямъ слѣдующимъ 
образомъ: въ  формаціи Pinetum  turfosum  наблюденій надъ при
ростомъ сфагнума и сосны сдѣлано 15; въ  формаціи Sphagnetum  
betulo-pinosum  — 15; въ  формаціи Sphagnetum  magno-pinosum — 
40 и въ формаціи Sphagnetum  nano-pinosum  — 30.

Прежде чѣм ъ переходить непосредственно къ полученнымъ 
даннымъ средняго годичнаго прироста сфагнума и средняго го- 
дичнаго прироста сосны въ высоту, я  постараюсь въ краткихъ 
чертахъ набросать внѣшній обликъ тѣхъ формацій, среди кото- 
рыхъ производились наблюденія.

Формація Pinetum turfosum.

Эта формація занимаетъ среди обпшрныхъ болотъ Восточ- 
наго болотнаго района Псковской губ. лиш ь самые незначитель
ные участки, сильно выдѣляясь на фонѣ остальныхъ раститель
ныхъ формацій, разбросаішыхъ по моховому болоту, т. к. пред- 
ставляетъ собой настоящій сосновый лѣсъ (см. табл. 1). Она зани
маетъ самое возвышенное мѣсто болота; подстилающій субстратъ 
ея — торфяникъ достигаетъ мощности отъ 3 до 7—8 метровъ, 
всегда плотный, сухой. Всхолмленій, присущихъ обыкновенно 
моховымъ болотамъ, и образующихся исключительно вокругъ от- 
дѣльныхъ деревьевъ, здѣсь почти совершенно не встрѣчается, а 
если они и есть, то еле замѣтны. Моховой коверъ сплошь бы-

1) Не лишнимъ считаю здѣсь указать на существованіе метеорологиче
ской п гидрометрической станцій въ Московской и Тверской губерніяхъ, устроен- 
ныхъ на болотахъ, гдѣ помимо обычныхъ наблюденій установлены опыты для 
выясненія прироста болота и древесныхъ породъ; руководить этими наблю- 
деніями Рич. Пав. Спарро. Къ сожалѣнію данныя прироста болота еще не 
приведены въ порядокъ.
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ваетъ, въ  такихъ случаяхъ, покрытъ зарослью Calluna vulgaris. 
Характерны также для этой формаціи Cladonia rangiferina и Cla- 
donia coccifera, которые встрѣчаются здѣсь иногда большими 
площадками. Будучи окружена со всѣхъ сторонъ формаціей 
Sphagnetum  m agno-pinosum  съ присущей ей низкорослой сосной,

Табл. 1. Pinetum turfosum. (Соснякъ по моховому болоту.)

эта формація кажется великаномъ, т. к. среди нея сосны дости- 
гаютъ высоты 9— 10 мтр. Возрастъ ихъ 90—100 лѣтъ, а діаметръ, 
на уровнѣ груди человѣка, 15— 16 снт. Мною для наблюденій 
надъ приростомъ сфагнума и сосны, во всѣхъ формаціяхъ, бра
лись сосны средняго возраста, съ той цѣлыо, чтобы не увлекаться 
крайними случаями и тѣмъ самымъ не впасть въ грубое заблужде- 
ніе. Данныя, полученный для этой формаціи по приросту сфаг
нума и сосны таковы:
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16 71 снт. 2,3 снт. 12 лѣтъ 28 снт. 2,3 снт. Sphagnum fuscum 8 снт.
17 75 „ 2,2 уу 15 „ 34 „ 2,27 УУ (Schimpr.) 7 УУ

18 91 * 2,3 УУ 18 УУ 32 УУ 1,77 УУ v. Klinggr. 7 уу

19 86 „ 1,8 уу 18 УУ 28 V 1,5 УУ Sphagnum1) Dusenii 6,3 уу

20 1 мтр. 2,5 „ 21 годъ 35 „ 1,66 уу C. Jens. 6,4 чу

21 42 „ 1,8 УУ 22 года 33 „ 1,5 уу Sphagnum subse 3,4 уу

22 1 „ 25 „ 3 „ 25 лѣтъ 27 УУ 1,08 УУ cundum (Nees) 6,7 УУ

23 89 „ 2,5 УУ 27 „ 44 „ 1,62 уу Limpr. 4,9 УУ

24 1 * 40  „ 2,9 „ 28 УУ 40 УУ 1,42 у, 6,4 „
25 1 „ 22 „ 3,2 УУ 31 годъ 37 уу 1,19 уу 5,1 „
26 1 .  40 „ 2,4 УУ 31 УУ 52 УУ 1,67 6,2
27 1 * 75 „ 2,8 уу 33 года 61 уу 1,84 „ 7СО<м 1 ,  4 0  „ 3,2 УУ 36 лѣтъ 46 уу 1,27 уу 5
29 1 »  60  „ 3,4 УУ 41 годъ 42 УУ 1,02 уу 4,9
30 1 ,  32 , 3 УУ 43 года 56 УУ 1,3 Я 4,3 УУ

Формація Sphagnetum magno-pinosum.

Формація Sphagnetum  m agno-pinosum есть одна изъ распро- 
страненныхъ формацій, захватывающая нерѣдко огромныя, въ 
нѣсколько сотъ десятинъ, площади моховыхъ болотъ. Здѣсь на 
ефагновомъ обыкновенно, сѣровато-красномъ фонѣ, принимаю- 
цемъ такой оттѣнокъ отъ изобилія стелющейся клюквы и Sphag- 
um  medium, встрѣчается исключительно сосна, низкорослая, ко- 
(вая по виду, густо окутанная различными видами лишайниковъ 
(Обыкновенно къ столѣтнему возрасту вымирающая. Эта сосна 
сжолько не отличается отъ сосны, встрѣчающейся въ формаціи 
pagnetum  betulo-pinosum. Въ послѣдней она отличается даже 
сколько лучш имъ ростомъ, что я  объясняю исключительными 
тевіями ея питанія, такъ какъ ирочія условія, какъ влажность 
зн^Дній годичный приростъ сфагнума, какъ я  уже говорилъ 
явл тождественны.
сво?ъ формаціи Sphagnetum  magno-pinosum (см. табл. 3) сосна 
дереется сравнительно очень густо, причемъ около дёревьевъ 
питаГ

Торы въ листьяхъ вѣтвей крупным, многочисленныя; кора стебля 
*о дифференцирована. Стеблевыя листья пріострены, почти вытяну- 

каждыфобѣловъ> со слѣдами реберъ у верхушки (Раменскій).
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образуются неболыпія кочки, являю щ іяся неравномѣрнымъ уплот- 
неніемъ торфа, благодаря корневой системѣ, задерживающей на 
своихъ корняхъ отмершія части сфагнума.

Подробно описывать типъ сосны я не буду, такъ какъ общее 
состояніе и типъ сосенъ въ болотныхъ растительныхъ формаціяхъ 
мною довольно подробно разбирались въ предыдущей работѣх).

Табл. 3. Sphagnetum magno-pinosum. (Моховое болото съ сосной.)

Возрастъ сосенъ въ такихъ формаціяхъ достигаетъ 80—90 
лѣтъ, послѣ чего сосна вымираетъ. Высота въ возрастѣ 50— 60 
лѣтъ въ  среднемъ доходитъ до 1,4— 1,6 мтр., имѣя въ  діаметрѣ 
у корневой шейки съ корой въ среднемъ 3 снт. Поверхность 
мохового ковра въ  отношеніи плотности и влажность его сильно 
напоминаютъ формацію Sphagnetum  betulo-pinosum. Травяной по- 
кровъ густо покрываетъ поверхность, оставаясь бѣднымъ по ви
довому составу. Здѣсь обыкновенно встрѣчаемъ: Oxycoccos, A n
dromeda, Cassandra, Ledum, Eriophorum  и др.

1) См. Труды студенческихъ научн. кружковъ 1910 г. томъ II.
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Средній годичный приростъ sphagnum ’a и сосны въ высоту 
выражается слѣдующимъ образомъ:
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31 57 снт. 0,8 снт. 11 лѣтъ 28 снт. 2,5 снт. Sphagnum medium 7,5 снт.
32 55 УУ 1,4 УУ і15 УУ 37 „ 2,4 „ (Limpr.) 6
33 50 УУ 1 уу 16 у, 34 „ 2,1 „ Sphagnum recur- 5,5 УУ
34 53 УУ 0,8 уу 18 „ 36 УУ 2 „ vum (P. de B.) 5
35 1 мтр. 29 УУ 2,6 уу 21 годъ 33 УУ 1,4 „ Sphagnum fuscum 7,9
36 60 УУ 1.4 уу 22 года 41 уу 1,9 „ (Schimpr.) 4,5
37 78 УУ 1,3 УУ 23 26 УУ 1,1 п v. Klinggr. 4,5 п
38 70 УУ 1,3 „ 24 „ 44 уу 1,8 п 5
39 58 „ 1,2 „ 26 лѣтъ 62 УУ 2,4 . 4
40 44 „ 0,9 УУ 27 „ 34 УУ 1,2 4,6 УУ

41 70 „ 1,6 УУ 27 „ 43 уу 1,5 4,1
42 1 уу 35 п 2,8 „ 31 годъ 32 УУ 1 п 5,4
43 1 „ 64 „ 3,5 „ 32 года 37 УУ 1,1 Г) 6,2 УУ

44 1 уу 22 „ 2,9 УУ 33 43 УУ 1,3 5
45 60 УУ 1,7 УУ 33 39 УУ 1,2 3 уу

46 1 уу 21 „ 2,5 „ 34 УУ 38 УУ 1.1 п 4,6
47 53 „ 1,6 УУ 35 лѣтъ 37 УУ 1 2,5
48 1 „ 3,1 „ 35 УУ 44 УУ 1,2 » 4
49 75 УУ 1,5 УУ 36 УУ 47 УУ 1,3 в 3,4
50 94 „ 2,9 „ 36 „91 44 УУ 1 3,8
51 1 УУ 20 УУ 2,4 УУ 37 УУ 49 УУ 1,3 » 4,5
52 84 „ 2,7 38 УУ 45 „ 1 п 3,4
53 1 „ 12 УУ 2,8 39 УУ 51 УУ 1,3 4,1
54 1 „ 20 „ 2,5 УУ 41 годъ; 38 0,9 3,9
55 1 „ 35 УУ 3,2 УУ 44 года 53 ,, 1,2 „ 4,2
56 78 „ 2,7

” 46 лѣтъ 49 УУ 1 УУ 4,6
57 1 „ 54 УУ 3,4 49 УУ 34 »  !0,7 3,6
58 1 ГУ 2,8 „  49 ”  1

32 УУ 0,65 УУ 2,4
59 90 „ 2,6 ,, 50 »

35 »  0,7 2,5 я
60 1 УУ 65 „ 3,5 г 51 годъ 48 „  10,94 УУ 4,1
61 1 УУ 2,5 УУ 52 года 50 » 0,9 УУ 3
62 86 УУ 3,2 уу 52 „ 46 ,  0,88 , 2,5 УУ

63 і 1 уу 29
”  1

3,3
»  j 53 п 51 »  0,9 УУ j 3,4

64 69 УУ j 3 59 лѣтъ 48 »  !о,8 2
65 1 УУ 40 УУ 3 61 годъ 42 -  0,7 УУ 3 уу

66 98
”  1

3
”

61 УУ 39 ,,  0,64 „ 2,2 УУ

67 1 УУ 44 УУ 3,1 62 годаі 32 »  [0,5 УУ 1 2,8
68 1 УУ 30 УУ 5,5 „ 75 лѣтъ 48 „  0,64 п 2,3
69 j 2 УУ 18 4,2 76 УУ I 47 0,62 УУ 3,6 УУ

70 1 УУ 38 »  1 4,8 »  133 года) 48 0,57 уу 1 2,1 УУ
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Формадія Sphagnetum nano-pinosum.

Настоящая формадія является одной изъ характерныхъ фор- 
мацій сфагновыхъ болотъ благодаря присутствію типичной сте
лющейся сосны, описанной мною также въ предыдущей работѣ. 
Эта формація является переходной отъ Sphagnetum  vagino-eriopho- 
rosuin (см. табл. 4) къ формаціи Sphagnetum  m agno-pinosum. На

Табл. 4. Sphagnetum vagnio-eriophorosum. (Моховое болото 
съ пушицею — Eriophorum vaginatum.)

сильно влажномъ, мѣстами очень топкомъ болотѣ, съ весьма 
разнообразнымъ рельефомъ, смѣняющимъ ровную поверхность 
кочковатостью или же небольшими волнообразными грядами, 
мы встрѣчаемъ низкую едва замѣтную отъ поверхности мохового 
ковра сосну, съ густою кроною, часто она прямо стелется по мо
ховому субстрату. Не только стволъ сосны но и вѣтви оказы
ваются погребенными въ торфѣ, а торчащая на поверхности вер
хуш ка густо покрыта лишайниками. Травяной покровъ, очень
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бѣдный по видовому составу, въ тоже время слабо покрываетъ 
поверхность. Главнымъ образомъ здѣсь нужно отмѣтить присут- 
ствіе Eriophorum  vaginatum  и ея значеніе въ уплотненіи мохо
вого покрова, что сказывается въ образован іи кочекъ вокругъ 
растущ ихъ кустами Eriophorum . Эта растительность съ успѣ- 
хомъ произростаетъ, какъ на кочкахъ, такъ и въ  мѣстахъ, сво- 
бодныхъ отъ нихъ и отличающихся чрезвычайной влажностью 
и топкостью.

Кромѣ того мы встрѣчаемъ здѣсь въ незначительномъ коли
ч е с т в ,  исключительно на кочкахъ Androm eda, Cassandra, Ledum 
и Oxycoccos.

Средній годичный приростъ Sphagnum ’a и сосны въ высоту 
выражается въ этой формаціи въ слѣдующихъ данныхъ (см. на 
стр. 78).

Приступая къ разсмотрѣнію цыфрового матеріала, прежде 
всего упомяну о томъ что приростъ Sphagnum ’a все время стоить 
въ  извѣстныхъ отношеніяхъ съ влажностью. Эта зависимость 
сказывалась уже и въ прежнихъ моихъ наблюденіяхъ. Какъ тотъ 
или другой избытокъ влаги ведетъ за собой извѣстный приростъ 
сфагнума, такъ въ свою очередь средній приростъ сосны въ вы
соту, находится въ тѣсной связи съ приростомъ сфагнума. Впо- 
слѣдствіи мы увидимъ, что въ  формаціяхъ съ болыпимъ при
ростомъ сфагнума, приростъ сосны въ высоту достигаетъ mini- 
m um ’a, и обратно, въ формаціяхъ съ малымъ приростомъ сфаг
нума, приростъ сосны достигаетъ болыпихъ разм ѣ ровъ ; онъ какъ 
бы входить въ  норму.

Разсмотримъ средній годичный приростъ Sphagnum ’a по 
формаціямъ болѣе подробно, параллельно съ влажностью.

Обращаясь къ формаціи Pinetum  turfosum , какъ къ формаціи, 
заканчивающей развитіе мохового болота, съ наименыпимъ из- 
быткомъ влаги, сухимъ, плотнымъ моховымъ ковромъ, мы ви- 
димъ, что средній годичный приростъ сфагнума по десятилѣ- 
тіямъ распредѣляется слѣдующнмъ образомъ.

до 19 лѣтъ 0,88 снт.
Отъ 19 „ 30 „ 0,82 „

„ 30 „ 40 „ 0,69 „
n „ 50 „ 0,55 „

Здѣсь ясно насколько малъ приростъ сфагнума. Говоря 
объ этой формаціи легко впасть въ ошибку, принимая мощность
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71 24 снт. 1 снт. 15 лѣтъ 47 снт. 3,1 снт. Sphagnum recur- 4,7 снт.
72 26 я 1Д п 18 „ 66 Я 3,6 „ vum (P. de B.) 5 .
73 31 1,5 я 18 „ 39 я 2,1 я W arnst. 3,8 »
74 32 1,8 я 18 „ 54 я 3 „ Sphagnum Dusenii 4,7 „
75 31 п 1,7 я 21 годъ 75 „ 3,6 я C .  Jens. 5 „
76 30 ft 1,5 21 „ 45 2,1 я Sphagnum 1) recur- 3,5 „
77 36 я 1,2 „ 22 года 48 я 2,2 я vum (P. de B.) 3,8 „
78 33 я 1,1 „ 22 „ 47 я 2,1 я форма mucrona- 3,9 „
79 33 я 1,1 „ 22 „ 47 я 2,1 „ tum. 3,6 „
80 38 Я 3 я 23 „ 54 „ 2,3 я 4 „
81 41 „ 1,8 я 23 „ 50 я 2,2 я 3,9 „
82 44 1,5 я Ся}<<м 49 „ 2 я

Г00со

83 41 я 1,7 „ 27 лѣтъ 57 „ 2,1 я 3,6 „
84 42 1 я 27 „ 57 я 2,1 я 3,6 „
85 54 я 1,6 „ 28 „ 55 я 2 „ 3,8 „
86 44 » 1,4 я 30 „ 47 „ 1,57 „ 3 „
87 83 1,7 я 30 „ 58 „ 1,9 я 4,7 „

88 43 я 1,7 „ 31 годъ 58 „ 1,9 я 3,1 „

89 58 „ 2,5 я 31 » 83 я 2,7 я 4,6 „
90 68 „ 1,4 я 33 года 69 „ 2 „ 4,1 „

91 39 я 1 я 33 „ 71 „ 2,1 „ 3,3 „
92 47 „ 2 „ 34 „ 71 я 2,1 я 3,4 „
93 44 я 1,9 я 34 „ 56 я 1,6 „ 3 „
94 33 я 1,9 „ 36 лѣтъ 66 „ 1,9 „ 2,6 „
95 42 „ 2,1 я 36 „ 72 я 2 „ 3,1 „
96 44 я 2 я 41 годъ 83 „ 2 я 3 „
97 58 я 2 я 41 „ 61 „ 1,5 я 2,9 „
98 44 я 2,2 я 43 года 69 „ 1,6 „ 2,6 *
99 39 я 3,5 я 52 „ 80 „ 1,5 „ 1.9 „

100 43 я 2,2 я 53 „ 67 я 1,2 я 2 „

торфяника надъ корневой системой сосны за массу, наросшую 
со времени поселенія сосны.

Можно предположить, что здѣсь средній приростъ за 1 годъ 
выражается и въ еще меньшей цыфрѣ. Остановившись на этомъ, 
я  обращаюсь къ слѣдующей формадіи.

1) Листья вѣтвей узкіе, поръ внизу мало, кверху больше, у  верхушки 
многочисленный.
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Въ формаціи Sphagnetum  betulo-pinosum, какъ извѣстно мы 
встрѣчаемся съ гораздо большей влажностью ; уже по одному 
тому, что эта формація находится въ  прибрежныхъ частяхъ, а 
какъ извѣстно окраины болотъ въ  силу своего рельефа, скоп- 
ляютъ въ себѣ болыпій процентъ влаги. Для большей нагляд
ности я опять привожу приростъ сфагнума по десятилѣтіям ъ:

ДО 12 лѣтъ 2,3
Отъ 12 „ 20 я 1,96

• Я 20  „ 30 я 1,45
Я 30 ,. 40 я 1,39

Сравнивая приростъ сфагнума съ предыдущей формаціей, 
мы видимъ рѣзкую разницу. Здѣсь приростъ въ  два и болѣе
раза больше, чѣмъ въ предыдущей формаціи.

Обращаясь къ прошлогоднимъ наблюденіямъ, мы встрѣчаемъ 
мѣстами поразительную точность:

Наблюденія въ 1909 г. Наблюденія въ 1910 г.

ОТЪ 15 
„ 20

ДО 10 лѣтъ — 2,3 снт. 
„ 2 0  „ —  1,88 „ 
„ 2 7  „ —  1,5 „

ДО 12 лѣтъ — 2,3 СНТ. 
ОТЪ 12 „ 20 „ —  1,96 „

„ 20 „ 30. „ — 1,45 „

Далѣе, въ  (Ьормаціи Sphagnetum  magno-pinosum, въ отно- 
шеніи влажности, близко стоящей къ предыдущей формаціи, на- 
блюдаемъ слѣдую щ ее:

ДО 11 лѣтъ 2, 5 снт.
Отъ 11 Я 20 Я 2,08 Я

Я 20 я 30 Я 1, 6 Я

я 30 я 40 я 1,15 я

я 40 я 50 я 0,89 я

я 50 я 60 я 0,88 я

я 60 я 70 я 0,61 я

я 70 я 80 я 0,61 я

Какъ и въ прежнихъ наблюденіяхъ средній годичный при
ростъ сфагнума этой формаціи стоитъ почти на одномъ уровнѣ 
съ формаціей Sphagnetum  betulo-pinosum, хотя въ послѣдней 
приростъ стоитъ даже нѣсколько ниже. Если это и наблюдается, 
то во всякомъ случаѣ невозможно это объяснять тѣмъ, что
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влажность формаціи m agno-pinosum  стоитъ нѣсколько выше фор- 
маціи betulo-pinosum . Въ этотъ отношеніи возможно принять 
какъ разъ  обратное положеніе, что влажность въ формаціи Sphag
netum  betulo-pinosum  преувеличиваетъ первую. На мой взглядъ 
средній годичный приростъ сфагнума формадіи Sphagnetum  
m agno-pinosum  можетъ стоять и на половину выше, несмотря 
на то, что она но влажности будетъ стоять гораздо ниже форма- 
щ и Sphagnetum  betulo-pinosum.

Это опять таки я  объясняю исключительными условіями ея 
мѣстообитанія. Разъ  только, эта формація будетъ пользоваться, 
приходящими къ ней съ окраинъ болота весенними водами, при
носящими съ собой различный минеральный частицы, то вполнѣ 
возможно что заносимый сюда питательныя элементы будутъ от
ражаться на развитіи сфагноваго мохового ковра1). Такія усло- 
вія существованія этой формаціи несомнѣнно на мой взглядъ да- 
дутъ меньшій приростъ сфагнума, чѣмъ это слѣдовало бы ожи
дать. Сравнивая средній годичный приростъ настоящей фор- 
маціи, мы видимъ слѣдую щ ее:

Отъ 11 лѣтъ до 20 — Sph. m agno-pinosum  2,08 Sph. bet.-pin. 1,96.
« 20 „ „ 30 .. „ „ 1,6 „ „ „ 1,45.
« 30 „ „ 40 „ „ „ 1,15 „ „ „ 1,39.

Хотя разница наблюдается очень не большая, тѣмъ не менѣе 
она существуетъ и притомъ не соотвѣтствепно распредѣленію 
влажности.

Сравнительно съ формаціей Pinetum  turfosum  здѣсь при
ростъ стоитъ вдвое выше.

Обращаясь опять таки къ прежнимъ моимъ наблюденіямъ и 
сравнивая ихъ съ новыми мы получили очень близкія цы ф ры :

Наблюденія въ 1909 г. | Наблюденія въ 1910 г.

ДО 15 лѣтъ — 2,4 СНТ. ДО 11 лѣтъ — 2,5 СНТ.

отъ 20 п 30 п —  1,63 V} отъ 20 Y) 30 ч. 1,6 Г)

» 30 У) 40 п —  1,53 п г> 30 40 V 1,15 п

W 40 Г) 50 п —  0,91 г Г) 40 »» 50 У) 0,89 У)

и 50 60 Y) — 0,87 п V 50 У> 60 п 0,88 Г)

1) Напримѣръ, вода насыщенная известью, мѣшаетъ хорошему разви- 
тію сфагнума.

г
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Точно также паблюденія В. Н. Сукачева на Федосихин- 
скомъ болотѣ въ Новгородской губ. совпадаютъ съ моими въ той 
части, гдѣ онъ говорить что сфагновый коверъ за 70 лѣтъ на- 
ростаетъ въ среднемъ на а/8 снт. т. е. приблизительно на 0,61 снт. 
по моимъ даннымъ.

Формація Sphagnetum  nano-pinosum, стоящая на первой 
ступени по избытку влаги имѣетъ наиболыпій средній годичный 
приростъ сфагнума, какъ этого и слѣдовало ожидать.

По десятилѣтіямъ приростъ сфагнума представляется въ 
слѣдующемъ видѣ :

до 15 лѣтъ 3,1 снт.
Отъ 15 « 20  „ 3

п 20 Я  30 „ 2,25
V 30 « 4 0  „ 1,97
п 40 « 5 0  „ 1,7

Сравнивая средній годичный приростъ сфагнума этой фор- 
маціи съ формаціями Sphagnetum  magno-pinosum и betulo-pino
sum, мы видимъ, что здѣсь приростъ стоитъ почти вдвое выше, 
а въ сравненіи съ Pinetum  turfosum  оказывается больше въ три 
съ лиш нимъ раза. Присоединяя сюда наблюденія прошлаго лѣта, 
мы наблюдаемъ слѣдующую приближенность:

Наблюденія лѣтомъ 1909 г. Наблюденія лѣтомъ 1910 г.
Отъ 8 до 15 лѣтъ 3,28 снт. I до 15 лѣтъ 3,1 снт.

« 15 » 20 „ 2,69 „ і Отъ 15 „ 20 „ 3

Итакъ, средній годичный приростъ сфагнума ясно имѣетъ 
тенденцію увеличивать свой приростъ съ увеличеніемъ влаж 
ности, и обратно понижаетъ его съ уменыненіемъ влажности. 
Для формаціи P inetum  turfosum , Sph. m agno-pinosum  и Sph. nano- 
pinosum мы можемъ имѣть ариѳметическую пропорцію, которая 
выражается слѣдующимъ образомъ: 1 :2 :3 ,  гдѣ  подъ единицей 
мы разумѣемъ приростъ Sphagnum ’a формаціи P inetum  turfosum , 
подъ цыфрой 2 — приростъ сфагнума формаціи magno-pinosum 
и наконецъ подъ цыфрой 3 — приростъ сфагнума въ формаціи 
nano-pinosum.

Для большей наглядности ниже я привожу схематическое 
изображеніе средняго годичнаго прироста Sphagnum ’a (въ сент.) 
по пятилѣтіямъ (по соснѣ) въ формаціяхъ Восточнаго болотнаго 
района Псковской губ. Холмскаго у. (см. табл. 5).

6
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Здѣсь очень хорошо видно распредѣленіе формаціонныхъ 
кривыхъ и ихъ паденіе, что зависитъ конечно отъ уплотненія 
торфяника.

Указывая въ  предыдущей статьѣ на общее угнетенное со
стоите древесныхъ породъ въ зависимости отъ того или иного 
прироста Sphagnum ’a, тѣсно связаннаго съ плотностью и влаж 
ностью мохового ковра, въ настоящій моментъ я  болѣе подробно

Табл. 5.

1) Sph. nano-pinosum.
2) Sph. magno-pinosum.
3) Sph. betulo-pinosum.
4) Pinetum turfosum.

останавлюсь на соснѣ, выяснивъ приростъ ея въ  высоту въ дан- 
ныхъ растительныхъ формаціяхъ. Оказывается, что приростъ со
сны въ высоту, обратно пропорціоналенъ приросту сфагнума. 
Въ тѣхъ формаціяхъ, гдѣ наблюдается наивысшій приростъ сфаг
нума, приростъ сосны уменьшается и обратно: съ уменыненіемъ 
прироста сфагнума увеличивается приростъ сосны. Нѣсколько 
иную картину увидимъ въ формаціи Sphagnetum  betulo-pinosum, 
гдѣ приростъ сосны стоить нѣсколько выше, несмотря на то, 
что судя по приросту сфагнума, приростъ ея долженъ былъ сто
ять нѣсколько ниже. Но здѣсь опять таки отличныя условія 
мѣстообитанія, съ исключительнымъ обиліемъ питательныхъ со
лей даютъ ей болыпій приростъ. Подобное явленіе постоянно 
можно наблюдать въ  Орловской губ. на изслѣдованномъ мною,
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лѣтомъ 1910 г., болотѣ „Пальцо" (Карачевскій уѣздъ), лежащемъ 
близъ границы черноземной полосы. При тѣхъ условіяхъ жизни 
болота, которыя мы находимъ на „Пальцѣ", всегда встрѣчаетея 
не та типичная карликовая сосна, которая наблюдается на боло- 
тахъ Псковской губ., а сосна хорошаго развитія, успѣшно под
нимающаяся вверхъ. Кстати, скажу здѣсь, что ошибочно гово
рить о болотахъ Орловской губ., въ  частности о „1Іальцѣ“, какъ 
это дѣлаютъ нѣкоторые ботаники, говоря, что „Пальцо“ предста- 
вляетъ собою типичное сѣверное моховое болото, такъ какъ на 
мой взглядъ для такого сравненія недостаточно одного лиш ь 
присутствія сфагноваго ковра и произростанія на немъ типичной 
клюквы, Ledum  и т. д. Прослѣдивъ за жизнью этого болота, за 
развитіемъ сфагноваго ковра и поселяющейся на немъ раститель
ности я могу сейчасъ указать только на то, что „Пальцо" — выро
ждающееся сфагновое болото со специфическими особенностями 
въ развитіи и смѣнѣ растительности, но отнюдь не наиоминаетъ 
своею жизнью сѣверныхъ моховыхъ болотъ.

Возвращаясь къ наблюденіямъ надъ приростомъ сосны въ 
описанныхъ формаціяхъ, постараемся болѣе подробно остано
виться на каждой изъ нихъ.

Въ формаціи Pinetum  turfosum , за 20 лѣтній періодъ жизни 
сосны, ея средній годичный приростъ опредѣляется въ 9 снт. при 
0,9 снт. средняго прироста сфагнума. Въ этой же формаціи въ 
періодѣ отъ 40 до 50 лѣтъ средній приростъ сосны опредѣляется 
въ  среднемъ 6,3 снт., при среднемъ годичномъ приростѣ сфаг
нума въ 0,55 снт.

Какъ видно приростъ сосны въ высоту незначительно па- 
даетъ и это явленіе вполнѣ естественно, такъ какъ сосны въ ма- 
ломъ возрастѣ всегда даютъ болѣе интенсивный приростъ.

Обращаясь далѣе къ формаціи Sphagnetum  betulo-pinosum, 
видимъ слѣдую іцее:

За 20 лѣтъ жизни сосны приростъ ея въ  высоту въ сред
немъ опредѣляется въ  6,3 снт. при 1,58 снт. среднемъ годичномъ 
приростѣ сфагнума. Въ этой же формаціи, въ вбзрастѣ отъ 
40—50 лѣтъ, приростъ сосны опять падаетъ, выражаясь 4,6 снт. 
при 1,16 снт. прироста сфагнума.

Въ формаціи magno-pinosum  наблюдаемъ слѣдую щ ее: за 
20 лѣтъ приростъ сосны въ высоту доходитъ въ среднемъ до 
6 снт. при 2,2 снт. средняго годичнаго прироста сфагнума и за 
періодъ отъ 40 до 50 лѣтъ — приростъ сосны 3.7 снт. при сред-

6*
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немъ годичномъ приростѣ сфагнума въ 0,89 снт. Далѣе въ  фор- 
мацш Sphagnetum  nano-pinosum видим ъ: за 20 лѣтъ приростъ

Табл. 6. Средній годичный приростъ Sphagnum’a 
и сосны въ высоту въ формац. вост. болот, района 

Псковск. губ. Холмскаго у.

А — форм. Sph. nano-pinosum.
В — „ „ magno-pinosum.
С — „ » betulo-pinosum.
D — „ Pinetum turfosum.
1) приростъ сосны.
2) приростъ Sphagnum’a.

сосны доходитъ до 4,5 снт. при 2,95 снт. и въ  періодѣ отъ 40 до 
50 лѣтъ приростъ сосны падаетъ до 2,8 снт. при 1,7 снт. сред
няго прироста сфагнума.

Систематизирую эти цифры въ наглядную табличку:
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Формаціи. Средній приростъ сосны и 
Sphagnum’a за  20 лѣтъ.

Въ періодъ отъ 40 до 50 лѣтъ.

Pinetum turfosum . 
Sph. magno-pinos. . 
Sph. betulo-pinos. . 
Sph. nano-pinosum.

Пр.сос.9 снт. пр. Sph. 0,9 снт. 
- » 6 „ „ „ 2,2 „
» » 6,3 „ „ „ 1,58 „
» » 4,5 „ „ „ 2,95 „

Пр.сос.б.Зснт. up.Sph.0,55cHT. 
п п 3,7 р „ „ 0,89 „
» » 4,6 „ „ „ 1,16 „
„ „ 2,8 „ „ „ 1,7 „

Итакъ маленькій приростъ Sphagnum ’a и связанный съ нимъ 
болыпій приростъ сосны мы находимъ въ формаціи Pinetum  tu r 
fosum и обратно, болыпій приростъ сфагнума, влекущій за собой 
наименыдій приростъ сосны встрѣчаемъ въ формаціи Sphagnetum  
nano-pinosum. Ниже я привожу кривыя средняго годичнаго при
роста сфагнума по формаціямъ и средняго прироста сосны въ 
высоту за средній періодъ жизни, именно за періодъ отъ 20— 30

Табл. 7.

1) Sph. nano-pinosum.
2) Sph. magno-pinosum.
3) Sph. betulo-pinosum.
4) Pinetum turfosum.

лѣтъ. (См. табл. 6). Какъ здѣсь такъ и тамъ довольно рѣзко 
выступаетъ разница въ  среднемъ годичномъ приростѣ сфагнума 
и сосны въ формаціяхъ Sphagnetum  m agno-pinosum и Sphagne
tum  betulo-pinosum, особенно здѣсь на табличкѣ въ періодѣ отъ 
40-до 50 лѣтъ, несмотря на то, что фор.мація Sph. betulo-pinosum 
стоитъ по своему развитію ниже формаціи Sph. magno-pinosum.
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Если мы обратимся къ даннымъ глубины погруженія корневой 
системы сосны во всѣхъ этихъ формаціяхъ, то увидимъ и здѣсь 
не безъинтересную картину. Менѣе всего, оказывается, погру
женной, корневая система у сосны въ формаціи P inetum  turfo
sum и болѣе всѣго въ формаціи Sphagnetum  nano-pinosum. Въ 
послѣдней иногда доходитъ до поразительныхъ результатовъ, 
что конечно объясняется чрезмѣрно быстрымъ ростомъ сфагнума 
и малымъ приростомъ сосны, въ силу чего она оказывается не- 
рѣдко погребенной въ торфѣ болѣе чѣмъ на 2/'3.

Я привожу схематическій набросокъ (см. табл. 7) гдѣ мною 
изображены: высота сосны (отъ поверхн. мохового ковра) и глубина 
нахожденія корневой системы на сфагновомъ торфѣ въ различ
ныхъ, описанныхъ мною, растительныхъ формадіяхъ восточнаго 
болотнаго района Псковской губ. Холмскаго у. Возрастъ этихъ 
сосенъ мною взятъ произвольно, именно 41 годъ. Оказывается, 
что сосна въ  формацін Sph. nano-pinosum, имѣя общую высоту 
(отъ корневой системы до верхушки) 1 мтр. 2и снт. надъ поверх
ностью торфяника возвышается лиш ь на третью часть — 40 снт., 
а остальные, 80 снт., погребены въ торфѣ. Въ формаціи Sph. 
m agno-pinosum  сосна въ томъ же возрастѣ имѣетъ общую вы
соту 1 мтр. 60 снт. причемъ только 4 часть оказывается погру
женной въ торфъ и 3/4 возвышаются надъ поверхностью мохо
вого ковра. Далѣе въ  формаціи Sphagnetum  betulo-pinosum  об
щая высота сосны достигаетъ 2 мтр., изъ которыхъ J/s часть по
гружена въ торфъ. Въ этихъ двухъ формадіяхъ корневая си
стема сосны въ одномъ и томъ же возрасгѣ находится на одной 
и той же глубинѣ. (См. табл. 8 —, гдѣ изображены корневыя си
стемы сосны березы и рябины выросшихъ на болотѣ.)

Наконецъ, въ формадіи P inetum  turfosum  глубина нахожде- 
нія корневой системы равняется всего 20 снт. при чемъ высота 
сосны подъ поверхностью достигаетъ 2 мтр. 50 снт.

Такое положеніе сосны въ различныхъ формаціяхъ мохо
вого болота указываетъ ясно на связь съ различной быстротой 
прироста сфагнума. Въ формаціи Sph. nano-pinosum  глубина 
нахожденія корневой системы оказывается въ  4 раза больше, 
чѣмъ у сосны въ Pinetum  turfosum  и въ 2 раза, чѣмъ у сосны 
въ остальныхъ двухъ формаціяхъ. На мой взглядъ нѣтъ ничего 
страннаго, если въ общемъ развитіи сфагновыхъ моховыхъ бо
лотъ, мы встрѣчаемъ громадный площади не покрытыя той или 
другой древесной растительностью. И если прошлый разъ я вы-

сказывалъ мнѣніе, что приростъ сфагнума, тѣсно связанный съ 
влажностью мохового ковра, до нѣкоторой степени руководить 
разселеніемъ древесной растительности на болотахъ, то теперь 
принимая во вниманіе такую обратно-пропорціональную связь 
въ приростѣ сфагнума съ приростомъ сосны, можно съ большей 
увѣренностью подчеркнуть это явленіе.

Табл. 8.

Корневая система: 1) болотной сосны, 2) березы, 3) рябины.

Та формація которая носитъ названіе Sphagnetum  vagino- 
enopnorosum  и представляетъ собой безлѣсныя площади, съ т о п 
к о й  моховой поверхностью, очевидно коренитъ въ  себѣ еще 
оолыпій приростъ сфагнума, который быстро поглощаетъ въ
свои Нѣдра попадающія сѣмена и также быстро заглуш аетъ 
ихъ развитіе.
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Resume.
Der W uchs des Sphagnum s hangt sehr von der grossereh 

oder kleineren Feuchtigkeitsm enge ab : die Zunahme der Feuchtig- 
keit ru ft einen grosseren W uchs des Sphagnum s hervor, und  die 
Abnahm e der Feuchtigkeit verursacht einen geringeren jahrlichen 
W uchs.

A bhangig von dem kleineren oder grosseren W uchse des 
Sphagnum s befindet sich auch in verschiedenen physischen Zu- 
standen die Sumpfkiefer. In verschiedenen Sum pfformationen ist 
der W uchs des Sphagnum s, wie die friihererw ahnten Ziffern zeigen, 
verschieden. lm Zusam m enhang dam it nim m t der W uchs der Kiefer 
in die Hohe einen bestim m ten Platz ein in der A bhangigkeit von 
dem W uchse des Sphagnum s. Der kleinere W uchs des Sphagm im s 
g ib t der Kiefer die M oglichkeit viel schneller zu wachsen, der 
grossere W uchs des Sphagnum s hingegen schadigt nicht nu r der 
Kiefer, sondern g ib t ih r auch fast keine M oglichkeit sich iiber die 
Oberflache des Moos-Teppichs zu erheben, indem  die Kiefer haupt- 
sachlich u n te r diesem Teppich begraben wird. Die friihererw ahnten 
A usrechnungen und Schemas erklaren diesen Zustand geniigend.

.St. Petersburg, 1911.


