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Въ русской зоологической литературѣ въ настоящее время имѣет- 
ся довольно много прекрасныхъ оригинальныхъ и переводныхъ 
руководствъ по зоологіи. Однако, нѣсколько особыя условія чтенія 
лекцій въ Варшавскомъ университетѣ, главнымъ образомъ необхо­
димость читать зоологію на первомъ курсѣ совмѣстно студентамъ 
медикамъ и естественникамъ, заставили меня поспѣшить съ печа- 
таніемъ курса, подходящаго къ моимъ лекціямъ. Эти особыя условія 
налагаютъ, конечно, и нѣсколько особый отпечатокъ на предлага­
емую книгу. Для студентовъ-медиковъ она должна явиться закон- 
ченнымъ, хотя и краткимъ, курсомъ зоологіи, для студентовъ-есте- 
ственниковъ, которые въ Варшавскомъ университетѣ слушаютъ еще 
въ теченіе трехъ лѣтъ болѣе подробные курсы зоологіи, она мо­
жетъ служить введеніемъ въ изученіе зоологіи.

Во всякомъ случаѣ, и въ томъ, и въ другомъ отношеніи я не 
имѣлъ въ виду дать законченнаго учебника, а, какъ указалъ это и 
въ заглавіи, только пособіе къ лекціямъ. Многое, что въ книгѣ только 
упомянуто или затронуто, получаетъ на моихъ лекціяхъ гораздо 
болѣе полное освѣщеніе, съ другой стороны, со многими чисто 
фактическими и особенно систематическими данными, вошедшими 
въ книгу, слушатели мои подробнѣе знакомятся на практическихъ 
занятіяхъ. Особенно сказался этотъ характеръ пособія къ лекціямъ 
на первой общей части, куда не вошли вовсе первоначальный ги- 
стологическія и анатомическія свѣдѣнія, преподаваемый въ другихъ 
курсахъ. Относительно этой общей части и первыхъ трехъ главъ 
спеціальной части считаю необходимымъ оговориться еще и въ 
слѣдующемъ. Располагая сравнительно небольшими средствами, 
я, конечно, долженъ былъ сильно экономить на рисункахъ; эта эко- 
номія и сказалась особенно замѣтно на первой половинѣ книги, 
преимущественно на общей части, особенно богато иллюстри­
руемой мною на лекціяхъ. Кромѣ того, предполагая вначалѣ издать 
еще болѣе краткое, чѣмъ въ результатѣ получилось, руководство, 
носящее исключительно характеръ пособія только для моихъ слу­
шателей, я и на корректированіе этой первой части затратилъ 
меньше, чѣмъ это нужно было, времени, за что, конечно и дол­
женъ испросить извиненіе у своихъ читателей. Тѣмъ не менѣе я 
надѣюсь, что несмотря на всѣ недостатки, за указанія на которыя 
я буду очень благодаренъ всѣмъ моимъ товарищамъ по спеціаль-
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ности, книга моя принесетъ пользу не только моимъ слушателямъ, 
ибо при изложеніи фактическихъ данныхъ я старался всюду осо­
бенно подчеркивать то самое существенное, что является необхо- 
димымъ для первоначальнаго ознакомленія съ зоологіей. Задав­
шись этой цѣлью, дать наиболѣе удобное начальное руководство, 
я и въ выборѣ рисунковъ меньше всего гнался за оригинально­
стью и новизной, а по возможности выбиралъ схематичные, даже 
ходячіе рисунки; особенно же такіе, которые удобны для бы- 
страго перерисовыванія во время чтенія. Въ этомъ отношеніи осо­
бенно полезнымъ для меня оказался прекрасный учебникъ Боаса, 
сдѣлавшій совершенно излишнимъ созданіе какихъ-либо новыхъ 
схемъ.

Въ заключеніе позволю себѣ принести самую искреннюю и 
глубокую благодарность Физико-математическому Факультету и 
Совѣту Императорскаго Варшавскаго Университета за тѣ сред­
ства, которыя они предоставили въ мое распоряженіе на печатаніе 
этой книги. Прошу также моихъ младшихъ товарищей А. Н. Бар­
тенева и П Ф. Соловьева принять мою благодарность за прочтеніе 
нѣкоторыхъ корректурныхъ листовъ какъ разъ тогда, когда я 
особенно былъ занятъ своими прямыми обязанностями. /
н оте <гг.Бебму «гнви ,в .вмннбэну отвннэнноиве атвд  удын сгя л и ім н  
оиалот січыни ага отн .эотонМ  .сгмяіниэп. <гх э ій оэоп  оналот .нінврлве гта

Предисловіе ко второму изданію.
ОТЭНР NMHTOHM ОЭ ,ИНОГ}ОТЭ Н О іу ( |Д  cfD ЭОНГ.ОП

Первое изданіе моего курса, вышедшее изъ печати въ ноябрѣ 
мѣсяцѣ 1911 г. въ небольшомъ числѣ экземпляровъ, разошлось 
совершенно уже къ апрѣлю 1912 г. Въ виду этого я не могъ, ко­
нечно, исправить мой курсъ, насколько это, быть можетъ, было 
бы желательно, за тотъ короткій промежутокъ, который прошелъ 
между первымъ и вторымъ изданіями. Тѣмъ не менѣе, мнѣ удалось 
почти вполнѣ переработать главу о Protozoa и значительно попол­
нить и исправить отдѣлъ о всѣхъ остальныхъ безпозвоночныхъ.
Въ прежнемъ видѣ, за очень немногими измѣненіями осталась 
общая часть и главы о типахъ Ambulacralia и Chordonia. Кромѣ 
то го , благодаря любезному и предупредительному отношенію изда­
теля, за что я приношу ему мою благодарность, курсъ удалось 
пополнить 29-ью рисунками въ текстѣ. Съ особымъ удоволь- 
ствіемъ могу я высказать также благодарность моему другу, 
приватъ-доценту Московскаго Университета, В. С. Елпатьевскому, 
взявшему на себя трудъ корректированія моей книги.

Черниговъ, 26 VII, 1912.
Я ■ П. Щелкановцевъ.
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ОБЩАЯ ЧАСТЬ.

I. ВВЕДЕНІЕ.

Опредѣленіе зоологіи. Предметомъ зоологіи является изуче- 
ніе животнаго міра, или, иными словами, зоологія есть наука о 
животныхъ организмахъ, составляющихъ этотъ міръ. Она изучаетъ 
животные организмы, съ одной стороны, въ отдѣльности: ихъ 
строеніе, развитіе и условія ихъ существованія, а съ другой сто­
роны, всю совокупность животныхъ организмовъ въ ихъ соотно- 
шеніяхъ другъ къ другу и къ физико-географическимъ условіямъ, 
имѣющимъ мѣсто на всей земной поверхности.

Такимъ образомъ, чтобы познакомиться съ объектомъ нашей 
науки—животнымъ организмомъ, намъ надо предварительно уяс­
нить себѣ, что такое живой организмъ вообще, въ чемъ его от- 
личіе отъ неживой, неорганической природы.

Дать на это, однако, краткій и опредѣленный отвѣтъ далеко 
не такъ легко, какъ это кажется съ перваго взгляда. Ибо, если 
бы мы могли по существу опредѣлить, что такое живой орга­
низмъ, то это значило бы, что мы можемъ сказать, въ чемъ сущ­
ность жизни. Однако, до сихъ поръ это еще никому не удава­
лось. Въ настоящее время дать опредѣленіе живого организма 
можно только путемъ перечисленія его характерныхъ свойствъ и 
условій его бытія.

Протоплазма. Въ числѣ первыхъ едва ли не самымъ харак- 
тернымъ является то, что всякій живой организмъ построенъ изъ 
особаго бѣлковаго вещества—протоплазмы, съ которой какимъ-то 
еще неизвѣстнымъ образомъ и связана сущность жизни. Сама же 
протоплазма представляетъ собой тягучее, вязкое вещество полу­
жидкой консистенціи. Вещество это при изученіи его обнаружи- 
ваетъ опредѣленную структуру, о которой мы будемъ говорить 
ниже. По своему химическому составу, оно оказывается чрезвы­
чайно сложной смѣсью химическкхъ соединеній. Самой существен­
ной составной частью его являются бѣлковыя тѣла, состоящія изъ 
углерода (С), кислорода (О), водорода (Н), азота (N) и сѣры (S). 
Кромѣ того, въ составъ его входятъ: Р, С1, К, Na, Са, Mg и Fe.
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Помимо этого, въ составь живыхъ организмовъ входятъ и 
другія органическія соединенія, напр., съ фосфоромъ, а также 
углеводы, жиры и въ большомъ количествѣ вода.

При этомъ необходимо еще отмѣтить, что протоплазма далеко 
не одинакова во всѣхъ частяхъ даже одного и того же организма. 
Необходимо, быть можетъ, отличать цѣлый рядъ протоплазмъ.

Изъ этого видно, какимъ сложнымъ представляется уже и 
при нынѣшнемъ уровнѣ нашихъ знаній это основное вещество 
всѣхъ живыхъ организмовъ.

Не менѣе сложны и тоже очень мало еще до сихъ поръ по­
нятны замѣчательныя свойства этого вещества.

Сюда относится прежде всего способность плазмы превра­
щать постороннія вещества, воспринятый извнѣ, въ себѣ подоб- 
ныя, такъ наз. ассимиляція.

Такимъ путемъ происходитъ новообразованіе плазмы и ея 
видоизмѣненій и, слѣдовательно, ростъ организма.

Другимъ, противоположнымъ первому, свойствомъ прото­
плазмы является способность разлагать сложныя органическія ве­
щества на ихъ составныя части—диссимиляція.

Такимъ образомъ, въ первомъ случаѣ плазма обладаетъ спо­
собностью синтеза, а во второмъ—анализа. Само собой разумѣется, 
что оба эти процесса самымъ тѣснымъ образомъ связаны другъ 
съ другомъ, ибо для того, чтобы строить свои составныя части 
изъ воспринимаемой нищи, организмъ долженъ раньше разложить 
эту пищу на ея составные элементы.

Третьей особенностью плазмы является ея сократимость, 
т.-е. способность измѣнять положеніе своихъ частицъ, на чемъ 
основывается передвиженіе организмовъ.

Наконецъ, плазма обладаетъ также способностью реагировать 
такъ или  иначе на различны й раздраж енія. На этомъ свойствѣ 
основывается, напр., стремленіе однихъ организмовъ къ свѣту,. 
теплу и пр., а другихъ, наоборотъ, отъ свѣта и т. п.

Такова плазма, которая составляетъ основаніе всякаго живого 
организма.

Другимъ, не менѣе характерными свойствомъ послѣдняго 
является ограниченность продолж ительности его индивидуаль­
ного существования и связанная съ этимъ, въ виду необходимо­
сти продолженія своего рода, способность размножения. Эта спо­
собность заключается къ томъ, что живой организмъ можетъ либо 
раздѣлиться на два новыхъ, либо отдѣлить отъ себя частицу 
своего живого вещества, которая и даетъ начало новому орга­
низму, подобному материнскому. Характернымъ является здѣсь 
то, что неизвѣстно иного происхожденія живыхъ существъ, какъ 
только другъ отъ друга.

3

Самопроизвольное зарожденіе. Въ прежнія времена пола­
гали, что живые организмы, по крайней мѣрѣ, низшіе и пара­
зиты, могутъ самопроизвольно зарождаться въ водѣ и особенно 
въ гніющихъ веществахъ. Но уже въ XVII столѣтіи Гарвей, на 
основаніи изученія развитія позвоночныхъ, насѣкомыхъ и слизня­
ковъ, утверждалъ, что все живущее происходитъ изъ яйца (ошпе 
vivum ex оѵо), т.-е. отъ себѣ подобныхъ существъ, а Реди въ 
томъ же столѣтіи опытнымъ путемъ доказалъ, что въ гніющемъ 
мясѣ личинки мясной мухи заводятся не самостоятельно, а от­
кладываются мясной мухой. Однако, когда съ усовершенствова- 
ніемъ микроскопа былъ открыть цѣлый міръ микроскопически 
малыхъ существъ, изъ которыхъ инфузоріи, напр., появляются во 
множествѣ въ чистой водѣ, настоенной на сѣнѣ, а бактеріи— при 
всякихъ процессахъ гніенія и разложенія, казалось, снова востор- 
жествуетъ ученіе о самопроизвольномъ зарожденіи. Только сра­
внительно уже въ недавнее время Пастеру удалось опытнымъ пу­
темъ доказать, что и эти низшіе организмы не могутъ появиться 
самостоятельно; ихъ зародыши во множествѣ носятся въ воздухѣ 
вмѣстѣ съ пылью или находятся въ иныхъ мѣстахъ, и если пре­
дохранить отъ нихъ, напр., хорошо прокипяченую воду, то въ 
ней ничего и не заведется.

Такимъ образомъ, мы можемъ теперь считать вполнѣ уста- 
новленнымъ, что всѣ живыя существа не могутъ въ настоящее 
время появиться самостоятельно изъ какого-либо другого веще­
ства; разъ появившись на землѣ при какихъ-то невѣдомыхъ намъ 
условіяхъ и въ невѣдомой формѣ, они продолжаютъ свое суще- 
ствованіе и развитіе только путемъ происхожденія отъ себѣ по­
добныхъ.

Таковы главнѣйшія свойства, которыя отличаютъ живые орга­
низмы отъ неживой, мертвой природы.

Ж ивот ное и растеніе. Однако, живыми существами являются 
не только животныя, но и растенія, и поэтому, чтобы еще ближе 
охарактеризовать предстоящій намъ предметъ изученія, необходимо 
выяснить, чѣмъ отличаются первыя отъ вторыхъ.

Съ перваго взгляда, казалось бы, это не можетъ представить 
никакого затрудненія. Всякій, припомнивъ какое-либо растеніе 
или животное, тотчасъ же ясно представить себѣ всѣ отличія 
между ними. Растеніе не можетъ самостоятельно мѣнять мѣста 
своего пребыванія; оно прикрѣплено въ большинствѣ случаевъ 
корнями, пищу принимаетъ также при помощи корней или, вѣр- 
нѣе сказать, всасываетъ такимъ образомъ только жидкую пищу 
изъ земли. Животныя, какъ разъ наоборотъ, свободно передви­
гаются, питаются твердой пищей черезъ ротъ. При этомъ и при 
передвиженіи и при питаніи они руководствуются только соб-
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ственной волей и ощущеніемъ, чего, повидимому, никакъ нельзя 
приписать растеніямъ.

Однако, если всмотрѣться въ вопросъ поглубже, если при­
нять во вниманіе не только высшія формы среди животныхъ и 
растеній, а всѣ вообще, то окажется, что отличіе далеко не такъ 
рѣзко и заключается совсѣмъ не въ этомъ. Начать съ того, что 
существуютъ животныя, напр., кораллы , ведущія всегда прикрѣ- 
пленный образъ жизни и даже по внѣшности скорѣе напоминаю- 
щія растенія, за каковыя ихъ очень долгое время и принимали. 
Затѣмъ, существуютъ также такія животныя, которыя не имѣютъ 
особыхъ органовъ для принятія пищи, а могутъ питаться корне­
образными отростками, врастающими въ тѣло другихъ животныхъ 
(Sacculina). Съ другой стороны, всѣмъ извѣстны насѣкомоядныя 
растенія, листья которыхъ закрываются совершенно самопроиз­
вольно, когда къ ихъ клейкимъ волоскамъ прилипнетъ какое-либо 
насѣкомое, причемъ это послѣднее переваривается и всасывается 
при помощи процесса, напоминающаго перевариваніе и всасыва- 
ніе пищи животными. Если же мы спустимся еще ниже и разсмо- 
тримъ низшія растенія, то увидимъ, что среди нихъ существуютъ 
такія (зооспоры водорослей), которыя тоже свободно двигаются 
въ водѣ и даже такимъ же способомъ, какъ и многія низшія жи­
вотныя (ж гутиковыя).

Такимъ образомъ, мы видимъ, что той противоположности, 
какая имѣется между высшими животными и растеніями, у 
низшихъ представителей обоихъ царствъ нѣтъ, и коренное разли- 
чіе животныхъ и растеній заключается совсѣмъ не въ томъ. Это 
коренное различіе заключается только въ томъ, какъ усваиваютъ 
свою пищу тѣ и другія, какъ они въ дальнѣйшемъ перерабаты- 
ваютъ ее внутри своего тѣла, и даже въ томъ, что служитъ имъ 
пищей. Не входя здѣсь въ большія подробности, мы можемъ 
сказать, что пищей растеній служатъ, главнымъ образомъ, про­
стая, несложныя вещества, азотнокислыя соли, амміачныя соли и 
т. п., даже простые химическіе элементы, какъ углеродъ. Растеніе 
слагаетъ изъ этихъ веществъ сложный тѣла, какъ углеводы, бѣлки, 
жиры и пр. При этомъ происходитъ выдѣленіе кислорода и по- 
глощеніе тепла, какъ выражаются химики, при этомъ происходитъ 
накопленіе энергіи, которая потомъ снова можетъ быть превра­
щена, напр., въ тепло при сжиганіи растеній.

Самый же процессъ питанія растеній является, такимъ обра­
зомъ, синтезомъ—сложеніемъ, если такъ можно выразиться, про- 
стыхъ веществъ въ сложныя.

Совсѣмъ иначе питаются животныя; имъ какъ разъ необхо­
димы сложныя вещества—бѣлки, углеводы, жиры, которые они 
окисляютъ, поглощая кислородъ, и разлагаютъ на ихъ простыя

составныя части. Процессъ ихъ питанія является, такимъ обра­
зомъ, анализомъ.

Таково въ схемѣ коренное отличіе между животнымъ и ра- 
стеніемъ. Однако, и оно во всей своей силѣ сохраняется не вездѣ. 
Особенно рѣзко выступаетъ оно между зелеными растеніями и 
животными; какъ разъ съ зеленымъ пигментомъ растеній, хлоро- 
филломъ, исвяза на ихъ способность къ синтезу. Безхлорофилльныя 
и неокрашенный растенія, напр., грибы нуждаются для своего 
питанія въ сложныхъ бѣлковыхъ веществахъ. Съ другой стороны, 
и у зеленыхъ растеній наблюдаются также процессы разложенія 
и окисленія (дыханія), но въ слабой степени.

Затѣмъ, существуетъ цѣлый рядъ организмовъ, которые, по­
видимому, могутъ питаться по временамъ то тѣмъ, то другимъ 
способомъ (нѣкоторыя жгутиковыя).

Такимъ образомъ, мы видимъ, что какъ ни существенна раз­
ница между обычнымъ и самымъ распространеннымъ способомъ 
питанія животныхъ и растеній, тѣмъ не менѣе на низшихъ сту- 
пеняхъ органической Жизни, а кое-гдѣ и у высшихъ формъ, 
она сильно сглаживается, и различіе получается собственно не по 
существу процесса, а въ степени преобладанія того или другого.

У растеній синтезъ преобладаетъ надъ анализомъ, у живот­
ныхъ анализъ надъ синтезомъ.

Тѣмъ не менѣе, припоминая теперь все, что было сказано о 
живомъ организмѣ вообще и объ отличіяхъ между животными и 
растеніями, мы можемъ опредѣлить животное, какъ такой живой 
организмъ, который для поддержанія своего существованія ну­
ждается въ пищѣ, состоящей изъ сложныхъ органическихъ ве­
ществъ, который разлагаетъ и окисляетъ эти вещества при по­
мощи поглощаемаго кислорода воздуха и выдѣляетъ при этомъ 
углекислоту и другіе продукты окисленія. Въ связи съ этимъ 
способомъ питанія стоитъ, повидимому, и вся организація живот­
ныхъ, особенно многоклѣточныхъ. Для принятія твердой пищи 
образуется внутри тѣла особая полость—кишечникъ. А выра­
ботка соковъ, нужныхъ для разложенія этой пищи, привлечете 
въ опредѣленное мѣсто кислорода воздуха для болѣе тѣснаго со- 
прикосновенія съ перерабатываемой пищей и разнесеніе продук- 
товъ переработки по тѣлу вызываютъ различныя развѣтвленія 
указанной полости и образованіе новыхъ полостей, что съ усо- 
вершенствованіемъ самого процесса вызываетъ и все большее и 
большее усложненіе самой организаціи.

Подраздѣленіе зоологіи. Такимъ образомъ мы познакомились 
съ объектомъ, изучаемымъ зоологіей. Выше мы видѣли, что объ- 
ектъ этотъ изучается съ различныхъ сторонъ, а соотвѣтственно 
этому и зоологія дѣлится на рядъ отдѣльныхъ дисциплинъ. Пре­
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жде всего, мы можгмъ отличить здѣсь два направленія. Вырази- 
телемъ одного изъ нихъ является физіологія, которая изучаетъ 
жизненныя явленія организмовъ, ихъ нормальныя отправленія, 
напр., способы питанія и усвоенія веществъ, способы выдѣленія, 
дыханія, дѣятельность нервной системы и пр.

Выразителемъ второго направленія является морфологія, ко­
торая занимается изученіемъ самихъ животныхъ организмовъ, ихъ 
строенія, наружнаго вида, ихъ развитія и ихъ взаимоотношеній. 
Она-то и будетъ предметомъ нашего курса.

Какъ болѣе самостоятельные отдѣлы изъ нея выдѣляютъ обы­
кновенно еще нѣсколько дисциплинъ; вопервыхъ, сравнительную  
анатомію , занимающуюся изслѣдованіемъ общихъ и одинаковыхъ 
чертъ строенія у различныхъ животныхъ, затѣмъ, сравнительную  
эмбріологію, которая, подобно, сравнительной анатоміи, изучаетъ 
одинаковый черты въ развитіи животныхъ.

Болѣе самостоятельное мѣсто занимаетъ зоогеографія, какъ 
дисциплина, изучающая условія географическаго распространенія 
животныхъ на землѣ.

Вѣнчаетъ зданіе всѣхъ зоологическихъ дисциплинъ филогене­
тическое ученіе, которое на основаніи данныхъ, добытыхъ всѣми 
перечисленными отдѣлами, строить картину постепеннаго развитія 
формъ другъ отъ друга.

II. ИСТОРИЧЕСКІЙ ОЧЕРКЪ РАЗВИТІЯ ЗООЛОГІИ.

Знакомство человѣка съ міромъ животныхъ началось, по­
нятно, въ давно прошедшія, доисторическія времена. Извѣстны, 
напр., прекрасный, вырѣзанныя на камнѣ или на кости, изображе- 
нія лошадей, оленя и даже мамонта, относительно древности ко­
торыхъ не можетъ быть сомнѣнія. Ихъ исполненіе свидѣтель- 
ствуетъ о томъ, что уже тогда человѣкъ, самъ находившійся на 
весьма низкой культурной ступени, умѣлъ подмѣчать особенно­
сти окружавшихъ его животныхъ, особенно тѣхъ, которыя слу­
жили ему, очевидно, предметомъ охоты. Еще больше познако­
мился человѣкъ съ окружавшими его формами въ слѣдующій пе- 
ріодъ своей доисторической жизни, когда онъ сумѣлъ многихъ 
изъ нихъ приручить и воспитывать въ домашнемъ состояніи. Но 
само собой понятно, что никакихъ письменныхъ памятниковъ отъ 
тѣхъ временъ не осталось. Одинъ изъ первыхъ намековъ на из- 
ученіе человѣкомъ животныхъ имѣемъ мы изъ Китая, гдѣ еще 
болѣе чѣмъ за 1000 лѣтъ до P. X. былъ устроенъ „Паркъ Ра- 
зума“, нѣчто въ родѣ нынѣшнихъ зоологическихъ садовъ.

Затѣмъ, памятники вавилонской культуры сохранили слѣды 
того, что въ Вавилонѣ изучалось уже и строеніе животныхъ. Из- 
вѣстны, напр., терракотовый модели внутренностей различныхъ 
животныхъ, а въ законахъ Гаммураби существуютъ статьи, под- 
тверждающія, что и въ тѣ отдаленный времена ветеринарія уже 
процвѣтала.

Еще богаче указаніями на знакомство человѣка съ окружающей 
природой историческіе памятники Египта. Такъ, въ одномъ изъ па- 
пирусовъ, древность котораго опредѣляется около 1500 лѣтъ до 
P. X., существуютъ описанія развитія жука Scarabaeus изъ яйца, 
мясной мухи изъ личинки и лягушки изъ головастика, — факты, 
съ которыми большинство людей даже въ настоящее время имѣетъ 
весьма смутное знакомство.

Въ античныя времена греки, какъ и въ другихъ областяхъ 
человѣческаго знанія, далеко превзошли азіатскіе и африканскіе 
народы въ разработкѣ зоологическихъ дисциплинъ.

У нихъ уже и до Аристотеля зоологія получаетъ истинно на­
учную обработку. Накопляются факты познанія различныхъ формъ 
не только наземныхъ, но и морскихъ, изучается путемъ анатоми- 
рованія ихъ строеніе, путемъ различныхъ опытовъ ихъ физіологія,
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изучается развитіе цыпленка въ яйцѣ и съ нимъ сравнивается 
развитіе человѣческаго зародыша. Рядомъ съ этимъ идутъ и по­
пытки философовъ объяснить происхожденіе животнаго міра, ко­
торыя по идеямъ, положеннымъ въ ихъ основу, замѣчательнымъ 
образомъ напоминаютъ многія изъ господствующихъ въ настоящее 
время воззрѣній. Мы не можемъ здѣсь подробнѣе останавливаться 
на этомъ и ограничимся ссылками только на двухъ философовъ: 
Эмпедокла и Діогена.

Согласно ученію перваго, основу всего органическаго міра 
образуютъ 4 элемента: огонь, вода, воздухъ и земля, а разнообра- 
зіе всѣхъ живыхъ существъ произошло такимъ образомъ, что 
образовавшіеся изъ этихъ элементовъ отдѣльные органы и части 
животныхъ соединялись другъ съ другомъ во всевозможныхъ 
комбинаціяхъ, причемъ выживали, понятно, только тѣ существа, 
которыя происходили изъ соединенія соотвѣтствующихъ другъ- 
другу частей. Здѣсь мы видимъ уже нѣкоторый намекъ на совре­
менное ученіе о переживаніи наиболѣе приспособленныхъ; у Діо- 
гена же выступаетъ даже довольно явственно основная идея всего 
современнаго ученія объ измѣнчивости формъ. Такъ онъ выска- 
зываетъ уже тотъ взглядъ, что живыя существа измѣнчивы и что 
двѣ формы, теперь различный, прежде должны были быть вполнѣ 
сходными.

Можно было бы привести еще много фактовъ изъ книгъ Га­
лена, врачей гиппократовской школы и др. философовъ, — фак­
товъ, свидѣтельствующихъ о процвѣтаніи зоологическихъ работъ 
въ Греціи, но въ нашемъ краткомъ курсѣ мы не можемъ дольше 
на этомъ останавливаться и переходимъ къ изложенію ученія 
Аристотеля, который справедливо считается основателемъ зооло- 
гіи, какъ отдѣльной и вполнѣ самостоятельной науки.

Аристотель. Аристотель родился въ Стагирѣ въ 384 году до. 
P. X. Философское образованіе получилъ въ Аѳинахъ въ школѣ 
Платона, былъ затѣмъ воспитателемъ Александра Македонскаго 
и въ 335 году вернулся снова въ Аѳины, гдѣ основалъ свою соб­
ственную философскую школу. Далеко не всѣ работы этого за- 
мѣчательнаго философа дошли до нашего времени, но и то, что 
сохранилось, свидѣтельствуетъ о чрезвычайномъ умѣ его, удиви­
тельно обширныхъ и разностороннихъ познаніяхъ, добытыхъ не 
изъ книгъ, а путемъ самостоятельнаго изученія.

Собственно зоологіи касаются слѣдующія его книги:
1) „Естественная исторія ж ивотныхъ“, состоящая изъ 8 книгъ 

и содержащая вполнѣ научное описаніе всѣхъ извѣстныхъ Аристо­
телю животныхъ.

2) „О частяхъ ж ивотныхъ“ — 4 книги, содержащіясистемати­
ческое изложеніе сравнительной анатоміи и физіологіи животныхъ.
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3) „ Ученіе о развитіи ж ивотныхъ“ — 5 книгъ, гдѣ кромѣ 
эмбріологическихъ наблюденій излагается также ученіе объ урод- 
ствахъ.

4) „О дуіиѣ1• — 3  книги, излагающія общія воззрѣнія Аристо­
теля.

Помимо собранія массы фактовъ, цѣнныхъ наблюденій, опи- 
санія большого количества формъ, однимъ словомъ, собранія та­
кого научнаго матеріала, который вплоть до XVII столѣтія былъ 
основой научныхъ познаній всѣхъ ученыхъ и образцомъ для всѣхъ 
ихъ работъ, едва ли не главнѣйшей заслугой Аристотеля является 
впервые твердо установленное признаніе важности непосредствен- 
наго на^люденія, какъ главнаго источника познанія. До-аристоте- 
левскіе философы полагали возможнымъ создать правильное воз- 
зрѣніе на міръ чисто умозрительнымъ путемъ, и только Аристо­
тель призналъ впервые ту неоспоримую истину, что прежде всего 
необходимо познаніе фактовъ, а потомъ уже изъ этихъ фактовъ 
можетъ быть сдѣланъ обобщающій выводъ и создано такимъ 
образомъ общее воззрѣніе на міръ.

Согласно этому принципу Аристотель и собиралъ неутомимѣй- 
шимъ образомъ свѣдѣнія объ окружающей его фаунѣ и изучалъ 
представителей этой фауны всѣми доступными ему средствами.

/  Такъ въ его „Исторіи животныхъ11 собрано 520 различныхъ 
формъ, представляющихъ основу фауны Эгейскаго моря и окру- 
жающихъ его странъ, съ присоединеніемъ къ нимъ нѣкоторыхъ 
представителей египетской фауны. Животныя описаны какъ со 
стороны ихъ внѣшняго вида, такъ и со стороны ихъ размѣровъ, 
строенія, частей органовъ, тканей, образа жизни и другихъ осо­
бенностей. Особенно обстоятельно описанъ человѣкъ, домашнія 
животныя, рыбы, головоногіе моллюски и низшія безпозвоночныя.

Что касается анатомическихъ познаній Аристотеля, то для 
своего времени они были удивительно обширны и добыты глав­
нымъ образомъ самостоятельнымъ вскрытіемъ. Само собой разу- 
мѣется, что съ современной точки зрѣнія они далеко не совер­
шенны и во многомъ ошибочны. Такъ, онъ не понималъ еще 
значенія нервовъ и даже отрицалъ ихъ связь съ мозгомъ, не по­
нималъ значенія мускуловъ. Главнымъ органомъ животнаго орга­
низма Аристотель считалъ сердце, приписывая ему значеніе и 
двигательнаго и психическаго центра. Мозгъ онъ считалъ только 
аппаратомъ, гдѣ происходитъ охлажденіе теплоты, исходящей отъ 
сердца. Зато ему удалось получить довольно правильное предста- 
вленіе объ органахъ пищеваренія и о половыхъ органахъ и про­
с а д и т ь  видоизмѣненія ихъ даже у безпозвоночныхъ животныхъ.

Такія обширныя познанія внѣшняго вида многочисленныхъ 
животныхъ и ихъ строенія позволили Аристотелю создать первую
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дѣйствительно научную, основанную на строеніи, классификацію. 
Въ основу своего раздѣленія животнаго царства онъ положилъ 
строеніе кровеносной системы и крови. Онъ принималъ за кровь 
только красную кровь позвоночныхъ животныхъ, а безцвѣтной 
крови безпозвоночныхъ, напр., раковъ или насѣкомыхъ, онъ не 
видалъ еще и оаздѣлилъ поэтому всѣхъ животныхъ на двѣ большія 
группы: ж ивотных съ кровью, что соотвѣтствуетъ нашему типу 
позвоночныхъ, и животных безкровных, что соотвѣтствуетъ всѣмъ 
безпозвоночнымъ. Это былъ уже большой шагъ впередъ, ибо та­
кимъ образомъ впервые были отдѣлены безпозвоночныя отъ рыбъ, 
съ которыми ихъ неправильно до того времени соединяли.

Первую группу онъ снова вполнѣ правильно раздѣлилъ на 
4 меньшихъ группы, за очень немногими исключеніями вполнѣ 
соотвѣтствующія нынѣшнимъ классамъ позвоночныхъ животныхъ. 
Не такъ удачно было раздѣленіе второй группы, безкровныхъ, 
что и вполнѣ понятно въ виду трудности анатомированія безпо­
звоночныхъ и большого числа формъ, сюда относящихся и неиз- 
вѣстныхъ еще Аристотелю. Правильная классификація безпозво­
ночныхъ была достигнута только въ наше время, въ XIX столѣтіи.

Распредѣленіе животныхъ Аристотеля можно представить въ 
видѣ слѣдующей таблицы:

I. Ж ивот ны х съ кровью =  позвоночнымъ.
a) Ж ивородящ іх четырех-

ногіх — классу млекопитающихъ.
b)  Птицы  == „ птицъ.
c) Яйцекладущ іх четьірех-

ногіх — „ репт илій и кл. ам-
фибій.

d) Рыбы =  ,, рыбъ.
II. Безкровных =  всѣмъ безпозвоночнымъ.

a) М хгкотѣльіх  =  головоногимъ моллюскамъ.
b)  М ягкоскорлу-

повых =  части нынѣшнхго кл. ракообразныхъ.
c) Насѣкомых — кромѣ ньінѣшнихъ насѣкомыхъ, еще

многоножкамъ, паукообразнымъ и 
червхмъ.

d) Скорлуповьія =  всѣмъ моллюскамъ, кромѣ головоно­
гихъ, и всѣмъ осталъньімъ извѣст- 
нымъ Аристотелю безпозвоночнымъ.

Не останавливаясь подробнѣе на классификаціи Аристотеля, 
скажемъ еще нѣсколько словъ объ его эмбріологическихъ рабо- 
тахъ, которыя также далеко опередили свое время. Онъ наблю- 
далъ развитіе цыпленка въ яйцѣ и видѣлъ появленіе сердца, 
крупныхъ сосудовъ головы, большіе глаза и пр. Такъ какъ про­
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цессы до появленія сердца ускользнули отъ его вниманія (были 
изслѣдованы только въ XIX столѣтіи), то онъ и считалъ, что 
этотъ, по его мнѣнію, самый важный органъ и появляется пер- 
вымъ. Затѣмъ, какъ видно изъ вышеприведенной классификаціи, 
Аристотель ясно понималъ разницу въ размноженіи и развитіи 
живородящихъ млекопитающихъ и яйцекладущихъ рептилій и 
амфибій; имъ было сдѣлано также замѣчательное наблюденіе, 
подтвержденное тоже только въ XIX сголѣтіи, что у зародышей 
нѣкоторыхъ акулъ есть органъ, подобный плацентѣ млекопитаю­
щихъ.

Всѣ свои эмбріологическія свѣдѣнія Аристотель обобщилъ въ 
видѣ отдѣльныхъ положеній о способахъ размноженія животныхъ. 
Такихъ способовъ онъ отличаетъ 4: 1) первичное зарожденіе, при 
которомъ живыя существа возникаютъ непосредственно изъ гнію- 
щихъ веществъ (какъ мы уже видѣли, это ложное ученіе дер­
жалось до XIX столѣтія); 2) почкованіе низшихъ животныхъ, 
когда на тѣлѣ такихъ формъ появляется небольшой выростъ, ко­
торый растетъ и превращается въ существо, подобное материн­
скому организму; 3) гермафродитное размнож еніе, которое, одна­
ко, не вполнѣ соотвѣтствуетъ тому, что сейчасъ подъ этимъ на- 
званіемъ понимается, т.-е. такое размноженіе, когда и мужскіе и 
женскіе половые элементы находятся въ тѣлѣ одного и того же живот­
наго. Аристотель понималъ подъ этимъ названіемъ нѣчто среднее 
между настоящимъ гермафродитизмомъ и партеногенезисомъ, 
т.-е. развитіемъ яйца безъ оплодотворенія живчикомъ; 4) половое 
размнож еніе, свойственное высшимъ раздѣльнополымъ животнымъ. 
Само собой разумѣется, что онъ не имѣлъ еще настоящаго пред- 
ставленія ни объ яйцѣ, ни о сперматозоидѣ, истинная природа 
которыхъ была также дознана только въ XIX столѣтіи.

Послѣ Аристотеля греческая зоологія носитъ явственные слѣды 
упадка. Въ зоологическихъ сочиненіяхъ отводится все болѣе и 
болѣе мѣста сказкамъ о различныхъ несуществующихъ, удиви- 
тельныхъ животныхъ, которыя наполняютъ затѣмъ всѣ сочиненія 
по зоологіи римской эпохи и среднихъ вѣковъ.

И зъ римской зоологической литературы мы упомянемъ только 
о трудѣ Плинія Старшаго. Собственно компилятивный трудъ Пли- 
нія, содержащій 37 книгъ, въ которыхъ по его собственному при- 
знанію собрано 20.000 различныхъ фактовъ изъ 2.000 сочиненій, 
въ зоологическомъ отношеніи стоитъ неизмѣримо ниже работъ 
Аристотеля. Животныя расположены въ немъ безъ системы, по 
ихъ величинѣ; въ описаніе введено безъ всякой критики много 
сказокъ и басенъ.

Тѣмъ не менѣе, на всю зоологическую науку среднихъ вѣковъ 
и даже дальше, вплоть до Бюффона, этотъ трудъ оказалъ чрезвы­
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чайно большое вліяніе. Онъ былъ тѣмъ источникомъ, откуда чер­
пались зоологическія познанія.

Но между тѣмъ какъ въ Греціи и Римѣ, въ концѣ античнаго 
періода, зоологія, какъ наука, все болѣе и болѣе падала, въ Алек 
сандріи во времена Птоломеевъ и послѣ достигла высокаго про-_ 
цвѣтанія анатомія человѣка, и добытые тамъ факты впослѣдствіи 
сыграли большую роль и для зоологіи. Такъ, въ указанное время 
въ Александріи врачъ Герофилосъ призналъ за нервами значеніе 
особыхъ органовъ, прослѣдилъ ихъ до ихъ возникновенія въ 
мозгу и правильно приписалъ имъ значеніе проводниковъ ощуще- 
ній и волевыхъ импульсовъ; онъ же впервые описалъ сосудистый 
сплетенія  въ мозгу, глазъ  и глазной нервъ, лимфатическіе со­
суды и двѣнадцатиперстную кишку; онъ же обосновалъ ученіе о 
пульсѣ и указалъ на то, что пульсъ обусловливается ударами 
сердца. Другой врачъ, Эразистратосъ, впервые выяснилъ разницу 
между двигательными и чувствующими нервами, описалъ клапаны  
сердца.

Средніе вѣка. Не останавливаясь, однако, подробнѣе на этой 
Александрійской школѣ врачей-анатомовъ, переходимъ къ исторіи 
зоологіи въ средніе вѣка. Послѣдніе для нашей науки были мрач- 
нымъ временемъ полнаго застоя. Собственныхъ изслѣдованій, но- 
выхъ открытій почти совсѣмъ не производилось; всѣ зоологиче- 
скія свѣдѣнія черпались изъ Плинія, другихъ античныхъ компи- 
ляторовъ, а также изъ библейскихъ сказаній. Даже Аристотель 
былъ въ загонѣ, и только такіе выдающіеся люди, какъ Фридрихъ 
II, считали необходимымъ знакомиться съ его трудами. Изъ лите- 
ратурныхъ памятниковъ этого времени мы упомянемъ только о 
знаменитомъ Physiologus'ѣ анонимнаго автора. Книга эта интересна не 
своимъ содержаніемъ, а тѣмъ, что просуществовала почти 1000 лѣтъ, 
съ начала среднихъ вѣковъ до XIV столѣтія, переписыва­
ясь и переиздаваясь за это время безчисленное количество разъ. 
Изданія ея цѣликомъ или частями извѣстны на 12 языкахъ. Она 
была, очевидно, въ теченіе этого длиннаго періода источникомъ 
зоологическихъ познаній для всѣхъ народовъ. Между тѣмъ, ея со­
держ ите, можно сказать, ничтожно. Physiologus представляетъ со­
бой главнымъ образомъ описаніе нѣкотораго количества жйвот- 
ныхъ безъ всякой научной системы, безъ анатомическихъ данныхъ. 
Для описанія взяты, повидимому, главнымъ образомъ животныя, 
упоминаемыя въ книгахъ Ветхаго Завѣта, а самое описаніе заклю­
чается въ объясненіи символическаго значенія ихъ и пересказѣ 
различныхъ небылицъ. Такъ, о пантерѣ, напр., сказано, что она 
испускаетъ изъ своего рта столь пріятное для всѣхъ животныхъ 
благоуханіе, что всѣ они къ ней сбѣгаются.

Зоологія и зоотомія XVI и XVII столѣтія. Новый рас-
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цвѣтъ зоологическихъ познаній начался не ранѣе XVI столѣтія, 
несмотря на то, что въ другихъ областяхъ человѣческаго мышле- 
нія уже задолго до этого началось пробужденіе отъ средневѣко- 
вого сна. Въ зоологіи этотъ періодъ начался пробужденіемъ ин­
тереса къ изученію авторовъ классической эпохи, въ томъ числѣ 
особенно Аристотеля. Долгое время дѣло и ограничивалось только 
переизданіемъ съ комментаріями Аристотеля, ГІлинія и др., но уже 
въ серединѣ XVI столѣтія (1543 г.) появилась работа, въ кото­
рой даны были самостоятельный наблюденія. Это книга Андреаса 
Везаля „Corporis humani fabrica“, гдѣ впервые была дана та си­
стема органовъ человѣческаго тѣла, которая сохраняется и до сихъ 
поръ во всѣхъ анатомическихъ и зоотомическихъ сочиненіяхъ. 
Именно всѣ органы были подраздѣлены на кости, связки, муску­
лы, нервы, органы чувствъ, кишечникъ, органы, дыханія, крово- 
обращенія и мочеполовые.

Въ концѣ этого столѣтія появились двѣ обширнѣйшія сводки 
К. Геснера въ Цюрихѣ и Улисса Альдрованди въ Болоньѣ, въ ко­
торыхъ собраны были описанія, названія, синонимы всѣхъ извѣст- 
ныхъ въ то время животныхъ. У Геснера нашли мѣсто только 
позвоночныя, причемъ описаніе ведется совсѣмъ еще въ старомъ 
духѣ, излагается символическое значеніе животныхъ, всѣ сказки о 
нихъ и даже поговорки, связанный съ ихъ названіемъ. У Альдро­
ванди приняты во вниманіе и безпозвоночныя. При этомъ коли­
чество извѣстныхъ формъ возросло уже теперь весьма значительно, 
особенно благодаря путешествіямъ Марко Поло въ Азію, Колумба
въ Америку и др.

Однако настоящій расцвѣтъ зоотомическихъ познаній и новыя 
болѣе совершенныя попытки классификаціи животныхъ относятся 
уже къ XVII столѣтію. Этому благопріятствовали несомнѣнно, съ 
одной стороны, тѣ замѣчательные успѣхи въ познаніи неоргани­
ческой природы (физики и астрономіи), которые обнаружились въ 
это время благодаря открытіямъ Галилея и Кеплера, а съ другой 
стороны, изобрѣтеніе увеличительныхъ стеколъ и микроскопа. Не 
малую роль сыграли въ этомъ расцвѣтѣ зоотомическихъ работъ 
и тѣ механистическія воззрѣнія на живые организмы (сравненіе 
послѣднихъ съ машинами), которыя стали распространяться 
подъ вліяніемъ философіи Декарта. Какъ бы ни было, XVII сто- 
лѣтіе ознаменовалось появленіемъ уже настолько значительнаго 
количества работъ, что мы въ нашемъ краткомъ курсѣ не мо- 
жемъ касаться ихъ всѣхъ, а остановимся только на нѣкоторыхъ. 
Прежде всего необходимо упомянуть о Гарвеѣ, съ которымъ мы 
уже и ’выше познакомились; онъ первый описалъ кровообраще- 
ніе въ человѣческомъ организмѣ, а на основаніи своихъ эмбріо- 
логическихъ работъ установилъ вышеприведенный принципъ про-
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исхожденія всего живущаго изъ яицъ материнскихъ организмовъ.
Въ этомъ же столѣтіи работалъ также вышеупомянутый Ре- 

ди и, наконецъ, въ концѣ столѣтія жили и работали три замѣча- 
тельныхъ ученыхъ и уже микроскопистовъ Мальпиги, Сваммер- 
дамъ и Левенгукъ.

Мальпиги (Opera omnia, 1687 г.) особенно знаменитъ своей 
монографіей шелковичнаго червя, въ которой далъ обстоятельное 
описаніе строенія и развитія этого насѣкомаго. При этомъ имъ 
впервые здѣсь сдѣлано правильное описаніе органовъ дыханія 
насѣкомыхъ, такъ наз. трахей, имѣющихъ форму хитиновыхъ 
сильно развѣтвленныхъ трубокъ.

Сваммердамъ (Biblia Naturae, издана послѣ его смерти въ 
1737 г.) также особенно много занимался анатоміей безпозвоноч- 
ныхъ, моллюсковъ и насѣкомыхъ. Нынѣшнее дѣленіе послѣднихъ 
на насѣкомыхъ съ полнымъ превращеніемъ, т.-е. такихъ, у кото­
рыхъ изъ яйца выходитъ червячекъ-гусеница, совсѣмъ не похо­
жая на взрослую форму и превращающаяся затѣмъ въ послѣднюю, 
и на насѣкомыхъ съ неполнымъ превращеніемъ, у которыхъ изъ 
яйца выходитъ насѣкомое, похожее на материнскую особь, но 
только безъ крыльевъ, беретъ свое начало отъ Сваммердама.

Левенгукъ, по профессіи оптикъ, приготовляя увеличительныя 
стекла для микроскоповъ, занялся и самъ микроскопическими из- 
слѣдованіями, причемъ ему принадлежитъ чрезвычайно много от- 
крытій въ этой области. Такъ, онъ открылъ, что кровь предста­
вляетъ собой не просто жидкость, а что въ этой жидкости нахо­
дятся еще особыя тѣльца—кровяные шарики. Имъ также были 
открыты и одноклѣточныя, простѣйшія животныя—инфузоріи. Но 
самое замѣчательное открытіе было сдѣлано имъ совмѣстно съ 
его ученикомъ Гамомъ, — это открытіе сперматозоидовъ, которое 
положило начало настоящему пониманію процесса оплодотворенія 
(см. ниже).

Ограничившись этими краткими указаніями на анатомовъ-ги- 
стологовъ XVII столѣтія, мы должны еще вкратцѣ остановиться 
и на тѣхъ общихъ воззрѣніяхъ на развитіе животныхъ, которыя 
были руководящими въ то время.

Такой теоріей, господствовавшей все XVII и XVIII столѣтіе 
и положительно державшей въ рабствѣ всѣ даже лучшіе умы того 
времени, было такъ называемое ученіе о преформаціи. Сущность 
его сводилась къ тому, что въ природѣ ничего не развивается 
вновь изъ неорганизованнаго зачатка, какимъ являлись въ глазахъ, 
напр., Аристотеля яйца животныхъ. По ученію преформистовъ 
все было заранѣе создано и предопредѣлено. Такимъ образомъ, по 
ихъ мнѣнію, въ яйцо любого животнаго, напр., лягушки или ку­
рицы, уже вложенъ совершенно готовый зародышъ, только неви­
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димый нашему глазу, вслѣдствіе прозрачности и мелкости соста- 
вляющихъ его тканей и органовъ. Въ доказательство такого взгляда 
приводили, напр., наблюденія Сваммердама, согласно которымъ 
куколки бабочекъ подъ толстой хитиновой оболочкой имѣютъ уже 
всѣ органы взрослой бабочки, приравнивая такимъ образомъ ста- 
дію куколки яйцу.

Это ученіе, доведенное философомъ Мальбраншемъ до окон- 
чательныхъ своихъ выводовъ, привело его къ абсурду, который 
однако тогда и замѣченъ не былъ,—такъ велико было вліяніе этого 
ученія на умы тогдашнихъ ученыхъ. Мальбраншъ именно при- 
шелъ къ тому выводу, что если въ данномъ яйцѣ заложенъ уже 
зародышъ будущаго дочерняго поколѣнія, то внутри его долженъ 
быть заложенъ зародышъ внучатнаго поколѣнія, а внутри этого— 
зародышъ правнучатнаго и т. д. Такимъ образомъ создалась ро­
гатая теорія о вложеніи зародышей другъ въ друга.

Но еще большая путаница получилась, когда Левенгукомъ 
были открыты сперматозоиды. Левенгукъ сейчасъ же перенесъ эти 
невидимые зародыши внутрь сперматозоида и даже яко-бы ви- 
дѣлъ въ микроскопѣ въ головкѣ человѣческаго сперматозоида ма- 
ленькаго скрюченнаго человѣчка. По его мнѣнію, сперматозоидъ, 
попадая въ яйцо, находилъ тамъ только пищу для заключеннаго 
въ немъ зародыша. Ученые сейчасъ же раздѣлились на два ла­
геря, одни, овулисты, держались стараго ученія, что зародыши 
вложены въ яйцѣ, сперматозоидамъ же, открытымъ Левенгукомъ, 
они не придавали значенія, считая ихъ паразитическими живот­
ными въ спермѣ. Другіе, анималькулисты, присоединились къ Ле­
венгуку. Споръ рѣшился въ пользу первыхъ, когда оказалось, 
что у нѣкоторыхъ животныхъ, именно тлей, лѣтомъ яйца разви­
ваются безъ оплодотворенія (Бонне). Такимъ образомъ это откры- 
тіе интереснаго факта, лѣтняго партеногенезиса у тлей, послужило 
причиной того, что само по себѣ правильное и, можно сказать, 
замѣчательное для своего времени открытіе Левенгука, только 
неправильно истолкованное, было погребено, и большинство уче­
ныхъ еще долгое время принимало сперматозоидовъ за паразити­
ческихъ инфузорій, живущихъ въ спермѣ.

Окончательно опровергнуто было ученіе преформистовъ въ 
началѣ XIX столѣтія К. Ф. Вольфомъ.

Систематики XVIII и XIX столѣтія и выработка классифи- 
каціи. Не останавливаясь на знаменитомъ предш ественник Лин­
нея Дж. Реѣ, жившемъ еще въ XVII вѣкѣ и воскресившемъ въ 
усовершенствованномъ видѣ классификацію Аристотеля, начнемъ 
съ самого творца современной классификаціи, съ Линнея.

Линней. Линней родился въ Швеціи (1707) въ маленькомъ 
городкѣ Разхултѣ, образованіе получилъ въ Лундѣ и Упсалѣ, сте­
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пень доктора въ Амстердамѣ, гдѣ уже въ 1735 г. вышло пер- 
вымъ изданіемъ его знаменитое сочиненіе „System a Naturae 
которое только до 1758 года выдержало 10 изданій. Возвратись 
изъ Голландіи въ Швецію, онъ былъ съ 1741 года профессоромъ 
въ Упсалѣ, гдѣ основалъ естественно-историческій музей. Умеръ 
въ 1778 году.

Главной заслугой Линнея является введеніе въ науку точной 
и ясной, притомъ чрезвычайно простой, номенклатуры и созданіе 
научной систематической группировки животныхъ и раститель- 
ныхъ формъ. Тѣ нововведенія, которыя были имъ сдѣланы въ 
этомъ отношеніи, сохраняютъ полную силу и до настоящего вре­
мени.

Что касается этой его реформы, то сущность ея заключа­
ется въ томъ, что онъ первый ввелъ точное понятіе о видѣ 
(species) *). Подъ видомъ онъ понималъ такую группу животныхъ 
или растителъныхъ организмовъ, всѣ представители которой 
похожи другъ на друга, какъ дѣти похож и на своихъ родителей, 
и происходитъ отъ одной первоначальной пары. Такимъ образомъ, 
напр., всѣ львы похожи другъ на друга; левъ происходитъ только 
отъ льва; отъ тигра левъ родиться не можетъ. Всѣ львы и со- 
ставляютъ одинъ видъ (species) львовъ, а тигры — видъ тигровъ.

Но левъ и тигръ, имѣютъ общія черты; кромѣ того, они по­
хожи и на нашу домашнюю кошку. Между домашней кошкой, 
тигромъ и львомъ больше общихъ признаковъ, чѣмъ между всѣ- 
ми ними, съ одной стороны, и собакой, волкомъ, лисицей, съ дру­
гой стороны. Въ силу этого левъ, тигръ и кошка составятъ вто­
рую группу или категорію, высшую, чѣмъ видъ. Эту категорію 
Линней назвалъ родомъ (genus) и предложилъ называть каждое 
животное двойнымъ именемъ, родовымъ, которое въ нашемъ при- 
мѣрѣ является общимъ для льва, тигра и кошки, и видовымъ, ко­
торое для всѣхъ нихъ различно. Общее названіе для нашихъ трехъ 
животныхъ будетъ Felis, названіе льва — Felis leo, тигра — Felis 
tigris, названіе европейской дикой кошки—Felis catus.

Такимъ образомъ, благодаря этой двойной, бинарной, какъ 
ее называютъ, номенклатурѣ, дается сразу характеристика живот­
наго и его положеніе въ системѣ. Этимъ былъ внесенъ, наконецъ, 
дѣйствительный порядокъ и система въ ту невѣроятную путаницу 
въ описаніи животныхъ, которая господствовала у прежнихъ зо- 
ологовъ, которые описывали животныхъ обыкновенно подъ народ­
ными названіями. Чтобы пояснить это на примѣрѣ, я укажу на 
мышей. Нашъ народъ соединяетъ подъ этимъ названіемъ всѣхъ

■) Въ дальнѣйшемъ я не придерживаюсь строго изложенія и примѣровъ са­
мого Линнея, а стараюсь изложить основы классификаціи ближе къ современнымъ 
воззрѣніямъ.

мышей — и домашнюю, и полевую, и лѣсную. Между тѣмъ это 
все различные виды, и даже роды. Такъ, домашняя мышь пред­
ставляетъ собой видъ M us musculus, лѣсная M us sylvaticus; 
подъ названіемъ же полевой мыши соединяютъ обыкновенно и 
представителей вида M us agrarius и представителей другого ро­
да— полевокъ, Microius (Arvicola), которые только по внѣшности 
схожи съ мышами, въ дѣйствительности же отличаются отъ нихъ 
весьма существенными признаками.

Не останавливаясь на этомъ, Линней установилъ еще цѣлый 
рядъ высшихъ категорій.

Такъ, на томъ основаніи, что, напр., всѣ представители рода 
мышей — M us, представители рода полевокъ — Microtus, предста­
вители рода хомяковъ— Cricetus болѣе схожи между собой, чѣмъ 
съ представителями всѣхъ зайцевъ (родъ Lepus), первыхъ не­
обходимо соединить въ высшую категорію—семейство (fam ilia ) '). 
Всѣ эти мышеобразныя животныя и составятъ семейство мышей— 
Muridae, а зайцы семейство зайцевъ — Leporidae. Но и мыши и 
зайцы между собой болѣе схожи (у нихъ у всѣхъ одинаково по­
строены зубы, какъ увидимъ въ нашемъ курсѣ), чѣмъ, напр., со 
всѣми тѣми животными, у которыхъ на ногахъ развиваются ко­
пыта, т.-е., съ лошадьми (сем. Equidae), быками (сем. Bovidae), 
оленями (сем. Cervidae). Такимъ образомъ семейства мышей, зай­
цевъ и многія другія, какъ бѣлки (сем. Sciuridae), сони (сем. 
M yoxidae) и др., необходимо на основаніи ихъ общаго признака, 
устройства зубовъ, соединить въ дальнѣйшую высшую категорію— 
отрядъ (ordo) и именно въ одинъ отрядъ грызуновъ—Rodentia и 
противопоставить отряду формъ, снабженныхъ копытами,— отряду 
копытныхъ или Ungulata.

Затѣмъ, если мы сравнимъ отряды Rodentia, Ungulata и тотъ, 
изъ котораго мы взяли первый примѣръ, льва, тигра и кошку, и 
который называется Carnivora или хищныя, съ одной стороны, 
между собой, а съ другой, напр., съ птицами, то увидимъ, что 
между представителями этихъ отрядовъ больше сходства, чѣмъ 
между всѣми ними и птицами. Въ силу этого на основаніи общихъ 
чертъ, свойственныхъ всѣмъ представителямъ перечисленныхъ от­
рядовъ (напр., волосы, рожденіе всѣми ими живыхъ дѣтенышей и 
вскармливаніе ихъ молокомъ), необходимо соединить эти отряды 
въ самую обширную изъ созданныхъ Линнеемъ категорій, въ классъ 
(classis), и противопоставить этотъ классъ млекопитающихъ (Mam­
malia) классу птицъ (Aves).

Вотъ тѣ постепенный категоріи, которыя созданы были Лин­
неемъ и позволили внести стройность и порядокъ въ хаосъ жи-

') Эта категорія установлена собственно не Линнеемъ, а уже послѣ него.
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вотныхъ формъ, которыя въ сборникѣ Гесснера, напр., были 
расположены безъ всякой связи другъ съ другомъ въ алфавит- 
номъ порядкѣ названій. Но не надо думать, что только въ этомъ 
значеніе системы Линнея. Сущность ея имѣетъ и еще гораздо 
болѣе серьезное значеніе; эта система, какъ показываетъ все 
дальнѣйшее развитіе зоологіи, является дѣйствительно выразитель­
ницей генетическихъ взаимоотношеній между животными и, опре- 
дѣляя по ней мѣсто той или иной формы, мы тѣмъ самымъ опре- 
дѣляемъ и ея родственный отношенія къ другимъ животнымъ.

Правда, самъ Линней не придавалъ своей системѣ такого зна- 
ченія. Онъ былъ убѣжденнымъ послѣдователемъ ученія о посто- 
янствѣ видовъ.

Что касается того, какъ самъ Линней примѣнилъ свою си­
стему, то имъ было установлено очень много уже дѣйствительно 
научно описанныхъ и, благодаря бинарной номенклатурѣ, легко 
характеризуемыхъ видовъ, но этого мы конечно не можемъ здѣсь 
касаться болѣе подробно. Посмотримъ только, какимъ образомъ 
онъ распредѣлилъ всѣхъ животныхъ на большія группы — 
классы.

Въ основу такого распредѣленія имъ было положено строе- 
ніе сердца, свойства крови, строеніе органовъ дыханія и способъ 
размнож енія, а всѣ животныя распредѣлены въ 6 слѣдующихъ 
классовъ:

1 кл. М лекопит ающ ія—M ammalia. Животныя съ красной, 
теплой кровью, съ сердцемъ, состоящимъ изъ двухъ предсердій 
и двухъ желудочковъ; живородящи.

2 кл . Птицы—Aves. Животныя съ теплой кровью, тоже съ 
четырехкамернымъ сердцемъ, но яйцекладущи.

3 кл. Гады—Amphibia. Съ красной холодной кровью, съ серд­
цемъ, состоящимъ изъ двухкамернаго предсердія и однокамернаго 
желудочка, дышатъ легкими.

(Въ настоящее время этотъ классъ раздѣленъ на два, Reptilia 
и Amphibia).

4 кл. Рыбы— Pisces. Съ красной холодной кровью, съ серд­
цемъ, состоящимъ изъ однокамернаго желудочка и однокамернаго 
предсердія; дышатъ жабрами.

5 кл . Насѣкомьія—Insecta. Съ бѣлой кровью, простымъ серд­
цемъ, съ членистыми усиками.

6 кл. Черви— Vermes. Съ бѣлой кровью, простымъ сердцемъ 
и нечленистыми усиками. (Это совсѣмъ искусственный классъ, куда 
отнесены всѣ безпозвоночныя, кромѣ насѣкомыхъ. Тутъ Линней 
сдѣлалъ шагъ назадъ даже сравнительно съ Аристотелемъ).

Самымъ слабымъ мѣстомъ Линнеевской классификаціи было 
конечно то, что онъ поставилъ параллельно классамъ позвоночныхъ
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такія группы безпозвоночныхъ, которыя были равнозначны соб­
ственно всѣмъ классамъ позвоцочныхъ вмѣстѣ взятымъ, и что его 
послѣдній классъ Vermes заключалъ даже нѣсколько такихъ группъ. 
На исправленіе этого недочета и оказались направленными послѣ- 
дующія попытки классификаціи животныхъ.

Ламаркъ. Въ этомъ отношеніи очень замѣтный шагъ впередъ 
представляетъ собой классификація Ламарка (1744— 1729).

Ж изнь и дѣятельность Ламарка прошли во Франціи, гдѣ онъ 
уже въ самомъ концѣ XVIII столѣтія былъ профессоромъ въ Па- 
рижѣ въ Jardin des Plantes, спеціально для чтенія зоологіи без­
позвоночныхъ.

Современники не считали Ламарка особенно выдающимся 
ученымъ, особенно при сравненіи съ его блестящими товарищами 
по каѳедрѣ Ж оффруа Сентъ-Илеромъ и Кювье. Общія же воз- 
зрѣнія Ламарка рассматривались даже просто какъ фантазіи. 
Между тѣмъ нынѣшнее время, почти совершенно забывъЖ оффруа 
Сентъ-Илера и начиная забывать и Кювье, цѣнитъ въ Ламаркѣ какъ 
разъ его общія воззрѣнія, въ которыхъ онъ явился творцомъ всей 
современной эволюціонной теоріи. Объ этой сторонѣ работъ Л а­
марка мы скажемъ подробнѣе ниже, теперь же вернемся къ 
настоящей нашей задачѣ, слѣдить за развитіемъ классификаціи 
животныхъ. Въ этомъ отношеніи Ламаркъ, въ силу своихъ общихъ 
воззрѣній, чрезвычайно отличался отъ Линнея.

Ламаркъ, какъ творецъ эволюціонной теоріи, училъ именно, 
что виды въ высокой степени измѣнчивы, что, измѣняясь, они пре­
вращаются въ другіе виды, а все животное (а также и раститель­
ное) царство представляетъ собой цѣпь постепенныхъ усложненій 
отъ самыхъ простѣйшихъ формъ до самыхъ сложныхъ и высоко 
организованныхъ. Согласно такому своему воззрѣнію онъ и распо- 
ложилъ всѣхъ животныхъ въ восходяіцемъ порядкѣ постепеннаго 
усложненія организаціи, причемъ за основаніе для распредѣленія 
всюду бралъ ихъ анатомическое строеніе (см. таблицу на слѣд. стр.).

Какъ видно изъ Стой таблицы, Ламаркъ во главу всѣхъ жи­
вотныхъ поставилъ низшихъ червей; три группы: Infusoria, По­
липы, и Лучистыя (наши Echinodermata и 'часть jOoelenterata),
стоятъ отдѣльно. Ихъ отношеній къ остальнымъ Ламаркъ не 
уяснилъ себѣ. Остальныя должны были, по его мнѣнію, про­
исходить другъ отъ друга такъ, какъ это указано линіями. Для
насъ сейчасъ эти генетическія взаимоотношенія животныхъ ри­
суются совсѣмъ иначе, и потому мы не будемъ больше остана­
вливаться на этомъ. 1 ораздо важнѣе отмѣтить, что въ классифи- 
каціи Ламарка позвоночныя животныя, начиная отъ рыбъ и выше, 
уже гораздо рѣзче обособлены отъ всѣхъ безпозвоночныхъ. За- 
тѣмъ, классъ червей Линнея уже раздѣленъ на большое число
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Таблица основныхъ группъ Ламарка.

Infusoria 
Полипы  
Лучист ыя

Кольчатые черви
Cirripedia
М оллю ски

Рыбы
Рептиліи

Птицы Водно-назёмныя
Утконосъ млекопитающія

Хищ ники
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■отдѣльныхъ классовъ, такъ что всѣ безпозвоночныя животныя 
распадаются у Ламарка на 10 классовъ.

Кювье. Гораздо большее значеніе для развитія зоологіи во­
обще и для разработки классификаціи имѣли работы Кювье. По- 
слѣдній былъ профессоромъ сравнительной анатоміи и палеонто- 
логіи въ Jardin des Plantes одновременно съ Ламаркомъ.

Первоначально Кювье занимался изученіемъ строенія безпо- 
звоночныхъ, особенно выясненіемъ строенія и взаимоотношеній 
тѣхъ группъ животныхъ, которыя были Линнеемъ соединены въ 
классъ червей. Такимъ образомъ, имъ была переработана и изу­
чена анатомія моллюсковъ, асцидій, медузъ и насѣкомыхъ. За- 
тѣмъ, уже будучи профессоромъ сравнительной анатоміи, онъ съ 
такой же тщательностью занялся изученіемъ позвоночныхъ жи_ 
вотныхъ и особенно ихъ ископаемыхъ остатковъ. Эти чрезвы­
чайно обширныя познанія строенія животныхъ и позволили ему 
весьма значительно усовершенствовать классификацію Линнея и 
Ламарка. Такъ, онъ прежде всего, подобно Ламарку, но еще 
рѣзче, оттѣнилъ разницу между позвоночными животными, сна­
бженными внутреннимъ твердымъ скелетомъ (въ самомъ совер- 
шенномъ случаѣ—костнымъ)и безпозвоночными. При этомъ Кювье 
обратилъ вниманіе на то, что всѣ безпозвоночныя не составляютъ 
одной группы, равнозначущей позвоночнымъ, а что они въ свою 
очередь распадаются на нѣсколько большихъ группъ, изъ кото­
рыхъ каждая соотвѣтствуетъ всей группѣ позвоночныхъ. Изъ 
своихъ же познаній строенія животныхъ онъ вывелъ то заключе- 
ніе, что во всемъ животномъ царствѣ существуетъ 4 особыхъ 
плана строенія, по которымъ построены всѣ животныя. Согласно 
этому, онъ и установилъ, особенно принимая во вниманіе строе- 
ніе нервной системы, 4 высшихъ группы (категоріи), которыя 
были названы типами. Между типами онъ не допускалъ никакихъ 
переходовъ, а разницу ж и е о т н ы х ъ  в ъ  предѣлахъ каждаго типа объ- 
яснялъ незначительными уклоненіями отъ даннаго плана строенія 
въ ту или иную сторону. •

Классы Линнея и Ламарка явились теперь низшей категоріей, 
подраздѣленіемъ типовъ Кювье, и распредѣлялись по типамъ 
Кювье слѣдующимъ образомъ:

I типъ. Позвоночныя, Vertebrata. Нервная система на спинной 
сторонѣ, сердце на брюшной, скелетъ на спинной сторонѣ въ видѣ 
позвоночника. Сюда вошли Линнеевскіе классы: млекопит аю­
щихъ, птицъ, репт илій и рыбъ.

II типъ. Членистыя, Articulata. Нервная система, имѣющая 
форму цѣпочки, расположена на брюшной сторонѣ, сердце на 
спинной; тѣло состоитъ изъ отдѣльныхъ члениковъ. Сюда вошли 
классы: насѣкомыхъ, паукообразныхъ, ракообразныхъ и кольча­
тыхъ червей.
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III типъ. М оллю ска, M ollusca. Нервная система въ видѣ от- 
дѣльныхъ узловъ, соединенныхъ болѣе или менѣе длинными ком- 
миссурами. Сюда вошли настоящіе м оллю ски  и еще ошибочно 
относенные сюда Кювье усоногіе раки  (Cirripedia).

IV типъ. Лучистыя, Radiata. Тѣло построено по типу луче­
вой или радіальной симметріи, т.-е. обнаруживаетъ центральную 
ось, около которой по радіусамъ расположены всѣ органы. Сюда 
вошли классы: паразитическихъ червей, иглокож ихъ, медузъ, по­
липовъ и инфузорій.

Введеніе понятія о типѣ, этой высшей категоріи въ подраз- 
дѣленіи животнаго царства, имѣло чрезвычайно существенное зна- 
ченіе для дальнѣйшаго развитія зоологіи. Тѣмъ не менѣе, самое 
подраздѣленіе всѣхъ животныхъ только на 4 типа Кювье стра­
дало еще весьма значительными недостатками, и вскорѣ трудами 
цѣлаго ряда изслѣдователей было дознано, что необходимо раз­
личать гораздо больше „плановъ“ строенія, а соотвѣтственно и 
типовъ животнаго царства.

Такъ Зибольдъ подраздѣлилъ Кювьеровскій типъ Radiata  на 
три типа: Protozoa— простѣйшія, Zoophyta  и Vermes или черви.
Къ послѣднему типу онъ съ полнымъ основаніемъ присоединилъ 
членистыхъ червей изъ Кювьеровскаго типа Articulata, послѣ чего 
оставшіеся тамъ классы образовали гораздо болѣе однородный 
типъ членистоногихъ—Arthropoda.

Послѣ Зибольда Лейкартъ внесъ еще весьма существенную 
поправку, раздѣливъ типъ Zoophyta  на два типа, Echinodermata, 
иглокож ія, и Coelenterata, кииіечно-полостныя, и показавъ, что 
Protozoa— простѣйиіія настолько собственно разнятся отъ всѣхъ 
остальныхъ животныхъ, что могутъ быть имъ противопоста­
влены. * \

Однако, для того, чтобы понять основы современной класси- 
фикаціи, намъ необходимо прежде познакомиться съ клѣточной 
теоріей строенія и съ первыми стадіями развитія животныхъ.

III. КЛѢТОЧНАЯ ТЕОРІЯ-

К лѣт ка. Тѣ элементарный частицы живого вещества, изъ ко­
торыхъ построено тѣло всѣхъ живыхъ существъ, издавна полу­
чили совсѣмъ не подходящее къ ихъ формѣ и строенію названіе 
клѣтокъ. Въ дѣйствительности эти частицы представляютъ собой 
въ простѣйшемъ случаѣ капельки или комочки живого вещества 
или плазмы съ очень сложнымъ внутреннимъ строеніемъ. Такимъ 
образомъ, тѣло наше, также какъ и всѣхъ животныхъ, необхо­
димо себѣ представлять сложеннымъ изъ этихъ капелекъ плазмы 
вродѣ того, какъ домъ слагается изъ кирпичей, съ тою разницей, 
что въ домѣ кирпичи всѣ одинаковы, а клѣтки нашего тѣла въ 
различныхъ мѣстахъ имѣютъ весьма разнообразное строеніе и 
форму.

Названіе клѣтки элементарнымъ частицамъ было дано уже 
очень давно. Еще въ 1667 году Робертъ Гукъ, по спеціальности 
физикъ, механикъ и архитекторъ, разсматривая въ тогдашній не­
совершенный микроскопъ тонкія пластинки дерева, замѣтилъ, что 
древесина состоитъ изъ ряда пустотъ или ячеекъ, между кото­
рыми находятся перегородки. Эти ячейки онъ и назвалъ клѣт- 
ками. Затѣмъ, Грю и Мальпиги описывали различные органы 
растеній составленными изъ мелкихъ частицъ, имѣющихъ форму 
пузырьковъ и комочковъ. Однако, истинная природа этихъ ча­
стицъ—клѣтокъ долго еще оставалась совершенно не разгадан­
ной. Первоначально самой существенной частью ихъ и считали 
эту, у растеній такъ ясно выступающую, оболочку или стѣнку. 
Внутренняго содержимаго не видѣли вовсе. Только уже въ XIX 
столѣтіи ботанику Шлейдену (1838) и зоологу Шванну (1839 г.) 
удалось ближе подойти къ выясненію истинной природы клѣтокъ. 
Они собственно и считаются творцами всей клѣточной теоріи. 
Первый обратилъ вниманіе на ядро клѣтокъ, подвѣшенное внутри 
ихъ содержимаго, а второй показалъ, что и животные организмы 
состоятъ изъ клѣтокъ, причемъ описалъ разнообразную форму 
ихъ. Но и они оба приписывали еще слишкомъ большое значе- 
ніе оболочкѣ клѣтокъ, а размноженіе клѣтокъ понимали совер­
шенно неправильно, полагая, что клѣтки возникаютъ самостоя­
тельно въ жидкой массѣ, изъ которой состоитъ основное веще­
ство растеній и животныхъ.
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Первое изъ этихъ ошибочныхъ воззрѣній было окончательно 
опровергнуто Максомъ Шульцемъ (1860 г.), показавшимъ, что 
главныя составныя часта клѣтокъ суть протоплазма и л е ­
жащее внутри нея ядро. Оболочка есть только продуктъ выдѣ- 
ленія плазмы, и ея можетъ и не быть.

Второе заблужденіе было окончательно устранено Р. Вирхо- 
вымъ, показавшимъ, что клѣт ки происходятъ только отъ дру­
гихъ клѣтокъ путемъ дѣленія. Параллельно Гарвеевскому за­
кону, Вирховъ установилъ законъ: omnis cellula е cellula.

Затѣмъ цѣлымъ рядомъ ученыхъ, какъ Молль, Гейцманнъ, 
Лейдигъ, Келликеръ, а въ новѣйшее время Флеммингъ, бр. Герт- 
виги, Бовери, Вильсонъ и др., было выяснено окончательно стро-

1

Рис. 1. С х е м а  к л ѣ т к и .  1) Аттракціонная сфера, содер­
жащая двѣ цснтрозомы; 2, 3, 4, 5—ядро: 2) истинное 
ядрышко, 3) сѣть хроматина, 4) сѣть линина, 5) каріозома.
6) пластиды, 7) вакуоль, 8) безжизненный частицы въ 

плазмѣ. (И зъ Вильсона).

еніе и размноженіе клѣтки. Къ краткому изложенію созданной 
такимъ образомъ картины біологіи клѣтки мы сейчасъ и перей- 
демъ.

Какъ указано выше, главной составной частью клѣтки явля­
ется ея тѣло, образованное изъ протоплазмы, физическія, хими- 
ческія и иныя свойства которой были уже описаны. Внутри этого 
плазматическаго тѣла лежитъ другая, также необходимая состав­
ная часть клѣтки—ея ядро, представляющее собой также пузы-

рекъ съ особой оболочкой и плазматическимъ содержимымъ. По 
современнымъ воззрѣніямъ, клѣтокъ безъ ядеръ не существуетъ. 
Помимо ядра, внутри клѣтки находится еще маленькое тѣльце— 
центрозома, которая оказалась также безусловно постоянной со­
ставной частью клѣтки.

Кромѣ этихъ главныхъ составныхъ частей внутри клѣтки, 
могутъ быть еще и второстепенный образованія, какъ оболочка, 
разный включенія и продукты обмѣна веществъ.

Разсмотримъ же теперь подробнѣе строеніе всѣхъ вышеука- 
занныхъ главныхъ составныхъ частей клѣтки.

Что такое протоплазма, было уже выше разсмотрѣно. Теперь 
остается только разсмотрѣть ея микроскопическое строеніе. Въ 
этомъ отношеніи, однако, изслѣдователи до сихъ поръ не пришли 
къ одному опредѣленному взгляду, и относительно структуры 
плазмы существуетъ сейчасъ нѣсколько воззрѣній.

Строеніе плазмы. Первый въ хронологическомъ порядкѣ 
взглядъ на строеніе плазмы былъ высказанъ Гейцманномъ. Изу­
чая амебъ, бѣлыя кровяныя клѣтки (лейкоциты) рака, тритона 
и человѣка, этотъ авторъ пришелъ къ тому выводу, что прото- 
плазматическое тѣло клѣтокъ состоитъ изъ сѣти тончайшихъ ни­
тей болѣе плотнаго вещества, въ петляхъ которой находится одно­
родная, болѣе жидкая субстанція. Лейдигъ затѣмъ назвалъ пер­
вую спонгіоплазма, а вторую—гіалоплазма.

Въ общемъ сходный взглядъ на строеніе плазмы высказалъ 
затѣмъ Флеммингъ. Изучая главнымъ образомъ клѣтки позвоноч­
ныхъ животныхъ, особенно хрящевыя, онъ пришелъ также къ 
тому выводу, что въ плазмѣ существуютъ два вещества: одно бо- 
лѣе плотное въ видѣ нитей, которыя, однако, не соединены въ 
сѣть, и другое однородное, болѣе жидкое. Первое онъ назвалъ 
митомъ, второе—парамитомъ.

Большимъ успѣхомъ одно время пользовалась третья теорія— 
теорія Бючли, согласно которой плазма имѣетъ пѣнистую, аль­
веолярную структуру, т.-е. она состоитъ изъ тѣсно соединенныхъ 
другъ съ другомъ мельчайшихъ ячеекъ, альвеолъ. Бючли ста­
рался даже искусственно [возсоздать такую структуру, пригото­
вляя эмульсію изъ прованскаго масла, поташа и воды. Масло, 
дѣйствительно, образуетъ при этомъ тончайшія стѣнки альвеолъ, 
въ мѣстахъ перекрещиванія которыхъ собираются крупинки по­
таша, а вода заполняетъ внутренности альвеолъ. Однако, въ на­
стоящее время это ученіе, повидимому совсѣмъ оставляется, осо­
бенно послѣ критики его О. Гертвигомъ. Прежде всего, такому 
взгляду противорѣчитъ то, что въ плазмѣ стѣнки альвеолъ дол­
жны быть образованы бѣлкомъ, а содержимое наполнено водой 
(въ плазмѣ до 80% воды); между тѣмъ, бѣлки смѣшиваются съ
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водой, слѣдовательно, такая структура не могла бы сохраниться. 
Затѣмъ, альвеолярная структура наблюдается чаще всего у краевъ 
тѣла простѣйшихъ, надъ которыми долгое время производится 
наблюденіе въ микроскопѣ и является здѣсь, вѣроятнѣе всего, 
продуктомъ посмертнаго измѣненія плазмы (Эйсмондъ).

Четвертая теорія строенія плазмы была высказана Альтман- 
номъ и носитъ названія гранулярной теоріи, потому что, согласно 
воззрѣнію Альтманна, плазма состоитъ изъ мельчайшихъ зерны- 
шекъ, погруженныхъ въ жидкую основу.

Не было недостатка также въ попыткахъ согласовать эти 
противорѣчивыя воззрѣнія. Такъ, напр., Вальдейеръ пытался по­
строить такую теорію строенія плазмы, согласно которой въ плазмѣ 
надо отличать основное вещество и нити, образованный изъ ря- 
довъ зеренъ. Основное вещество имѣетъ форму сѣти, петли ко­
торой и имѣютъ видъ альвеолъ, отчего и получается псевдоаль- 
веолярная структура. Во всякомъ случаѣ, вопросъ о структурѣ 
плазмы далеко не рѣшенъ.

Ядро. Ядро клѣтокъ составляетъ, какъ уже сказано, необ­
ходимую принадлежность всякой клѣтки.

Въ прежнее время полагали, что могутъ быть и безъядер­
ные простѣйшіе организмы, однако съ улучшеніемъ техники из- 
слѣдованія у всѣхъ такихъ формъ найдены ядра.

Что касается формы ядеръ, то въ простѣйшемъ случаѣ ядра 
имѣютъ форму округлыхъ, правильныхъ пузырьковъ; но у раз­
личныхъ клѣтокъ и у различныхъ одноклѣточныхъ организмовъ 
форма ихъ можетъ быть чрезвычайно разнообразной: подково­
образной, четковидной, овальной и пр.

Въ живомъ состояніи ядро представляетъ собой свѣтлый 
пузырекъ, безъ рѣзкаго контура. Однако послѣ обработки его 
извѣстнымъ образомъ ясно выступаетъ его структура, причемъ въ 
ядрѣ можно бываетъ всегда отличить его сѣтчатую основу, яд ­
рышки, промежуточное вещество, иначе ядерный сокъ, и оболочку.

При ближайшемъ изслѣдованіи сѣтчатая основа ядра  оказы­
вается состоящей изъ двухъ веществъ. Одно изъ нихъ очень ин­
тенсивно и скоро красится опредѣленными красками (сафранинъ, 
кармины, іодистая зелень и пр.) и потому получило названіе хро­
матина. Это вещество во время обычнаго состоянія клѣтки рас­
положено въ видѣ отдѣльныхъ зеренъ, нитей, отрѣзковъ на сѣти, 
образованной веществомъ второго рода. Это послѣднее, противо­
положно первому, указанными красками не окрашивается; оно по­
лучило названіе линина.

Ядрышки, находимыя въ ядрѣ, бываютъ также двухъ родовъ. 
Съ одной стороны, ядрышками называютъ часто просто скопленія 
хроматина въ перекресткахъ сѣтчатой основы; это—побочныя яд­
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рышки или каріозомы. Съ другой стороны, въядрахъ бываетъ обы­
кновенно одно или нѣсколько главныхъ ядрышекъ, вещество кото­
рыхъ (пирининъ) и химически отлично отъ вещества хроматина *).

Что касается ядернаго сока, то онъ, повидимому, состоитъ 
также изъ скопленія ультрамельчайшихъ зеренъ (эдемантинъ— 
Рейнке), не окрашивающихся основными ядерными красками (ме­
тиленовая зелень, сафранинъ и др. вышеуказанныя), а красящихся 
кислыми анилиновыми красками (эозинъ, кислый фуксинъ и пр.).

Ядерная оболочка образована также особымъ веществомъ, 
которое получило названіе амфипиринина.

Чтобы покончить теперь съ описаніемъ существенныхъ частей

Рис. 2. Прямое дѣленіе амебы. 1—6 послѣдовательныя 
стадіи. Темное пятно—ядро; свѣтлое—вакуоль. Все дѣленге 
продолжалось 10 минуть. (По Ф. Э. Шульцу изъ Боаса).

клѣтки, необходимо упомянуть еще о центрозомѣ. Послѣдняя въ 
покоящихся клѣткахъ представляетъ собой чрезвычайно мелкое 
зернышко, лежащее обычно недалеко отъ ядра. Около него часто 
замѣчается какъ бы сіяніе, т.-е. лучистое расположеніе плазмы. 
Центрозома играетъ очень важную роль при дѣленіи клѣтокъ, къ 
описанію котораго мы сейчасъ и перейдемъ.

Д ѣ леніе клѣт ки. Какъ мы выше видѣли, первые изслѣдова- 
тели ошибочно полагали, что клѣтки самопроизвольно зарожда-

‘) Подробнѣе объ этомъ см. въ учебникахъ гистологіи.
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ются въ той жидкой бластемѣ, изъ которой, по ихъ мнѣнію, со­
стоятъ животныя и растенія. Ошибочность этого взгляда была 
однако скоро установлена прямыми наблюденіями, причемъ вы­
яснилось, что клѣтки происходятъ только отъ себѣ подобныхъ 
путемъ дѣленія. Затѣмъ, съ улучшеніемъ методовъ изслѣдованія 
была выяснена и вся замѣчательная картина дѣленія. Какъ оказа­
лось, клѣтки могутъ дѣлиться двумя способами. Во-первыхъ, при 
помощи простого иерешнуровыванія, при которомъ какъ тѣло 
клѣтки, такъ и ея ядро вытягиваются въ длину, принимаютъ бис­
квитообразную форму; перетяжка между обѣими половинами все 
болѣе и болѣе утончается, и, наконецъ, обѣ половины клѣтки расхо­
дятся, и такимъ образомъ изъ одной клѣтки образуется двѣ (рис. 2).

5 б 7 8
Рис. 3. Схема каріокинетическаго дѣленія клѣтки. 1—2 профазы; 3—4 

метафазы; 5—6 анафазы; 7—8 телофазы. (И зъ Дюваля по Боасу).

Такой способъ простого или прямого дѣленія встрѣчается срав­
нительно рѣдко. Въ громадномъ большинствѣ случаевъ наблю­
дается второй способъ, непрямого дѣленія или, какъ его назы- 
ваютъ, каріокинеза. При этомъ способѣ дѣленія замѣчаются весьма 
сложный измѣненія какъ въ веществѣ ядра, такъ и въ плазмѣ и 
центрозомѣ. Сущность этихъ измѣненій, скажемъ впередъ, сво­
дится къ равномѣрному распредѣленію хроматиноваго вещества 
ядра поровну между обѣими дочерними клѣтками. Всѣ фазы этихъ 
измѣненій можно раздѣлить на 4 группы: профазы, метафазы, 
анафазы и телофазы  (рис. 3).

Профазы представляютъ собой измѣненія, подготовительный 
къ дѣленію клѣтки. Начинаются онѣ очень часто прежде всего 
измѣненіями центрозомы и протоплазмы.

Первая начинаетъ дѣлиться: изъ округлаго зернышка она пре­
вращается въ бисквитообразную фигуру, обѣ половины ея, или 
теперь уже двѣ центрозомы, нѣсколько расходятся; между ними 
появляется пучекъ тончайшихъ нитей, которыя тянутся отъ одной 
центрозомы къ другой въ видѣ вздутаго посрединѣ веретена. 
На концахъ этого веретена, какъ бы образуя точки прикрѣпленія 
нитей, лежатъ обѣ центрозомы, около которыхъ въ плазмѣ въ это 
время образовались двѣ лучистыя сферы, которыя все больше 
и больше разрастаются и захватываютъ почти всю плазму клѣтки. 
Въ концѣ концовъ получается картина веретена, на концахъ 
котораго лежатъ двѣ звѣзды.

Въ ядрѣ въ теченіе этого процесса наблюдаются также чрез­
вычайно существенный перемѣны. Прежде всего хроматинъ, ко­
торый въ покоящемся ядрѣ, какъ мы видѣли, располагается на 
лининовой сѣти въ видѣ отдѣльныхъ зеренъ и отрѣзковъ, теперь 
складывается въ ясно замѣтныя длинныя нити или даже во мно­
гихъ случаяхъ въ одну нить. Вначалѣ нить эта (или нити) по­
крыта еще зубчиками и отросточками, но затѣмъ становится со­
вершенно гладкой и располагается извитыми петлями, напоми­
нающими петли нитки, не намотанной въ клубокъ, а только смятой 
въ комокъ. Сперва петли хроматиновой нити прилегаютъ другъ 
къ другу очень тѣсно, и такая стадія носитъ названіе плотнаго  
клубка ; затѣмъ, петли расходятся, нить становится яснѣй, и эта 
стадія получаетъ названія ры хлого клубка. На этой стадіи хро- 
матиновая нить распадается на отдѣльные отрѣзки—хромозомы, 
число которыхъ, что особенно важно, оказывается постояннымъ 
для каждаго вида животныхъ и различнымъ у различныхъ видовъ. 
Такъ, напр., въ клѣткахъ мыши, форели и, вѣроятно, человѣка 
оно равно 24, въ клѣткахъ морской сви н ки = 16, въ половыхъ клѣт- 
кахъ аскариды =4 или 2.

Послѣ того, какъ произойдетъ распаденіе нити на хромозомы, 
оболочка ядра растворяется и исчезаетъ точно такъ же, какъ и 
ядрышки, хромозомы лежатъ совершенно свободно въ плазмѣ 
клѣтки, въ которой въ это время вышеописанное такъ называе­
мое ахроматиновое веретено достигло уже значительныхъ размѣ- 
ровъ. Съ исчезновеніемъ оболочки ядра веретено увеличивается 
еще больше, становится на мѣсто ядра такимъ образомъ, что 
хромозомы, принявшія теперь видъ Ѵ ’°бразныхъ петель, оказы­
ваются въ центрѣ его. При этомъ онѣ располагаются какъ разъ 
по экватору веретена, такимъ образомъ, что вершины петель на­
правлены внутрь, а концы наружу, отчего получается весьма ха-
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рактерная стадія, называемая стадіей экваторіальной пластинки. 
На этой стадіи хромозомы дѣлятся продольно каждая на двѣ по­
ловины. Это дѣленіе въ нѣкоторыхъ случаяхъ наблюдается гораздо 
раньше, еще на стадіи рыхлаго клубка, такъ что хроматиновая 
нить, а затѣмъ и хромозомы, оказываются уже заранѣе двойными. 
Но обѣ половинки на этихъ стадіяхъ тѣсно прилегаютъ другъ къ 
другу и не расходятся.

Только что описанная стадія экваториальной пласт инки  или, 
какъ ее еще иначе называютъ, стадія материнской звѣзды пред­
ставляетъ собой моментъ, когда все въ клѣткѣ готово къ дѣленію. 
Она собственно и выдѣляется во вторую группу фазъ измѣненій, 
носящихъ названіе метафазъ.

Третья группа измѣненій, когда уже совершается самое дѣле- 
ніе, носитъ названіе анафазъ.

Онѣ начинаются съ того, что половинки хромозомъ расходятся 
другъ отъ друга все дальше и дальше. Эти половинки какъ бы 
притягиваются центрозомами своей стороны. При этомъ половинки 
хромозомъ какъ бы скользятъ по нитямъ ахроматиноваго вере­
тена, обернувшись вершиной своей петли къ соотвѣтствующей 
центрозомѣ, а концами къ экватору веретена. Такимъ образомъ 
нѣкоторое время можно наблюдать двѣ звѣзды хромозомъ, кото­
рыя съ ходомъ дальнѣйшаго дѣленія все больше и больше при­
ближаются къ своимъ центрозомамъ. Въ концѣ концовъ онѣ со­
вершенно окружаютъ послѣднія. Дальнѣйшія измѣненія, которыя 
носятъ названіе телофазъ, заключаются въ томъ, что собрав- 
шіяся около своихъ центрозомъ хромозомы начинаютъ сливаться 
въ дочернія ядра; вокругъ нихъ образуется оболочка, а сами онѣ 
превращаются въ обычную хроматиновую сѣть дочернихъ ядеръ. 
Вмѣстѣ съ этимъ дѣлится и тѣло клѣтки такимъ образомъ, что 
какъ разъ тамъ, гдѣ былъ экваторъ веретена, появляется пере­
городка, а снаружи клѣтки въ этомъ мѣстѣ перетяжка. Такимъ 
образомъ изъ одной клѣтки образуется двѣ, которыя могутъ или 
совсѣмъ разойтись, или остаться въ тканяхъ, напр., лежащими 
рядомъ.

Каждая изъ дочернихъ клѣтокъ, какъ это ясно изъ вышеиз- 
ложеннаго, получила совершенно то же число хромозомъ, какимъ 
обладала и материнская клѣтка. Обстоятельство это чрезвычайно 
важно, и къ нему намъ придется еще вернуться при изложеніи 
процесса созрѣванія и оплодотворенія.

ПОЛОВЫЯ КЛЪТКИ, СОЗРѢВАНІЕ ИХЪ И ОПЛОДОТВОРЕНІЕ.

Половыя клѣтки. Выше, въ историческомъ обзорѣ развитія 
зоологіи, упоминалось уже не разъ, что всѣ многоклѣточныя жи-
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вотныя (M etazoa) происходятъ изъ яицъ себѣ подобныхъ мате- 
ринскихъ организмовъ. Теперь, когда мы имѣемъ понятіе о томъ, 
что такое клѣтка, и о томъ, что всѣ многоклѣточныя животныя 
состоятъ изъ множества разнообразнѣйшихъ клѣтокъ, для насъ 
будетъ вполнѣ понятнымъ также то, что яйцо есть клѣтка, кото­
рая отдѣляется отъ всѣхъ клѣтокъ своего материнскаго организма. 
Однако, какъ правило, въ громадномъ болыпинствѣ случаевъ яйцо 
само по себѣ не можетъ дать начало новому организму. Необхо­
димо для этого соединеніе его съ клѣткой, которая отдѣляется 
отъ мужского организма и называется сперматозоидомъ. Это со- 
единеніе двухъ половыхъ клѣтокъ и называется оплодотвореніемъ.

Яйца и сперматозоиды образуются въ особыхъ органахъ, ко­
торые имѣютъ разнообразное строеніе у различныхъ животныхъ. 
Органы, въ которыхъ образуются яйца носятъ названіе женскихъ 
половыхъ железъ или яичниковъ (оѵагіа), а тѣ, въ которыхъ раз­
виваются сперматозоиды,—мужскихъ половыхъ железъ или сѣмен- 
никовъ (testiculi). Посмотримъ же теперь, каково строеніе яицъ 
и сперматозоидовъ и какимъ образомъ происходитъ ихъ соеди- 
неніе.

Рис. 4. Яйцо кошки, сильно увеличен­
ное. с—яйцевая оболочка; d—желтокъ. 

(Изъ Боаса). V
Яйцо. Яйцо въ громадномъ болыпинствѣ случаевъ является 

округлой клѣткой (въ спеціальной части будутъ указаны Случаи 
инрй формы яицъ) и состоитъ изъ тѣхъ же частей, что и всякая 
клѣтка, т.-е. изъ протоплазматическаго тѣла и изъ ядра, которое 
здѣсь называется зародыіиевымъ пузырькомъ. Ядро заключаетъ въ 
себѣ одно или нѣсколько ядрышекъ— зародышевыхъ пятенъ\ сна­
ружи яйцо бываетъ очень часто одѣто оболочкой, такъ называе­
мой яйцевой или желточной.

Протоплазма яйца отличается отъ протоплазмы клѣтокъ вообще 
• только тѣмъ, что содержитъ всегда большое количество жировыхъ 
и бѣлковыхъ включеній въ  видѣ капель, зеренъ, пластинокъ. Эти 
включенія, представляющія собой продуктъ дѣятельности яйцевой 
плазмы, образуютъ такъ называемый желтокъ, который идетъ
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на питаніе зародыша. Въ зависимости отъ количества желтка яйца 
бываютъ или очень мелкими, бѣдными желткомъ, или же очень 
большими, сплошь имъ набитыми, какъ, напримѣръ, яйцо курицы 
(желтокъ). Внутри яйца желтокъ можетъ быть распредѣленъ или 
равномѣрно по всему тѣлу яйца (алецитальныя яйца), или онъ

3 4 5 6 7 Рис. 5.

С п е р м а т о з о и д ы :

1—человѣка;

2—ската;

3—чайки;

4—моллюсса (Patella);

5— медузы (Аиге/іа);

6—щуки;

7—жука;

8—Protopterus;

9—десятиногаго рака;

10—круглаго червя;

11—свѣтящагося рачка;

12— дафніи. 

h—головка;

/ —промежуточная часть;

ha—хвостъ; ^

е—концевой отдѣлъ;

Ь—ундулирующая перепонка (встрѣ- 
чается не вездѣ; на фиг. 7 не 
отмѣченаі.
Увел, очень большое. (Изъ Боаса). 
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скопляется на одномъ нижнемъ полюсѣ яйца, а живая плазма 
(образовательная) на другомъ—верхнемъ (телолецитальныя яйца, 
напримѣръ, птицъ); наконецъ, желтокъ можетъ занимать середину 
яйца, а образовательная плазма располагаться по периферіи тон- 
кимъ слоемъ (центролецитальньія яйца, напримѣръ, насѣкомыхъ).

Ядра яицъ въ общемъ ничѣмъ не отличаются отъ ядеръ клѣ- 
токъ вообще.

Центрозомы зрѣлое (см. ниже) яйцо, какъ правило, не имѣетъ.
Что же касается оболочки, то яйца обыкновенно, кромѣ ука­

занной собственно яйцевой или желточной оболочки, бываютъ 
одѣты снаружи еще вторичными и даже третичными оболочками. 
Эти оболочки образуются, въ противоположность желточной, не 
насчетъ тѣла самого яйца, а какъ выдѣленія стѣнокъ тѣхъ путей 
(яйцеводовъ и матки), чрезъ которые яйца выводятся наружу изъ 
материнскаго организма. Такъ, бѣлокъ куринаго яйца выдѣляется 
стѣнками яйцевода, а скорлупа—стѣнками матки.

Сперматозоидъ. Сперматозоидъ, открытый въ спермѣ Левен­
гукомъ, является тоже клѣткой, только въ большинствѣ случаевъ 
настолько измѣненной, что его клѣточная природа можетъ быть 
выяснена только путемъ изслѣдованія его развитія. Но у нѣкото- 
рыхъ животныхъ и зрѣлый сперматозоидъ сохраняетъ форму 
обыкновенной клѣточки (рис. 5, ю, и , 12). Чаще, однако, онъ 
представляетъ собой вытянутое, микроскопически малое тѣльце, 
на которомъ отличаютъ: расширенную головку, шейку и хвостъ. 
Не вдаваясь въ подробности строенія его, скажемъ только, что 
головка образована почти исключительно хроматиномъ материн­
ской клѣтки сперматозоида, шейка заключаетъ въ себѣ половину 
центрозомы, а хвостъ образованъ частью другой половиной цен­
трозомы, частью небольшимъ количествомъ плазмы материнской 
клѣтки сперматозоида.

Созрѣваніе яйца. Для того, чтобы изъ яйца могъ развиться 
взрослый организмъ, необходимо соединеніе яйца и сперматозоида. 
Однако, яйцо оказывается способнымъ къ такому соединенію только 
послѣ особаго процесса, который называется процессомъ созрѣ- 
ванія яйца.

Онъ состоитъ въ слѣдующемъ. Въ яичникѣ материнскія клѣтки 
яицъ размножаются обыкновенно путемъ обычнаго каріокинети- 
ческаго дѣленія; это такъ называемый оогоніи. Затѣмъ, извѣстное 
поколѣніе ихъ перестаетъ дѣлиться. Оогоніи на этой стадіи увели­
чиваются, внутри нихъ накопляется желтокъ, и онѣ превращаются 
въ ооциты 1-го порядка. Спустя нѣкоторое время, ядро ооцита 
приготовляется къ дѣленію и дѣлится, но такъ, что яйцо раздѣ- 
ляется не пополамъ, а отъ него отдѣляется только маленькій 
комочекъ—1-ое направляющее тѣльце.

Чтобы лучше понять описываемый процессъ, возьмемъ для 
примѣра созрѣваніе яйца съ очень небольшимъ числомъ хромо- 
зомъ; классическимъ въ этомъ отношеніи является яйцо лошадиной 
аскариды (Ascaris megalocephala), въ ядрѣ которой всего 4 хро- 
мозомы.
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При дѣленіи ооцита перваго порядка хроматинъ ядра его 
распадается нормально на 4 хромозомы; эти хромозомы расще­
пляются продольно пополамъ, и въ яйцѣ остаются 4 половины, а
4—уходятъ вмѣстѣ съ первымъ направляющимъ тѣльцемъ. Затѣмъ 
ядро ооцита, который теперь уже называется ооцитомъ второго 
порядка, быстро снова дѣлится неравномѣрно и притомъ такъ, 
что хромозомы не расщепляются, а раздѣляются цѣликомъ по двѣ. 
Двѣ остаются въ яйцѣ, а двѣ выносятся наружу съ небольшимъ 
комочкомъ плазмы—вторымъ направляющимъ тѣльцемъ. Такимъ 
образомъ въ результатѣ двухъ неравномѣрныхъ дѣленій будетъ

Рис. 6. Созрѣваніе и оплодотвореніе яйца аскариды (Ascaris megalocephala). 
а —ядро яйца приготовляется къ выдѣленію 1-го направляющаго тѣльца; внутри 
ядрр видны двѣ четверныя группы хромозомъ; сперматозоидъ подошелъ къ 
яйцу; Ь—веретено 1-го направл. тѣльца; сперматозоидъ внутри яйца; с—отдѣ- 
леніе 1-го напр, тѣльца; сперматозоидъ превратился въ мужской пронуклеусъ; 
d—выдѣленіе 2-го напр, тѣльца; е—мужской и женскій пронуклеусы п р и г о ^  
товляются къ первому дѣленію; / —1-ое веретено дробленія. (По О. Гертвнгу

изъ Клаусъ-Гроббена).

то, что въ яйцѣ останется всего половина нормального числа 
хромозомъ. Въ этомъ, какъ сейчасъ мы увидимъ, весь смыслъ 
процесса созрѣванія. Только такое зрѣлое яйцо, имѣющее всего 
половинное число хромозомъ, способно быть оплодотвореннымъ, 
и яйца всѣхъ животныхъ проходятъ этотъ процессъ созрѣванія 
или выдѣленія двухъ направляющихъ тѣлецъ. Въ результатѣ этого 
процесса зрѣлое яйцо, напримѣръ, мыши, форели (см. выше), бу­
детъ имѣть всего 12 хромозомъ, быка, морской свинки—8 и т. д.
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Сперматозоидъ во время своего развитія проходитъ подобный 
же процессъ уменьшенія числа хромозомъ на половину. Его мате­
ринская клѣтка, сперматоцитъ 1-го порядка (для простоты возь- 
мемъ снова сперматоцитъ аскариды, въ которомъ 4 хромозомы), 
дѣлится также подрядъ два раза; при этомъ, однако, и тѣло ея 
дѣлится на равныя половины, а хромозомы при первомъ дѣленіи 
расщепляются такъ, что каждый сперматоцитъ второго порядка 
получаетъ по 4 хромозомы. При второмъ дѣленіи хромозомы не 
расщепляются, а разносятся цѣликомъ попарно, такъ что образо- 
вавшіяся въ результатѣ дѣленія двухъ сперматоцитовъ второго по­
рядка 4 сперматиды получаютъ каждая по двѣ хромозомы. Эти 
хромозомы образуютъ ядра сперматидъ, а послѣ превращенія 
этихъ послѣднихъ въ сперматозоиды, головку послѣднихъ. Такимъ 
образомъ сперматозоидъ всякаго животнаго содержитъ только 
половину числа хромозомъ, свойственныхъ данному виду. Такъ, 
сперматозоидъ мыши, форели будетъ имѣть 12 хромозомъ, быка, 
морской свинки — 8 и т. д. Вслѣдствіе такого уменьшенія числа 
хромозомъ самый процессъ созрѣванія называется часто процес- 
сомъ редукціи. Нетрудно теперь понять значеніе этой редукціи. 
Выше мы видѣли, что число хромозомъ въ клѣткахъ даннаго вида 
постоянно, т.-е. всѣ клѣтки, напримѣръ, мыши, форели имѣютъ 
24 хромозомы, морской свинки— 16, одного рачка (Artemia) — 168 
и т. п. Если бы теперь не было редукціи, то при оплодотвореніи, 
т.-е. при соединеніи яйца и сперматозоида, происходило бы nQ - 

стоянно удвоеніе числа хромозомъ, и второе поколѣніе, напримѣръ, 
мыши должно бы имѣть уже 48 хромозомъ, третье—96 и т. д. 
Для устраненія этого, очевидно, и происходитъ редукція.

Оплодотвореніе. Посмотримъ же теперь, какъ происходитъ 
самое оплодотвореніе. Прежде всего необходимо замѣтить, что 
большинство сперматозоидовъ обладаетъ способностью самостоя- 
тельнаго движенія при помощи быстраго колебанія своего хвостика 
и что зрѣлое яйцо оказываетъ на нихъ чрезвычайно сильное при­
тягательное дѣйствіе, повидимому, вслѣдствіе выдѣленія какихъ-то 
веществъ. Около зрѣлаго яйца они скопляются всегда во множе- 
ствѣ. Встрѣча же яйца со сперматозоидами происходитъ у раз­
личныхъ животныхъ въ различныхъ мѣстахъ. У однихъ внутри 
половыхъ органовъ самки, куда такъ или иначе вводится сперма, 
у другихъ, какъ, напр., у рыбъ и лягушекъ, въ водѣ, куда самка 
выпускаетъ яйца (икру), а самецъ сперму.

Какъ бы то ни было, внутрь яйца попадаетъ, какъ правило, 
всегда только одинъ сперматозоидъ. Послѣ входа перваго, яйцо 
выдѣляетъ обыкновенно плотную оболочку или сокращается внутри 
уже имѣющейся, такъ что слѣдующіе сперматозоиды войти внутрь 
него не могутъ, если же и попадаютъ, то при оплодотвореніи ни­
какой роли не играютъ. з*
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Сперматозоидъ входитъ обыкновенно внутрь яйца не весь; 
хвостъ его остается снаружи; головка, попавъ въ плазму яйца, 
быстро измѣняется, поворачиваясь шейкой къ центру послѣд- 
няго; изъ шейки образуется центрозома, около которой появляется 
скоро сіяніе, головка же разрастается, превращается въ пузырекъ 
съ ясной хроматиновой сѣтью внутри, т.-е. въ настоящее ядро, 
которое иногда совсѣмъ не отличимо отъ ядра яйца.

Такимъ образомъ въ яйцѣ нѣкоторое время наблюдаются два 
ядра—одно мужское, другое женское. Затѣмъ они сливаются въ 
одно. Въ подробности способа сліянія мы входить не будемъ. Для 
насъ важно только замѣтить, что ядро того яйца, которое пре­
вратится во взрослый организмъ, содержитъ половину хромозомъ 
отъ отца, половину—отъ матери. Такимъ образомъ и объясняется, 
почему дѣти наслѣдуютъ всегда признаки какъ отца, такъ и 
матери.

Кромѣ такого способа размноженія, при которомъ яйцо полу- 
чаетъ толчокъ къ своему дальнѣйшему развитію путемъ оплодо- 
творенія сперматозоидомъ и который является не только наиболѣе 
распространеннымъ, но и главнѣйшимъ способомъ размноженія 
многоклѣточныхъ, у послѣднихъ встрѣчаются однако, какъ исклю- 
ченія, и иные способы размноженія.

Партеногенезисъ. У нѣкоторыхъ животныхъ яйца оказываются 
способными къ дальнѣйшему развитію безъ оплодотворенія. Такой 
способъ размноженія носитъ названіе партеногенезиса или дѣв- 
ственнаго размноженія.

Необходимо отличать партеногенезисъ случайный, когда яйца, 
обычно, какъ правило, требующія для своего развитія оплодотво- 
ренія, могутъ однако иногда подъ вліяніемъ какого-либо раздра- 
женія, напримѣръ, тренія или дѣйствія химическихъ реактивовъ, 
развиваться и безъ оплодотворенія. Таковы, напримѣръ, яйца мно- 
гихъ бабочекъ.

Партеногенезисъ постоянный, являющійся исключительнымъ 
способомъ развитія, когда самцовъ вовсе не имѣется, едва ли 
возможенъ. Въ природѣ происходитъ обычно такъ, что партенс/ 
генетическій и половой способъ размноженія чередуются другъ съ 
другомъ. Такъ, напримѣръ, у нашихъ тлей (Aphidae) и у мелкихъ 
рачковъ (Daphnidae) въ теченіе всего лѣта встрѣчаются обыкно­
венно только самки, яйца которыхъ и развиваются въ новыхъ 
самокъ безъ оплодотворенія. Осенью же появляются изъ яицъ 
какого-либо п—аго поколѣнія самокъ самцы. Яйца самокъ /г—(—/  
поколѣнія оплодотворяются, и эти яйца, обыкновенно, зимуютъ, 
развиваясь только весной въ первое поколѣніе самокъ партено- 
генетическихъ.

Въ этихъ случаяхъ мы наблюдаемъ такъ называемое чередо­
вание поколѣній или гетерогонію.
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Весьма интересный случай партеногенетическаго развитія 
встрѣчается у пчелъ, гдѣ изъ оплодотворенныхъ яицъ выходятъ 
только царица и рабочія пчелы, а трутни развиваются исключи­
тельно изъ неоплодотворенныхъ.

Безполое размноженіе. Кромѣ только что описаннаго размно- 
женія при помощи яицъ или полового размноженія, въ природѣ 
наблюдается еще и способъ безполаго размноженія, путемъ дѣ- 
ленія  животнаго на два или путемъ почкованія. Въ спеціальной 
части мы познакомимся съ тѣмъ и другимъ, также какъ 
и съ остальными способами размноженія, на конкретныхъ при- 
мѣрахъ.

ПЕРВЫЯ СТАДІИ РАЗВИТІЯ.

Дробленіе яйца. Тѣ измѣненія, при помощи которыхъ яйцо, 
этотъ обычно маленькій комочекъ плазмы, превращается во взро­
слый организмъ, заключаются вкратцѣ въ слѣдующемъ.

Яйцо послѣ оплодотворенія начинаетъ дѣлиться такимъ же 
способомъ, какимъ дѣлятся клѣтки вообще. Но продукты дѣленія 
при этомъ не расходятся другъ отъ друга, а остаются соединен­
ными другъ съ другомъ, такъ что въ результатѣ цѣлаго ряда 
послѣдовательныхъ дѣленій получается комочекъ клѣточекъ. Этотъ 
процессъ дѣленія яйца въ эмбріологіи получилъ названіе дробле- 
нія, а тѣ клѣтки, которыя получаются при дѣленіи яйца, сначала 
на 2, потомъ на 4, 8, 16 и т. д., называются бластомерами или 
шарами дробленія.

Въ зависимости отъ того или иного количества желтка въ 
яйцѣ дробленіе происходитъ весьма различно. Отличаютъ обыкно­
венно нѣсколько типовъ дробленія.

1. Яйца, заключающія въ себѣ сравнительно небольшое коли­
чество желтка или даже почти лишенный его совсѣмъ, дробятся 
весьма правильно. Бластомеры, особенно въ началѣ дробленія, 
равны другъ другу. Въ простѣйшемъ случаѣ яйцо дѣлится при 
этомъ послѣдовательно на 2, 4, 8, 16 и т. д. Уже на стадіи 4 
бластомеровъ внутри между ними замѣчается небольшая полость, 
такъ называемая полость дробленія. По мѣрѣ дальнѣйшаго увели- 
ченія шаровъ дробленія, послѣдніе становятся все меньше, а по­
лость дробленія увеличивается, и въ результатѣ получается пузы­
р ек ъ — бластула, стѣнка котораго можетъ быть образована изъ 
одного или изъ нѣсколькихъ рядовъ клѣтокъ, а внутренняя полость 
дробленія достигаетъ весьма значительныхъ размѣровъ.

Такой ходъ дробленія носитъ названіе полнаго дробленія, 
причемъ, если желтка въ яйцѣ очень мало и бластомеры въ 
теченіе всего времени дробленія по величинѣ другъ отъ друга не 
отличаются, весь процессъ называется полнымъ равномѣрнымъ
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дробленіемъ. Очень часто однако уже на первыхъ стадіяхъ дро- 
бленія замѣчается большая разница между бластомерами. Верхніе 
изъ нихъ, получаютъ мало желтка и состоять главнымъ образомъ 
изъ образовательной плазмы, нижніе, наоборотъ, богаты желт- 
комъ. Первые получаютъ названіе микро-, вторые жакробласто- 
меровъ. Въ результатѣ въ такомъ случаѣ получается бластула, у 
которой стѣнка состоитъ изъ многихъ слоевъ клѣтокъ, а нижняя, 
образованная макробластомерами, особенно толста, такъ что по­
лость дробленія можетъ быть очень мала. Такой типъ дробленія 
носитъ названіе полного неравномѣрнаго (рис. 7). Иногда однако 
и при полномъ дробленіи въ результатѣ его получается не пузы- 
рекъ—бластула, а сплошной комочекъ клѣтокъ безъ полости 
внутри—жорула.

Полное неравномѣрное дробленіе представляетъ собой пере- 
ходъ къ типу дробленія такихъ яицъ, у которыхъ желтка очень 
много, такъ что желтокъ, какъ мы видѣли выше, отграниченъ 
отъ образовательной плазмы.

При дробленіи такихъ яицъ дѣлится только образовательная 
плазма, а желтокъ или въ теченіе всего процесса дробленія, или 
только въ началѣ его остается въ видѣ нераздѣленной массы. 
При этомъ наблюдаются два случая.

Когда образовательная плазма лежитъ на одномъ полюсѣ яйца, 
въ результатѣ раздѣленія ея на кучку клѣтокъ получится клѣточ- 
ный дискъ, который располагается сверху на массѣ нераздѣленнарб 
желтка.

Самый процессъ дробленія носитъ въ такомъ случаѣ назва- 
ніе дискоидальнаго дробленія, и въ результатѣ его получается, 
какъ упомянуто, дисковидная подушка клѣтокъ на поверхности 
желтка (рис. 8).

Во второмъ случаѣ, когда, какъ мы видѣли, желтокъ зани- 
маетъ центръ яйца, а образовательная плазма окружаетъ его тон- 
кимъ слоемъ, дѣлится сначала тоже только послѣдняя. Въ резуль-
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татѣ вначалѣ получается пузырекъ, стѣнка котораго образована 
клѣтками, а вся внутренняя полость набита желткомъ. Это по­
верхностный или суперфиціальный типъ дробленія (рис. 9).

Образованіе зародышевыхъ листовъ. Такимъ образомъ, мы 
прослѣдили судьбу яйца до того момента, когда изъ него тѣмъ 
или инымъ путемъ образуется цѣлый комплексъ клѣтокъ.

Дальнѣйшее измѣненіе заключается въ томъ, что этотъ ком­
плексъ клѣтокъ, какую бы форму онъ ни имѣлъ, полаго пу­
зырька, комочка, диска или наполненнаго желткомъ пузырька, 
раздѣляется сначала на два слоя, потомъ на три.

Рис. 8. Дискоидальное дробленіе яйца Loligo. а—яйцо псредъ дробленіемъ, D  — 
желтокъ, наверху свѣтлая образовательная плазма; b—f — пять послѣдовательныхъ 

стадій дробленія. (По Ватазе изъ Клаусъ-Гроббена).

Способы образованія этихъ слоевъ, понятно, весьма различны; 
познакомимся здѣсь только съ наиболѣе простейшими случаями, 
чтобы получить понятіе о различныхъ терминахъ, съ которыми 
намъ придется имѣть дѣло въ спеціальной части.

Скажемъ впередъ, что какимъ бы образомъ ни происходило 
распаденіе комплекса клѣтокъ на слои, послѣдніе получаютъ на- 
званіе зародышевыхъ листовъ.

Въ простѣйшемъ случаѣ, когда въ яйцѣ желтка очень мало 
и яйцо дѣлится по типу полнаго равномѣрнаго дробленія, въ ре­
з у л ь т а т  послѣдняго, какъ мы видѣли, получается полый пузы­
рекъ—бластула. Однако, какъ бы незначительно ни было коли­
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чество желтка, онъ, тѣмъ не менѣе, собирается всегда въ ниж- 
нихъ клѣткахъ бластулы ').

Съ ходомъ дальнѣйшаго развитія, эти нижнія клѣтки въ 
своемъ размноженіи отстаютъ отъ верхнихъ; послѣднія размно­
жаются весьма энергично; вслѣдствіе этого верхняя половина бла­
стулы растетъ скорѣе и вдавливаетъ нижнюю внутрь полости. 
Въ результатѣ этого процесса получается двуслойная стадія. 
Эта стадія имѣетъ форму чашки, стѣнки которой состоятъ изъ 
двухъ слоевъ, а внутренняя полость открывается наружу отвер- 
стіемъ, по краямъ котораго наружный слой переходитъ во вну- 
тренній. Отъ прежней полости дробленія остается только щель

Рис. 9. Дробленіе яйца насѣкомаго (Hydrophilus) — примѣръ 
суперфиціальнаго дробленія. F— ядра дробленія съ участками 
плазмы; D—желтокъ; К —поверхностный плазматическій слой; 
а—ранняя стадія съ небольшимъ количествомъ ядеръ внутри 
желтка; b—количество послѣднихъ увеличивается, и они передви­
гаются къ периферіи; с—образованіе бластодермы. (По Гейдеру 

изъ Клаусъ-Гроббена).

между обоими листками. Изъ этихъ листковъ наружный получилъ 
названіе эктодермы, а внутренній энтодермы, новая внутрен­
няя полость—первично-кишечной полости, а ея отверстіе—первич- 
наго рта или бластопора; вся же эта стадія—названіе гаструлы.

Такимъ образомъ, мы прослѣдили образованіе двухъ первыхъ 
зародышевыхъ листовъ эктодермы и энтодермы путемъ впячиванія 
одной части бластулы внутрь или, иначе говоря, путемъ инвагинаціи.

') Это само собой понятно, ибо желтокъ тяжелѣе образовательной плазмы и. 
слѣдовательно, клѣтки, содержания его, будутъ всегда внизу.
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Въ другихъ случаяхъ образованіе этихъ листовъ можетъ итти 
и инымъ путемъ. Такъ, когда въ результатѣ дробленія получается 
морула, группа ея внутреннихъ клѣтокъ, содержащихъ желтокъ, 
отграничивается отъ наружныхъ болѣе рѣзко путемъ простого 
отщепленія или деляминаціи.

Въ иныхъ случаяхъ при полой бластулѣ часть клѣтокъ ея 
стѣнки просто выклинивается изъ общаго ряда и выполняетъ по­
степенно всю внутреннюю полость,—это способъ иммиграціи; 
наконецъ, можетъ быть такой случай, что нижніе бластомеры 
бластулы настолько велики, что выполняютъ собой всю полость, 
тогда верхніе микромеры какъ бы обрастаютъ ихъ, — процессъ 
эпиболіи.

Какъ бы то ни было, въ результатѣ всѣхъ этихъ процес- 
совъ получается стадія, состоящая изъ двухъ слоевъ; наружнаго— 
эктодермы и внутренняго — энтодермы, двуслойная стадія раз- 
витія *).

Образованіе третьяго слоя, между экто- и энтодермой, про­
исходитъ еще болѣе различными путями. Мы не можемъ изла-

1 3  3 4

Рис. 10. Схема образованія мезодермы у позвоночныхъ на попереч­
ныхъ разрѣзахъ; 1—двуслойная стадія; 2—образованіе мезодермичес- 
кихъ складокъ (т) изъ энтодермы (еп)\ 3—4, отшнурованіе складокъ 

и обрастаніе кишечника; ek—эктодерма. (Изъ Боаса).

гать всѣхъ ихъ здѣсь. Разсмотримъ только образованіе третьяго 
слоя, мезодермы, у вышеописанной инвагинаціонной гаструлы и 
только вкратцѣ упомянемъ о нѣкоторыхъ иныхъ случаяхъ.

Въ этомъ случаѣ мезодерма отдѣляется отъ энтодермы въ 
видѣ двухъ складокъ или мѣшковъ, которые постепенно отшну- 
ровываются отъ мѣста своего возникновенія. Ко времени от- 
дѣленія мезодермическихъ складокъ гаструла значительно вытя­
гивается, причемъ бластопоръ, который первоначально занималъ 
ея нижній полюсъ, теперь находится на ея заднемъ концѣ.

Прежній верхній полюсъ становится переднимъ, а одна изъ 
сторонъ—брюшной, другая—спинной. Вдоль этой спинной сто-

і) Упомянемъ здѣсь, что было весьма много попытокъ свести всѣ способы 
образованія двухъ первыхъ листовъ къ одному. Однако, эти попытки далеко не 
увѣнчались успѣхомъ.
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роны, по бокамъ отъ средней продольной линіи и отшнуровы- 
ваются мезодермическія складки. На поперечныхъ разрѣзахъ 
складки имѣютъ сначала видъ вьіступовъ энтодермы; затѣмъ эти 
выступы отшнуровываются окончательно, и тогда между экто- и 
энтодермой оказывается два мѣшка. Послѣдніе, разрастаясь, охва- 
тываютъ энтодермическую трубку съ той и другой стороны и 
окончательно выполняютъ собой полость дробленія. Внутри нихъ 
имѣется новая полость, это окончательная полость тѣла живот­
наго.

То или иное развитіе этой полости играетъ чрезвычайно боль­
шое значеніе при выясненіи взаимоотношеній между различными 
группами животныхъ. Въ томъ случаѣ, который мы разсмотрѣли, 
полость тѣла появляется у зародыша очень рано, когда еще нѣтъ 
никакихъ органовъ. При этомъ она совершенно отдѣлена съ самаго 
начала отъ полости дробленія или, какъ послѣднюю еще назы- 
ваютъ, отъ первичной полости.

Въ другихъ случаяхъ, когда мезодерма образуется, напр., пу­
темъ просто выклиниванія и выхожденія отдѣльныхъ клѣтокъ 
изъ энто- и эктодермы въ промежутокъ между ними, полость 
тѣла долго не обособляется отъ полости дробленія, а иногда и 
никогда отъ нея вполнѣ не отграничивается.

Животныя, у которыхъ полость тѣла образуется по первому 
способу, называются энтероцельными, а по второму—шизоцель- 
ньіми, т.-е. формами съ хорошо выраженной полостью тѣла и 
формами со щелевидной полостью тѣла.

Результатомъ какъ перваго, такъ и второго и еще иныхъ 
способовъ образованія третьяго зародышеваго листа, называемаго 
по положенію мезодермой, будетъ, очевидно, трехслойная ли­
чинка.

Мы не можемъ, конечно, слѣдить здѣсь за дальнѣйшими ви- 
доизмѣненіями этой личинки до взрослаго животнаго. Скажемъ 
только, что всѣ органы развиваются изъ указанныхъ трехъ пер- 
вичныхъ зародышевыхъ листовъ путемъ образованія складокъ, 
трубокъ и утолщеній въ этихъ листахъ. При этомъ изъ экто­
дермы развиваются: всѣ накожные покровы съ ихъ придатками 
(кожа, чешуя ящерицъ, перья, волосы и пр.), нервная система со 
всѣми органами чувствъ и выстилка передней и задней кшнки; 
изъ энтодермы вся выстилка средней части кишечнаго канала; 
изъ мезодермы: мускулатура, органы кровообращенія, мочеполо­
вая система и выстилка полости тѣла.

IV. СОВРЕМЕННАЯ КЛАССИФИКАЦІЯ ЖИВОТНЫХЪ »).

Послѣ того, какъ мы ознакомились такимъ образомъ съ клѣ- 
точной теоріей и съ первыми стадіями развитія многоклѣточныхъ 
животныхъ, мы можемъ разсмотрѣть также современную класси- 
фикацію животнаго царства, которой мы будемъ придержи­
ваться въ нашемъ курсѣ.

Прежде всего, согласно этой классификаціи, все животное 
царство распадается на два подцарства: Protozoa и M etazoa. Къ 
первому подцарству принадлежатъ простѣйиіія животныя, тѣло 
которыхъ представлено только одной клѣткой; это, главнымъ об­
разомъ, микроскопически малыя существа, которыя, являясь 
только свободноживущими клѣтками, довели, однако, дифферен- 
цировку отдѣльныхъ частей своего тѣла во многихъ случаяхъ до 
весьма высокой степени. По устройству своего ядра единствен­
ный относящійся сюда типъ Protozoa дѣлится на два подтипа: 
Cytomorpha и Cytoidea\ у представителей Cytomorpha ядерный 
аппаратъ состоитъ всего изъ одного ядра или, если ядеръ много, 
то всѣ они одинаковы и равнозначущи; у представителей Cytoidea 
всегда имѣется два ядра, одно большое—makronucleus, другое ма­
лое— mikronucleus, и значеніе того и другого для жизни живот­
наго совершенно различно.

Подцарство M etazoa, многоклѣточныя животныя, отличается 
отъ Protozoa не только тѣмъ, что представители его состоятъ 
изъ большого числа клѣтокъ, но главнымъ образомъ тѣмъ, что 
эти клѣтки теряютъ свою индивидуальность, онѣ спеціализиру- 
ются; однѣ изъ нихъ становятся нервными, другія мускульными, 
третьи железистыми и т. д. Такимъ образомъ, клѣтки, спеціали- 
зируясь и теряя свою индивидуальность, вступаютъ въ особо 
тѣсное соединеніе и зависимость другъ отъ друга и отъ всего 
того цѣлаго, которое онѣ теперь образуютъ; это цѣлое является 
теперь уже индивидуумомъ высшаго порядка—многоклѣточнымъ 
организмомъ.

По степени же спеціализаціи отдѣльныхъ клѣтокъ и по сте­
пени дифференцировки отдѣльныхъ группъ ихъ, образующихъ 
ткани тѣла и органы, всѣ M etazoa  распадаются, въ свою очередь, 
на два отдѣла, Coelenterata и Coelomata.

!) Принятая нами классификація представляетъ собой нѣсколько измѣненнѵю 
и упрощенную классификацію Гроббена.
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Первый характеризуется тѣмъ, что здѣсь клѣтки, образующія 
тѣло, дифференцировались всего на два слоя—эктодерму и энто­
дерму. Животныя, сюда относящіяся, слѣдовательно, какъ бы 
остановились въ своемъ развитіи на той стадіи, которую мы выше 
видѣли въ эмбріональномъ развитіи высшихъ животныхъ и кото­
рую опредѣлили, какъ двуслойную личинку — гаструлу Если у 
этихъ животныхъ между двумя первичными слоями и появляются 
отдѣльныя клѣтки, то онѣ никогда не образуютъ обособленнаго 
и оформленнаго третьяго слоя. Въ связи съ этимъ стоитъ и то, 
что эти животныя не имѣютъ полости тѣла (coelom'a). Внутри ихъ 
тѣла имѣется одна полость—пищеварительная.

Сюда относится только одинъ типъ Coelenterata, кишечнопо- 
лостныя, который и характеризуется всѣмъ только что сказан- 
нымъ. Дальнѣйшее подраздѣленіе его мы разсмотримъ въ спе- 
ціальной части.

Второй отдѣлъ, Coelomata, заключающій всѣхъ остальныхъ 
животныхъ, характеризуется тѣмъ, что тутъ тѣло состоитъ 
изъ трехъ слоевъ и между двумя первичными слоями дифферен­
цируется третій- -мезодерма.

При этомъ слой этотъ по степени дифференцировки своей на 
отдѣльные органы достигаетъ у различныхъ животныхъ весьма 
различной высоты, но всегда въ этомъ слоѣ образуется болѣе или 
менѣе (иногда очень слабо) развитая полость — полость тѣла 
{coelom)\ такимъ образомъ, Coelomata въ отличіе отъ Coelenterata 
представляютъ собой животныхъ, у которыхъ тѣло состоитъ изъ 
трехъ слоевъ и, кромѣ кишечной полости, имѣется еще одна по­
лость—полость тѣла.

На основаніи же различія въ строеніи своихъ органовъ и 
особенностей развитія Coelomata распадаются на рядъ типовъ.

Типъ Vermes, черви, заключаетъ въ себѣ весьма разнород- 
ныхъ животныхъ, общая характеристика которыхъ можетъ быть 
дана лишь въ самыхъ общихъ чертахъ. Сюда относятся животныя 
съ двусторонне-симметричнымъ строеніемъ тѣла, съ мускулатурой, 
стоящей всегда въ большей или меньшей связи съ накожными 
покровами, такъ что образуется вокругъ животнаго родъ кожно- 
мускульнаго мѣшка, а такъ какъ длинныхъ, расчлен^нныхъ на 
отдѣлы, конечностей эти животныя не имѣютъ, то отъ присут- 
ствія этого кожно-мускульнаго мѣшка и зависитъ характерный 
для нихъ червеобразный способъ передвиженія.

По степени выработки и развитія органовъ средняго слоя— 
мезодермы въ этомъ типѣ однѣ, низшія, формы находятся на та­
кой стадіи, когда клѣтки этого слоя выполняютъ еще въ видѣ 
недифференцированной массы полость между кишечникомъ и на­
кожными покровами; полость тѣла едва здѣсь намѣчается (под-
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типъ Scolecida, кл. Platyhelminthes); другія имѣютъ мезодерму во­
обще очень слабо развитой, и та полость, которая у нихъ нахо­
дится вокругъ кишечнаго канала, есть, главнымъ образомъ, оста- 
токъ полости дробленія (подтипъ Scolecida, кл. Aschelminthes)-, 
третьи, высшія, формы уже вполнѣ выработали полость тѣла, 
окруженную исключительно мезодермическими элементами и раз- 
дѣленную, соотвѣтственно раздѣленію тѣла на членики, на отдѣлы 
(подтипъ Annelida).

Типъ Arthropoda, членистоногія, отличается отъ другихъ 
формъ чрезвычайно характерными признаками. Тѣло принадлежа- 
щихъ сюда животныхъ состоитъ всегда изъ отдѣльныхъ члени­
ковъ—метамеръ, которые въ различныхъ частяхъ тѣла, въ зави­
симости отъ разницы въ функціи, могутъ быть развиты весьма 
различно. Но всегда или всѣ членики или, по крайней мѣрѣ, часть 
ихъ несутъ конечности, всегда, въ свою очередь, раздѣленныя на 
членики. Кожно-мускульный мѣшокъ червей распадается здѣсь 
на отдѣльныя, въ каждомъ членикѣ обособленный, мускульныя 
группы. Полость тѣла, закладываясь здѣсь нормально среди 
элементовъ мезодермы, рано, вслѣдствіе исчезновенія своей мезо- 
дермической стѣнки, соединяется съ полостью дробленія.

Сюда принадлежатъ раки, насѣкомыя, многоножки, пауки и др.
Типъ Mollusca, слизняки. Сюда принадлежатъ животныя съ 

нечленистымъ тѣломъ, на спинной сторонѣ котораго развивается 
складка кожи—мантія, выдѣляющая у большинства раковину; на 
брюшной сторонѣ мускулатура образуетъ такъ или иначе разви­
тую ногу; типично строеніе нервной системы, состоящей изъ от- 
дѣльныхъ паръ гангліевъ (главнѣйшихъ три—головная, нож ная 
и висцеральная пара), соединенныхъ длинными коммиссурами. 
Полость тѣла вытѣснена массой мезодермическихъ клѣтокъ; 
отъ нея, въ видѣ вполнѣ обособленнаго участка, остается около­
сердечная полость.

Сюда принадлежатъ изъ общеизвѣстныхъ животныхъ наши 
улитки, двустворчатый ракушки и цѣлый рядъ морскихъ слиз­
няковъ.

Типъ Molluscoidea, моллюскообразныя. Сюда принадлежитъ не­
многочисленная группа животныхъ, связь которыхъ съ другими 
формами еще далеко не ясна. Характеризуются они присутствіемъ 
около рта особымъ образомъ построеннаго вѣнца щупалецъ, 
нервной системой, состоящей или всего изъ одного ганглія или 
только изъ двухъ гангліевъ и объемистой полостью тѣла (иногда 
наполненной клѣточной массой—паренхимой), на стѣнкахъ которой 
развиваются половые продукты.

Животныя, принадлежащія сюда, мшанки, руконогія, ведутъ 
прикрѣпленный, сидячій образъ жизни.
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Типъ Ambulacralia. Этотъ типъ обнимаетъ двѣ неравномѣр- 
ныя и чрезвычайно своеобразный группы животныхъ; общимъ 
признакомъ является здѣсь то, что отъ зачатковъ мезодермы, от- 
шнуровывающихся отъ первичной кишечной полости (энтодермы), 
отдѣляется одинъ (или два; если два, то одинъ редуцируется) пу­
зырь, дающій начало особой системѣ органовъ, состоящей въ 
большинствѣ случаевъ изъ трубокъ, отходящихъ отъ кольцевой 
трубки и наполненныхъ жидкостью, и называемой ам булякральная  
система. Большинство сюда относящихся животныхъ (подтипъ 
Echinodermata, иглокож ія) построены по типу лучевой симметріи, 
причемъ основное число лучей здѣсь 5, т.-е. органы располагаются 
здѣсь или по 5 радіусамъ, отходящимъ отъ центральной оси этихъ 
животныхъ, или въ промежуткахъ между радіусами. Всѣ органы, 
кромѣ лежащихъ въ центрѣ и имѣющихся въ единственномъ числѣ, 
повторяются, слѣдовательно. здѣсь пять разъ.

Другая немногочисленная группа (подтипъ Enteropneusta) по 
внѣшней своей организаціи напоминаетъ червей.

Типъ Chordonia, хордовым животныя, заключаетъ наиболѣе 
высоко организованный формы. Характеризуются онѣ, съ одной 
стороны, тѣмъ, что внутри тѣла ихъ развивается осевой централь­
ный скелетъ, въ простѣйшемъ случаѣ представляющій собой тяжъ 
крупныхъ клѣтокъ, тянущійся отъ передняго до задняго конца 
тѣла (chorda dorsalis), а у болѣе высоко организованныхъ формъ 
вокругъ этого тяжа - хорды развивается костная ткань и обра­
зуется позвоночникъ. Съ другой стороны, всѣ сюда относящіяся 
животныя отличаются отъ всѣхъ выше перечисленныхъ типовъ 
обратнымъ расположеніемъ органовъ: нервная система здѣсь
всегда лежитъ не на брюшной, а на спинной сторонѣ, сердце же— 
на брюшной.

Сюда относится часть животныхъ, по наружному виду и строе- 
нію взрослыхъ особей еще очень сильно напоминающихъ безпоз­
воночныхъ (Tunicata, оболочники), остальныя же являются уже 
типичными позвоночными (рыбы, амфибіи, рептиліи, птицы и млеко- 
питающія).

V. ЭВОЛЮ ЦІОННОЕ УЧЕНІЕ.

Идея о развитіи животнаго царства, о томъ, что между 
выше разсмотрѣнными нами группами и категоріями животныхъ 
не существуетъ рѣзкихъ границъ, что между ними наблюдаются 
промежуточныя формы, — эта идея чрезвычайно стара. Не говоря 
уже о философахъ античнаго міра, она выражена, напр., съ 
большой ясностью у Лейбница въ его сочиненіи „Betrachtungen 
liber die Lebensprinzipien und viber die plastischen Naturen“, вышед- 
шемъ въ свѣтъ еще за два года до рожденія Линнея, когда даже 
не существовало еще яснаго понятія о видѣ (species). Далѣе, уже въ 
серединѣ и концѣ XVIII столѣтія эта идея высказывалась и есте­
ствоиспытателями, причемъ, понятно, и выражалась болѣе опредѣ- 
ленно и подкрѣплялась конкретными примѣрами изъ міра животныхъ 
и растеній. Эту идею весьма опредѣленно высказывали Бюффонъ, 
Ламаркъ, Этьенъ Ж оффруа Сентъ-Илеръ и многіе другіе.

Съ другой стороны, не только не менѣе, но даже къ концу 
XVIII и въ началѣ XIX столѣтія гораздо сильнѣе, было распростра­
нено и противоположное ученіе о неизмѣняемости животныхъ и 
растительныхъ организмовъ. Это воззрѣніе, поддержанное такими 
авторитетами, какъ Линней и Кювье, опиралось, главнымъ обра­
зомъ, на ученіе о неизмѣняемости вида. Мы видѣли уже выше, 
что Линней, устанавливая самое понятіе о видѣ, въ основу его 
положилъ утвержденіе: видовъ столько, сколько было создано 
паръ животныхъ, а къ одному виду причислялъ такихъ животныхъ, 
которыя походятъ другъ отъ друга, какъ дѣти походятъ на своихъ 
родителей. Кювье къ этому опредѣленію прибавилъ еще одну 
чрезвычайно важную черту. Именно то, что только представители 
одного и того же вида даютъ между собой вполнѣ плодовитое 
потомство. При скрещиваніи же представителей различныхъ видовъ, 
если и получается въ рѣдкихъ случаяхъ потомство, то послѣднее 
(такъ называемые ублюдки) оказывается при дальнѣйшемъ разве- 
деніи безплоднымъ. Напримѣръ, при скрещиваніи осла (жеребца) 
съ кобылой, получаются мулы, которые, однако, сами въ себѣ 
разводимы быть не могутъ.

Казалось, было найдено еще одно чрезвычайно важное дока­
зательство обособленности видовъ.

Однако дальнѣйшее показало, что виды далеко не такъ рѣзко 
разграничены.
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Прежде всего оказывается, что весьма часто надо относить къ 
одному и тому же виду формы, очень не схожія между собой. 
Часто, напримѣръ, самецъ и самка безусловно одного и того же 
вида очень сильно разнятся между собой. Это—явленія такъ на­
зы ваем ая  полового диморфизма, которыя наблюдаются среди са­
мыхъ различныхъ животныхъ. Еще нагляднѣе случаи такъ назы­
ваем ая  полиморфизма, когда, какъ у общественныхъ насѣкомыхъ, 
изъ яицъ одной и той-же матки выходятъ весьма различный между 
собой особи: трутни, рабочія, солдаты и пр. (пчелы, муравьи, тер­
миты).

Затѣмъ, изученіе даже вполнѣ схожихъ индивидуумовъ одного 
и того же вида обнаруживаетъ, что они никогда не бываютъ 
вполнѣ тождественны между собой. Какъ между людьми, такъ и 
между животными наблюдаются индивидуальный отличія.

При этомъ очень часто цѣлыя группы индивидуумовъ одного 
и того же вида могутъ отличаться какой-либо особенностью отъ 
всѣхъ остальныхъ представителей д а н н ая  вида. Такого рода от- 
личія особенно часто наблюдаются среди видовъ, широко распро- 
страненныхъ, представители которыхъ встрѣчаются въ самыхъ 
различныхъ странахъ; въ зависимости отъ различныхъ физико-гео- 
графическихъ условій въ этихъ странахъ они и измѣняются раз­
лично.

Такимъ образомъ, въ предѣлахъ вида необходимо бываетъ 
очень часто отличать категоріи н и зш ая  порядка, которыя и по­
лучили названія подвидовъ или разновидностей.

Такъ, напримѣръ, леопарды, которые водятся у насъ въ За- 
каспійской обл. и въ Закавказьѣ, настолько разнятся отъ типич- 
ныхъ (Felis pardus), что ихъ приходится выдѣлять въ особый под- 
видъ (Felis pardus tulianus).

Особенно часто встрѣчаются такія обособленный группы среди 
видовъ домашнихъ животныхъ, гдѣ онѣ носятъ названіе расъ 
или породъ. Таковы, напримѣръ, различный породы собакъ, овецъ, 
лошадей и пр.

Наконецъ, что касается безплодности ублюдковъ, то прин- 
ципъ этотъ, правда, и до сихъ поръ, какъ правило, остается вѣр- 
нымъ. Но нѣкоторыя, хотя и немногочисленный исключенія, наблю­
даются въ немъ. Такъ, напримѣръ, при скрещиваніи зайцевъ съ 
кроликами получается, повидимому, вполнѣ плодовитое потомство, 
а въ самое послѣднее время, въ 1900 году, въ Берлинскомъ 
зоологическомъ саду получился ублюдокъ отъ Ibis melanocephala 
самца и Platalea minor самки, т.-е. даже отъ различныхъ родовъ. 
Весьма интересно, что этотъ ублюдокъ лѣтомъ 1902 года скре­
щивался съ самкой Platalea ajaja, т.-е. опять съ третьимъ видомъ, 
и въ результатѣ этого скрещиванія получились снова два ублюдка.

49

Эти единичные случаи не опровергаютъ, конечно, высказан­
н а я  Кювье о б щ а я  правила; они показывзютъ только, что часто 
тамъ, гдѣ мы думаемъ имѣть предъ собой уже обособившіеся 
виды, въ дѣйствительности дѣло не дошло еще до этого, иными 
словами,—часто оказывается весьма труднымъ опредѣлить, имѣемъ 
ли мы предъ собой виды или только разновидности.

Трудность же эта, очевидно, происходитъ только отъ того, 
что виды измѣнчивы, а разновидности очень часто являются обо­
собляющимися видами.

Такимъ образомъ, съ современной точки зрѣнія все ученіе объ 
эволюціи, развитіи животныхъ, сводится на доказательство ихъ 
измѣнчивости, откуда дѣлается выводъ о происхожденіи ихъ другъ 
отъ друга.

Другимъ вопросомъ является здѣсь вопросъ о томъ, отъ ка- 
кихъ причинъ зависитъ эта измѣнчивость и какіе факторы упра- 
вляютъ ею.

Въ настоящее время громадное большинство изслѣдователей 
убѣждено, что животныя дѣйствительно измѣнчивы и происходятъ 
другъ отъ друга, и относительно перваго вопроса существуетъ 
гораздо большее согласіе, чѣмъ относительно второго.

Посмотримъ же, какія существуютъ доказательства такой  
измѣнчивости и вообще эволюціи формъ.

Доказательства эти могутъ быть косвенный и прямыя.
Вторыхъ почти нѣтъ вовсе, первыя же чрезвычайно много­

численны. Вся современная морфологія животныхъ представляетъ 
собственно такое доказательство. Мы остановимся только на нѣ- 
которыхъ примѣрахъ.

Примѣры измѣнчивости. Если мы обратимъ вниманіе на 
какую-либо особенность строенія высшихъ позвоночныхъ живот­
ныхъ, напримѣръ, на зубы млекопитающихъ, то увидимъ, что эти 
органы у нашихъ животныхъ достигли высокой степени спеціали- 
заціи. Зубы этихъ животныхъ служатъ для вполнѣ опредѣленной 
цѣли, размельченія и перетиранія пищи, и для наилучшаго выпол- 
ненія этой цѣли они и спеціализировались. Находятся они только 
во рту и только на немногихъ костяхъ ротовой полости, затѣмъ, 
и по формѣ они весьма различны; одни имѣютъ рѣжущій край, 
другіе форму о с тр а я  конуса, третьи имѣютъ широкую, жеватель­
ную коронку. При этомъ у млекопитающихъ зубы правильно смѣ- 
няются одинъ разъ въ жизни. Оказывается, однако, что такого 
соверш енная состоянія зубы достигли далеко не сразу, и, изучая 
зубы у низшихъ позвоночныхъ, мы можемъ какъ бы прослѣдить 
всю исторію ихъ выработки.

Такъ, у ланцетника и миногъ костныхъ зубовъ нѣтъ вовсе. 
Впервые мы находимъ ихъ у акулъ, но здѣсь они имѣютъ со-

4
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всѣмъ простую коническую форму и простое строеніе. При этомъ 
они находятся не только во рту, но и на всей кожѣ, гдѣ образуютъ 
острый, шиповатый кожный покровъ, который, очевидно, служитъ 
защитой этимъ животнымъ. Во рту акулъ зубы обыкновенно нѣ- 
сколько крупнѣе, покрываютъ густыми рядами весь ротъ и соста- 
вляютъ непосредственное продолженіе кожныхъ зубовъ. У высшихъ 
рыбъ мы уже не находимъ на кожѣ зубовъ, но во рту они имѣ- 
ютъ еще тотъ же характеръ простыхъ коническихъ костныхъ 
шиповъ и сидятъ на всѣхъ костяхъ ротовой полости. У амфибій 
зубы не далеко ушли отъ этого состоянія; ихъ обыкновенно 
во рту немного, но всетаки они сидятъ не на однѣхъ только че­
люстныхъ, а и на другихъ костяхъ. У рептилій зубы достигаютъ 
уже большей спеціализаціи, но всетаки сохраняютъ еще всѣ оди­
наковую форму острыхъ конусовъ и, какъ и у всѣхъ предыду­
щихъ животныхъ, смѣняются постоянно по мѣрѣ стиранія, что за- 
виситъ отъ того, что не выработались еще корни зубовъ. Нако- 
нецъ, только у млекопитающихъ зубы достигаютъ вышеописан- 
наго состоянія спеціализаціи.

Такимъ образомъ, разсматривая и сравнивая строеніе зубовъ 
нынѣ живущихъ формъ, мы возстановляемъ картину ихъ посте­
пенной выработки и вмѣстѣ съ тѣмъ намѣчаемъ тѣ постепенный 
стадіи, чрезъ которыя должны были пройти зубы нынѣшнихъ 
млекопитающихъ въ своемъ развитіи.

Не менѣе поучительно также изученіе скелета конечностей. 
Не останавливаясь здѣсь на подробностяхъ, мы скажемъ только, 
что скелетъ конечностей всѣхъ позвоночныхъ построенъ въ ос- 
новныхъ чертахъ по одному и тому же плану. Насколько бы ни 
были различны по внѣшности конечности, въ скелетѣ ихъ мы 
всегда можемъ обнаружить этотъ основной планъ строенія. Раз­
сматривая, напримѣръ, скелетъ крыла вымершихъ летающихъ яще­
рицъ, крыла птицъ и летучихъ мышей, мы легко найдемъ, не­
смотря на внѣшнія отличія, вездѣ тѣ же части: у Pterosauria крыло 
было образовано большой летательной перепонкой, которая под­
держивалась всей конечностью и очень удлиненнымъ пятымъ паль- 
цемъ, у птицъ крыло образовано опахаломъ изъ перьевъ, которое 
поддерживается костями плеча и предплечья; пальцы принимаютъ 
въ этомъ малое участіе; они недоразвиты, но въ скелетѣ всей 
конечности мы находимъ тѣ же части, что и у летающаго ящера. 
То же видимъ мы и у летучихъ мышей, гдѣ летательная перепонка 
поддерживается четырьмя удлиненными пальцами. Такимъ образомъ 
въ нашемъ примѣрѣ мы видимъ наряду съ чрезвычайной пластич­
ностью организаціи и чрезвычайно стойкое удерживаніе одного и 
того же основного плана строенія. Послѣднее и можетъ быть 
только результатомъ общности происхожденія организмовъ.

Пожалуй, еще яснѣе выступаетъ эта стойкость въ удержаніи 
полученныхъ отъ предковъ особенностей организаціи въ такъ на- 
зываемыхъ рудиментарныхъ органахъ. Дѣло въ томъ, что всѣ жи­
вотныя обладаютъ рядомъ съ органами хорошо развитыми, функ- 
ція и значеніе которыхъ для организма вполнѣ понятны и ясны, 
также очень часто и зачаточными органами, значеніе которыхъ 
совсѣмъ не понятно, а существованіе безъ сравненія съ другими 
организмами, у которыхъ эти органы хорошо развиты и нормально 
функціонируютъ, загадочно. Простѣйшими примерами являются 
слѣдующіе: новозеландскій киви, никогда не летающій, обладаетъ 
однако едва замѣтными зачаточными крыльями: киты, не имѣю- 
щіе заднихъ конечностей, сохраняютъ однако внутри мускулатуры 
кости, соотвѣтствующія тазу, а у нѣкоторыхъ еще и зачаточный 
кости, самой конечности; кротъ, который ведетъ подземный об- 
разъ жизни, не имѣетъ глазъ, но подъ кожей у него сохраняются 
остатки глазного яблока, съ зачаточнымъ хрусталикомъ и ретиной, 
но безъ глазного нерва, а, напримѣръ, у слѣпыхъ морскихъ миногъ 
(М ухіпе) глазное яблоко не имѣетъ и хрусталика. У зародыша же 
крота глазъ развивается вполнѣ нормально, но потомъ атрофи­
руется.

Человѣкъ обладаетъ также множествомъ рудиментарныхъ ор­
гановъ. Такъ, напримѣръ, у многихъ животныхъ кромѣ двухъ 
вѣкъ имѣется хорошо развитое третье или мигательная перепонка, 
надвигающаяся на глазъ изъ внутренняго угла. У человѣка въ 
этомъ углу глаза имѣется небольшая не функціонирующая складка. 
Затѣмъ, въ кожѣ близъ уха имѣются зачаточный мышцы, вполнѣ 
соотвѣтствующія мышцамъ,управляюіцимъ у животныхъ движеніемъ 
уха; всѣмъ извѣстенъ также червеобразный отростокъ кишечника, 
который у травоядныхъ животныхъ представляетъ собой хорошо 
развитую функціонирующую часть кишечника. Такихъ органовъ 
у человѣка насчитываюсь 207.

Всѣ эти факты становятся понятными, если допустить, что 
рудиментарные органы представляютъ собой наслѣдство отъ та­
кихъ предковъ, у которыхъ эти органы были хорошо развиты и 
нормально функціонировали.

Другой рядъ фактовъ, не менѣе убѣдительныхъ, представляютъ 
собой данныя палеонтологіи.

Послѣдняя есть наука объ ископаемыхъ, большею частью вы­
мершихъ животныхъ; она стоитъ въ самой тѣсной связи съ гео- 
логіей, изслѣдующей прошлую исторію земной коры. Какъ это 
дѣлается, каковы методы геологіи и палеонтологіи, объ этомъ бу- 
детъ рѣчь въ другихъ курсахъ. Для насъ будетъ сейчасъ 
достаточнымъ замѣтить, что геологія дѣлитъ всю прошлую 
исторію земной коры на рядъ періодовъ, которые характери-

4*
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зуются остатками тѣхъ животныхъ и растеній, которыя жили во 
времена этихъ періодовъ '). Само собой разумѣется, что остатки 
эти никакъ не могутъ быть обильными. Остаются вѣдь только 
твердыя части животныхъ, и то, если онѣ будутъ вовремя зане­
сены иломъ, пескомъ, или иными осадками или будутъ защищены 
какимъ-либо другимъ способомъ отъ вывѣтриванія, размыванія, 
разламыванія и пр.

Несмотря на это обстоятельство, и сейчасъ уже извѣстно 
очень много ископаемыхъ формъ. Немногія изъ нихъ продолжа- 
ютъ жить и сейчасъ, большинство уже вымерло окончательно, и 
только по большему или меньшему сходству ихъ остатковъ съ 
нынѣ живущими формами мы можемъ видѣть въ нихъ болѣе 
или менѣе отдаленныхъ предковъ современныхъ животныхъ.

Несмотря на эту неполноту такъ называемой геологической 
лѣтописи и несмотря на то, что въ самыхъ древнихъ слояхъ зем­
ной коры вовсе не имѣется ископаемыхъ остатковъ, въ силу 
особаго образованія этихъ слоевъ, тѣмъ не менѣе для нѣкоторыхъ 
отдѣловъ животнаго царства удалось уже до нѣкоторой степени 
возстановить прошлую исторію.

Такъ, напримѣръ, дознано, что среди позвоночныхъ живот­
ныхъ первыми въ наиболѣе древнихъ силурійскихъ слояхъ по­
являются дышащія исключительно жабрами рыбы, которыхъ сбли- 
жаютъ съ наиболѣе первично построенными изъ нынѣ живущихъ 
хрящевыхъ рыбъ. За ними, въ девонскихъ слояхъ, находятъ остатки 
двоякодышащихъ рыбъ, у которыхъ, судя по современнымъ не- 
многочисленнымъ ихъ представителямъ, рядомъ съ жабернымъ 
дыханіемъ появляется и зачаточное легкое.

Послѣ нихъ въ каменноугольную формацію появились амфибіи, 
за которыми въ самомъ концѣ каменноугольной или даже уже въ

‘) Эти періоды суть слѣдующіе:
I. Палеозойская (древняя) эра.

1) Кембрійскій періодъ.
2) Силурійскій ,
3) Девонскій ,
4) Каменноугольный,
5) Пермскій ,

II. Мезозойская (средняя) эра.
1) Тріасовый періодъ.
2) Юрскій
3) Мѣловой ,

III. Кенозойская (новѣйшая) эра.
1) Третичный періодъ. (Отложенія его дѣлятся, въ свою очередь, на Эоценъ, 

Олигоценъ, Міоценъ и Пліоценъ).
2) Дилювій или Четвертичный періодъ.
3) Современный періодъ.
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пермскую появляются рептиліи и, наконецъ, начиная съ тріасовой, 
млекопитающія и съ юрской—птицы.

Хотя палеонтологія и не вскрываетъ намъ вполнѣ дѣйстви- 
тельной связи между этими классами, но уже самая послѣдова- 
тельность ихъ появленія, вполнѣ совпадающая съ постепенностью 
усложненія ихъ организаціи, сильно говоритъ за то, что эти 
классы и произошли другъ отъ друга въ такой послѣдова- 
тельности.

Существуютъ однако и частные примѣры, гдѣ гораздо яснѣе 
выступаетъ переходъ одной формы въ другую.

Особенно извѣстнымъ въ этомъ отношеніи примѣромъ 
является нахожденіе Неймайеромъ и Паулемъ въ третичныхъ сло­
яхъ Славоніи ископаемыхъ раковинъ слизняковъ изъ рода Раіи- 
dina.

Раковины эти были расположены въ послѣдовательныхъ сло-

ѵ н  ѵ н ѵ И

Рис. 11. Передняя (V) и задняя (7/) конечности: я —Equus,
Ь—Pliohippus, с—Protohippus (Hipparion), d— Miohippus 
(Anchitherium), e—Mesohippus, f — Orohippus. (По Маршу 

изъ Клаусъ-Гроббена).
• Т 11(і . Н И А • і

яхъ земли, причемъ обнаруживали, начиная отъ наиболѣе глубо- 
кихъ слоевъ и до самыхъ поверхностныхъ, постепенный и непре­
рывный рядъ измѣненій своей формы. Этотъ рядъ измѣненій при­
водить совершенно постепенно и послѣдовательно отъ рода Раіи- 
dina къ роду Tulotoma.

Другимъ не менѣе классическимъ примѣромъ является рядъ 
измѣненій скелета конечностей непарнокопытныхъ животныхъ.

Этотъ рядъ, какъ это ясно видно и на прилагаемомъ рисункѣ, 
приводитъ постепенно отъ еще четырехпалаго на переднихъ ко­
нечностяхъ эоценоваго Orohippus, путемъ изчезновенія боковыхъ 
пальцевъ, къ современной однопалой лошади.

Существеннымъ подтвержденіемъ эволюціи формъ являются
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также зоогеографическіе факты. Но объ этомъ мы будемъ гово­
рить въ особомъ мѣстѣ, ибо зоогеографія обособилась настолько, 
какъ отдѣльная зоологическая дисциплина, что ей необходимо бу- 
детъ посвятить отдѣльно нѣкоторое время.

Теперь мы можемъ сказать, что вся эта сумма морфологи- 
ческихъ, эмбріологическихъ и палеонтологическихь данныхъ, не 
представляя прямого доказательства происхожденія формъ другъ 
отъ друга, тѣмъ не менѣе является настолько убѣдительной, что 
мы можемъ признать эволюцію формъ доказанной.

Совершенно другимъ вопросомъ является вопросъ о томъ, 
какіе же факторы и причины управляю т ъ этой эволюціей, этимъ 
измѣненіемъ организмовъ однихъ въ другіе.

Факторы эволюціи. Уже Ламаркъ, который, какъ мы видѣли, 
былъ убѣжденнымъ эволюціонистомъ и признавалъ измѣнчивость 
живыхъ организмовъ, причиной такой измѣнчивости считалъ то 
вліяніе, которое оказываетъ на органы ихъ употребленіе и неупо- 
требленіе.

Согласно его ученію, измѣненіе внѣшнихъ условій существо- 
ванія вызываетъ у животныхъ измѣненіе привычекъ. Измѣненіе 
привычекъ вызываетъ новыя потребности, которыя, въ свою 
очередь, вызываютъ измѣненія въ  способахъ употребленія орга­
новъ. Въ простѣйшихъ случаяхъ, когда отъ органа требуется 
только усиленіе его функціи, онъ будетъ въ силу усиленнаго 
притока крови усиливаться, обратно, при ослабленіи функ- 
ціи, — онъ будетъ редуцироваться и можетъ изчезнуть совсѣмъ. 
При коренномъ измѣненіи характера функціи и форма, а также и 
строеніе, органа должны тоже кореннымъ образомъ измѣниться.

Такимъ образомъ объясняется цѣлый рядъ измѣненій, какъ, 
напримѣръ, измѣненіе ногъ наземныхъ млекопитающихъ въ ласты 
водныхъ млекопитающихъ, приспособленные для плаванія; измѣне- 
ніе обычной ножки насѣкомаго въ копательную конечность мед- 
вѣдки и проч.

Къ этому фактору измѣнчивости, получившему краткое назва- 
ніе принципа упот ребленія и неупотребленія органовъ, присоеди­
няется еще одинъ факторъ, который высказывался еще Бюффо- 
номъ, Гёте, Тревиранусомъ и особенно ясно былъ формулированъ 
Ж оффруа Сентъ-Илеромъ (1772— 1844). Это именно непосредствен­
ное вліяніе на организмы измѣненія внѣиінихъ условій  или, какъ 
еще иначе выражаются, прямое приспособленіе организмовъ къ 
окружающимъ условіямъ. Такъ, напримѣръ, замѣчено, что въ пу- 
стыняхъ, на высокихъ горахъ и вообще въ мѣстностяхъ сухихъ, 
растенія имѣютъ маленькіе, толстые листья съ приспособленіями 
противъ испаренія; наоборотъ, растенія влажныхъ, болотистыхъ 
мѣстъ обладаютъ большими, тонкими листьями, представляющими
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большую поверхность, удобную для испаренія излишней влаги. 
Точно также дознано, что повышеніе температуры вызываетъ не­
посредственно измѣненіе окраски у многихъ бабочекъ. Маша обыч­
ная крапивница (многоцвѣтница) (Vanessa urticae), напримѣръ, при 
воспитаніи куколокъ въ теплѣ принимаетъ окраску разновидности, 
живущей на Корсикѣ и Сардиніи.

Такихъ примѣровъ, особенно изъ области ботаники, можно бы 
привести очень много ').

Третій факторъ эволюціи, который, какъ одно время казалось, 
даже оттѣснигъ на задній планъ оба предыдущіе, былъ высказанъ 
Д арвиномъ въ 1859-омъ году, въ его знаменитой книгѣ: „Происхо- 
жденіе видовъ путемъ естественнаго отбора", гдѣ также впервые и 
эволюціонная теорія была высказана въ томъ видѣ, какъ мы выше 
вкратцѣ ее изложили, и гдѣ она, что особенно важно, была впер­
вые возведена изъ области туманныхъ гипотезъ на степень обо­
снованной теоріи.

Ф акторъ эволюціи, установленный Дарвиномъ, былъ имъ вы- 
веденъ изъ наблюденій надъ измѣнчивостью и образованіемъ по- 
родъ домашнихъ животныхъ.

Дѣйствительно, наблюдая нашихъ домашнихъ животныхъ, не­
трудно замѣтить, что они какъ разъ обнаруживаютъ чрезвычай­
ную измѣнчивость. Достаточно припомнить, напримѣръ, всѣ много­
численный породы собакъ, лошадей, овецъ и пр. Несомнѣнно од­
нако, что большинство домашнихъ животныхъ получено прируче- 
ніемъ одного дикаго вида. Такъ это, какъ сейчасъ увидимъ, безу­
словно доказано Дарвиномъ для всѣхъ породъ голубей; отъ одного 
вида происходятъ также всѣ разнообразный породы лошадей, 
овецъ, куръ.

Другія породы, какъ напримѣръ, собаки, если и произошли, 
по всему вѣроятію, отъ нѣсколькихъ очень близкихъ дикихъ 
видовъ, то во всякомъ случаѣ отъ немногихъ.

На основаніи своего изученія измѣнчивости какъ домашнихъ, 
такъ и дикихъ животныхъ, Дарвинъ отличалъ двѣ формы ея.

Измѣнчивость опредѣленную, такъ сказать, массовую, когда 
„все или почти все потомство недѣлимыхъ, подвергшихся извѣст- 
нымъ условіямъ, измѣняется одинаковымъ образомъ", и измѣнчи- 
вость неопредѣленную, которую мы видимъ „въ тѣхъ безконечно 
разнообразныхъ, слабыхъ различіяхъ, которыми отличаются недѣ- 
лимыя того же вида, и которыя не могли быть унаслѣдованы ни

') Въ с у щ н о с т и  принципъ Ж оффруа Сентъ-Илера есть только частный случай 
принципа Ламарка, ибо и въ томъ и въ другомъ случаѣ дѣло сводится къ реакціи 
организма на измѣненіе внѣшнихъ условій. Подробнѣе см., напр., у  Франсе (Francd. 
Der heutige Stand der Darwinischen Fragen), также мой переводъ одной главы отсюда 
(.Естествознаніе и Географія*, 1908 г.).
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отъ одного изъ родителей, ни отъ болѣе отдаленныхъ пред­
ковъ “ *).

Первой изменчивости онъ придавалъ гораздо меньшее значеніе 
въ образованіи породъ и видовъ, чѣмъ второй.

Современныхъ воззрѣній на изменчивость мы коснемся ниже, 
теперь же продолжаемъ изложеніе дальнейшего хода мыслей 
Дарвина.

Какимъ же образомъ человекъ, пользуясь указанной изменчи­
востью, достигъ образованія такого количества самыхъ разнооб- 
разныхъ породъ, притомъ служащихъ ему для самыхъ различныхъ 
его потребностей? Это наглядно показываетъ Дарвинъ на прим ере 
образованія породъ домашнихъ голубей, особенно тщательно имъ 
изученныхъ.

Известно очень много чрезвычайно разнообразныхъ породъ 
голубей. Намъ достаточно будетъ разсмотреть только некоторый, 
чтобы видеть ихъ поразительное разнообразіе.

Трубастые голуби обладаютъ 30—40 рулевыми перьями въ 
хвосте вместо обычныхъ 12— 13 и носятъ свой хвостъ такимъ же 
колесомъ, какъ индюки. Дутыши имеютъ очень сильно развитой 
зобъ, который они надуваютъ въ виде пузыря, отчего птица по- 
лучаетъ комично гордый видъ. Самъ дутышъ сравнительно больше 
другихъ породъ, ноги его очень длинны и прямы, причемъ опе­
рены до самыхъ пальцевъ. Англійскіе гончіе отличаются очень 
длиннымъ клювомъ, съ большими мясистыми наростами у его ос- 
нованія (восковица) и съ мясистымъ венчикомъ вокругъ глазъ; 
наоборотъ, польскій гонецъ имеетъ очень маленькій клювъ, но 
сохраняетъ наросты у его основанія и венчикъ около глазъ. На- 
конецъ, турманы обладаютъ замечательной способностью кувыр­
каться во время полета.

Мало того, и внутреннее строеніе всехъ этихъ породъ весьма 
различно. Различны форма черепа, длина и форма лицевыхъ ко­
стей, форма грудины и другихъ частей скелета.

Все указанный особенности при разведеніи породъ въ чистомъ 
виде передаются неизменно по наследству.

Дарвинъ доказалъ прежде всего, что все породы домашнихъ 
голубей происходятъ отъ одного и теперь еще встречающагося 
въ дикомъ состояніи вида — горнаго голубя, Columba Ііѵіа. Нашъ 
обычный сизый голубь является очень мало измененнымъ горнымъ 
голубемъ. Характернымъ признакомъ для С. Ііѵіа является присут- 
ствіе двухъ черныхъ полосъ на крыльяхъ и концевой черной по­
лосы на хвосте, при беломъ основаніи наружныхъ частей боко- 
выхъ рулевыхъ перьевъ.

')  Обѣ цитаты изъ русскаго перевода сочиненій Дарвина, изданіе О. Н. По­
повой. Изд. второе, 1898 г., съ 6-го англійскаго изданія.
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Оказывается, что все породы домашнихъ голубей при скрегци- 
ваніи съ этимъ дикимъ видомъ даютъ вполне плодовитое потом­
ство; затемъ, при нечистомъ разведеніи самихъ породъ и скрещи- 
ваніи ихъ между собой получается также возвратъ къ этому ди­
кому виду.

Замечательно также, что все домашніе голуби обладаютъ 
такими же привычками, какъ и горный голубь; они подобно ему 
никогда не садятся на деревья и никогда не устраиваютъ своихъ 
гнездъ на деревьяхъ.

Все это безусловно доказываетъ, что все они произошли отъ 
этого дикаго вида Columba Ііѵіа.

Какимъ же образомъ достигъ этого человекъ?
„Ключъ къ объясненію", говоритъ Дарвинъ, „заключается во 

власти человека накоплять измененія путемъ отбора: природа 
доставляетъ последовательный измененія; человекъ слагаетъ ихъ 
въ известныхъ полезныхъ (или нравящихся) ему направленіяхъ".

Иными словами, человекъ, замечая, что среди его голубей 
встречаются формы, напримеръ, съ более длиннымъ клювомъ, 
отбираетъ только такія пары, спариваетъ ихъ и среди ихъ потом­
ства отбираетъ снова техъ, у которыхъ этотъ признакъ выраженъ 
особенно ясно. Такъ получается длинноклювая порода. Этотъ спо- 
собъ и есть то могучее средство, при помощи котораго человекъ 
выработалъ все свои породы домашнихъ животныхъ. Способъ этотъ 
и называется искусственнымъ отборомъ.

Необходимо однако заметить, что при такомъ отборе одного 
какого-либо изменяющегося признака само собой происходитъ и 
измененіе целаго ряда особенностей. Зависитъ это отъ соотноси­
тельной измѣнчивости органовъ.

Такъ замечено, что при выводе породъ куръ съ очень боль- 
шимъ гребешкомъ сильно утолщаются и кости черепа, на нихъ 
появляются выступы и гребни; у дутышей, вм есте съ развитіемъ 
зоба сильно удлиняется пищеводъ, увеличивается число и ширина 
реберъ и т. п.

Этимъ принципомъ искусственнаго отбора Дарвинъ восполь­
зовался для объясненія образованія видовъ.

Прежде всего онъ обратилъ вниманіе на изменчивость и ди- 
кихъ животныхъ.

Выше мы видели уже, что благодаря этой изменчивости самое 
определеніе различныхъ видовъ является часто шаткимъ и про- 
извольнымъ. Разсматривая любыхъ дикихъ животныхъ одного 
вида въ большомъ числе, мы легко можемъ убедиться, что они 
действительно сильно варьируютъ. Особенно, наприм., улитки по 
форме раковины, многіе жуки по форме конца своего брюшка 
pygidium  (напр., майскій хрущъ) и т. п. Вообще нетрудно видеть,



58

что даже дѣти однихъ и тѣхъ же родителей всегда между собой 
нѣсколько различаются.

Этой то индивидуальной изменчивости  Дарвинъ и приписы­
в а е м  главное значеніе приобразованіи видовъ.

Что же управляетъ въ природѣ этой измѣнчивостью подобно 
тому, какъ ею управляетъ при образованіи домашнихъ породъ 
человѣкъ?

Подыскивая отвѣтъ на этотъ вопросъ, Дарвинъ обратилъ 
вниманіе на то, что въ природѣ рождается всегда гораздо больше 
существъ, чѣмъ выживаетъ. Такъ, напримѣръ, налимъ мечетъ 
100000, карпъ—400000, а осетръ даже до 4 милліоновъ икринокъ, 
между тѣмъ общее количество рыбъ не увеличивается и, говоря 
вообще, можно думать, что изъ всей этой массы икринокъ, притомъ 
откладываемыхъ въ такомъ количествѣ по нѣскольку разъ, вы­
живаетъ только пара, замѣняющая родительскую пару.

По Дарвину, даже такое мало плодовитое животное, какъ слонъ, 
рождающее въ теченіе всей своей жизни всего 6 дѣтенышей, при 
выживаніи всѣхъ ихъ, въ теченіе 750 лѣтъ размножилось бы до 
19.000000, а въ нѣсколько тысячелѣтій при величинѣ слона бук­
вально заселило бы землю.

Сущ ествуем, слѣдовательно, какое то начало, которое произ­
во д и м  выборъ между всей массой рождающихся существъ, въ 
силу котораго большинство ихъ гибнем , а выживаютъ только 
немногіе.

Это начало, дѣлающее выборъ, Дарвинъ видѣлъ въ борьбе 
за средства къ существованію. Съ его точки зрѣнія выживаютъ 
только тѣ формы, которыя наилучшимъ образомъ приспособлены 
для добыванія средствъ къ жизни, остальныя гибнутъ. Самый же 
отборъ, въ отличіе отъ искусственнаго отбора, онъ назвалъ есте- 
ственнымъ отборомъ.

При образованіи новыхъ разновидностей и видовъ это начало 
должно очевидно дѣйствовать такимъ образомъ, что въ силу при­
сущей живымъ организмамъ измѣнчивости у нихъ постоянно по­
являются измѣненія прежнихъ свойствъ и особенностей, и если 
эти новыя измѣненія полезны организму, то они подхватываются 
и постепенно накопляются естественнымъ отборомъ подъ влія- 
ніемъ борьбы за существованіе.

Слѣдовательно, измѣнчивость Дарвинъ принималъ какъ нѣчто 
присущее организмамъ.

Онъ усиленно подчеркиваетъ, что ни естественный отборъ, ни 
борьба за существованіе (точно такъ же, какъ и человѣкъ при 
искусственномъ отборѣ) создать новаго измѣненія или уклоненія 
не могутъ. Они только пользуются появляющимися новыми измѣ- 
неніями и накопляютъ ихъ, усиливаютъ постепенно. По этому
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поводу Дарвинъ выразился буквально слѣдующимъ образомъ: 
„иные даже вообразили, что естественный отборъ вызываетъ 
изменчивость, между темъ какъ онъ предполагаетъ только со­
хранение такихъ изменений, которыя возникаютъ и оказываются 
полезными при данныхъ жизненньіхъ условіяхъ существамъ, обла- 
дающимъ им и“ ').

Какъ возникаютъ измѣненія, въ силу чего они возникаютъ, 
на это ни естественный отборъ, ни борьба за существованіе не 
даютъ отвѣта. Къ сожалѣнію, это обстоятельство, ясно выражен­
ное самимъ Дарвиномъ, весьма часто забывается послѣдующими 
дарвинистами, и особенно въ нашихъ русскихъ популярныхъ кни- 
гахъ естественный отборъ и борьба за существованіе принимаютъ 
форму какой то всемогущей, мистической силы, которая творитъ 
виды.

Кромѣ этого, необходимо принять во вниманіе, не входя въ 
большія подробности, еще и то обстоятельство, что каждое и зм е­
нение или новообразование для  того, чтобы быть полезнымъ, долж но 
достигнуть значительной степени развитія. Между тѣмъ, всякое 
новое измѣненіе, какъ правило, появляется въ видѣ незначитель- 
ныхъ уклоненій. Должны, слѣдовательно, существовать еще фак­
торы, которые доводятъ эти уклоненія до степени значенія въ 
борьбѣ за существованіе.

Самымъ поучительнымъ примѣромъ въ этомъ отношеніи мо­
жетъ служить такъ называемый „псевдоэлектрическій" органъ на 
концѣ хвоста нѣкоторыхъ видовъ изъ p. Raja  (скаты). Здѣсь этотъ 
органъ безусловно не имѣетъ никакого значенія, такъ какъ сила 
производимаго имъ электрическаго удара ничтожна; рудиментар- 
нымъ онъ также не можетъ быть, ибо закладывается очень поздно, 
почти у развитой рыбы, и въ теченіе жизни продолжаетъ разви­
ваться.

Здѣсь, слѣдовательно, мы имѣемъ появленіе и развитіе органа, 
не имѣющаго никакого значенія въ борьбѣ за существованіе и 
не стоящаго притомъ ни въ какой связи съ развитіемъ другого 
полезнаго органа.

Другимъ также весьма вѣскимъ возраженіемъ противъ исклю- 
чительнаго значенія отбора является то, что далеко не все жи- 
вотныя такъ плодовиты, какъ указанные выше примеры. Такъ, 
напримѣръ, птица буревѣстникъ, которая въ настоящее время 
широко распространена, кладетъ всего одно яйцо каждый годъ.

Въ этомъ случаѣ, слѣдовательно, отборъ совсѣмъ не имѣетъ 
обилія матеріала для выбора наиболѣе приспособленныхъ, между

*) Дарвинъ. Происхожденіе видовъ. Переводъ съ 6-го изданія К. А. Тимиря­
зева. Изд. О. Н. Поповой. 1898 г., стр. 54—55. (Курсивъ мой).
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тѣмъ буревѣстникъ одинъ изъ лучшихъ летуновъ среди птицъ и 
чрезвычайно хорошо приспособленъ къ условіямъ своего суще- 
ствованія.

Очевидно, что для выработки путемъ отбора такихъ мало- 
плодовитыхъ формъ потребовались бы количества времени, кото­
рыя даже для геологическаго лѣтосчисленія являются невозмож­
ными.

Не надо также забывать, что у животныхъ, откладывающихъ 
очень много яицъ, напр., у рыбъ, гибнутъ какъ разъ во множе- 
ствѣ яйца, т.-е. такая стадія, на которой никакой борьбы не замѣ- 
чается.

Эти (и цѣлый рядъ еще иныхъ) затрудненія при объясненіи 
эволюціи путемъ отбора показываютъ, что этотъ принципъ тре- 
буетъ еще цѣлаго ряда другихъ допущеній и предпосылокъ и 
является собственно не факторомъ творенія видовъ, а только 
факторомъ, увеличивающимъ разницу между уж е образовавши­
мися въ силу другихъ причинъ видами. Иными словами, онъ имѣетъ 
мѣсто только при уничтоженіи дѣйствительно негоднаго. Но и въ 
этомъ отношеніи необходимо быть осторожнымъ, ибо извѣстны 
случаи, когда выживаютъ даже безусловно уродливыя формы.

Извѣстенъ, напримѣръ, случай, когда была поймана щука (въ 
Вальхензее въ Баваріи), у которой верхняя челюсть была много 
короче нижней; это, понятно, чрезвычайно затрудняло ей добы- 
ваніе пищи, между тѣмъ она жила и росла преблагополучно.

Въ коллекціяхъ Мюнхенскаго зоологическаго музея имѣются 
также два карпа, одинъ уже двухлѣтокъ, у которыхъ ротъ сращенъ; 
они питались, очевидно, исключительно черезъ жаберныя щели. 
Такіе случаи невольно наводятъ на мысль, что борьба за суще- 
ствованіе въ природѣ далеко не имѣетъ широкаго распростране- 
нія и большого значенія.

Замѣчательно, что во всей чрезвычайно обширной литературѣ, 
посвященной естественному отбору и борьбѣ за существованіе, 
почти не имѣется наблюденій надъ проявленіемъ дѣйствія этого 
фактора въ животномъ мірѣ. Примѣры самого Дарвина, какъ 
извѣстно, представляютъ собой только весьма правдоподобныя 
допущенія, но не реальный наблюденія. А его замѣчательно по­
учительный примѣръ сложнаго взаимоотношенія между клеверомъ, 
шмелями, мышами и кошками, повидимому, даже не подтверждается 
наблюденіями. Согласно послѣднимъ, мыши не нападаютъ и не 
разоряютъ шмелиныхъ гнѣздъ; шмели даже устраиваютъ часто 
свои гнѣзда надъ мышиными норками или въ оставленныхъ мыши- 
ныхъ норкахъ (В. Вагнеръ *).

*) В. Вагнеръ. Біологическія основанія сравнительной психологіи. Петербургъ.
1910.
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Плате 2) въ своей чрезвычайно обстоятельной сводкѣ совре- 
меннаго состоянія вопроса объ отборѣ, написанной притомъ въ 
защиту фактора Дарвина, могъ найти во всей доступной ему лите- 
ратурѣ только пять прямыхъ наблюденій надъ дѣйствіемъ отбора 
въ природѣ, да и тѣ, какъ сейчасъ увидимъ, далеки отъ безуслов­
ной убѣдительности.

Прежде всего онъ указываетъ на наблюденія Бумпуса, кото­
рый изслѣдовалъ 136 труповъ воробьевъ, погибшихъ во время 
очень сильнаго урагана.

Оказалось, что всѣ погибшіе воробьи отличались отъ пере- 
жившихъ бурю по величинѣ туловища, длинѣ крыльевъ, размѣ- 
рамъ головы и пр. Причемъ погибли какъ имѣвшіе большія, 
такъ имѣвшіе и меньшія указанный части тѣла сравнительно съ 
пережившими бурю воробьями. Уцѣлѣли, слѣдовательно, средніе 
по размѣрамъ воробьи.

Здѣсь чрезвычайно наглядно выступаетъ дѣйствіе отбора, какъ 
фактора, удерживающаго видъ въ опредѣленныхъ рамкахъ, а не 
способствующаго появленію новообразованій.

Второй примѣръ взятъ изъ наблюденій Уэльдона. Этотъ авторъ 
подмѣтилъ, что въ Плимутской гавани, послѣ постройки мола, 
краббы самцы (Carcinus maenas) въ теченіе 1893, 1895 и 1898 нѣ- 
сколько измѣнились. Ихъ лобный выступъ сталъ уже, именно за 
пять лѣтъ сузился въ среднемъ на 0,261 шш. Уэльдонъ объяснялъ 
это явленіе тѣмъ, что послѣ постройки мола вода въ гавани засо­
рялась рѣчными наносами и выживали только тѣ краббы, жабры 
которыхъ оказывались болѣе приспособленными къ дыханію въ 
такой водѣ, а это свойство жабръ въ силу соотношенія органовъ 
стоитъ въ какой то связи съ узостью лба.

Куннингамъ подвергъ наблюденія Уэльдона жестокой критикѣ 
и показалъ, что здѣсь дѣло собственно не въ отборѣ, а въ пря- 
момъ вліяніи измѣненій внѣшнихъ условій существованія. Это 
прямое вліяніе среды очень ясно выступило въ повѣрочныхъ опы- 
тахъ Уэльдона, когда у него узколобые краббы въ акваріумахъ съ 
совершенно чистой водой снова послѣ линьки превращались въ 
широколобыхъ.

Третій рядъ наблюденій произведенъ Крамптономъ въ Аме­
р и к .  Крамптонъ собралъ 1090 коконовъ одной бабочки (Philo- 
samia cynthia), изъ этого числа 55 (4,8°/0) содержали засохшихъ 
куколокъ, 623—по внѣшности нормальныхъ, но также мертвыхъ, 
изъ остальныхъ 310 только 181 куколка (или 16% всего числа) 
дали нормальныхъ бабочекъ; изъ остальныхъ куколокъ вышли или 
уродцы или недоразвитая бабочки, часть же погибла, не будучи въ 
состояніи выйти изъ куколки. Всѣ куколки были измѣрены и

*) Plate. Selectionsprinzip und Probleme der Artbildung. 1908.
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изучены, и оказалось, что выжившія отличались болѣе стройной 
грудкой и болѣе д л і і н н ы м и  и толстыми усиками.

Выводъ изъ этого наблюденія, очевидно, тотъ же самый, что 
и изъ наблюденій Бумпуса: выживаютъ формы, соотвѣтствующія 
нѣкоторымъ опредѣленнымъ рамкамъ вида, уклоненія очень часто 
гибнутъ.

Четвертый и пятый примѣръ взятъ изъ тождественныхъ опы- 
товъ надъ дѣйствіемъ охранительной окраски. Эти опыты дали во 
всякомъ случаѣ болѣе положительный результатъ. Мы остановимся 
только на опытахъ итальянца Чеснолы. Послѣдній собралъ 45 зе- 
леныхъ и 65 сѣрыхъ богомолокъ (M antis religiosa). Зеленыя бого­
молки сидятъ обыкновенно на зеленыхъ частяхъ растеній, сѣрыя— 
на сѣрыхъ. Чеснола разсадилъ и привязалъ 25 зеленыхъ на сѣрыхъ 
частяхъ растеній а 45 сѣрыхъ—на зеленыхъ. Остальныя были при­
вязаны на соотвѣтствующихъ по цвѣту частяхъ растеній. Черезъ 
11 дней 25 зеленыхъ на сѣромъ фонѣ и 31 изъ сѣрыхъ на зеле- 
номъ были съѣдены, а привязанныя на соотвѣтствующемъ фонѣ 
оказались цѣлыми. Здѣсь, слѣдовательно, ясно полезное значеніе 
охранительной окраски. Однако, ключа къ пониманію того, какъ 
могла выработаться эта окраска (см. ниже), этотъ опытъ тоже не 
д а е т ъ ').

Въ виду всего этого и послѣ Дарвина не было недостатка 
въ попыткахъ созданія новыхъ объясненій эволюціи. Мы не мо­
жемъ подробно останавливаться на всѣхъ, скажемъ только, что 
одни изъ нихъ, какъ теорія Ру и Вейсмана, представляютъ собой 
только видоизмѣненія взглядовъ Дарвина, заключающіяся въ томъ, 
что эти авторы переносятъ борьбу за существованіе внутрь орга­
низма. Они пытаются именно доказать, что измѣненія происходятъ 
путемъ борьбы между клѣтками и тканями отдѣльныхъ организ­
мовъ. Полная фантастичность этихъ ученій теперь можетъ 
считаться безусловно доказанной опытнымъ путемъ, и самую хо­
рошую критику ихъ можно прочесть въ вышеуказанной книгѣ 
нынѣшняго профессора зоологіи въ Іенѣ Плате, посвященной за- 
щитѣ воззрѣній Дарвина.

Другія попытки представляютъ собой ясно выраженный воз- 
вратъ къ воззрѣніямъ Ламарка и составляютъ такъ называемое 
ученіе неоламаркистовъ.

!) Однако въ послѣднее время Krausse (Ueber braune und griine Individuen d. 
M antis religiosa. Zeitschr. fur wissensch. Insektenbiologie. 1910, Л» 5), путемъ 
прямыхъ наблюденій доказываетъ, что въ естественныхъ условіяхъ какъ сѣрыя, 
такъ и зеленыя богомолки попадаются безразлично и на сѣромъ и на зеленомъ 
фонѣ. Слѣдовательно, и наблюденія Чеснолы не вполнѣ доказательны.

Не могу не указать здѣсь на то, что приведенные примѣры могутъ послу­
жить хорошимъ образчикомъ для постановки подобнаго рода опытовъ и наблюденій).
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Съ этимъ ученіемъ мы вкратцѣ познакомимся, разсмотрѣвъ 
предварительно современный воззрѣнія на изменчивость и на 
такъ называемый приспособленія организмовъ.

Изменчивость является основной предпосылкой всего эволю- 
ціоннаго ученія и всѣхъ гипотезъ о факторахъ эволюціи. Однако, 
изученіе измѣнчивости различныхъ организмовъ и до сихъ поръ 
находится еще въ зачаточномъ состояніи. Только въ самое по- 
слѣднее время стали появляться изслѣдованія, посвященныя этому 
вопросу. Изъ прежнихъ авторовъ едва ли не больше всѣхъ по- 
святилъ ему времени Дарвинъ, собравшій чрезвычайно обширный 
матеріалъ, особенно по измѣнчивости домашнихъ животныхъ и 
культурныхъ растеній.

Дарвинъ, какъ выше упомянуто, отличалъ изменчивость 
определенную, когда „все или почти все потомство недѣлимыхъ, 
подвергшихся извѣстнымъ условіямъ, измѣняется одинаковымъ 
образомъ", и изменчивость неопределенную, которая выражается 
„въ тѣхъ безконечно разнообразныхъ слабыхъ различіяхъ, кото­
рыми отличаются недѣлимыя одного и того же вида11.

Первой онъ приписывалъ гораздо меньшее значеніе въ обра­
зовали  видовъ, чѣмъ второй.

Въ отличіе отъ этой неопредѣленной измѣнчивости, которая 
представляетъ собой слабыя, едва замѣтныя уклоненія одного ин­
дивидуума отъ другого, онъ собралъ также цѣлый рядъ примѣ- 
ровъ изменчивости внезапной, когда новая форма оказывается 
сразу существенно отличной отъ своего родоначальника. Эту из- 
мѣнчивость называютъ теперь скачковой изменчивостью. Ей Д ар­
винъ также не придавалъ значенія.

Въ настоящее время трудами цѣлаго ряда авторовъ, зооло- 
говъ и особенно ботаниковъ, Пирсона, Гальтона, де-Фриза, Іоган- 
сена и др., выяснилась уже значительно сущность измѣнчивости. 
Не входя здѣсь въ болынія подробности, мы можемъ, говоря 
вообще, на основаніи работъ этихъ ученыхъ различать двѣ формы 
измѣнчивости.

Вопервыхъ, флюктуаціи  или мелкую, индивидуальную измѣн- 
чивость, соотвѣтствующую частью неопредѣленной измѣнчивости 
Дарвина, и, вовторыхъ, внезапную, скачковую изменчивость.

Оказывается, что флюктуаціи, эта мелкая неопредѣленная из- 
мѣнчивость, подлежитъ вполнѣ опредѣленному закону, согласно ко­
торому всѣ варіанты одного и того же вида уклоняются всегда 
отъ нѣкоторой средней величины въ ту и другую сторону, при­
чемъ эти уклоненія тѣмъ рѣже встрѣчаются, чѣмъ они больше.

Такъ, разсматривая, напр., большое число бобовъ фасоли и 
измѣряя ихъ, нетрудно видѣть, что чаще всего будутъ встрѣ- 
чаться бобы нѣкоторой средней величины, уклоненія въ сторону
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крупныхъ и мелкихъ фасолинъ будутъ постепенно все умень­
шаться и уменьшаться въ числѣ, по мѣрѣ увеличенія разницы 
между средней фасолиной и ими.

Это такъ называемый законъ Кетле. Онъ примѣнимъ не 
только къ одному какому-либо признаку, какъ въ данномъ 
случаѣ величина, но и къ цѣлой совокупности морфологическихъ 
особенностей, какъ показали, напр., изслѣдованія покойнаго ка- 
занскаго палеонтолога барона Розена надъ измѣнчивостью каспій- 
скихъ Cardidae ')•

Такимъ образомъ, оказывается, что каждый видъ (или по­
рода домашнихъ организмозъ) состоитъ всегда изъ главной массы 
среднихъ формъ и изъ уклоняющагося отъ этой середины мень- 
шаго количества индивидуумовъ.

Можно ли теперь, пользуясь отборомъ и выбирая въ рядѣ 
поколѣній эти незначительно уклоняющееся индивидуумы, полу­
чить новую породу, какъ требуетъ ученіе объ отборѣ?

Нѣкоторый отвѣтъ на это даетъ цѣлый рядъ опытовъ, изъ 
которыхъ для примѣра остановимся подробнѣе на попыткахъ по­
лучить новый сортъ кукурузы. Сѣмена этого растенія собраны, 
какъ извѣстно, на особыхъ крупныхъ, длинныхъ головкахъ — по- 
чаткахъ.

При этомъ сидятъ они на этихъ головкахъ продольными ря­
дами. Такихъ рядовъ у одной породы наблюдается 8— 18, чаще же 
всего 12, т.-е. 12 рядовъ является средней величиной для данной 
породы. Выбирая для посѣва только головки съ большимъ чи- 
сломъ рядовъ, можно до нѣкоторой степени повысить эту сред­
нюю величину. Такъ, напр., высѣвая сѣмена только отъ головокъ 
съ 16-ю рядами, получимъ поколѣніе, у котораго число рядовъ 
будетъ колебаться отъ 10 до 22 съ средней величиной 14, выби­
рая изъ этихъ только головки съ 20-ю рядами, получимъ поко- 
лѣніе съ 12—24 рядами и средней величиной 16 рядовъ; продол­
жая такъ дальше, можно еще получить поколѣніе со средней ве­
личиной 18 рядовъ, но дальше повысить это число никакъ не 
удается. Здѣсь, очевидно, лежитъ гіредѣлъ индивидуальной из- 
мѣнчивости, который отборъ, повидимому, перешагнуть не въ со- 
стояніи.

Къ такимъ же результатамъ пришли, пытаясь увеличить со- 
держаніе сахара въ сахарной свеклѣ, вѣсъ ягодъ крыжовника, 
корневище рѣдиски и пр.

Все это показываетъ, что индивидуальный, мелкія измѣненія, 
которымъ придавалъ такое большое значеніе при новообразова-

*) См. Остроумовъ. Поѣздка на Каспій. Труды общества естествоиспытателей 
при Императорскомъ Казанскомъ Университетѣ, т. XXXIX, 1905. (вып. 6).
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ніи породъ путемъ отбора Дарвинъ, едва ли въ дѣйствительно- 
сти имѣютъ это значеніе. При отборѣ ихъ скоро достигается пре- 
дѣлъ измѣнчивости, и новообразованіе останавливается, вѣрнѣе 
сказать, такимъ путемъ достигается только нѣкоторое уклоненіе 
отъ средняго типа, а не новообразованіе. При томъ, если только 
прекратить отборъ, форма возвращается снова къ своей прежней 
средней. Такимъ образомъ, было пошатнуто весьма сильно глав­
ное основаніе всего ученія объ отборѣ—значеніе мелкой, индиви­
дуальной, неопредѣленной измѣнчивости—флюФтуацій.

Опредѣленная массовая измѣнчивость является всегда ре- 
зультатомъ измѣненій опредѣленныхъ физико-географическихъ и 
иныхъ условій существованія, а потому при образованіи путемъ 
ея новыхъ формъ играетъ роль, понятно, не отборъ, а вліяніе 
тѣхъ причинъ, которыя вызвали эту измѣнчивость.

Однако, рядомъ съ уменьшеніемъ значенія для образованія 
видовъ этихъ флюктуацій  въ послѣднее время, благодаря тру- 
дамъ, главнымъ образомъ, голландскаго ботаника де-Фриза, стали 
все больше придавать такое значеніе тоже индивидуальнымъ, но 
рѣзкимъ, внезапнымъ, скаяковымъ измгьненіямъ.

Де-Фризу именно удалось найти около Амстердама, на забро- 
шенномъ картофельномъ полѣ, среди большого количества экзем- 
пляровъ одного растенія Oenothera lamarkiana, несомнѣнно*новыя 
формы, повидимому, тутъ же и возникшія.

Занявшись разведеніемъ этого растенія въ ботаническомъ 
саду въ Амстердамѣ въ большомъ количествѣ, де-Фризъ полу- 
чилъ изъ сѣмянъ его сразу еще цѣлый рядъ новыхъ форм^, изъ 
которыхъ многія оказались постоянными, т.-е. изъ ихъ сѣмянъ 
получались снова разъ образовавшіяся формы, но всегда рядомъ 
со старой родоначальной формой и цѣлымъ рядомъ еще новыхъ 
формъ. При этомъ самымъ интереснымъ является именно то, что 
новый признакъ появлялся всегда сразу и правильно передавался 
по наслѣдству.

Однако, насколько возможно обобщать наблюденіе де-Фриза, 
подлежитъ еще большому сомнѣнію. Дѣло въ томъ, что Oeno­
thera lam arkiana—растеніе американскаго происхожденія, сейчасъ 
въ Америкѣ встрѣчающееся только въ культурномъ состояніи, и 
какъ очень многіе изъ воздѣланныхъ цвѣтковъ, оно могло про­
изойти путемъ скрещиванія цѣлаго ряда породъ. Сейчасъ, быть 
можетъ, въ Голландіи наблюдается только обратное распаденіе 
этого растенія на тѣ породы, изъ которыхъ оно образовалось.

Извѣстенъ, правда, еще цѣлый рядъ примѣровъ такого вне- 
запнаго появленія новыхъ признаковъ, но, съ одной стороны, 
очень трудно вообще провести границу между мелкимъ индиви­
дуальнымъ измѣненіемъ и скачковымъ измѣненіемъ, а, съ другой,

5
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громадное большинство до сихъ поръ извѣстныхъ дѣйствительно 
внезапныхъ, рѣзкихъ, скачковыхъ измѣненій носятъ скорѣе ха- 
рактеръ появленія уродливостей и въ образованіи новыхъ видовъ 
едва ли могутъ играть большое значеніе.

Таковы, напр., лишніе пальцы у человѣка, лошади, свиньи;
5-й палецъ у куръ породы Доркингъ и Гуданъ; сплошное опере- 
ніе ногъ у различныхъ породъ голубей и куръ; четырехрогія козы: 
махровые цвѣтки у многихъ садовыхъ растеній; султанъ изъ 
перьевъ у многихъ породъ куръ, голубей, канареекъ; кривоногія 
породы собакъ (таксы), безрогость нѣкоторыхъ породъ рогатаго 
скота, овецъ и козъ; безхвостыя кошки; безшерстныя, голыя по­
роды собакъ; мопсообразная форма морды нѣкоторыхъ породъ 
собакъ и одной породы скота и пр.

Самымъ замѣчательнымъ здѣсь является только то, что по- 
добныя ухлоненія, разъ внезапно появившись, потомъ уже пере­
даются по наслѣдству съ замѣчательнымъ постоянствомъ,

У дикихъ формъ подобный уклоненія въ такой рѣзкой формѣ 
едва ли встрѣчаются.

Итакъ, изъ этого обзора измѣнчивости мы видимъ, что на- 
копленіе мелкихъ, индивидуальныхъ уклоненій путемъ отбора 
едва ли приводитъ къ тому результату, къ которому оно должно 
приводить, согласно ученію объ отборѣ; у домашнихъ животныхъ 
и растеній оно, быть можетъ, и приводитъ къ образованію породъ, 
причемъ здѣсь невозможно бываетъ разграничить, что полу­
чается такимъ путемъ, а что въ силу склонности одомашненныхъ 
оргацизмовъ къ скачковой измѣнчивости; но существуетъ ли та­
кое накопленіе мелкихъ измѣненій путемъ отбора при образова- 
ніи новыхъ видовъ дикихъ формъ, вопросъ безусловно сомнитель­
ный, во-первыхъ, въ силу малаго значенія мелкихъ измѣненій, а 
во-вторыхъ, въ силу того, что отборъ флюктуацій ведетъ только 
къ временному уклоненію отъ средняго типа, а не къ новообра- 
зованіямъ.

Теперь намъ необходимо разсмотрѣть еще цѣлый рядъ явле- 
ній, образованіе которыхъ путемъ отбора также трудно понятно. 
Это именно явленія приспособленія организмовъ къ окружающимъ 
условіямъ.

Явленіе приспособленія заключается въ томъ, что очень часто 
цѣлые организмы или ихъ различные органы измѣняются такъ, 
какъ это является наиболѣе выгоднымъ при данныхъ условіяхъ 
существованія, иначе говоря, они приспособляются къ этимъ 
условіямъ.

Всѣ такого рода приспособленія организмовъ подраздѣляются 
на двѣ категоріи, на активный приспособления и на пассивный. 
Подъ первыми понимаютъ тѣ приспособленія, польза которыхъ
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вытекаетъ непосредственно изъ отправленія того или иного из- 
мѣняющагося органа, или измѣняющейся ткани, или измѣняю- 
щейся части организма. Таковы, напр., различный приспособленія 
мускулатуры, железъ, органовъ чувствъ и пр.; при такого рода 
приспособленіяхъ всегда бываетъ болѣе или менѣе очевиднымъ, 
что та форма, которую принимаетъ тотъ или иной органъ, есть 
результатъ его отправленія, его функціи. Такимъ образомъ, та­
кого рода измѣненія могутъ быть всегда съ большей или меньшей 
очевидностью объяснены вышеуказаннымъ ламарковскимъ прин- 
ципомъ употребленія органа.

Такого рода приспособленія мы имѣемъ, напр., въ различныхъ 
формахъ сочлененій скелетныхъ частей позвоночныхъ или хити- 
новыхъ члениковъ членистоногихъ; переднія ноги крота, переднія 
ноги медвѣдки, прыгательныя заднія ноги кенгуру, прыгающихъ 
саранчевыхъ насѣкомыхъ, ноги дятла, приспособленный для пол- 
занія,—тоже примѣры такихъ активныхъ приспособленій; сюда же 
относятся защечные мѣшки и сѣдалищные бугры многихъ млеко­
питающихъ, цѣпкій хвостъ обезьянъ и цѣпкохвоста, мускульный 
желудокъ (такъ называемый въ обіцежитіи пупокъ) птицъ и кро­
кодила и пр., и пр.

Само собой понятно, что, напр., ноги крота или медвѣдки из- 
мѣнились опредѣленнымъ образомъ въ силу того, что животное 
пріобрѣло привычку рыть себѣ въ землѣ ходы, а въ концѣ кон- 
цовъ и совсѣмъ перемѣнило наземный образъ жизни на подзем­
ный; точно также защечные мѣшки могли развиться оттого, что, 
напр., грызуны, довольно беззащитный животныя, пріобрѣли при­
вычку складывать свою пищу, напр., орѣхи, зерна, сначала за 
щеку, а затѣмъ уже, найдя укромное мѣсто, поѣдать запасъ. Та­
кимъ образомъ, активныя приспособленія довольно хорошо объ­
ясняются Ламарковскимъ принципомъ. Гораздо труднѣе поддаются 
объясненію приспособленія второй категоріи.

Къ нимъ надо отнести такого рода приспособленія, которыя 
являются полезными только своимъ существованіемъ; если такого 
рода приспособленія такъ или иначе управляются или приво­
дятся въ движеніе мускулами, то во всякомъ случаѣ ни ихъ по- 
явленіе, ни ихъ развитіе не зависятъ отъ этого и не объясняются 
ихъ употребленіемъ.

Самими наглядными примѣрами такихъ приспособленій явля­
ются, напр., крючковидныя зацѣпки на лучахъ бородокъ ') перьевъ, 
при помощи которыхъ эти бородки маховыхъ перьевъ крыла 
тѣсно сцѣпляются другъ съ другомъ; а такая плотная связь ихъ 
дѣлаетъ, понятно, и все крыло птицы плотнымъ и играетъ, оче­
видно, большую роль при полетѣ. Подобное же приспособленіе

•) См. рисунокъ и описаніе въ спеціальной части, въ гл. птицы.
5*
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имѣется и на крыльяхъ перепончатокрылыхъ насѣкомыхъ, гдѣ 
заднее и переднее крылья той и другой стороны соединяются при 
помощи хитиновыхъ крючковъ.

Крючки перьевъ образованы роговымъ веществомъ, крючки 
крыльевъ насѣкомыхъ—хитиномъ, т.-е. построены изъ вещества, 
являющагося уже омертвѣлымъ продуктомъ дѣятельности накож- 
ныхъ покрововъ; польза ихъ обнаруживается только тогда, когда 
они уже образованы въ силу какихъ-то причинъ и находятся на 
надлежащихъ мѣстахъ.

Сюда же относятся также: замокъ раковинъ различныхъ дву- 
створчатыхъ слизняковъ; волосы въ ушахъ многихъ млекопитаю­
щихъ, защищающіе ухо отъ проникновенія внутрь него насѣко- 
мыхъ; роговыя пластинки такъ называемаго китоваго уса во рту 
китовъ, при помощи которыхъ киты, процѣживая воду, удержи- 
ваютъ во рту мелкихъ слизняковъ, служащихъ имъ пищей; ядо­
витыя железы змѣй, ихъ бороздчатые и трубчатые ядовитые зубы 
и многіе другіе подобнаго рода признаки, которые никакъ не 
могли выработаться путемъ активнаго употребленія въполезномъ 
направленіи органа; сколько, напр., змѣя ни будетъ кусать своими 
зубами, отъ этого ни бороздки на нихъ, ни тѣмъ болѣе канала 
внутри нихъ образоваться не можетъ; при выработкѣ такого рода 
приспособленій долженъ дѣйствовать, очевидно, другой факторъ.

Едва ли не самымъ замѣчательнымъ пассивнымъ приспосо- 
бленіемъ оказываются явленія защитительной и подражатель­
ной окраски и мимикріи.

Примѣрами защитительной окраски являются бѣлая окраска 
животныхъ арктическихъ, холодныхъ, вѣчно покрытыхъ снѣгомъ 
и льдомъ странъ, желтоватая окраска животныхъ песчаныхъ пу­
стынь и тому подобное.

Сѣверный бѣлый медвѣдь, песецъ, бѣлая куропатка, заяцъ 
бѣлякъ, сѣверная сова имѣютъ окраску, гармонирующую съ окру­
жающей ихъ бѣлой снѣжной равниной; съ другой стороны, левъ, 
верблюдъ, антилопа, многія змѣи, ящерицы окрашены въ песоч­
ный цвѣтъ окружающей ихъ песчаной пустыни.

Что касается примѣровъ подражательной окраски и мими- 
кріи, то таковые извѣстны больше всего изъ міра насѣкомыхъ. 
Всѣмъ извѣстна тропическая бабочка Kallima, нижняя поверх­
ность крыльевъ которой окрашена совершенно такъ, какъ окра­
шены сухія листья тѣхъ кустарниковъ, на которые она садится. 
Но этого мало, и форма ея крыльевъ въ сложенномъ состояніи 
весьма напоминаетъ форму сухого листа.

М имикріей называется подражаніе одного животнаго другому. 
Такъ, напр., бабочки изъ семейства Pieridae бываютъ чрезвы­
чайно похожи на бабочекъ изъ семейства Heliconidae, это же по-
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слѣднее семейство отличается чрезвычайно дурнымъ запахомъ и 
по наблюденіямъ нѣкоторыхъ изслѣдователей не преслѣдуется 
птицами. (Дурной запахъ Heliconidae, по мнѣнію другихъ, зависитъ 
отъ привычки этихъ бабочекъ садиться на нечистоты).

Всѣ эти явленія пассивныхъ приспособлена  считаются обы­
кновенно хорошимъ доказательствомъ измѣненія формъ путемъ 
отбора подъ вліяніемъ борьбы за существованіе. Въ случаѣ, напр., 
превращенія бабочки въ листообразную форму, отборъ долженъ 
выбирать тѣ мелкія, случайный измѣненія, которыя дѣлаютъ ба­
бочку все болѣе похожей на листъ, и позволяютъ ей, такимъ об­
разомъ, лучше прятаться. Не трудно видѣть, однако, что это 
объясненіе чрезвычайно фантастично. Прежде всего, какую нужно 
допустить массу совершенно чудесныхъ совпаденій въ окраскѣ 
бабочки съ окраской листа, съ его формой, съ его жилкова- 
ніемъ, — совпаденій, которыя притомъ, какъ требуетъ ученіе 
объ отборѣ, должны появляться безъ связи другъ съ другомъ, 
исключительно какъ случайная индивидуальная измѣнчивость. Вся 
эта измѣнчивость должна при этомъ появиться какъ разъ у лѣс- 
ной бабочки и при сходствѣ съ сухими листьями какъ разъ у той, 
которая садится на кусты съ сухими листьями, а при сходствѣ 
съ зелеными листьями, какъ разъ у той, которая садится на зе­
леные листья.

При этомъ и сами измѣненія должны быть весьма значитель­
ными, ибо при какомъ-либо очень мелкомъ измѣненіи, при очень 
отдаленномъ сходствѣ съ листомъ, бабочкѣ, понятно, никакой 
пользы отъ этого не будетъ.

Изъ этого видно, что допущеніе выработки такихъ призна- 
ковъ путемъ отбора требуетъ предпосылки положительно чудес- 
наго совпаденія въ сходствѣ измѣнчивости съ тѣмъ или другимъ 
предметомъ.

Очевидно, что и здѣсь отборъ не можетъ объяснить появле- 
нія сходства съ листомъ. Онъ можетъ, собственно говоря, начать 
отбирать только съ того момента, когда бабочка уже достаточно 
похожа на листъ.

То же самое нужно сказать и о попыткахъ объяснить дру- 
гія пассивный приспособленія путемъ отбора. Непонятно, какимъ 
образомъ путемъ накопленія мелкихъ измѣненій могутъ образо­
ваться, напр., роговыя пластинки китоваго уса. Ибо, если онѣ 
начали появляться у зубастыхъ китовъ въ видѣ небольшихъ ро- 
говыхъ образованій на нёбѣ, то такія небольшія роговыя боро­
давки, конечно, никакъ не могли быть полезными. И здѣсь дол­
жна быть другая причина, другой факторъ, который доводитъ 
признакъ до степени полезности.

Какой это факторъ, ни одна изъ вышеупомянутыхъ теорій
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не говоритъ. Пытается отвѣтить на этотъ вопросъ только возник­
шее въ самое послѣднее время ученіе неоламаркистовъ.

Неоламаркисты  (Паули, Франсе, А. Вагнеръ и др.) видятъ 
причину появленія такихъ признаковъ, ведущихъ къ образованію 
пассивныхъ приспособленій, въ активной дѣятельности самого 
организма. По ихъ мнѣнію, одаренными психической способностью 
являются не только высшіе организмы, но и низшіе, и даже ра- 
стенія, и даже, наконецъ, отдѣльныя клѣтки всѣхъ организмовъ. 
Эта психическая способность отдѣльныхъ клѣтокъ, понятно, чрез­
вычайно примитивна, зачаточна. Она является какъ бы зароды- 
шемъ психической—мозговой дѣятельности. Высшія формы обла- 
даютъ, такимъ образомъ, какъ бы двумя психическими способно­
стями. Одной высшей—мозговой и другой первичной, примитив­
ной—тѣлесной.

Однако, этой клѣточной психической способности уже доста­
точно для того, чтобы сами клѣтки организма при измѣненіи тѣхъ 
или иныхъ условій существованія и при возникшихъ въ силу этого 
новыхъ потребностяхъ нашли и средства для удовлетворенія этихъ 
потребностей.

Такимъ образомъ, разъ возникаютъ новыя условія, а въ силу 
этого и новыя потребности у организма, то онъ уже самъ въ силу 
присущей ему способности создаетъ новыя средства или, иначе 
говоря, новыя особенности и органы для удовлетворенія этихъ 
новыхъ потребностей.

Само собой разумѣется, что когда будутъ созданы эти новыя 
средства, новые органы, отборъ можетъ ихъ усовершенствовать. 
Но создать что-либо отборъ никакъ не можетъ.

Мы не можемъ останавливаться на этомъ подробнѣе. Наша 
глава о факторахъ эволюціи и безъ того затянулась.

Не останавливаясь больше на этомъ и ограничившись только 
упоминаніемъ о томъ, что есть и еще одно воззрѣніе, такъ назы- 
ваемыхъ неовиталистовъ, приписывающихъ живымъ организмамъ 
особую силу, которая ведетъ ихъ къ усовершенствованію, мы пе- 
рейдемъ къ послѣдней главѣ нашей общей части—къ изложенію 
основъ зоогеографіи.

\

VI. ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНА ЖИВОТНЫХЪ.

Животныхъ, распространенныхъ по всему земному шару, очень 
немного. Такіе космополитическіе виды встрѣчаются, главнымъ 
образомъ, среди водныхъ и низшихъ животныхъ, особенно въ 
типѣ Protozoa. Громадное же большинство видовъ имѣетъ всегда 
ограниченное распространеніе. Всякій, кто хотя бы немного былъ 
знакомъ съ животнымъ міромъ, кто собиралъ жуковъ, бабочекъ 
и пр., знаетъ, что въ лѣсу встрѣчаются одни животныя, въ полѣ 
другія, на лугу третьи. Если мы поставимъ вопросъ нѣсколько 
шире и разсмотримъ животныхъ какой-либо страны, хотя бы Евро­
пейской Россіи, то увидимъ, что здѣсь эта разница фауны по­
лосы лѣсовъ, полосы лѣсостепи, гдѣ лѣса чередуются съ участ­
ками степи и полей, и, наконецъ, полосы чистыхъ степей весьма 
велика.

Тѣ животныя, которыя живутъ въ лѣсахъ, какъ, напр., олени, 
лоси, бѣлки, рябчики, никогда не встрѣчаются въ степяхъ и, на- 
оборотъ, степныя—сайги, суслики, тушканчики, дрофы—никогда не 
заходятъ въ область лѣсовъ.

Это будетъ такъ называемое въ зоогеографіи распространеніе 
животныхъ по станціямъ.

Сравнивая, однако, между собой животныхъ, населяющихъ, 
напр., лѣса въ различныхъ странахъ, въ Европѣ, Африкѣ и Аме- 
рикѣ, мы всюду увидимъ между ними весьма значительную раз­
ницу. Вездѣ эти лѣсныя формы будутъ различны.

Въ тропическихъ лѣсахъ Африки живутъ человѣкообразныя 
обезьяны, совершенно особый, очень маленькій оленекъ (Нуото- 
schus), особая бѣлка (Anomalurus), совсѣмъ не та, что обитаетъ 
въ нашихъ лѣсахъ; въ такихъ же тропическихъ лѣсахъ Ю. Аме­
рики мы видимъ снова совсѣмъ иную фауну; тутъ мы встрѣ- 
чаемъ обезьянъ-ревуновъ, составляющихъ особый подотрядъ, со- 
всѣмъ отличный отъ обезьянъ Стараго свѣта, изъ хищниковъ 
ягуара, а не тигра и льва Стараго свѣта ’), изъ копытныхъ та­
пира и проч.

Такимъ образомъ, мы видимъ, что въ однѣхъ и тѣхъ же стан- 
ціяхъ, но въ разныхъ странахъ животное населеніе весьма раз­
лично. Необходимо, слѣдовательно, отличать еще распространеніе 
животныхъ по областямъ.

*) Которые при этомъ въ лѣсахъ и не встрѣчаются.



Отчего зависитъ эта разница фаунъ различныхъ странъ? Чѣмъ 
обусловливается разселеніе животныхъ по различнымъ странамъ?

Прежде всего, понятно, рѣшающимъ факторомъ особенно въ 
отношеніи разселенія по станціямъ, здѣсь являются ж изненныя 
условія. Въ лѣсахъ живутъ тѣ формы, которыя приспособились 
къ лѣснымъ условіямъ существованія, въ степяхъ тѣ, которыя 
приспособлены къ степнымъ условіямъ, и т. д.

Не такъ просто отвѣтить на вопросъ, что является причиной 
разселенія животныхъ по различнымъ областямъ. Обыкновенно 
въ прежнее время основной причиной разницы населенія различ­
ныхъ странъ считали климатъ, подразумѣвая при этомъ подъ 
климатомъ всю совокупность физико-географическихъ условій. Въ 
дѣйствительности оказалось, что это справедливо для очень не- 
многихъ странъ и для очень немногихъ животныхъ. Такъ, напр., 
арктическія животныя, какъ бѣлый медвѣдь, песецъ, многія ис­
ключительно арктическія птицы, съ другой стороны, — нѣкото- 
рыя исключительно тропическія формы, какъ человѣкообразныя 
обезьяны, дѣйствительно связаны только съ опредѣленнымъ кли­
матомъ. Другія же животныя, какъ напр., тигръ, могутъ жить при 
весьма различныхъ климатическихъ условіяхъ. Но этого мало. Если 
мы будемъ сравнивать между собой животное населеніе въ раз­
личныхъ странахъ, имѣющихъ, однако, совершенно одинаковый 
климатъ, то всюду увидимъ весьма различныхъ животныхъ. Отно­
сительно тропическихъ лѣсовъ Ю. Америки и Африки, въ кото­
рыхъ климатическія условія одинаковы, это было уже указано 
выше. Еще рѣзче выступаетъ это обстоятельство, если сравнить, 
напр., фауны степей и пустынь Африка и Австраліи.

И тамъ, и здѣсь условія жизни почти совершенно одинаковы, 
но на африканскихъ равнинахъ живутъ жираффы, слоны, носороги, 
страусы, а въ Австраліи даже нѣтъ совсѣмъ (исключая немногихъ 
формъ, повидимому, завезенныхътуда человѣкомъ) высшихъ млеко­
питающихъ.

Тамъ вмѣсто этого встрѣчается богатая фауна сумчатыхъ.
Такимъ образомъ, климатъ является далеко не рѣшающимъ 

факторомъ въ разселеніи животныхъ по областямъ. Въ этомъ от- 
ношеніи играютъ гораздо большую роль естественныя преграды 
для  разселенія. При этомъ для наземныхъ формъ едва ли не са­
мой существенной въ этомъ отношеніи является вода, т.-е. моря 
и океаны.

Однако, присматриваясь внимательнѣе къ населенію совре- 
менныхъ континентовъ, не трудно видѣть, что не одно совре­
менное распространеніе суши и воды является здѣсь рѣшающимъ, 
такъ какъ можно очень часто встрѣтить среди населенія странъ, 
теперь совершенно разобщенныхъ и раздѣленныхъ даже громад­
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ными океанами, животныхъ, близкихъ между собой. Вся, напри- 
мѣръ, главная масса сумчатыхъ млекопитающихъ живетъ въ на­
стоящее время только въ Австраліи, но одно семейство сумчатыхъ 
крысъ живетъ и въ Ю. Америкѣ. Это указываетъ на то, что нѣ- 
когда во времена, давно прошедшія, сумчатыя были' распростра­
нены гораздо шире (ихъ ископаемые остатки встрѣчаются и въ 
Европѣ и др. странахъ) на землѣ, теперь же ихъ представители 
остались только въ Австраліи и Ю. Америкѣ.

Точно также, разсматривая, нагіримѣръ, животное населеніе 
Англіи, не трудно видѣть, что всѣ животныя этой страны встрѣ- 
чаются и на континентѣ Европы. Между тѣмъ громадное боль­
шинство ихъ не могло ни перелетѣть, ни переплыть, ни быть за­
везено туда человѣкомъ (волка человѣкъ ни въ коемъ случаѣ не 
повезъ бы съ собой). Очевидно, Англія въ прежнія геологическія 
эпохи была соединена съ континентомъ; и это теперь безусловно 
доказано также и геологами.

Такого рода острова, которые представляютъ собой отдѣлив- 
шіяся части материковъ, называются континентальными , въ от- 
личіе отъ острововъ, самостоятельно возникшихъ далеко отъ ма­
териковъ. Эти послѣдніе называются океаническими. Они должны 
были заселяться совсѣмъ иными путями. И дѣйствительно, фауна 
и флора ихъ всегда сравнительно бѣдны и состоятъ изъ такихъ 
формъ, которыя легко разселяются самостоятельно или вѣтрами, 
или волнами морей, или самимъ человѣкомъ.

Такимъ образомъ мы видимъ, что составь животнаго насе- 
ленія нынѣшнихъ материковъ зависитъ отъ прошлой геологической 
исторіи ихъ. И эта зависимость является безусловно весьма тѣ- 
сной. Внѣ всякаго сомнѣнія, эта прошлая геологическая исторія 
современныхъ континентовъ и является самымъ главнымъ факто­
ромъ, вліяющимъ на нынѣшнее разселеніе животныхъ.

Въ виду всего этого возможно отличать факторы разселенія  
нынѣ дѣйствующіе, каковыми являются всѣ современныя физико- 
географическія условія, и факторы геологическіе, куда относятся, 
помимо прежняго распредѣленія материковъ и морей, также и всѣ 
физико-географическія условія прежнихъ эпохъ и ихъ постепенная 
смѣна.

Такими геологическими факторами объясняется, напримѣръ, 
то, что очень часто фауны материковъ, раздѣленныхъ въ нынѣш- 
нюю эпоху, сходны между собой и, наоборотъ, очень часто на 
одномъ и томъ же материкѣ, въ различныхъ частяхъ его, онѣ со­
вершенно различны. Такъ, напримѣръ, фауна Африки къ югу отъ 
Сахары очень сильно отличается отъ европейской, а къ сѣверу— 
тождественна съ европейской.

При изученіи животнаго населенія всего міра съ такихъ то-
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чекъ зрѣнія и удалось установить цѣлый рядъ областей съ раз- 
личнымъ животнымъ населеніемъ.

Эти области, какъ изъ предыдущего ясно, не всегда совпада- 
ютъ съ границами современныхъ материковъ.

Со временъ Склэтера и особенно Уоллеса отличаютъ 6 такихъ 
главныхъ зоогеографическихъ областей *)•

1) П алеарктическая область заключаетъ въ себѣ всю Европу, 
сѣверную и умѣренную часть Азіи и сѣверную часть Африки. Ея 
южная граница проходитъ по скверной части Сахары, пересѣкаетъ 
Нилъ у 20° с. ш., проходитъ по сѣверной части Аравіи, по бе­
регу Персидскаго залива, по Гималаямъ, дѣлитъ Китай прибли­
зительно по параллели Ян-тсе-кіанга и заключаетъ въ себѣ всю 
Японію.

Особенно характернымъ для всей этой области является от- 
сутствіе очень многихъ семействъ, встрѣчающихся въ другихъ 
областяхъ.

Изъ животныхъ характерныхъ для этой области можно ука­
зать на роды: верблюда (Camelus), выхухоли (Myogale), барсука 
(Meles), яка  (PoSphagus), хом яка (Cricetus) и др. изъ млекопи­
тающихъ, роды: славокъ (Sylvia), сорокъ (Pica), сшъгирей (Pyrrhula) 
и др. изъ птицъ, роды: ериіей (Асегіпа), карасей (Carassius), линей 
(Тіпса), горчаковъ (Rhodeus), уклеекъ (Alburnus), и др. изъ рыбъ.

2) Эфіопская область обнимаетъ всю Африку къ югу отъ 
Сахары, южную часть Аравіи, островъ св. Елены и островъ Мада- 
гаскаръ съ прилегающими къ нему мелкими островами. Здѣсь 
имѣется цѣлый рядъ характерныхъ для этой области семействъ жи-

■) Считаю необходимымъ указать, что въ настоящее время принимается обы­
кновенно нѣсколько иное дѣленіе земного шара на зоогеографическія области. При­
нятия здѣсь области Склэтера соединяются при этомъ въ болѣе крупныя единицы. 
Такимъ образомъ отличаютъ три большихъ царства, дѣлящихся на области.

Это будутъ именно:
I) Царство Arktogaea, которое дѣлится на области: 1) Голарктическую (наша 

палеарктическая+неарктическая до 45° с. ш.) 2) Эфіопскую, 3) Мадагаскарскую и
4) Индійскую.

II) Царство Notogaea, заключающее области: 1) Папуасскую, 2) Австралійскую,
3) Новозеландскую, 4) Полинезійскую и 5) Гавайскую. Въ нашемъ дѣленіи это все 
одна австралійская область.

III. Царство Neogaea обнимаетъ: 1) Необореальную область—Сѣверная Аме­
рика къ югу отъ 45° с. ш. и Средняя Америка, 2) Неотропическую область—Южная 
Америка.

Я предпочелъ для первоначальнаго ознакомленія по примѣру А. М. Николь- 
скаго (Географія животныхъ. Харьковъ. 1909) придерживаться стараго дѣленія. 
Всѣхъ желающихъ ближе ознакомиться съ зоогеографіей и отсылаю къ только что 
упомянутой книгѣ проф. А. М. Никольскаго, откуда мною взята въ сокращенномъ 
видѣ характеристика отдѣльныхъ областей, а также къ книгамъ М. А. Мензбнра 
, Птицы", изд. Брокгаузъ-Ефронъ, и Г. А. Кожевникова „И зъ жизни Природы".

вотныхъ. Таковы, напримѣръ, семейства жираффъ (Cameloparda- 
lidae), бегемотовъ (Hippopotamida), руконожекъ (Chiromydae), 
трубкозубовъ (Orycteropidae) изъ млекопитающихъ, сем. секрета­
рей (Serpentariidae) изъ птицъ и др.

Такого рода семейства всецѣло принадлежатъ этой области, 
но для нея не менѣе характерны и отдѣльные роды и виды раз­
личныхъ животныхъ. Такъ, напримѣръ, горилла (Gorilla) и шим­
панзе (Anthropopithecus), два представителя человѣкообразныхъ 
обезьянъ, крупныя копытныя, какъ антилопы, зебры, затѣмъ афри- 
канскій слонъ и носорогъ, многочисленныя обезьяны изъ семействъ 
мартышекъ и павіановъ, страусъ и др.

Для Мадагаскара, который отдѣляется даже нѣкоторыми ав­
торами въ особую область, настолько фауна его отлична, особен­
но характерны лемуры  или полуобезьяны.

3) Индійская или восточная область занимаетъ южную часть 
Азіи къ югу отъ границы палеарктической области, т.-е., слѣдо- 
вательно, Индостанъ, Индо-Китай и острова Цейлонъ, Суматру, 
Борнео, Яву, Филиппинскіе и Формозу. Юго-восточная граница 
ея проходитъ между островами Борнео и Целебесъ.

Особенно характернымъ для этой области животнымъ явля­
ется третій представитель человѣкообразнмхъ обезьянъ-орангъ- 
ут анъ (Sim ia satyrus), живущій однако только на островахъ; 
зато другое близкое къ человѣкообразнымъ обезьянамъ семейство 
гиббоновъ (Hylobatidae) встрѣчается какъ на островахъ, такъ и на 
материкѣ; среди летучихъ мышей этой области принадлежатъ такъ 
называемый летучія собаки (Pteropus); только здѣсь также встрѣ- 
чаются своеобразный шерстокрьілъ (Galeopithecus) и Tarsius spect­
rum. Изъ крупныхъ хищниковъ здѣсь встрѣчается тигръ, который 
однако заходитъ и далеко на скверъ въ палеарктическую область; 
слонъ и носорогъ представлены другими, чѣмъ въ Африкѣ, ви­
дами; изъ жвачныхъ чрезвычайно характеренъ родъ оленьковъ 
(Tragulus)—самое маленькое копытное животное.

Птицами эта область чрезвычайно богата и можетъ считаться 
родиной семейства куриныхъ; здѣсь встрѣчается и родоначальникъ 
всѣхъ домашнихъ ку р ъ —Gallus bankiva. Изъ крокодиловъ только 
Индостану свойствененъ родъ гавіаловъ (Gavialis). Ядовитыми 
змѣями Индія особенно богата. Нѣкоторые представители рыбъ, 
какъ, напримѣръ, встрѣчающіяся здѣсь Лабиринтовыя, отли­
чаются особыми приспособленіями въ органахъ дыханія, которыя 
позволяютъ имъ выходить изъ воды и проводить нѣкоторое время 
на воздухѣ.

Чрезвычайнымъ богатствомъ и красотой формъ отличается 
также фауна насѣкомыхъ этой области.

4) Австралійская область, занимающая Австралію и приле-
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гающіе острова, по составу своей фауны характеризуется лучше 
какой-либо другой, не исключая даже Ю.-Америки. Мало того 
что животныя, ее населяющія, очень сильно отличаются отъ жи­
вотныхъ всѣхъ остальныхъ странъ, но они кромѣ того еще явля­
ются и представителями фауны болѣе древней, предшествовавшей 
современной фаунѣ.

Животное населеніе Австраліи такимъ образомъ является 
какъ бы живымъ свидѣтельствомъ и образчикомъ давно минувшаго 
и прежде гораздо болѣе распространеннаго на земномъ шарѣ жи­
вотнаго міра.

Въ этомъ отношеніи прежде всего нужно указать, что только 
въ Австраліи встрѣчаются утконосъ (Ornithorhynchus) и ехидна 
(Echidna), единственные представители млекопитающихъ, отклады- 
вающихъ яйца, а не родящихъ живыхъ дѣтенышей.

Главный же отпечатокъ на австралійскую фауну наклады- 
ваютъ сумчатыя млекопитающія (Marsupialia), которыя отъ выс­
шихъ млекопитаюшихъ отличаются тѣмъ, что родятъ дѣтенышей 
еще очень мало развитыхъ и вынашиваютъ ихъ въ особой сумкѣ 
на брюхѣ. Такъ какъ изъ высшихъ млекопитающихъ въ Австраліи 
встрѣчаются только нѣсколько видовъ мышей ]), занесенныхъ сюда 
человѣкомъ, и дикая собака, динго (Canis dingo), также, вѣроятно, 
пришедшая сюда съ первобытнымъ человѣкомъ, то сумчатыя за- 
мѣняютъ здѣсь вполнѣ всѣхъ нашихъ млекопитающихъ. Замѣча- 
тельно, что среди нихъ по образу жизни и по нѣкоторымъ чер- 
тамъ организаціи встрѣчаются формы какъ бы параллельный на- 
шимъ. Такъ, извѣстны сумчатый волкъ, медвѣдь, встрѣчаются 
формы, весьма напоминающія нашихъ бѣлокъ—летягъ и пр.

Изъ птицъ только въ Австраліи и на островѣ Новая-Гвинея 
встрѣчается крупный безкрылый казуаръ, а на Новой-Зеландіи ма- 
ленькій, тоже безкрылый киви.

Среди другихъ птицъ укажемъ на обиліе здѣсь попугаевъ, 
изъ которыхъ семейство какаду  (Cacatuidae), за исключеніемъ 
только одного вида, свойственно этой области, а семейство рай- 
скихъ птицъ (Paradiseidae) и всецѣло принадлежитъ ей.

Среди рептилій укажемъ на то, что на Новой-Зеландіи встрѣ- 
чается одна ящерица Hatteria, которая отличается многими весьма 
первичными чертами организаціи.

Изъ рыбъ только Австраліи свойствененъ одинъ родъ двояко- 
дышащихъ рыбъ—Ceratodus.

5) Иеотропическая область обнимаетъ Ю. Америку и умѣрен- 
ныя области Сѣверной Америки.

’) Домашнія животныя, завезенный въ послѣднее время человѣкомъ, въ разсчетъ 
не принимаются.
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Подобно Австраліи и эта область по своему животному насе- 
ленію отличается отъ всѣхъ остальныхъ чрезвычайно рѣзко.

Особенно характернымъ для нея является исключительное богат­
ство какъ ископаемыми, такъ и нынѣ живущими представителями 
отряда неполнозубыхъ (Edentata) среди млекопитающихъ. И зъ этого 
отряда три чрезвычайно своеобразныхъ по своему виду и образу 
жизни семейства лѣнивцевъ (Bradypodidae), броненосцевъ (Dasypo- 
didae) и муравьѣдовъ [Myrmecophagidae) встрѣчаются исключительно 
только въ Ю. Америкѣ. Только здѣсь встрѣчаются также плоско­
носый обезьяны, куда относятся, напримѣръ, цѣпкохвостые ревуны, 
капуцины  и др. формы. Между тѣмъ здѣсь нѣтъ вовсе узконосыхъ 
обезьянъ Стараго свѣта. Исключительно Ю. Америкѣ свойственны 
также семейство вампировъ (Phyllostomatidae) изъ летучихъ мышей 
и семейства морскихъ свинокъ (Caviidae) и шиншиллъ (Chinchillidae) 
среди грызуновъ.

Точно также сильно отличаются южно-американскіе предста­
вители и всѣхъ остальныхъ отрядовъ млекопитающихъ отъ своихъ 
ближайшихъ родичей Стараго свѣта и даже С. Америки.

Изъ птицъ для этой области характерны, напримѣръ, колибри 
(Trochilidae).

6) Неарктическая область занимаетъ С. Америку; по составу 
своей фауны она очень близка къ палеарктической области и нѣ- 
которыми авторами соединяется съ нею въ одну голарктическую  
область.

Однако, здѣсь встрѣчаются также формы, свойственный только 
этой одной области. Таковы, напримѣръ, ондатра (Fiber zibe- 
thicus), енотъ (Procyon) и вонючка (Mephitis). Овцебыкъ (Ovibos) 
встрѣчается въ настоящее время также только на крайнемъ сѣ- 
верѣ Америки, но въ ископаемомъ состояніи изъ сравнительно не- 
давняго времени извѣстенъ и въ С тарому свѣтѣ.

Вообще же очень многіе сѣверо-американскіе виды млеко­
питающихъ чрезвычайно близки къ видамъ палеарктической об­
ласти. Таковы, напримѣръ, бизонъ, близкій къ европейскому зубру, 
олень вапити, близкій къ сибирскимъ оленямъ, сѣрый медвѣдь 
гризли, близкій къ бурому медвѣдю и т. п.

Среди другихъ животныхъ упомянемъ о характерной для этой 
области гремучей змѣѣ (Crotalus) и о сем. ящерицъ игуанъ (Igua- 
nidae), замѣняющихъ нашихъ агамъ (Agamidae),

Таковы тѣ области, на которыя можно раздѣлить земной шаръ 
на основаніи главнымъ образомъ особенностей наземнаго живот­
наго населенія различныхъ странъ.

Населеніе морей и океановъ въ своемъ распространен^ под- 
лежитъ тѣмъ же факторамъ, что и наземный міръ животныхъ. 
Такъ, и для распространенія морскихъ животныхъ непроходимыя
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препятствія и барьеры играютъ чрезвычайно большую роль. При 
этомъ для нихъ такими барьерами будетъ, конечно, суша, въ виду 
чего, напримѣръ, населеніе морей съ обѣихъ сторонъ Америки 
очень различно. Но, съ другой стороны, для многихъ изъ мор­
скихъ, особенно мелководныхъ и прибрежныхъ, формъ пре- 
пятствіемъ для разселенія являются также большія пространства 
морей и океановъ, лишенныя острововъ.

Такъ же, какъ у наземныхъ животныхъ, мы можемъ отличать 
разселеніе водныхъ животныхъ по станціямъ и по областямъ.

Въ первомъ смыслѣ отличаютъ обыкновенно: прибрежныхъ 
животныхъ, населяющихъ дно морей и океановъ у береговъ до 
глубины приблизительно въ 400 т . ,  2) пелагическихъ животныхъ, 
населяющихъ открытый пространства водъ, и 3) глубинныхъ ж и­
вотныхъ, которыя встрѣчаются на большихъ глубинахъ.

Распространеніе по областямъ для каждой изъ этихъ группъ 
будетъ, очевидно, различнымъ.

Для прибрежныхъ животныхъ это распространеніе стоитъ въ 
большой зависимости отъ формы материковъ, отъ величины и 
глубины морей, омывающихъ материки, отъ большаго или мень- 
шаго обилія острововъ въ этихъ моряхъ и отъ климатическихъ 
условій.

Такъ было указано уже, что фауна западнаго и восточнаго 
берега Америки весьма различна, несмотря на узость Американ- 
скаго материка въ области Панамскаго перешейка. Точно также 
различны фауны западныхъ береговъ Америки и западной бога­
той островами части Тихаго океана, между тѣмъ какъ прибреж­
ная фауна этой части Тихаго океана и Индійскаго океана до во- 
сточныхъ береговъ Африки болѣе или менѣе однообразна.

Въ силу всего этого отличаютъ обыкновенно для прибрежной 
фауны океановъ слѣдующія области распространенія:

1) Арктическую область.
2) Индо-пацифическую.
Ъ) Западно-американскую.
4) Атлантическую.
5) Антарктическую.

Гораздо однообразнѣе фауны открытаго моря, такъ какъ и 
вообще всѣ условія существованія здѣсь однообразнѣе и препят- 
ствій для разселенія меньше. При распространен^ по областямъ 
пелагическихъ животныхъ будутъ играть болѣе значительную роль 
климатическія условія, и согласно съ ними отличаютъ слѣдующія 
области распространенія пелагическихъ формъ:

1) Кругополярную арктическую.
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2) Сѣверную переходную.
3) Круго-экваторіальную.
4) Переходную южную.
5) Кругополярную антарктическую.
Еще однообразнѣе всѣ жизненныя условія глубоководныхъ 

формъ, ибо на большихъ глубинахъ вездѣ сохраняется одна и 
та же очень низкая температура, полное отсутствіе движенія воды, 
очень сильное давленіе и полное отсутствіе свѣта. Всѣ эти условія 
накладываютъ очень сильный отпечатокъ на глубоководныхъ жи­
вотныхъ и придаютъ имъ всегда странныя, почти уродливыя формы. 
Но зато ихъ однообразіе не позволяетъ отличать какія-либо об­
ласти въ распространен^ этихъ животныхъ, которыя къ тому же 
и изучены еще очець мало.



СПЕЦІАЛЬНАЯ ЧАСТЬ.

I. PROTOZOA.

Къ типу Protozoa относятся животныя, тѣло которыхъ морфо­
логически соотвѣтствуетъ только одной клѣткѣ. Оно образовано, 
слѣдовательно, комочкомъ плазмы и, подобно клѣткамъ, образую- 
щимъ ткани высшихъ животныхъ, заключаетъ внутри себя всегда 
ядро и другія характерныя для строенія клѣтки части (рис. 12). 
Однако такая одиночная, свободная клѣтка, составляя цѣльное 
животное, физіологически должна исполнять всѣ тѣ отправленія,

Рис. 12. Типы простѣйшихъ. A, Amoeba proteus, корненожка (по Кал­
кинсу); В, Peranema trichophorum, жгутиковое (по Бючли); С, Stylony- 
chia mytilis, инфузорія (по Бючли); Е, Tokophrya quadripartita, изъ 
Suctoria (по Бючли); D, Pyxinia sp., грегарина (по Василевскому); с, 
сократительная вакуоль; е, эпителіальная клѣтка хозяина; п, ядро; ѵ, пи­

щевая вакуоль. (Изъ Калкинса).

которыя свойственны цѣлому организму. Понятно, что эти отпра- 
вленія, какъ питаніе, выдѣленіе, размноженіе и др., исполняются 
здѣсь не отдѣльными органами, а всѣмъ одноклѣточнымътѣломъ, 
т.-е., собственно говоря, плазмой. Тѣмъ не менѣе, очень часто от- 
дѣльные участки плазмы, образующей тѣло простѣйшихъ, диффе­
ренцируются весьма своеобразно, соотвѣтственно функціямъ, ко­
торыя они исполняютъ, и носятъ тогда, въ отличіе отъ органовъ 
высшихъ животныхъ, названіе органеллъ  или органоидовъ.

Такимъ образомъ въ тѣлѣ каждаго простѣйшаго мы можемъ 
отличать плазму, его главную составную часть, ядро и различныя 
органеллы.

П лазм а  тѣла большинства простѣйшихъ обнаруживаетъ всегда 
явственное раздѣленіе на два слоя: наружный тонкій, болѣе про­
зрачный и однородный слой эктоплазмы и внутреннюю массу обы­
кновенно зернистой, вакуолистой и вообще содержащей всякія 
включенія энтоплазмы (рис. 12). Внутри послѣдней происходитъ 
перевариваніе принятой пищи, образованіе пузырьковъ или вакуоль, 
съ одной стороны, около переварива'емыхъ пищевыхъ частицъ, 
съ другой, для выдѣленія, иногда при помощи правильнаго рит- 
мическаго сокращенія (пульсирующія вакуоли), изъ тѣла ненужныхъ 
продуктовъ обмѣна веществъ; внутри энтоплазмы же отлагается 
также въ томъ или иномъ видѣ запасъ переваренныхъ и усвоен- 
ныхъ веществъ, внутри нея же лежитъ всегда ядро. Такимъ обра­
зомъ въ энтоплазмѣ сосредоточены главнымъ образомъ всѣ от- 
правленія вегетативной жизни простѣйшаго.

Наоборотъ, эктоплазма принимаетъ гораздо большее участіе 
въ проявленіяхъ движенія простѣйшихъ.

Это послѣднее совершается при посредствѣ органеллъ движе­
ния, которыя могутъ быть устроены весьма различно. Въ простѣй- 
шемъ случаѣ животное выпускаетъ въ томъ или иномъ направленіи 
болѣе или менѣе широкій отростокъ, который вначалѣ состоитъ 
только изъ эктоплазмы, а затѣмъ внутрь этого отростка перели­
вается и энтоплазма. Такихъ сравнительно широкихъ отростковъ 
можетъ быть не одинъ, а нѣсколько, и они могутъ то выпускаться, 
то втягиваться животнымъ.

Въ такомъ случаѣ эти выросты тѣла носятъ названіе псевдо- 
подій или ложноножекъ.

Въ другихъ случаяхъ ложноножки могутъ быть очень тонки 
и въ видѣ лучей или густыхъ сѣтей отходить со всѣхъ сторонъ 
отъ тѣла животнаго (Foraminifera).

Наконецъ, для движенія служатъ также постоянныя орга­
неллы, которыя или имѣютъ форму длинныхъ жгутиковъ, встрѣ- 
чающихся всегда въ неболыломъ числѣ (Flagellata), или форму 
многочисленныхъ мелкихъ рѣсничекъ, болѣе или менѣе равномѣрно 
покрывающихъ все тѣло (Ciliata).

Эти отличія въ строеніи органеллъ движенія служатъ весьма 
важнымъ признакомъ при дѣленіи простѣйшихъ на классы и 
отряды.

Принятіе пищи совершается довольно различно. У тѣхъ формъ 
(Amoebina), у которыхъ тѣло не покрыто плотной кутикулой и ко­
торыя способны на любомъ мѣстѣ выпускать ложноножки, оно 
происходитъ на любомъ мѣстѣ тѣла, главнымъ образомъ при по-
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мощи ложноножекъ. Животное этими послѣдними обволакиваетъ 
комочекъ пищи и постепенно втягиваетъ его внутрь тѣла. При 
этомъ, напримѣръ, амебы, втягивая внутрь длинныя нити водо­
рослей, весьма правильно скручиваютъ ихъ внутри своего тѣла. 
Вокругъ принятой пищи образуется всегда пищеварительная ва­
куоль, если же случайно заглатывается посторонній, непереваримый 
предметъ, то вокругъ него вакуоли не образуется, и онъ скоро 
выбрасывается.

Противоположно только что описанному, тѣ Protozoa, тѣло кото­
рыхъ одѣто болѣе или менѣе плотной кутикулой, имѣютъ для при- 
нятія пищи въ этой кутикулѣ особыя углубленія, обыкновенно 
воронкообразный и ведущія внутрь въ энтоплазму.

Въ такихъ случаяхъ пища, состоящая обыкновенно изъ бак- 
терій, мелкихъ водорослей и другихъ болѣе мелкихъ Protozoa, 
вгоняется въ это отверстіе, называемое клѣточньшъ ртомъ 
(cytostoma), при помощи или волнообразныхъ движеній жгутика, 
или мерцательныхъ движеній рѣсничекъ. У этихъ животныхъ не- 
переваримые остатки пищи выбрасываются также въ одномъ 
опредѣленномъ мѣстѣ, называемомъ cytopyge (Flagellata и O'-

Повидимому, также для выдѣленія 
служатъ такъ называемый пульсирующія 
вакуоли  или пузырьки. Тамъ, гдѣ онѣ 
имѣются, онѣ занимаютъ очень часто 
вполнѣ опредѣленное положеніе близъ 
края тѣла и правильно черезъ извѣстные 
промежутки то наполняются жидкостью 
или газами, сильно увеличиваясь при 
этомъ, то сокращаются и выдѣляютъ 
свое содержимое наружу.

Ядро. Ядра простѣйшихъ состоятъ 
изъ тѣхъ же частей, что и вышеописан­

ный ядра вообще всѣхъ клѣтокъ. Но по своей формѣ и по своему 
морфологическому строенію они бываютъ чрезвычайно разно­
образны. Форма ихъ можетъ быть круглой, эллиптической, 
палочковидной, четковидной, подковообразной, лопастной и т. п.

Что касается морфологическаго строенія, то въ этомъ отно- 
шеніи можно различать ядра плотныя, массивныя и ядра пузырь- 
кообразныя. Первыя и обнаруживаютъ обыкновенно вышеуказанное 
разнообразіе внѣшней формы, причемъ характернымъ для нихъ 
является то, что они всегда оказываются однородными; хроматинъ 
здѣсь распредѣленъ весьма равномѣрно по всему ядру въ видѣ 
мелкихъ зернышекъ. Таковы, напримѣръ, ядра Ciliata (подтипъ 
Cytoidea), у которыхъ кромѣ того въ тѣлѣ всегда наблюдается по

Рис. 13. Ядро Amoeba 
proteus\ В  центральное 

тѣло; Р  периферическій 
хроматинъ (изъ Дофлейна).

ѵ
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меньшей мѣрѣ два разнородныхъ ядра. Одно большое — mak.ro- 
nucleus, другое малое — mikronucleus. Ихъ значеніе будетъ вы­
яснено ниже. Ядра второго рода имѣютъ обыкновенно форму ша­
риковъ, эллиптическихъ или иныхъ пузырьковъ. Внутри нихъ 
всегда наблюдается ядерная сѣть, а хроматинъ либо распредѣленъ 
по этой сѣти, либо собранъ въ центрѣ въ видѣ плотнаго или 
сѣтчатаго центрального тѣла  (рис. 13).

Хромидіи. Въ плазмѣ вокругъ ядра, а иногда и ближе къ 
периферіи, у простѣйшихъ описано въ послѣднее время существо- 
ваніе особаго тѣла, по отношенію своему къ краскамъ вполнѣ 
схожаго съ хроматиномъ. Тѣло это можетъ имѣть весьма различ­
ную форму: или кольцевидную, или сѣти зеренъ, или лапчатую. 
Во многихъ случаяхъ это хромидіальное, какъ его называютъ, 
тѣло, или хромидіи, образуется выхожденіемъ хроматина изъ ядра 
и при размноженіи простѣйшихъ путемъ распаденія на большое 
число мелкихъ зародышковъ (гаметъ)  идетъ на построеніе ядеръ 
послѣднихъ (рис. 14).

Рис. 14. Arcella vulgaris снизу. Вторичныя (поло- 
выя) ядра (п), образуюіціяся изъ хромидій ch\ о от- 

верстіе раковинки (по Гертвигу изъ Калкинса).

Въ другихъ случаяхъ хромидіи могутъ быть, повидимому, и 
иного происхожденія, являясь только продуктомъ жизненной дѣя- 
тельности плазмы.

Центрозома. Въ тѣлѣ многихъ простѣйшихъ (Actinophrys) 
описано существованіе вполнѣ типичной центрозомы , играющей 
при дѣленіи этихъ формъ такую же роль, какую она играетъ и 
при дѣленіи клѣтокъ вообще.
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Блефаропластъ. У простѣйшихъ, снабженныхъ длинными 
жгутиками, существуютъ у основанія послѣднихъ особыя мелкія, 
округлыя или овальный тѣльца, состоящія изъ однородной массы, 
сильно красящейся ядерными красками. Это такъ называемые бле- 
фаропласты. При дѣленіи снабженныхъ ими формъ (напримѣръ, 
трипанозомъ) они также дѣлятся; иногда они играютъ при этомъ 
роль центрозомъ.

Дѣ леніе ядра. Дѣленіе ядра простѣйшихъ, которое всегда 
предшествуетъ дѣленію всего ихъ тѣла, изучено нѣсколько подроб- 
нѣе только въ самое послѣднее время. При этомъ оказалось, что 
здѣсь рядомъ съ вполнѣ типичными фигурами каріокинетическаго 
дѣленія, какъ, напримѣръ, дѣленіе Acanthocystis aculeata, наблю­
даются и болѣе упрощенные случаи митоза. Такъ, очень часто вере­
тено образуется внутри ядра, оболочка котораго до самого конца 
дѣленія не изчезаетъ, а, въ концѣ концовъ, дѣлится бисквито­
образно вмѣстѣ съ ядромъ.

Въ еще болѣе простыхъ случаяхъ центрозомы совсѣмъ не на­
блюдаются; ядро дѣлится цѣликомъ, не теряя своей оболочки, при 
помощи бисквитообразной фигуры, какъ при прямомъ дѣленіи, но 
внутри него хроматинъ образуетъ хромозомообразные кусочки, ко­
торые располагаются въ видѣ экваторіальной пластинки и подобно 
настоящимъ хромозомамъ дѣлятся путемъ расщепленія.

Размнож еніе. Размножаются Protozoa  или безполымъ пу­
темъ, при помощи дѣленія, или же такому дѣленію предшествуетъ 
соединеніе двухъ особей, въ простѣйшихъ случаяхъ совершенно 
однородныхъ, или же уже различающихся, какъ мужская и жен­
ская особь, микро- и макрогамета (см. ниже рис. 29). При этомъ 
во время такого соединенія происходитъ или полное сліяніе ядеръ 
и плазмы двухъ особей, и тогда оно называется копуляція, или 
же при временномъ соединеніи происходитъ только обмѣнъ частью 
ядернаго вещества, и тогда процессъ называется конъюгація.

Копуляціи очень часто предшествуетъ инцистированіе, т.-е. 
стадія покоя съ выдѣленіемъ вокругъ одной покоящейся особи 
или вокругъ обѣихъ копулирующихъ плотной оболочки. При этомъ 
животное передъ инцистированіемъ выбрасываетъ обыкновенно все 
ненужное изъ своего тѣла наружу и затѣмъ, принявъ округлую 
форму, выдѣляетъ плотную оболочку—цисту. Это инцистированіе 
помогаетъ простѣйшимъ переносить засуху и другія неблагопріят- 
ныя условія.

Типъ Protozoa  дѣлится на два подтипа, какъ было указано 
выше.

Подтипъ CYTOMORPHA.

Къ этому подтипу относятся простѣйшія, у которыхъ орга- 
неллами движенія являются или псевдоподіи или жгутики. Ядро
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находится въ единственномъ числѣ или, если ядеръ много, то всѣ 
они одинаковы. Размноженіе либо безполое при помощи дѣленія 
или чаще половое, когда дѣленію предшествуетъ копуляція двухъ 
особей (гаметъ); при этомъ въ однихъ случаяхъ обѣ копулирующія 
особи совершенно одинаковы (изогаметы), а въ другихъ наблю­
дается уже дифференцировка на крупную женскую особь и мелкую 
мужскую (анизогаметы) (рис. 22).

Этотъ подтипъ дѣлится на три класса: Rhizopoda, Mastigophora 
(или Flagellata) и Sporozoa.

I кл. RHIZOPODA.

Характернѣйшей особенностью относящихся сюда формъ 
являются псевдоподіи, какъ органеллы передвиженія.

Тѣло Rhizopoda  обыкновенно образовано изъ комочка (или 
капельки) плазмы, въ которомъ можно отличать болѣе плотный 
свѣтлый слой эктоплазмы и внутреннюю зернистую энтоплазму. 
Внутри послѣдней у прѣсноводныхъ формъ имѣется пульсирующая 
вакуоль; ядро одно или нѣсколько.

Движеніе происходитъ при помощи псевдоподій, которыя мо­
гутъ быть весьма различны. Вопервыхъ, Rhizopoda могутъ обра­
зовать псевдоподіи или на всей своей поверхности, или только 
на опредѣленномъ участкѣ своего тѣла. Затѣмъ, псевдоподіи у 
однихъ (Amoebina и нѣкоторыя Foraminifera) имѣютъ форму 
болѣе или менѣе широкихъ, закругленныхъ или заостренныхъ 
выступовъ тѣла (рис. 2 и 15), у другихъ онѣ тонки и болѣе или 
менѣе длинны. При этомъ эти тонкія и длинныя ложноножки могутъ 
вѣтвиться и образовать сѣть 
вокругъ животнаго (большин­
ство Foraminifera) или же онѣ 
лучисто расходятся отъ тѣла жи­
вотнаго, не вѣтвясьине соединя­
ясь другъ съ другомъ (Fteliozo).

Тѣло Rhizopoda  не обра­
зуетъ какихъ-либо плотныхъ 
кутикулярныхъ оболочекъ; оно 
остается, какъ это ясно и изъ 
способности на любомъ мѣстѣ 
образовать ложноножки, го- 
лымъ.

Но оно можетъ во многихъ 
случаяхъ выдѣлять вокругъ
себя раковинку, въ которой, какъ въ домикѣ, и помѣщается 
само животное. Поэтому и отличаютъ обыкновенно голыхъ 
Rhizopoda, Amoebina, и одѣтыхъ раковиной — Foraminifera.

Рис. 15. А — Difflugia и В—Euglypha, двѣ 
однокамерный корненожки. У А широкія, 
лопастный ложноножки, у В  тонкія, вѣтвя- 
щіяся, нитевидныя. (По Штейну и Герт- 

вигу изъ Боаса).



86
Размножение Rhizopoda совершается весьма различными 

способами; здѣсь встрѣчается простое дѣленіе, почкованіе, распаде- 
ніе одной особи (причемъ этому распаденію всегда предшествуетъ 
дѣленіе ядра на много ядеръ) сразу на большое количество мел- 
кихъ особей. Очень часто наблюдается чередованіе поколѣній, при­
чемъ одно поколѣніе размножается простымъ дѣленіемъ или чаще 
распаденіемъ, а при размноженіи происшедшаго такимъ образомъ 
второго поколѣнія наблюдается половая дифференцировка, и дѣ- 
ленію предшествуетъ копуляція двухъ особей, обычно происходя- 
щихъ отъ различныхъ материнскихъ индивидуумовъ. Такія копу- 
лирующія особи часто имѣютъ въ качествѣ органеллы движенія 
жгутикъ, одинъ или два, такъ что въ этомъ отношеніи напоми- 
наютъ слѣдующій классъ жгутиковыхъ.

Примѣры размноженія мы разсмотримъ при характеристик 
отрядовъ, сюда относящихся.

Таковыхъ здѣсь отличаютъ, основываясь на строеніи псевдо- 
подій, присутствію или отсутствію раковинки, скелета и на дру­
гихъ особенностяхъ организаціи и развитія, 4 — Amoebina, Fora- 
minifera, Heliozoa  и Radiolaria. Часто къ нимъ прибавляютъ еще 
пятый, M ycetozoa , но относимыя сюда формы съ большимъ пра- 
вомъ должны быть причислены къ грибамъ, т.-е. къ растеніямъ.

Отр. 1. Amoebina.

Къ отряду Amoebina относяуся всѣ тѣ Rhizopoda , у которыхъ 
тѣло всегда голо. Здѣсь не только никогда не образуется рако­
винки, но на тѣлѣ не имѣется также никакой кутикулярной или 
иной оболочки. Такимъ образомъ, амебы будутъ характеризо­
ваться чрезвычайной измѣнчивостью своей наружной формы 
(рис. 2).

Движеніе происходитъ либо путемъ переливанія всего тѣла 
въ одинъ широкій выростъ, въ одну ложноножку, либо путемъ 
образованія многочисленныхъ, но всегда широкихъ, лопастныхъ 
псевдоподій.

Принятіе пищи совершается также при помощи этихъ ложно- 
ножекъ, которыя обволакиваютъ пищевыя частицы и втягиваютъ 
ихъ внутрь.

На тѣлѣ амебъ въ большинствѣ случаевъ ясно замѣтно дѣ- 
леніе на экто- и энтоплазму.

Въ послѣдней у прѣсноводныхъ, свободно живущихъ амебъ 
имѣется обыкновенно 2—3 пульсирующія вакуоли. У морскихъ и 
паразитическихъ амебъ таковыхъ никогда не бываетъ.

Въ энтоплазмѣ лежитъ также всегда ядро, причемъ чаще 
всего оно встрѣчается въ единственномъ числѣ. Два ядра опи­
саны у Pelomyxa binucleata и много ядеръ у P. palustris и нѣкото- 
рыхъ другихъ.
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Для строенія ядра амебъ характерно присутствіе вышеопи- 
саннаго внутренняго сѣтчатаго тѣла, которое сильно красится 
ядерными красками и окружено болѣе слабо красящейся частью 
ядернаго вещества. Въ тѣхъ, теперь еще немногочисленныхъ слу­
чаяхъ, когда у амебъ описано каріокинетическое дѣленіе, оно 
происходитъ такимъ образомъ, что сначала дѣлится путемъ обра- 
зованія веретена внутреннее тѣло, а затѣмъ уже, при расхожде- 
ніи полюсовъ веретена, дѣлится непосредственно и наружная часть 
ядернаго вещества; въ другихъ случаяхъ амитотически дѣлится и 
центральное тѣло.

Безполое размноженІЕ амебъ происходитъ либо путемъ про­
стого дѣленія на двѣ, либо путемъ распаденія на большое число

Рис. 16. Циклъ развитія Entamoeba coli. 1 безполая 
молодая амеба; 2 взрослая амеба; 3—5 размноженіе пу­
темъ’ распаденія, За—путемъ дѣленія на двѣ; 6 инцисти- 
рованіе, 7 дѣленіе ядра; 8—9 образованіе хромидій; 10 
образованіе редукціонныхъ ядеръ; 11 дѣленіе ядеръ га- 
метъ; 12 два половыхъ ядра, происшедшихъ путемъ сліянія 
ядеръ гаметъ; 13— 14 половое размноженіе (по Шаудину 

изъ Дофлейна).

мелкихъ зародышковъ-амебокъ. Половой процессъ наблюдался 
рѣдко. При этомъ онъ заключается въ своеобразномъ самоопло- 
дотвореніи путемъ сліян.ія (аутогаміи) двухъ гаметъ, происшед­
шихъ отъ дѣленія одной и той же, часто инцистировавшейся 
особи. Такъ, у Entamoeba coli (рис. 16) послѣ цѣлаго ряда агам- 
ныхъ дѣленій отдѣльныя амебы инцистируются (рис. 16, б), ядра



88

ихъ дѣлятся каріокинетическимъ путемъ и между ними въ плазмѣ 
образуется щель, получается какъ бы двѣ гаметы. Ядра послѣднихъ 
распадаются на хромидіи, изъ которыхъ строятся новыя ядра га- 
метъ (рис. 16, э). Послѣднія дѣлятся каріокинетически послѣдова- 
тельно два раза, образуя по два редукціонныхъ распадающихся 
ядра; послѣ этого гаметы сливаются, а оба оставшіяся ядра дѣ- 
лятся снова каріокинетически, и продукты дѣленія сливаются по­
парно, образуя два половыхъ ядра (рис. 16, п , 12). Эти послѣд- 
нія и дѣлятся затѣмъ на 8 характерныхъ для цистъ этой амебы 
ядеръ, около которыхъ обособляются 8 участковъ плазмы; въ ре­
з у л ь т а т  получается 8 зародышковъ, происшедшихъ, слѣдова- 
тельно, половымъ путемъ и служащихъ для зараженія новаго 
хозяина (см. ниже).

По образу жизни, амебъ можно раздѣлить на свободно жи- 
вущихъ или же встрѣчающихся внутри тѣла другихъ животныхъ 
въ качествѣ безвредныхъ гостей, комменсаловъ, и на паразити- 
ческихъ, болѣзнетворныхъ.

Свободно живущія амебы встрѣчаются въ прѣсной и морской 
водѣ, часто въ сырой землѣ, во мху и пр. Онѣ являются по пре­
имуществу всеядными животными или хищниками и поѣдаютъ ря- 
домъ съ растеніями и гніющими органическими веществами всѣхъ 
такихъ представитёлей микроскопической фауны, которыхъ могутъ 
одолѣть. Но, съ другой стороны, формы, живущія въ илу, какъ 
Реіотуха, заглатываютъ цѣликомъ послѣдній со всѣми находящи­
мися въ немъ гніющими органическими веществами.

Паразитическія амебы живутъ въ тѣлѣ другихъ высшихъ жи­
вотныхъ и являются часто причиной чрезвычайно тяжелыхъ и 
опасныхъ заболѣваній. Такъ, теперь безусловно доказано, что ди- 
зентерія бываетъ не только бактеріальнаго происхожденія, но что 
тропическая форма дизентеріи вызывается амебами.

Амебы до сихъ поръ настолько еще мало изучены, что даже 
распредѣлить ихъ въ семейства покамѣстъ не представляется не- 
обходимымъ. Здѣсь различаютъ нѣсколько родовъ, изъ которыхъ 
мы остановимся на двухъ: Amoeba и Entamoeba.

Родъ Amoeba. Къ этому роду относить всѣхъ свободно жи- 
вущихъ, голыхъ, одноядерныхъ амебъ. Форма тѣла ихъ и форма 
образуемыхъ ими псевдоподій чрезвычайно различны; форма лож- 
ноножекъ и служить, главнымъ образомъ, основаніемъ для дѣле- 
нія на виды. Наиболѣе извѣстнымъ видомъ является крупная, до­
стигающая */» миллиметра въ поперечникѣ и образующая много­
численный толстыя и немного головчатый ложноножки Am oebaрго- 
teus (рис. 12). Ж иветъ эта амеба на днѣ стоячихъ прѣсноводныхъ 
водоемовъ, какъ пруды, болота и пр.

Родъ Entamoeba. Сюда относятся паразитическія амебы съ го-
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лымъ тѣломъ, образующія немногочисленныя, часто одну—двѣ, 
ложноножки; при этомъ эти ложноножки коротки и очень ши­
роки, являясь собственно выростами всего тѣла. Размножаются 
эти амебы путемъ распаденія (шизогоніи) на множество мелкихъ 
амебокъ. Зараженіе же новыхъ хозяевъ происходитъ при помощи 
цистъ. Здѣсь различаютъ довольно много, частью очень болѣзне- 
творныхъ, видовъ; два слѣдующіе наиболѣе извѣстны.

Entamoeba coli Losch—маленькая очень просто построенная 
амеба, у которой въ состояніи покоя незамѣтно разницы между 
экто- и энтоплазмой. Ж иветъ эта амеба въ верхней части тол- 
стыхъ кишекъ человѣка, гдѣ размножается путемъ шизогоніи; для 
переноса въ другого человѣка служатъ круглыя цисты, всегда 
содержащія 8 ядеръ, какъ описано выше. Присутствіе такихъ 
цистъ въ сухихъ испражненіяхъ является доказательствомъ, что 
данный человѣкъ зараженъ этой амебой. Теперь извѣстно, что 
эта амеба для человѣка нисколько не опасна; это не паразитъ, а 
комменсалъ въ кишечникѣ человѣка. Во всякомъ сдучаѣ разстрой- 
ство кишечника способствуетъ ея размноженію.

Entamoeba dysenteriae (Councilman и Lafleur) *). Этотъ видъ 
живетъ также въ толстой кишкѣ человѣка, но въ противополож­
ность предыдущему является опаснымъ паразитомъ, такъ какъ 
служить возбудителемъ тропической не бактеріальной дизентеріи. 
О тъ £ . coli эта амеба отличается тѣмъ, что здѣсь и въ состояніи по­
коя хорошо замѣтна разница между экто- и энтоплазмой *). За- 
тѣмъ, она образуетъ широкія и короткія псевдоподіи. Безполое 
размноженіе совершается, повидимому, только путемъ дѣленія на­
двое; половое въ общемъ напоминаетъ вышеописанный половой 
процессъ у Е. coli, но въ результатѣ получаются цисты только 
съ 4-мя ядрами, а не съ 8-ю.

Зараженіе этой амебой вызываетъ чрезвычайно тяжелыя формы 
дизентеріи, распространенной главнымъ образомъ въ тропической 
части южной и восточной Азіи (Китай, Сіамъ, Суматра, Формоза). 
Амебы размножаются сначала очень сильно въ полости толстыхъ 
кишекъ, затѣмъ проникаютъ черезъ эпителій въ субмукозу, про- 
должаютъ тамъ увеличиваться въ числѣ и продѣлываютъ въ соеди­
нительной ткани и мускулатурѣ стѣнки кишки многочисленные 
ходы, разрушая ткани. Отъ этого образуются гнойныя опухоли и 
воспаленія. Въ тяжелыхъ случаяхъ дѣло кончается смертью.

Кромѣ этихъ двухъ описанъ еще цѣлый рядъ амебъ изъ другихъ

і) Подъ этимъ названіемъ, повидимому, правильнѣе всего соединить цѣльій 
рядъ амебъ, производящихъ дизентерію, какъ напр., Е. tetrugena Viereck, Е. Histo­
lytica Schaudinn и др.

*) Въ тѣлѣ ея часто встрѣчаются красные кровяные шарики, которые она по- 
ѣдаетъ, чего никогда не бываетъ у предыдущего вида.
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органовъ человѣка и изъ кишечника другихъ животныхъ. Таковы: Enta­
moeba buccalis Prow, во рту людей съ гнилыми зубами, Е . urogenitalis 
Baelz—изъ мочеполовыхъ органовъ, Е. kartulisi Dofl.—изъ опухоли на 
нижней челюсти, Е. muris (Grassi)—изъ тонкихъ и слѣпой кишки мыши, 
Е. ranarum (Grassi)—изъ кишечника зеленой лягушки и др.

2. Отр. Foraminifera.

Къ этому отряду относятся такія Rhizopoda, которыя отлича­
ются всегда присутствіемъ раковинки. Въ остальномъ же многіе 
представители этого отряда чрезвычайно схожи съ настоящими 
амебами (рис. 15).

Кромѣ присутствія раковинки, характернымъ для этого отряда 
является также форма ложноножекъ. Послѣднія бываютъ здѣсь 
сравнительно въ рѣдкихъ случаяхъ, именно у прѣсноводныхъ 
корненожекъ, совершенно такой же формы, какъ и у амебъ. 
Гораздо чаще псевдоподіи имѣютъ форму длинныхъ тонкихъ 
плазматическихъ нитей, то болѣе, то менѣе вѣтвящихся и анасто- 
мозирующихъ своими вѣтвями.

Раковинки по своему составу и строенію бываютъ весьма 
разнообразны. Различаютъ раковинки, образованный исключительно 
изъ органическаго вещества, и раковинки, въ которыхъ это веще­
ство смѣшано съ песчинками и другими посторонними предме­
тами или же оказывается сплошь пропитаннымъ известью.

Органическія раковинки могутъ быть цѣльными (Arcella) или 
состоящими изъ отдѣльныхъ табличекъ различной формы (Еи- 
glypha).

Известковыя раковинки, которыя встрѣчаются исключительно 
у морскихъ формъ, по строенію своихъ стѣнокъ являются или 
сплошными, не продырявленными (Imperforata), и тогда для выхода 
псевдоподій имѣютъ одно отверстіе (Miliola), или же стѣнки ихъ 
продырявлены множествомъ мельчайшихъ отверстій (Perforata). 
Кромѣ этого раковинки бываютъ однокамерный (Monothalamia), 
образованный всего изъ одной камеры, и многокамерный (Polytha- 
Іатіа), которыя состоятъ изъ многихъ камеръ. Камеры могутъ 
быть расположены въ одинъ прямой рядъ (Nodosaria) или въ два 
ряда (Textularia) или быть загнутыми въ видѣ плоской или кони­
ческой спирали (Polystomella, Globigerina).

Мягкое плазматическое тѣло корненожекъ въ общемъ сходно 
по строенію съ амебами, съ тою разницей, что здѣсь, особенно 
у многокамерныхъ, часто бываетъ не одно или нѣсколько, а очень 
много ядеръ.

Размноженіе совершается здѣсь либо путемъ дѣленія, либо 
путемъ распаденія на большое число маленькихъ зародышковъ (га- 
метъ), причемъ часто наблюдается сложное чередованіе поколѣній,

Рис 17 Циклъ размноженія Trichosphaerium Sieboldi. I взрослая безполая 
Форма- ІА, !В  ея простое дѣленіе; / / и / / / размноженіе при посредствѣ большого 
числа агаметъ; IV. V и VI превращеніе агаметы во взрослую половую особь, 
VIA и ѴІВ простое дѣленіе полового поколѣнія; VII и VIII образованіе внутри- 
полового поколѣнія и выходъ гамегь (изогаметы): IX. X. XI. XII,  л ш  и л і ѵ  
копѵляція изогаметъ и превращенія зиготы въ особь исходнаго безполаго поко- 

лѣнія. (По Шаудину изъ Дофлейна).

%
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изъ которыхъ одно развивается безъ копуляціи гаметъ, другое съ 
копуляціей.

При безполомъ размноженіи однокамерныхъ прѣсноводныхъ 
формъ очень часто, какъ, напримѣръ, у Euglypha, прежде всего 
изъ раковинки выступаетъ часть шщзмы, вокругъ нея располага­
ются образующіяся въ тѣлѣ материнской особи таблички рако­
винки; затѣмъ дѣлится каріокинетическимъ путемъ ядро материн­
ской особи, и одно изъ дочернихъ ядеръ переходитъ въ молодую 
особь, которая затѣмъ отдѣляется отъ материнской.

Чередованіе различныхъ поколѣній описано лучше всего у мор­
ского Trichosphaerium. Эта корненожка отличается отъ другихъ 
тѣмъ, что не образуетъ раковинки, а, хотя и толстую, но гибкую обо­
лочку. Оба поколѣнія отличаются формой оболочки; у одного обо­
лочка заключаетъ радіально расположенный палочки, у другого 
такихъ палочекъ не наблюдается. И то, и другое поколѣніе можетъ 
нѣкоторое время размножаться простымъ дѣленіемъ; затѣмъ пер­
вое поколѣніе распадается на множество мелкихъ одноядерныхъ 
зародышковъ—амебокъ, которые, какъ предназначенные для раз- 
множенія безполымъ путемъ, называются агаметами; эти зародышки 
выходятъ изъ оболочки матери, растутъ, ядро ихъ каріокинетиче- 
скимъ путемъ размножается и превращается въ большое число ядеръ, 
а сами зародышки превращаются во второе поколѣніе. Внутри него 
ядра продолжаютъ размножаться каріокинетическимъ путемъ, около 
нихъ обособляются участки плазмы, и внутри второго поколѣнія 
образуется множество зародышковъ, снабженныхъ двумя жгути­
ками,—зооспоръ. Зооспоры выходятъ наружу, копулируютъ попарно 
и превращаются въ зиготу, которая затѣмъ выростаетъ въ первое 
поколѣніе. Въ данномъ случаѣ обѣ зооспоры будутъ совершенно 
одинаковы и потому носятъ названіе изогаметъ.

Foraminifera являются исключительно водными обитателями; 
большинство однокамерныхъ (M onothalamia) живетъ въ прѣсной 
водѣ, а многокамерный (Polythalamia)—въ морской. Ж ивутъ онѣ 
на днѣ и питаются главнымъ образомъ различными микроскопи­
ческими животными, улавливая ихъ своими псевдоподіями и частью 
даже переваривая внутри псевдоподій.

Дѣлятся корненожки на два подотряда.
Подотрядъ Monothalamia,—однокамерныя, куда относятся наши 

прѣсноводныя Arcella, D ifflugia, Euglypha, цѣлый рядъ другихъ 
корненожекъ и особенно интересная, встрѣчающаяся и въ кишеч- 
никѣ человѣка, Chlamydophrys stercorea Cienk. Послѣдняя предста­
вляетъ собой корненожку съ кремневой свѣтлой раковинкой, изъ 
суженной шейки которой (рис. 18) выступаетъ плазма, выпу­
скающая вѣтвящіяся, тонкія, сѣтевидныя псевдоподіи. Встрѣчается 
Chlamydophrys въ прѣсной водѣ и въ экскрементахъ коровы, мор-
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ской свинки и человѣка. Размножается она не безполымъ путемъ, 
какъ Euglypha, а половымъ, при помощи двужгутиковыхъ зооспоръ, 
которыя въ числѣ 8 образуются внутри раковинки и по выходѣ 
копулируютъ съ такими же спорами другой особи. Зигота образу­
етъ цисту, которая для дальнѣйшаго развитія должна попасть въ 
кишечникъ указанныхъ животныхъ или человѣка. Здѣсь изъ нея 
выходить амебка, превращающаяся во взрослую Chlamydophrys. 
Въ нѣкоторыхъ случаяхъ амебка, однако, продолжаетъ жить въ ки- 
шечникѣ въ видѣ амебы, образуя иногда сѣти амебъ, описанныя 
подъ названіемъ Leydenia gemmipara и особенно интересный по­
тому, что были найдены въ перитонеальной жидкости человѣка, 
больного ракомъ желудка. Однако къ этой болѣзни эти амебы 
прямого отношенія не имѣютъ.

Рис. 18. Chlamydophrys stercoreaKCienk). N  Рис. 19. Euglena viridis. 5  cytostoma,
ядро; Ps псевдоподіи (по Шаудину изъ N  ядро, О глазокъ. (По Штейну

Дофлейна). изъ Клаусъ-Гроббена).

Подотрядъ Polythalamia , многокамерныя. Этотъ подотрядъ 
чрезвычайно богатъ формами, и здѣсь по строенію раковинки, распо­
л о ж е н а  камеръ и другимъ особенностямъ различаютъ цѣлый рядъ 
семействъ.

Принадлежащія сюда корненожки, несмотря на свою малую 
величину, встрѣчаются однако и встрѣчались въ минувшія геоло- 
гическія эпохи на днѣ морей въ такомъ громадномъ количествѣ, 
что имѣли большое значеніе при образованіи земной коры. 
Цѣлыя горы, напримѣръ, мѣловыя, оказываются сложенными 
сплошь изъ раковинокъ этихъ корненожекъ. Тотъ мѣлъ, которымъ 
мы пишемъ, состоитъ также изъ нихъ.

Въ качествѣ примѣра этихъ формъ замѣтимъслѣдующія: Glo- 
bigerina состоитъ изъ шаровидныхъ камеръ, слабо соединенныхъ 
между собой; Polystomella— съ камерами, завернутыми по спирали; 
крупный ископаемый Nummulites достигаетъ размѣровъ пятачка и
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состоитъ также изъ безчисленнаго множества камеръ, расположен- 
ныхъ по концентрическимъ кругамъ.

3. Отр. Heliozoa.

Сюда относится сравнительно небольшое число исключительно прѣсно- 
водныхъ формъ, шаровидное тѣло которыхъ всегда ясно распадается на 
вакуолистую эндоплазму и болѣе плотную эктоплазму. ГІсевдоподіи отхо­
дить отъ тѣла въ видѣ лучей, которые никогда не сливаются другъ съ 
другомъ и содержать болѣе плотную осевую нить. Иногда развивается 
въ тѣлѣ скелетъ въ видѣ иголъ или рѣшетки.

Размноженіе главнымъ образомъ путемъ дѣленія.
Наиболѣе часто встрѣчается Actinosphaerium Eichhorni съ многочис­

ленными ядрами въ энтоплазмѣ.

4. Отр. Radiolaria.

Этотъ отрядъ заключаетъ въ себѣ исключительно морскихъ Rhizo- 
poda, которыя отличаются отъ всѣхъ разсмотрѣнныхъ выше тѣмъ, что 
внутри ихъ тѣла обособляется шаровидная центральная капсула.

Эта капсула содержитъ внутреннюю плазму (внутрикапсулярная сар- 
кода), ядро и различный включенія, какъ, напримѣръ, жировыя капельки. 
Лежащая внѣ капсулы плазма образуетъ псевдоподіи, тонкія, лучистыя и 
не сливающіяся.

Кромѣ этой плазмы наружная часть тѣла этихъ формъ образована 
студнемъ, который плазма пронизываетъ по различнымъ направленіямъ.

Оболочка внутренней капсулы всегда продыравлена, но въ различ- 
ныхъ подотрядахъ расположеніе отверстій различно. Она можетъ быть 
либо равномѣрно продыравленной на всей своей поверхности (Регіру- 
laria), либо поры сосредоточены на одномъ концѣ, гдѣ образуется по­
ристое поле (Мопоруіагіа), либо имѣется немного поръ, обычно три 
{Phaeodaria).

Большинство радіолярій имѣетъ скелетъ образованный изъ отдѣль- 
ныхъ иголъ, расположенныхъ по радіусамъ или же еще и изъ рѣшетча- 
тыхъ шаровъ, соединяющихъ иглы. По своему составу скелетъ бываетъ 
или кремневый, какъ у большинства формъ (Peripylaria, ЗТопоруІагіа и 
Phaeodaria), или же состоитъ изъ иголокъ, образованныхъ сѣрнокислымъ 
стронціемъ ( Acantharia).

Радіоляріи размножаются главнымъ образомъ при помощи зооспоръ, 
образующихся во внутренней капсулѣ.

Принадлежать онѣ къ пелагическимъ животнымъ и встрѣчаются какъ 
теперь, такъ и въ ископаемомъ состояніи въ очень большомъ числѣ.

Среди нихъ многія достигаютъ большихъ размѣровъ, и нѣкоторыя 
образуютъ колоніи, когда нѣсколько центральныхъ капсулъ заключено въ 
одной общей студенистой оболочкѣ.

Наиболѣе часто встрѣчаются изъ одиночныхъ формъ безскелетная 
Thalassicola pelagica и изъ колоніальныхъ CoUozoum іпегте (обѣ изъ 
подотр. Peripylaria).

II Кл. MAST1GOPHORA (Flagellata).

Къ классу жгутиковыхъ или биченосцевъ, какъ можно назвать 
ихъ порусски, относятъ обыкновенно очень много самыхъ раз-
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личныхъ по своему строенію, формѣ и біологическимъ особен- 
ностямъ простѣйшихъ. Общимъ признакомъ для всѣхъ нихъ 
является то, что органеллы движенія развиты здѣсь всегда въ видѣ 
жгутиковъ.

Ж гутики  представляютъ собой длинные, нитевидные, тонкіе 
отростки тѣла. Число и расположеніе жгутиковъ весьма различно 
и служитъ однимъ изъ основаній для раздѣленія этого класса на 
отряды. Обыкновенно имѣется одинъ жгутикъ на переднемъ концѣ 
тѣла; онъ направленъ при движеніи всегда впередъ, это главный 
жгутикъ; около него могутъ быть еще 2 побочныхъ, тоже напра- 
вленныхъ впередъ. Часто бываетъ такъ, что одинъ жгутикъ, глав­
ный, направленъ впередъ, а другой, прикрѣпляющійся рядомъ съ 
нимъ, назадъ; послѣдній при движеніи роли не играетъ, онъ та­
щится за животнымъ. У высшихъ представителей Mastigophora 
число жгутиковъ можетъ быть равнымъ 4, 6 и 8. По строенію сво­
ему жгутикъ представляетъ плазматическій выростъ тѣла, который 
состоитъ, говоря вообще, изъ одной или нѣсколькихъ централь­
ныхъ, продольныхъ, болѣе плотныхъ эластическихъ нитей, одѣтыхъ 
снаружи слоемъ плазмы. Прикрѣпляются жгутики только въ рѣд- 
кихъ случаяхъ такимъ образомъ, что ихъ основаніе непосред­
ственно переходитъ въ слой эктоплазмы тѣла; чаще у основанія 
жгутиковъ наблюдаются зерна или вышеописанные блефаропласты, 
которые являются какъ бы центрами, управляющими движеніемъ 
жгутика. Послѣднее происходитъ всегда въ видѣ спиральнаго вра- 
щенія, отчего часто и само животное движется впередъ такимъ 
же способомъ. Это движеніе жгутика способствуетъ также прибли- 
женію къ тѣлу и захватыванію пищевыхъ частицъ, особенно въ 
томъ случаѣ, когда, какъ у одной группы Mastigophora, такъ 
называемыхъ Сhoanoffagellata, вокругъ основанія жгутика разви­
вается еще плазматическій выростъ въ видѣ воротничка.

Присутствіе жгутиковъ сближаетъ Mastigophora съ тѣми за­
родышевыми стадіями (зооспорами), которыя мы уже выше ви- 
дѣли. Жгутиковыя отличаются отъ зооспоръ тѣмъ, что у нихъ 
жгутикъ бываетъ развитъ въ теченіе взрослаго періода ихъ 
жизни.

Что касается формы тѣла, то въ этомъ классѣ, какъ сказано, 
она чрезвычайно разнообразна. Но помимо этого, у многихъ жгути­
ковыхъ форма тѣла и не постоянна, такъ какъ тѣло не одѣто ни­
какой болѣе плотной оболочкой. Вслѣдствіе этого, напр., M asti- 
gamoeba aspera (рис. 20), имѣющая всегда жгутикъ и потому 
относимая къ этому отряду, можетъ вмѣстѣ съ тѣмъ подобно 
амебамъ образовать ложноножки.

Другія формы однако одѣты болѣе плотнымъ слоемъ — пел­
ликулой.
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Въ зависимости отъ этого находится и принятіе пищи; формы 
безъ оболочки могутъ принимать пищу на любомъ мѣстѣ тѣла, 
подобно амебамъ. Формы, имѣющія пелликулу, снабжены особымъ 
отверстіемъ для этого—цитостомомъ.

Однако надо имѣть въ виду, что очень многіе представители 
этого класса, даже имѣющіе цитостомъ, могутъ питаться какъ 
растенія. У нихъ имѣются зеленые, желтые и бурые хроматофоры, 
и они, подобно растеніямъ, способны разлагать на свѣту углекислоту 
и ассимилировать углеродъ.

Съ другой стороны, очень большое количество жгутиковыхъ 
ведетъ паразитическій образъ жизни и питается сапрофитно, 
всасывая уже готовыя бѣлковыя вещества.

Ядро имѣется обыкновенно въ единственномъ числѣ (о ядрахъ 
трипанозомъ см. ниже) и имѣетъ обычное для простѣйшихъ 
строеніе.

Рис. 20. Mastigamoeba as- 
рега. Рѵ пульсирую­
щая вауколь. N  Ядро. 
(По Фр. Е. Шульце изъ 

Клаусъ-Г робена).
Рис. 21. Схема размноженія жгутиковыхъ. 
Объясненіе см. въ текстѣ. (И зъ Дофлейна).

Чрезвычайно любопытнымъ образованіемъ у жгутиковыхъ 
являются такъ называемые „глазки”, пятнышки краснаго пигмента, 
расположенные на переднемъ концѣ тѣла, обыкновенно недалеко 
отъ корня жгутиковъ. Основу этихъ пятнышекъ образуетъ уплот­
ненный участокъ сѣтчатой плазмы; въ петляхъ сѣти и располо- 
женъ пигментъ въ видѣ капелекъ; около пигмента расположено 
обыкновенно слоистое тѣльце, которое и играетъ, быть можетъ, 
роль свѣтопреломляющей линзы.

Пульсирующая вакуоли  встрѣчаются у свободноживущихъ 
прѣсноводныхъ жгутиковыхъ.

Размноженіе Mastigophora является чрезвычайно интереснымъ

потому что какъ разъ въ этомъ классѣ мы наблюдаемъ всѣ пере­
ходы отъ копуляціи простыхъ одинаковыхъ изогаметъ, заканчи­
вающей собою безполое размноженіе путемъ простого продольнаго 
дѣленія, до выработки настоящихъ половыхъ продуктовъ, когда 
копулируютъ гаметы, рѣзко диффенцированныя на мужскія и 
женскія.

Въ общихъ чертахъ размноженіе можетъ быть представлено 
въ слѣдующемъ видѣ (см. схему рис. 21). Жгутиковое живетъ и 
размножается нѣкоторое время простымъ продольнымъ дѣленіемъ 
(рис. 21, і, 2, з); затѣмъ наступаетъ моментъ, когда какое-либо 
п—ое поколѣніе перестаетъ дѣлиться обычнымъ путемъ, обра­
зуетъ цисту и внутри послѣдней распадается безполымъ путемъ 
на большое количество жгутиковыхъ зародышковъ, изогаметъ 
(4,5,6, 7, 8J; послѣднія выходятъ изъ цисты и копулируютъ по­
парно съ такими же изогаметами, происходящими, однако, по 
преимуществу отъ другой особи (9). Сливаясь попарно, онѣ об­
разуютъ одну зиготу, которая выдѣляетъ вокругъ себя цисту и 
внутри нея распадается на большое количество зародышковъ, ко­
торые и выростаютъ въ исходную форму.

При усложненіи этого процесса особи поколѣнія № 4, образуя 
цисту, не распадаются внутри нея на изогаметы , а однѣ превра­
щаются цѣликомъ въ большую женскую макрогамету (иногда, 
однако, образуется нѣсколько, но всегда болѣе крупныхъ женскихъ 
гаметъ), другія же внутри цисты дѣлятся на очень большое число 
мелкихъ, очень подвижныхъ мужскихъ микрогаметъ. Послѣднія 
отыскиваютъ крупный женскія гаметы и сливаются съ ними. Та­
кимъ образомъ, зигота образуется путемъ сліянія не изогаметъ, а 
мужской и женской гаметъ; циста этой зиготы можетъ сохраняться 
очень долгое время, перенося засуху, зиму и пр.

Весьма важнымъ явленіемъ въ этомъ классѣ оказывается 
также то, что многія жгутиковыя не живутъ въ видѣ одиночныхъ 
формъ, а соединяются въ большія сообщества, образуютъ коло­
ши. Въ простѣйшемъ случаѣ, напр., особи, происшедшія отъ дѣ- 
ленія зиготы № 11, на стадіи № 12 (см. рис. 21) не расходятся, 
а остаются жить сообща и выдѣляютъ вокругъ себя общую сту­
денистую оболочку.

Каждая изъ особей колоніи можетъ затѣмъ путемъ дѣленія 
образовать новую колонію, которая выходить изъ общей оболочки 
и продолжаетъ жить самостоятельно.

ГІослѣ нѣсколькихъ такихъ дѣленій особи п—ой колоніи пре­
вращаются въ женскія и мужскія гаметы (Pandorina), иногда же 
цѣлая колонія даетъ только мужскія или только женскія колоніи 
(.Eudorina). Въ случаяхъ болѣе совершенной выработки колоній у 
Ѵоіѵох вся колонія имѣетъ форму полаго шара, по периферіи ко-
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тораго и расположены отдѣльныя, тѣсно соединенный другь съ 
другомъ, многочисленный (до 22,000) особи. При этомъ не всѣ 
изъ нихъ превращаются въ гаметы. Большая часть служитъ ис­
ключительно для питанія и движенія колоніи и только немногія 
способны къ размноженію. Обыкновенно только около 6—8 особей 
изъ нижней части колоніи могутъ дать безполымъ путемъ новыя 
колоніи. Точно также небольшое число особей превращается въ 
женскія или мужскія гаметы.

Здѣсь мы видимъ, слѣдовательно, уже первый намекъ на 
дифференцировку на ткани и приближеніе къ многоклѣточнымъ 
животнымъ.

По образу жизни къ этому классу, какъ уже сказано, при­
надлежать очень разнообразный формы. Однѣ живутъ въ прѣс- 
ной или соленой водѣ, другія въ гніющихъ веществахъ, и, нако- 
нецъ, этотъ же классъ даетъ очень много паразитовъ, среди ко­
торыхъ есть формы, оказавшіяся причиной чрезвычайно опасныхъ 
болѣзней человѣка и домашнихъ животныхъ, какъ, напр., сонная 
болѣзнь человѣка въ Африкѣ.

Дѣлится этотъ классъ, на основаніи числа, расположенія и 
строенія жгутиковъ, строенія тѣла и другихъ особенностей на три 
подкласса: собственно Flagellata (Euflagellata), Dinoflagellata и Су- 
stoflagellata.

ПОДКЛ. FLAGELLATA.

Этотъ подклассъ и заключаетъ въ себѣ собственно жгутико- 
выхъ, къ которымъ относится все то, что мы привели въ харак­
тер и с ти к  класса. Въ частности можно сказать, что сюда отно­
сятся всѣ жгутиковыя, имѣющія одинъ или нѣсколько жгутиковъ, 
всегда направленныхъ по продольной оси тѣла животнаго.

Дѣлится этотъ подклассъ на основаніи различнаго числа жгу­
тиковъ, присутствія или отсутствія зеленыхъ или иного цвѣта 
хроматофоръ на 5 отрядовъ: Protomon.ad.ina, Poly m ast igina, Eugle- 
noidina, Chromomonadina, Phytomonadina.

1 отр. Protomonadina. Сюда относятся очень мелкія жгутиковыя съ 
голымъ тѣломъ, часто способнымъ къ амебообразнымъ движеніямъ.

Жгутиковъ бываетъ одинъ, два или три, но въ послѣднемъ случаѣ 
не равныхъ. У паразитическкхъ формъ къ жгутикамъ прибавляется часто 
ундулирующая перепонка.

2 отр. Polymastigina. Представители этого отряда имѣютъ или 3 
одинаковыхъ жгутика, или отъ 4-хъ до 8-ми различныхъ.

3 отр. Euglenoidina содержитъ сравнительно болѣе крупныя формы 
съ хорошо развитой пелликулой; передній длинный жгутикъ, имѣющійся 
чаще всего въ единственномъ числѣ, отходитъ со дна глубокаго вдавле- 
нія; часто имѣются зеленые хроматофоры, и эти формы способны выра­
батывать крахмаль. Сюда относится часто встрѣчающаяся въ нашихь 
прѣсныхъ водахъ Euglena viridis, которая можетъ питаться то какъ жи­
вотное, то какъ растеніе (рис. 19).
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4 отр. Chromomonadina имѣетъ желтые и бурые хроматофоры.
5 отр. Phytomonadina содержитъ формы съ двумя одинаковыми 

жгутиками; часто съ зетеными хроматофорами; сюда относятся вышеука- 
занныя колоніальныя жгутиковыя Pandorina, Eudorina и Volvox.

Гіодробнѣе мы разсмотримъ только представителей первыхъ двухъ 
отрядовъ, такъ какъ какъ разъ среди нихъ встрѣчаются болѣзнетворные 
паразиты человѣка.

Отр. Protomonadina.

Характеристика отряда дана уже выше. Здѣсь отличаютъ 8 
различныхъ семействъ, изъ которыхъ важнѣйшимъ является

сем. Trypanosomidae, трипанозомы. Къ этому семейству отно­
сятся исключительно паразитическія жгутиковыя, имѣющія вытя­
нутую овальную форму тѣла, ундулирующую перепонку вдоль 
тѣла, свободный край которой занять т. наз. краевой нитью, пере­
ходящей на переднемъ (по направленію движенія) концѣ тѣла 
въ жгутикъ.

Рис. 22. Trypanosoma theileri (Bruce), изъ крови рогатаго скота въ 
Закавказья. Увел. 3000; k блефаропластъ, t ядро; и ундулирующая 
перепонка съ краевой нитью и жгутикомъ. (По Люэ изъ Калкинса).

Послѣднее снаружи одѣто довольно плотной пелликулой, ко­
торая, однако, допускаетъ весьма разнообразный движенія всего 
животнаго; подъ пелликулой у многихъ трипанозомъ описыва­
ются сократимыя волоконца.

Продолженіе жгутика, краевая нить, глубоко входить въ плазму 
задняго конца тѣла животнаго, и тутъ у ея конца имѣется всегда 
крупный круглый, овальный или палочковидный блефаропластъ 
(рис. 29); между нимъ и самымъ концомъ нити жгутика наблюдаетск 
еще болѣе мелкое основное зернышко.

Плазма тѣла трипанозомъ отличается часто сильной зерни­
стостью, содержитъ жировыя капельки и хромидіи.

Ядро имѣетъ характерное строеніе; оно довольно велико, 
округлой или овальной формы и содержитъ пузырчатое централь­
ное тѣло, а по периферіи—хроматинъ въ видѣ отдѣльныхъ сильно

7*
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красящихся зеренъ (рис. 23). Блефаропластъ получается изъ ядра, 
путемъ неравномѣрнаго дѣленія послѣдняго. Послѣ сліянія гаметъ 
ядро оокинеты или молодой трипанозомы (рис. 23) путемъ неяв- 
ственнаго каріокинетическаго дѣленія дѣлится на два неодинаковыхъ 
ядра; большее остается ядромъ животнаго, а меньшее отодвигается 
сначала впередъ отъ большаго, оставаясь, однако, въ соединеніи 
съ нимъ при помощи нити.

Затѣмъ оно снова дѣлится неравномѣрно, и отъ меньшаго 
продукта дѣленія выростаетъ впередъ основная нить жгутика; 
этотъ меньшій продуктъ дѣленія превращается въ основное зер­
нышко жгутика, а большій—въ блефаропластъ. Въ дальнѣйшемъ

Рис. 23. Trypanosoma noetual. Схематичное изображеніе превращенія 
оплодотворенной клѣтки (окинеты) въ среднюю форму трипанозомы. Объ- 

ясненіе въ текстѣ. (По Шаудину изъ Калкинса).

блефаропластъ передвигается назадъ, увлекая за собой и основа- 
ніе жгутика; послѣдній же, передвигаясь по краю трипанозомы и 
оставаясь въ связи съ тѣломъ ея, вызываетъ этимъ образованіе 
ундулирующей перепонки, представляющей собой тонкую складку 
поверхности трипанозомы.

Представители этого семейства являются паразитами; виды 
p. Herpetomonas и др. живутъ въ кишечникѣ членистоногихъ, 
червей или въ растеніяхъ; виды p. Trypanosoma и близкихъ къ 
нему являются, повидимому, только паразитами крови позвоноч­
ныхъ и кишечника тѣхъ членистоногихъ и червей, которыя служатъ 
передатчиками паразита.
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Въ крови позвоночныхъ трипанозомы размножаются пу- 
гемъ продольнаго дѣленія (рис. 24). Дѣленію тѣла предше- 
ствуетъ всегда сначала дѣленіе блефаропласта, затѣмъ унду­
лирующей перепонки, жгутика и ядра, и только послѣ 
удвоенія всѣхъ этихъ органеллъ начинается съ передняго конца 
раздѣленіе самой трипанозомы, причемъ обѣ дочернія особи 
долго еще остаются въ соединеніи своими задними концами. Уже 
и въ крови позвоночныхъ, но, главнымъ образомъ, въ кишечникѣ 
переносителей, дѣленіе можетъ происходить не вполнѣ равномѣрно, 
и въ результатѣ его получаются неодинаковый трипанозомы. 
Отличаютъ обыкновенно три формы ихъ: 1) особи среднія; 2) особи 
болѣе длинныя, тонкія, со свѣтлой плазмой, большимъ блефаро- 
пластомъ и богатымъ хроматиномъ ядромъ; предположительно, 
это мужскія гаметы; 3) особи болѣе толстыя, плотныя, съ

Рис. 24. Trypanosoma gambiense, стадіи продольнаго дѣленія. (Изъ Кал­
кинса).

сильно зернистой плазмой, малымъ блефаропластомъ и короткимъ 
жгутикомъ,—повидимому, женскія .гаметы. Въ нѣкоторыхъ слу­
чаяхъ въ кишечникѣ переносителя наблюдалось сліяніе гаметъ, 
однако, съ полной опредѣленностью половой процессъ до сихъ 
поръ еще не доказанъ, и переноситель заразы и трипанозомъ, 
быть можетъ, является не самостоятельнымъ хозяиномъ (см. ниже) 
трипанозомы, а только механическимъ передатчикомъ.

Изъ относящихся сюда родовъ мы разсмотримъ представи­
телей p. Trypanosoma и p. Leishmania. Къ первому принадлежатъ 
паразиты крови позвоночныхъ животныхъ и человѣка.

Trypanosoma gambiense Dutton является паразитомъ чело-



вѣка, вызывающимъ страшную сонную болѣзнь. Трипанозома эта 
характеризуется продолговатой, вытянутой формой, съзаостреннымъ 
заднимъ концомъ, большимъ ядромъ и блефаропластомъ овальной 
формы (рис. 24). Ж иветъ она въ крови и цереброспинальной 
жидкости человѣка; переносителемъ ея является водящаяся въ 
Африкѣ небольшая муха, напоминающая по виду нашу муху-жигалку 
(рис. 25). Въ Африкѣ муха эта носитъ названіе мухи це-це, научное 
названіе ея Glossina palpalis. Попавшія съ кровью больного чело- 
вѣка въ кишечникъ этой мухи трипанозомы размножаются тамъ 
въ первыя сутки весьма энергично, и въ это время муха при но- 
вомъ уколѣ свѣжаго человѣка механически переноситъ заразу и
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на него. На третій день въ кишечникѣ мухи трипанозомы исче­
заютъ, а затѣмъ мухи становятся послѣ нѣкотораго періода, въ 
среднемъ около 34-хъ дней, снова способными заражать, но, какъ 
это выяснили опыты послѣдняго времени, не всѣ, а всего 5—10 
процентовъ общаго числа зараженныхъ. Такъ какъ Glossina pal­
palis водится въ такихъ мѣстностяхъ Африки, гдѣ ночная темпе­
ратура на падаетъ ниже 0°, то и сонная болѣзнь распространена 
главнымъ образомъ, только въ этихъ мѣстахъ, т.-е. отъ Судана 
до Анголы и Наталя. Болѣзнь можетъ протекать въ двухъ фор- 
махъ: или въ видѣ лихорадки, сопровождающейся отеками, пят­
нами на тѣлѣ и опухолью лимфатическихъ железъ, или лихора­
дочное состояніе сопровождается также апатіей, непреодолимой 
сонливостью и сильнымъ похуданіемъ. Первая форма болѣзни 
имѣетъ хроническій характеръ и можетъ тянуться долгое время,
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вторая быстро оканчивается смертью. Въ общемъ считаютъ, что 
за послѣднее десятилѣтіе въ Африкѣ отъ сонной болѣзни умерло 
не менѣе 100,000 человѣкъ.

Trypanosoma Вгисеі встрѣчается въ крови рогатаго скота, лошадей 
и другихъ копытныхъ тоже въ различныхъ мѣстностяхъ тропической 
Африки. Гіереносителями являются различные виды мухи це-це (Glossina 
morsitans, longipalpalis, pallidipes, tachinoides). Эта трипанозома является 
причиной такъ называемой болѣзни нагана домашнихъ животныхъ. Бо­
лезнь выражается въ сильномъ повышеніи температуры, лихорадкѣ, по- 
худаніи, отекахъ и кончается всегда смертью. Во многихъ мѣстахъ Африки 
поэтому невозможно разводить лошадей и рогатый скотъ.

Trypanosoma equiperdum—въ крови лошадей и ословъ, больныхъ 
болѣзнью dourinc, результатомъ которой бываетъ безплодіе заводскихъ 
жеребцовь. Переносится непосредственно при coitus’t ,  безъ промежу- 
точнаго хозяина.

Trypanosoma Evansi — причина болѣзни сурра, которая распро­
странена среди лошадей, рогатаго скота и собакъ въ Индіи. Перено- 
сителями являются различные виды мухъ-жигалокъ и оводовъ (Sto- 
moxys calcitratis, S. nigra, Haematobia exigua, Tabanas tropicus и др.).

Leishmania, какъ родъ, отли­
чается отъ p. Trypanosoma тѣмъ, 
что заключаетъ въ себѣ парази- 
товъ не крови, а различныхъ клѣ- 
токъ тѣла. Въ клѣткахъ позвоноч­
ныхъ животныхъ паразиты эти 
имѣютъ форму очень маленькихъ,
2—4 'А., тѣлецъ съ довольно боль­
шимъ ядромъ и блефаропластомъ, 
безъ жгутика (рис. 26). Переносят­
ся паразиты различными насѣко- 
мыми, главнымъ образомъ клопа­
ми, и внутри кишечника послѣд- 
нихъ превращаются въ жгутико­
видную форму (рис. 26), очень 
похожую на представителей р.
Herpetomonas, водящихся, напр., 
въ кишечникѣ нашей комнатной манУ изъ Макса Брауна),

мухи.

Leishmania Donovani (Lav. et Mesn), такъ называемый тѣльца 
Лейшмана-Донована, является паразнтомъ человѣка, производя- 
щимъ въ тропическихъ странахъ болѣзнь, извѣстную подъ назва- 
ніемъ кала-азаръ. При этой болѣзни безжгутиковая стадія встрѣ- 
чается въ громадномъ количествѣ экземпляровъ въ клѣткахъ се­
лезенки, печени, лимфатическихъ железъ, эндотелія сосудовъ, ки­
шечника, легкихъ, почки, сѣменниковъ и особенно внутри бѣлыхъ 
кровяныхъ шариковъ. Переносится зараза уколомъ клопа Сітех

Рис. 26. Leishmania donovani. Направо 
клѣтка селезенки съ 4-мя паразитами, 
налѣво жгутиковая форма. (По Лейш-
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rotundatus, въ кишечникѣ котораго изъ высосанныхъ съ кровью 
бѣлыхъ кровяныхъ клѣтокъ, при перевариваніи послѣднихъ, и 
выходятъ тѣльца Лейшмана и превращаются въ жгутиковую ста- 
дію. Для этого паразита клопъ можетъ считаться главнымъ хо- 
зяиномъ, такъ какъ весьма вѣроятно, что жгутиковая форма и 
является здѣсь исходной, а человѣкъ въ такомъ случаѣ будетъ 
промежуточнымъ хозяиномъ, къ которому уже вторично приспо­
собилась опредѣленная стадія развитія паразита. Болѣзнь кала- 
азаръ выражается въ сильной лихорадкѣ съ неправильными при­
ступами, сильномъ упадкѣ силъ, расширеніи селезенки и часто 
оканчивается смертью. _ _ _ _ _ _

В ъ ли тературѣ  сущ ествуетъ  очен ь много указан ій  на то , что въ  
разн ы хъ  орган ахъ  человѣка п арази ти рую тъ  ещ е нѣкоторы е п редстави ­
тели этого  отряда, какъ  напр., виды ро д о в ъ  C ercom onas  и B odo. О дн ако , 
эти случаи болѣ е чѣм ъ сомнительны, и потом у мы на нихъ не остан а­
вливаемся.

Отр. Polymastigina.

Въ этомъ отрядѣ, характеристика котораго дана выше, отли- 
чаютъ два семейства, и представители обоихъ извѣстны какъ па­
разиты человѣка, правда, не причиняющіе большого вреда.

Сем. Tetramitidae характеризуется тѣмъ, что относящіяся сюда 
жгутиковыя имѣютътри или четыре жгутика на переднемъ концѣ 
тѣла. Родъ Trichomonas заключаетъ въ себѣ очень мелкихъ жгути- 
ковыхъ, грушевидной формы, съ'закругленнымъ переднимъ и зао- 
стреннымъ заднимъ концомъ; на переднемъ концѣ 3—4 жгутика; 
если только 3, то сбоку тѣла животнаго замѣтна бываетъ ундули- 
рующая перепонка. Виды этого рода описаны у амфибій, ящерицъ, 
змѣй, птицъ, мышей, морскихъ свинокъ, лисицъ, собакъ, обезьянъ 
и у человѣка.

7г. vaginalis, форма тѣла котораго очень измѣнчива (повиди­
мому, амебовидно измѣняется), плазма очень зерниста и у боль­
шинства обнаруживаетъ два продольныхъ ряда бросающихся въ 
глаза зернышекъ, встрѣчается въ слизи влагалища, иногда въ очень 
большомъ числѣ; способъ зараженія имъ не выясненъ. Вредное 
дѣйствіе его также не ясно, во всякомъ Случаѣ, въ большомъ ко- 
личествѣ долженъ быть не безвреденъ.

7г. hominis очень похожъ на предыдущій видъ, обыкновенно 
описывается только съ тремя жгутиками, но иногда и съ четырьмя; 
встрѣчается въ передней части (ротъ, пищеводъ, желудокъ) ки­
шечника человѣка. Въ особенно большомъ количествѣ наблюдался 
7г. hominis при ракѣ желудка, однако, несомнѣнно, вреда не при- 
чиняетъ.

Сем. Polymastigidae характеризуется 6—8 жгутиками, изъ ко­
торыхъ два обыкновенно прикрѣпляются къ заднему концу. Изъ
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относящихся сюда родовъ у человѣка описанъ p. Lamblia, рѣпо- 
образной формы съ сильно расширеннымъ переднимъ концомъ; на 
этомъ концѣ съ одной стороны находится углубленіе въ видѣ ши­
рокой присасывательной ямки; вокругъ этой ямки прикрѣпляются 
6 жгутиковъ и два на заднемъ концѣ.

L. intestinalis встрѣчена въ двѣнадцатиперстной и тонкой киш- 
кахъ человѣка; прикрѣпляется присасывательной ямкой къ клѣт- 
камъ эпителія, но замѣтнаго дѣйствія на клѣтки не производитъ; 
только при очень большомъ количествѣ вызываетъ, повидимому, 
поносы. Цисты этого вида встрѣчаются часто въ задней кишкѣ и 
въ испражненіяхъ.

СПИРОХЕТЫ.

Въ послѣднее время къ Protozoa  присоединяютъ, ставя ее по 
сосѣдству съ жгутиковыми, группу организмовъ, называемыхъ 
спирохетами (Spirochaetae). По своей организаціи, однако, эти 
формы, несомнѣнно, болѣе примитивны и занимаютъ промежуточное 
положеніе между Mastigophora и бактеріями. Спирохеты предста- 
вляютъ собой чрезвычайно мелкихъ, отъ 0,5 шш. до 0,001 mm. 
(0,001 mm. = 1 [і.— предѣлъ видимаго), организмовъ вытянутой, нѣ- 
сколько заостренной на концахъ, нитевидной формы, съ харак­
терными волнистымъ и спиральнымъ движеніемъ (рис. 27).

Въ тѣлѣ спирохетъ можно отличать гомогенную эктоплазму и 
внутреннюю зернистую энтоплазму. Обособленнаго ядра еще нѣтъ, 
а внутри всего тѣла наблюдаются болѣе или менѣе правильно 
расположенный или разсѣянныя зерна хроматина. Вдоль тѣла, 
внутри него, наблюдается частью болѣе сильно красящійся и, пови­
димому, болѣе плотный тяжъ, который играетъ, вѣроятно, роль при 
движеніи спирохетъ. Въ другихъ случаяхъ вдоль тѣла, снаружи, 
наблюдается складка, напоминающая ундулирующую перепонку. 
Заостренные концы тѣла спирохеты напоминаютъ жгутики. Раз- 
множеніе происходитъ путемъ продольнаго и поперечнаго дѣленія. 
Встрѣчаются спирохеты, какъ свободно живущія формы, въ плю ­
щей водѣ (Spirochaeta plicatilis до 0,2 mm. длины, съ чрезвычайно 
живыми и быстрыми движеніями), и какъ комменсалы и паразиты 
въ тѣлѣ различныхъ животныхъ. Громадное значеніе ихъ, какъ воз­
будителей такихъ болѣзней, какъ сифилисъ, возвратный тифъ, за- 
ставляетъ обратить на нихъ особое вниманіе. Въ качествѣ паразитовъ 
спирохеты встрѣчаются въ карциноматозныхъ опухоляхъ и воспа- 
ленныхъ слизистыхъ оболочкахъ, внутри тканей и клѣтокъ, и въ 
крови. Живущія въ различныхъ тканяхъ и клѣткахъ, какъ спиро­
хета— возбудитель сифилиса, являются вредными главнымъ образомъ 
вслѣдствіе своего неимовѣрно громаднаго размноженія, въ силу 
котораго онѣ разрушаютъ тѣ ткани, въ которыхъ живутъ; пере-
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носятся онѣ путемъ соприкосновенія. Живущія въ крови вредятъ 
вырабатываемыми ими вредными токсинами и переносятся различ­
ными кровь сосущими членистоногими, главнымъ образомъ клещами. 
Систематика спирохетъ настолько мало разработана, что мы мо- 
жемъ принять здѣсь одинъ родъ Spirochaeta, изъ видовъ кото­
раго мы остановимся на двухъ важнѣйшихъ.

о
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Рис. 27. Различный формы, принимаемый Spirochaeta (Trepo­
nema) pallidum. А три обычныя формы изъ первичной 
язвы; В  шесть сократившихся и кольцевидныхъ формъ от­
туда же; С, D, Е  послѣднія стадіи конденсаціи организма изъ 
папуны; F  мелкія формы; G—М  послѣдовательныя стадіи 
продольнаго дѣленія; N  загадочный тѣла изъ эруптивной 
папулы (сходныя съ Cytorycbes luis). (По Кржишталовичу и 

Сѣдлецкому изъ Калкинса).

Spirochaeta pallida  Schaudinn, послѣ работъ Шаудина и послѣ 
нахожденія ея у зараженныхъ сифилисомъ обезьянъ, а также послѣ 
того, какъ Бертарелли показалъ, что эта спирохета, привитая къ 
роговицѣ кролика и др. животныхъ, сильно тамъ размножается 
и вызываетъ сифилитическую язву, является несомнѣнной причи­
ной этой страшной болѣзни. Принадлежитъ она къ числу очень 
мелкихъ и тонкихъ спирохетъ, достигая длины 6— 15 jx. и ширины 
1 j 'х. (рис. 27). Тѣло ея отличается, повидимому, нѣкоторой твер­
достью, такъ какъ спиральную форму сохраняетъ не только
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при движеніи, но и въ покоѣ. Зараженіе ею происходитъ исклю­
чительно путемъ соприкосновенія, притомъ только въ томъ случаѣ, 
если въ мѣстѣ соприкосновенія имѣется или образуется ранка.

Чаще всего зараза переносится половымъ путемъ, но, конечно, 
возможно зараженіе и на любомъ мѣстѣтѣла. Являясь паразитомъ 
тканей и клѣтокъ, эта спирохета послѣ зараженія размножается 
сначала неимовѣрно въ мѣстѣ зараженія, а затѣмъ отсюда посте­
пенно переходитъ на всѣ ткани, пользуясь для этого главнымъ 
образомъ лимфатическими и кровеносными сосудами. Такъ какъ 
она проникаетъ также въ яичники и яйца, то можетъ передаваться 
и по наслѣдству; кромѣ того, во время беременности она черезъ 
зародышевый оболочки передается и плоду, быстро разрушая его. 
Болѣзненныя явленія, вызываемыя этой спирохетой, составляютъ 
предметъ особыхъ курсовъ, и потому мы болѣе на этомъ здѣсь 
останавливаться не будемъ.

Spirochaeta recurrentis Lebert, извѣстная болѣе подъ названіемъ 
Sp. Obermeieri Cohn, является причиной возвратнаго тифа. Она 
крупнѣе предыдущей, достигая 19—20 jx. длины. На одномъ концѣ 
тѣла имѣется болѣе или менѣе обособленный жгутикъ. Встрѣ- 
чается она въ крови и послѣ 7-дневнаго инкубаціоннаго періода 
вызываетъ сильные лихорадочные приступы, размножаясь при 
этомъ въ крови чрезвычайно сильно, повидимому, исключительно 
путемъ поперечнаго дѣленія. Переносится она въ кровь здоро- 
выхъ людей уколомъ клеща, Argas persicus, и платяной вши (Ре- 
diculus vestimenti). Вѣроятно, однако, переносить ее могутъ и дру- 
гія кровь сосущія членистоногія. Внутри этихъ переносителей спиро­
хета эта, повидимому, не подвергается какимъ-либо превращеніямъ.

Подкл. CYSTOFLAGELLATA.

Этотъ подклассъ содержитъ небольшое количество морскихъ 
жгутиковыхъ, изъ которыхъ наиболѣе извѣстна ночесвѣтка, Noc- 
tiluca, появляющаяся на поверхности моря часто въ громадныхъ 
количествахъ и обладающая способностью свѣченія. Она имѣетъ 
форму шара до 1 ш т . въ діаметрѣ; снаружи одѣта плотной обо­
лочкой, и несетъ два жгутика, одинъ, тонкій и гибкій,—короткій и 
другой, болѣе плотный и толстый,—въ видѣ длиннаго щупальца. 
На одномъ полюсѣ ея, у основанія жгутиковъ находится углубленіе 
съ ротовымъ отверстіемъ, къ которому прилегаетъ внутренняя 
плазма съ ядромъ; размноженіе происходитъ путемъ дѣленія и пу­
темъ образованія, послѣ конъюгаціи, большого числа своеобраз- 
ныхъ жгутиковыхъ зародышковъ.

Къ подкл. Dinoflagellata  относятся такія жгутиковыя, которыя 
вслѣдствіе своего панцыря изъ целлюлезы и способа своего пита-
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нія въ настоящее время отнесены къ растеніямъ; поэтому мы не 
будемъ ихъ здѣсь разсматривать.

III кл. SPOROZOA.

Къ классу Sporozoa  или споровиковъ принадлежитъ большое 
число разнообразныхъ простѣйшихъ, исключительно паразитовъ 
всевозможныхъ другихъ животныхъ, какъ высшихъ червей, чле- 
нистоногихъ, моллюсковъ, оболочниковъ и позвоночныхъ. Въ связи 
съ паразитическимъ образомъ жизни стоитъ и ихъ способъ пита- 
нія исключительно путемъ всасыванія соковъ тѣхъ хозяевъ, внутри 
полостей тѣла или, чаще, внутри клѣтокъ которыхъ они живутъ. 
Въ размноженіи ихъ наблюдается та общая черта, что всѣ они 
размножаются при помощи образованія большого количества мел- 
кихъ зародышковъ—споръ. При этомъ, такъ какъ при перенесеніи 
паразита эти споры должны покидать стараго хозяина и часто 
попадать на воздухъ, въ воду, гдѣ могутъ подвергаться не- 
благопріятнымъ условіямъ, то для защиты ихъ выработались въ 
такихъ случаяхъ плотныя спороцисты. Въ другихъ случаяхъ такое 
перенесеніе совершается при помощи новаго хозяина изъ другой 
группы животныхъ; напримѣръ, для споровиковъ, живущихъ 
въ крови позвоночныхъ, такими переносителями являются, какъ и 
у трипанозомъ, кровь сосущія членистоногія, комары, клещи и т. п. 
Здѣсь внутри этого переносителя въ большинствѣ изученныхъ 
случаевъ происходитъ половой циклъ (копуляція гаметъ) жизни 
паразита; точно также и спороцисты со спорами получаются въ 
результатѣ полового цикла развитія. Такимъ образомъ перенесеніе 
заразы съ одного больного на другого сопровождается всегда по- 
ловымъ цикломъ развитія, а размноженіе внутри даннаго индиви­
дуума, т.-е. наивозможно большее зараженіе его тканей, совер­
шается путемъ безполаго размноженія. Зародышки, получившіеся 
въ результатѣ полового процесса, носятъ названіе спорозоитовъ, а 
происшедшіе безполымъ путемъ, но часто ничѣмъ не отличающіеся 
отъ первыхъ, мерозоитовъ.

По способу образованія споръ кл. Sporozoa дѣлится на два 
подкласса: Telosporidia и Neosporidia. У первыхъ половымъ про- 
цессомъ и образованіемъ спорозоитовъ заканчивается всегда и 
индивидуальная жизнь паразита, а въ результатѣ сліянія гаметъ 
получается одноядерная зигота , которая обыкновенно и превра­
щается въ спороцисту, внутри которой образуется, путемъ дѣленія 
ядра, большое количество споръ, а внутри послѣднихъ обыкновенно 
по нѣскольку спорозоитовъ.

Во второмъ подклассѣ споры образуются въ теченіе всей жизни 
паразита, такимъ путемъ, что дѣлится сначала ядро, отчего
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паразитъ становится многоклѣточнымъ, затѣмъ около ядеръ обо­
собляются участки плазмы—образуются панспоробласты, а уже 
эти послѣдніе распадаются на споробласты , внутри которыхъ обра­
зуются споры.

Къ первому подклассу относятся отряды: Coccidia, Haemospo- 
ridia и Gregarinida; ко второму— Cnidosporidia и Sarcosporidia.

1 отр. Coccidia.

Этотъ отрядъ содержитъ мелкихъ, исключительно внутри- 
клѣточныхъ паразитовъ съ голымъ тѣломъ безъ болѣе плотной 
оболочки и безъ раздѣленія на отдѣлы.

Рис. 28. Циклъ размножснія Coccidium Schubergi. а спорозоить; Ь взрослая кокцидія 
въ эпителіальной клѣткѣ; с она же съ раздѣлившимся ядромъ; d образованіе меро 
зоитовъ; е мерозоитъ; /  микрогаметобластъ внутри эпителіальной клѣтки; g  образо­
в а т ь  на нсмъ микрогаметъ; h макрогамета внутри клѣтки, выдѣляющая часть 
ядернаго вещества (процессъ созрѣванія); і  оплотвореніе; k зигота въ цистѣ (ооциста); 
I образованіе внутри ооцисты 4 споръ; т внутри каждой споры образовалось два 

зародышка—спорозоита. (По Шаудину изъ Клаусъ-Гроббена).

Взрослыя кокцидіи  имѣютъ обыкновенно круглую или эллип­
тическую форму. Никакихъ отдѣльныхъ участковъ или органеллъ 
на тѣлѣ не обособляется. Никакихъ приспособлены для движенія 
здѣсь также нѣтъ, ибо кокцидіи всю жизнь проводятъ внутри 
клѣтокъ и передвигаются только во время развитія въ стадіи меро­
зоитовъ (см. ниже) и мужскихъ гаметъ.

Размножение. Въ развитіи кокцидій наблюдается чередованіе 
поколѣній, безполаго, которое служ ить для  зараж енія того же 
самаго хозяина, и полового, которое переносить заразу на дру­
гихъ особей.

Это размноженіе лучше всего изучено у Eimeria (Coccidium) 
Schubergi, паразитирующей въ клѣткахъ кишечнаго канала много-
ножекъ (Lithobius forficatus) (рис. 28).
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Многоножка заражается кокцидіями, поѣдая съ пищей цисты, 
наполненный зародышками—спорозоитами (происхожденіе этихъ 
цистъ будетъ сейчасъ ясно); въ ея кишечномъ каналѣ цисты ло­
паются, спорозоиты внѣдряются въ клѣтки эпителія и превраща­
ются тамъ въ большія, круглый, взрослыя кокцидіи съ однимъ 
ядромъ. Затѣмъ ядро внутри кокцидіи дѣлится на множество ядеръ, 
около каждаго обособляется свой участокъ плазмы, и такимъ об­
разомъ кокцидія распадается безполымъ путемъ на множество 
мерозоитовъ, какъ называются зародышки, происшедшіе безполымъ 
путемъ.

Эти мерозоиты заражаютъ сосѣднія клѣтки эпителія кишеч­
ника, и снова повторяется тотъ же циклъ развитія. Такъ продол­
жается нѣсколько разъ; затѣмъ, когда данный хозяинъ уже очень 
сильно зараженъ, и кокцидіи, бы-рь можетъ, ощущаютъ уже недо- 
статокъ пищи, появляется второе, половое, поколѣніе.

При этомъ однѣ изъ кокцидій превращаются въ круглыя, 
женскія гаметы, причемъ ядра послѣднихъ претерпѣваютъ нѣ- 
которыя измѣненія, напоминающія созрѣваніе яицъ, т.-е. часть 
хроматина изъ нихъ выбрасывается. Другія кокцидіи распадаются 
на множество мужскихъ гаметъ, имѣющихъ форму гіалочекъ съ 
двумя жгутиками.

Такія мужскія гаметы или микрогаметы  отыскиваютъ макро­
гаметы и сливаются съ ними.

Происшедшая такимъ путемъ зигота выдѣляетъ вокругъ себя 
цисту и вмѣстѣ съ испражненіями выносится наружу, гдѣ послѣ 
высыханія экскрементовъ можетъ пристать къ пищѣ многоножки 
или вмѣстѣ съ экскрементами быть съѣдена тѣми личинками на- 
сѣкомыхъ, мелкими клещами и другими членистоногими, которые 
служатъ пищей многоножкамъ. Такимъ образомъ, эта циста 
заражаетъ новую многоножку. Однако, еще до этого, внутри нея 
ядро дѣлится два раза, и около образовавшихся 4-хъ ядеръ обо­
собляются участки плазмы, такъ что зигота распадается на 4 
споры, около послѣднихъ образуются плотныя оболочки, а вну­
три каждой изъ нихъ, въ свою очередь, образуется по два спо- 
розоита.

Эти послѣдніе по наружному виду ничѣмъ не отличаются отъ 
мерозоитовъ, но происходятъ отъ полового поколѣнія; изъ нихъ, 
какъ мы видѣли, получается первое поколѣніе кокцидій.

Также размножаются и другія кокцидіи, которыя встрѣчаются 
у самыхъ разнообразныхъ животныхъ, въ томъ числѣ у многихъ 
домашнихъ, какъ овцы, рогатый скотъ, кролики; описаны также 
многочисленные случаи зараженія человѣка кокцидіями.

Какъ это ясно изъ вышеописаннаго способа развитія кокци- 
дій, зараженіе ими должно вызывать тяжелый формы заболѣва-

111

ній, ибо размножаются кокцидіи при помощи мерозоитовъ чрез­
вычайно быстро. Внѣдрясь же въ клѣтки кишечника, желчныхъ 
протоковъ и печени, онѣ поѣдаютъ и уничтожаютъ эти клѣтки 
во множествѣ.

Дѣлится отрядъ кокцидій на 3 семейства, изъ которыхъ мы 
упомянемъ о томъ, одинъ изъ видовъ котораго встрѣчается у до­
машнихъ животныхъ и человѣка.

Сем. Eimeridae. Для этого семейства характеренъ тотъ спо- 
собъ развитія, который описанъ выше; затѣмъ, здѣсь тѣ особи, 
которыя превращаются въ макро- и микрогаметы, сначала ничѣмъ 
не отличаются другъ отъ друга. Принадлежащій сюда видъ Еіте- 
ria Stiedae, паразитируетъ очень часто въ клѣткахъ тонкихъ ки­
шекъ, желчныхъ протоковъ и печени у кроликовъ. Вызываемая 
имъ болѣзнь выражается въ сильныхъ поносахъ, исхуданіи и кон­
чается часто смертью кроликовъ, такъ что эпидеміи кощ идіоза, 
наблюдаемый часто во Франціи, гдѣ кроликовъ разводятъ съ про­
мышленной цѣлью, наносятъ большіе убытки.

Этотъ же видъ встрѣчается у ословъ, лошадей, козъ, свиней, 
рогатаго скота и въ человѣкѣ.

Всюду онъ вызываетъ указанный болѣзненныя явленія.

2 отр. Haemosporidia.

Отрядъ гемоспоридій заключаетъ въ себѣ довольно большую 
группу исключительно паразитовъ крови или, вѣрнѣе, кровяныхъ 
шариковъ и клѣтокъ различныхъ позвоночныхъ животныхъ. Вну­
три кровяныхъ клѣтокъ гемоспоридіи имѣютъ форму маленькихъ 
амебокъ, измѣняющихъ амебообразно форму своего тѣла. Этимъ онѣ 
отличаются отъ неподвижныхъ, круглыхъ во время внутриклѣточ- 
ной жизни, кокцидій. Другимъ отличіемъ отъ послѣднихъ является 
способъ развитія. У гемоспоридій наблюдается не только смѣна 
поколѣній, полового и безполаго, но и связанная съ этимъ смѣна 
хозяевъ. Безполое размноженіе и весь циклъ безполаго размноже- 
нія проходятъ въ крови позвоночныхъ, а половое размноженіе въ 
кишечникѣ, на стѣнкахъ кишечника и въ слюнныхъ железахъ 
различныхъ кровь сосущихъ членистоногихъ.

Въ способѣ питанія этихъ формъ замѣчается та особенность, 
что, съѣдая красный кровяной шарикъ, онѣ накопляютъ внутри 
себя зерна особаго темнаго пигмента (меланина), какъ продуктъ 
разрушенія гемоглобина. Затѣмъ, когда особь, достигнувъ полнаго 
роста, распадается на мерозоиты, отъ кровяного шарика оста­
ются только кучки чернаго пигмента. Когда же наступаетъ 
время полового цикла, то особи, которыя въ будущемъ да- 
дутъ макро- и микрогаметы, такъ называемые гаметоциты, оста­
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ются внутри кровяныхъ шариковъ и вмѣстѣ съ послѣдними, при 
сосаніи опредѣленнымъ членистоногимъ, попадаютъ съ кровью въ 
кишечникъ послѣдняго. Здѣсь и происходитъ развитіе гаметъ, ихъ 
копуляція и образованіе изъ зиготы спорозоитовъ, причемъ плот- 
ныхъ спороцистъ и споръ съ оболочкой не образуется. Зигота сохра- 
няетъ подвижность, переходитъ обычно на наружную поверхность 
эпителія кишечника, здѣсь разрастается, внутри нея плазма распа­
дается на не рѣзко отграниченные споробласты, а послѣдніе на мно­
жество спорозоитовъ, которые переходятъ въ слюнныя железы, а 
оттуда съ новымъ уколомъ въ кровь новаго позвоночнаго.

Рис. 29. Циклъ развитія малярійнаго паразита человѣка; чертой отдѣ- 
лены стадіи, проходимыя въ крови человѣка (вверху) и въ кишечникѣ 
и слюнныхъ железахъ комара (внизу). Объясненіе буквъ въ текстѣ. 

(По Шаудину изъ Боаса. Черта нанесена мною).

Въ отрядѣ Haemosporidia отличаютъ всего одно семейство 
Plasmodidae съ нѣсколькими родами, изъ которыхъ мы разсмо- 
тримъ тѣ виды рода Plasmodium, которые являются у человѣка 
причиной маляріи, и затѣмъ родъ Babesia (Piroplasma), который, 
однако, можетъ быть только провизорно отнесенъ къ этому отряду.
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Родъ. Plasmodium  заключаетъ въ себѣ виды, паразитирующіе 
только въ крови человѣка и нѣкоторыхъ млекопитающихъ, осо­
бенно обезьянъ. Всѣ они вызываютъ одни и тѣ же болѣзненныя 
явленія, извѣстныя для человѣка подъ названіемъ болотной лихо­
радки или маляріи. По характеру болѣзни человѣка отличаютъ 
три формы маляріи, которымъ соотвѣтствуютъ, повидимому, три 
вида этого рода. Переносителемъ и хозяиномъ, въ тѣлѣ котораго 
проходитъ половой циклъ, являются для всѣхъ нихъ виды (въ 
Европѣ 4) комара изъ p. Anopheles (см. Насѣкомыя). Такой ко- 
маръ, напившись кровью человѣка, больного маляріей, переноситъ 
эту болѣзнь на другого человѣка. Въ кровь человѣка попадаютъ 
при этомъ маленькіе спорозоиты (рис. 29 А), которые входятъ внутрь 
кровяныхъ шариковъ, разрастаются тамъ (В, С, D, Е) и, разру­
шивши кровяной шарикъ, распадаются на нѣсколько мерозои- 
товъ (F); эти послѣдніе входятъ въ новые кровяные шарики и 
такимъ образомъ человѣкъ все больше и больше заражается. 
Время пароксизма лихорадки какъ разъ и совпадаетъ съ момен- 
томъ, когда мерозоиты покидаютъ разрушенный кровяной ша­
рикъ и внѣдряются въ новые.

При этомъ промежутки между пароксизмами, соотвѣтствую- 
щіе продолжительности роста мерозоитовъ внутри кровяныхъ ша­
риковъ до взрослаго состоянія, у трехъ видовъ малярійнаго пара­
зита различны. У тропической формы (Plasmodium ргаесох) они не- 
опредѣленны, у трехдневной (РІ. ѵіѵах) равны 48 часамъ и у че­
тырехдневной (Р/. таіагіае)—72-мъ часамъ. Процессъ безполаго 
размноженія повторяется много разъ, отчего паразиты неимовѣрно 
размножаются и, разрушая красные кровяные шарики, могутъ 
низвести ихъ число съ 5 милліоновъ въ кубическомъ миллиметрѣ, 
какъ это должно быть нормально, до 500.000 и даже до 200.000, 
вызывая этимъ анемію.

Однако, такой процессъ безполаго размноженія повидимому, не 
можетъ продолжаться безконечно, и если крѣпкій человѣкъ выдер- 
житъ болѣе или менѣе продолжительное время болѣзнь, то наступа- 
етъ, въ концѣ концовъ, нѣкоторое п—ое поколѣніе паразита, кото­
рое дальше размножаться такимъ путемъ не можетъ. Въ это время 
которое, кромѣ того, обусловливается и состояніемъ самого боль­
ного, въ красныхъ кровяныхъ шарикахъ появляются гаметоциты, 
которые у вида тропической лихорадки (Р/. ргаесох) имѣютъ по­
лулунную форму, невелики и лежатъ внутри кровяныхъ шариковъ, 
у возбудителя трехдневной лихорадки (Р/. ѵіѵах), наоборотъ, ве­
лики, округлы и растутъ дальше, даже разрушивши совершенно свой 
кровяной шарикъ, причемъ черный пигментъ внутри нихъ располо- 
женъ крупными зернами и палочками, и, наконецъ, у возбудителя 
4-хдневной лихорадки (РІ. таіагіае) мало отличимы отъ взрослой
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безполой стадіи, но такъ же, какъ и у предыдущего вида, немного 
больше кровяного шарика. Вмѣстѣ съ этимъ лихорадка ослабѣ- 
ваетъ. Если эти гаметоциты попадутъ съ кровью въ кишечникъ 
комаровъ изъ p. Anopheles (но не Сиіех, въ кишечникѣ котораго 
они перевариваются), то тамъ одни изъ нихъ превращаются въ 
макро-, другіе въ микрогаметы.

Но бываетъ, повидимому, и такъ, что эти гаметоциты, именно 
будущія макрогаметы, послѣ очень долгаго пребыванія въ крови 
человѣка, снова начинаютъ размножаться безполымъ путемъ, чѣмъ 
и объясняются возвраты лихорадки въ тѣхъ случаяхъ, когда, 
несомнѣнно, новаго укола малярійнымъ комаромъ не могло быть.

Въ кишечникѣ комара женскій гаметоцитъ превращается, какъ 
сказано, въ крупную, округлую макрогамету (J1, J 2), а мужской 
распадается на нѣсколько тонкихъ и длинныхъ микрогаметъ (J3), 
послѣ чего происходитъ копуляція гаметъ (К).

Образовавшаяся зигота (L) остается подвижной, ироникаетъ 
черезъ стѣнку кишечника (М) и на наружной сторонѣ послѣдняго, 
размножаясь, образуетъ большія вздутія (N, О, Р, R). Внутри 
этихъ вздутій изъ зиготы развивается множество спорозоитовъ, 
которые выходятъ въ полость тѣла комара, проникаютъ въслюн- 
ныя железы (S) и, когда комаръ, коля человѣка, впускаетъ въ 
ранку слюну, вмѣстѣ съ послѣдней попадаютъ въ кровь (А).

Различный формы маляріи. Малярійныхъ паразитовъ въ крови 
человѣка встрѣчается, какъ указано, по меньшей мѣрѣ три вида, 
производящихъ различный лихорадки. Между собой они различа­
ются величиной, количествомъ мерозоитовъ, образующихся изъ 
одной особи, и продолжительностью промежутковъ между па­
роксизмами. Извѣстно, что пароксизмы лихорадки могутъ повто­
ряться черезъ 24 часа, 48, 72 и т. д. Это и зависитъ, какъ выше 
описано, отъ того, какимъ видомъ паразита человѣкъ зараженъ, при­
чемъ въ случаѣ зараженія двумя видами или однимъ и тѣмъ же ви­
домъ, но подрядъ два раза, могутъ получаться смѣшанныя формы 
лихорадокъ, когда, напр., пароксизмъ повторяется въ день два 
раза или два дня подрядъ, а третій пропускается и т. д.

Plasmodium praecox (PI. falciparum, Laverania malariae) про­
изводить всѣ самыя тяжелыя формы тропическихъ лихорадокъ. 
Этотъ видъ встрѣчается только въ тропическомъ поясѣ и въ са- 
мыхъ жаркихъ частяхъ умѣренныхъ поясовъ. Изъ трехъ видовъ 
онъ самый меньшій, и взрослая безполая форма не бываетъ 
больше 2/3 кровяного шарика. Молодыя, только что превратив- 
шіяся изъ вошедшихъ въ кровяной шарикъ мерозоитовъ стадіи 
часто имѣютъ кольцевидную форму вслѣдствіе развитія внутри 
нихъ вакуоли. Въ одинъ кровяной шарикъ часто входитъ по нѣ- 
скольку мерозоитовъ (до 5). Безполое размноженіе происходитъ
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въ сосудахъ внутреннихъ органовъ, особенно селезенки. При этомъ 
образуется немного, всего 7— 12, рѣдко 15 мерозоитовъ. Д ляраз- 
витія микрогаметъ въ кишечникѣ комара требуется температура 
не менѣе 18° С., наиболѣе благопріятна температура въ24—30° С.

Plasmodium ѵіѵах, возбудитель трехдневной лихорадки, съ па­
роксизмами черезъ 48 часовъ, во взросломъ состояніи значительно 
крупнѣе и выполняетъ, а затѣмъ и совсѣмъ уничтожаетъ весь 
кровяной шарикъ. Во время роста внутри кровяного шарика ха­
рактеризуется сильной подвижностью и постояннымъ амебообраз- 
нымъ измѣненіемъ формы тѣла. Самъ же кровяной шарикъ обез- 
цвѣчивается и обнаруживаетъ характерную, выступающую при при- 
мѣненіи обычныхъ красокъ, такъ наз. шюффнеровскую крапчатость, 
зависящую отъ неравномѣрной окраски его плазмы. При безполомъ 
размноженіи распадается на 14 — 20 мерозоитовъ. Для развитія 
микрогаметъ необходима температура не ниже 16° С., наилучшей 
является и здѣсь температура въ 24—30° С. Распространенъ этотъ 
видъ далѣе предыдущего на сѣверъ, въ предѣлахъ субтропической 
области и даже въ умѣренномъ поясѣ.

Plasmodium malariae, возбудитель лихорадки съ пароксизмами 
черезъ 72 часа. По размѣрамъ меньше предыдущаго, но во взрос­
ломъ состояніи вполнѣ выполняетъ кровяной шарикъ; подвиженъ 
только въ молодомъ возрастѣ, но и тогда движенія очень мед­
ленны и незначительны. Безполымъ путемъ производитъ 9 — 12 
мерозоитовъ. А развитіе его микрогаметъ идетъ даже при 14° С.( 
поэтому онъ распространенъ значительно дальше предыдущаго 
на сѣверъ. При этомъ при 30° С. развитіе микрогаметъ пріоста- 
навливается.

Болѣзненныя явленія болотной лихорадки, маляріи, хорошо 
извѣстны; они слагаются собственно изъ вышеописанной анеміи, 
вызываемой разрушеніемъ кровяныхъ шариковъ, изъ накопленія 
въ крови и въ тканяхъ меланина и изъ повышеній температуры 
и явленій, извѣстныхъ подъ названіемъ пароксизмовъ, которые 
обусловливаются, вѣроятно, выдѣленіемъ паразитами какихъ-то 
токсиновъ.

Родъ Babesia или Piroplasma содержитъ нѣсколько мало изучен- 
ныхъ видовъ, паразитирующихъ въ крови млекопитающихъ и вы- 
зывающихъ тяжелую болѣзнь—техасскую лихорадку. Виды B a­
besia живутъ въ кровяныхъ шарикахъ, подобно малярійнымъ ге- 
моспоридіямъ, но въ отличіе отъ послѣднихъ не накопляютъ вну­
три себя чернаго пигмента. Въ молодомъ возрастѣ они амебовид- 

. ной формы, затѣмъ принимаютъ грушевидную форму (рис. 30). При 
размноженіи безполымъ путемъ на стадіи амебы они дѣлятся всего 
на двѣ дочернія особи, грушевидныя же формы распадаютъ на 2, 
4, 8 и иногда больше особей. Переносителями этихъ формъ явля-
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ются самки клещей изъ pp. Boophilus, Rhipicephalus и, быть можетъ, 
Ixodes. Всосанный съ кровью этими клещами гаметы, дифференци­
рованный на мужскія и женскія, сейчасъ же копулируютъ; зигота 
принимаетъ червеобразную форму и переходитъ въ различные 
участки тѣла клеща (полость тѣла, слюнныя железы) и въ яичники; 
здѣсь она даетъ многочисленные мелкіе зародышки, проникающіе 
въ яйца. Такимъ образомъ паразитъ передается по наслѣдству 
слѣдующему поколѣнію клещей, которое только и является зара- 
зительнымъ для новыхъ животныхъ. Такой способъ передачи за- 
виситъ отъ того, что названные клещи проводятъ всю свою жизнь 
на тѣлѣ того животнаго, къ которому они въ личиночномъ состоя-

Рис. 30. Стадіи развитія Babesia canis. А кольцевидный паразитъ въ крас- 
номъ кровяномъ тѣльцѣ; В  амебовидная форма съ длинными отростками;
С пара .зрѣлыхъ гаметъ*; D  зрѣлая .ж енская” гамета; Е  .мужская" га­
мета; F  почкующаяся форма въ красномъ кровяномъ тѣльцѣ; G группа изъ 

16 молодыхъ гаметъ. (По Киношитѣ изъ Калкинса^.

ніи присасываются, и, слѣдовательно, не могутъ въ это время 
переносить заразу на другихъ. Самка отпадаетъ только оконча­
тельно насосавшись и для откладки яичекъ на траву. Вышедшія 
изъ яичекъ личинки и подкарауливаютъ на вершинахъ стеблей 
травы своихъ хозяевъ, главнымъ образомъ, рогатый скотъ.

Болѣзнь, вызываемая этими паразитами, въ общемъ прохо­
дитъ одинаково, и у рогатаго скота извѣстна подъ названіемъ 
техасской лихорадки; заключается она въ сильномъ уменьшеніи 
кровяныхъ шариковъ, число которыхъ въ одномъ кубическомъ 
миллиметрѣ можетъ падать съ 8.200,000 (нормальное число у ро­
гатаго скота) до 31,000 уже на второй день болѣзни, а также въ 
лихорадочномъ состояніи съ подъемомъ температуры до 40—41°. 
Животное становится вялымъ, неподвижнымъ, страдаетъ поносомъ 
и кровавой мочей.

У рогатаго скота вызывается она видомъ Babesia bigemina, 
который распространенъ почти по всей Америкѣ, почти по всей 
Африкѣ, въ восточной Индіи и на Филиппинскихъ островахъ, въ 
Австраліи и на Кавказѣ; возбудитель этой болѣзни въ Европѣ 
считается другимъ видомъ, Babesia bovis. Переносителями являются 
въ С. Америкѣ Rhipicephalus annulatus, въ Ю. Америкѣ, Вестъ- 
Индіи, Восточной Азіи и Австраліи—Rh. australis, въ Африкѣ— 
Boophilus decoloratus и capensis и въ Средней и Сѣверной Европѣ 
Ixodes ricinus (см. Паукообразный).

3 отр. Gregarinida.
Г регарины  представляю тъ  собой  уж е бол ѣ е  крупны хъ Sporozoa, ко­

торы я только  въ  м олодом ъ возрастѣ  п ар ази ти р у ю тъ  въ клѣтокъ . 
В зрослы й грегарины  вы ходятъ  и зъ  к л ѣ то к ъ  и ж ивутъ  въ  различны хъ 
п олостяхъ  тѣла, главнымъ о б р азо м ъ , б езп озвон очн ы хъ  ж ивотны хъ.

Т ѣ ло грегари н ъ  одѣ то  болѣ е плотной наруж ной кутикулярной 
оболочкой (пелликулой) и п отом у сохран яетъ  опредѣ ленную  ф орм у . П одъ  
пелликулой расп олож ен ъ  слой болѣ е свѣтлой  эктоплазм ы , внутри  котораго  
развиваю тся нѣж ныя сократимый волоконца.

Э ктоп лазм а о б р азу етъ  такж е встрѣчаю щ ую ся часто п оперечную  пе­
регородк у , которая  дѣ л и тъ  тѣ ло  грегарины  на два отдѣла, протомеритъ 
и дейтомеритъ (рис. 12, D ).

Н а п ередн ем ъ  концѣ  перваго  эктоплазм а и кутикула о б р азу ю тъ  ча­
сто обособ л ен н ы й  отдѣ л ъ  (б е зъ  эн топ л азм ы )— эпимерит ъ, которы й  слу­
ж и ть  для п рикрѣплен ія  к ъ  клѣткам ъ  хозяин а.

Э нтоп лазм а зерн иста и наполнена всегда продуктам и  усвоенія  пищ и.
Ядро леж и тъ  въ дей том ери тѣ , если тѣ ло  раздѣ лен о  на два отдѣла.
Размноэісеніе въ о б щ и х ъ  чертахъ  п р о и сх о д и тъ  так ъ , к акъ  и у кок- 

цидій, но зд ѣ сь  лиш ь у  весьма нем ногихъ  ф орм ъ  встрѣчается безполое 
разм нож еніе, так ъ  что въ  общ ем ъ  у грегари н ъ  не бы ваетъ  чередованія 
д в у х ъ  п околѣ н ій . О бы кновенно двѣ  грегарины  о б р азу ю тъ  в о кр у гъ  себя 
общ ую  цисту, и каж дая, не сливаясь съ  д ругой , расп адается  на больш ое 
число гам етъ. У н ѣ которы хъ  ф орм ъ , од н ак о , гаметы бы ваю тъ различны , 
одна и зъ  дв у х ъ  соединивш ихся особей  грегари н ъ  д аетъ  м акро-, другая 
микрогам еты . Гаметы копули рую тъ  п опарн о, и только  уж е послѣ  копу- 
ляціи внутри  образовавш ей ся  зи готы  развиваю тся зарод ы ш ки — сп орозоиты .

Г регарины  распадаю тся на нѣ сколько  п одотрядовъ ; н аиболѣе распро- 
страненны м ъ является п од отряд ъ  Е и д ге д а гіп а гіа , къ  к отором у  собственно 
и относится все то , что сказан о  въ  общ ей  характеристи кѣ  отряда.

Э то тъ  п о д о тр яд ъ  раздѣляется на двѣ  группы :
Polycystidea, которы я им ѣю тъ эпи м ери тъ  и тѣло  к о торы хъ  об ы к н о­

венно разд ѣ лен о  на п рото- и дей том ери тъ . Gregarina (P o ro sp o ra ) gigantea 
д о  1 см. длиной, въ  киш ечникѣ омара, Gr. blattarum въ  киш ечникѣ 
чернаго  таракана.

Monocystidea— б езъ  эпим ерита. С ю да относится p .  Monocystis, виды 
к отораго  ж и вутъ  въ  дож девом ъ  червѣ .

Отр. Cnidosporidia и Sarcosporidia.
Э ти оба отряда отличаю тся, какъ  ук азан о  выш е, о т ъ  преды дущ ихъ 

тѣм ъ, что тѣ ло  относящ ихся сю да Sporozoa бы ваетъ  м ногоядерны м ъ, и



въ теченіе всей ж изни паразита внутри  него образую тся  споры . У п р ед ­
ставителей перваго  отряда споры  содерж атъ  всего оди н ъ  зарод ы ш екъ  
и двѣ  ст рекат елъны я кліът ки, подобны й тѣ м ъ , какія мы увидим ъ  въ 
тѣлѣ  Coelenterata. С ю да ж е относятся многочисленны е п аразиты  ры бъ  
(п одотрядъ  M yx o sp o rid ia ,  сем. M yxobo lidae), ж ивущ іе въ  кож ѣ , мыш- 
ц ахъ  и ж аб р ах ъ  и причиняю іціе опустош ительны я эпидем іи въ  ры бном ъ  
хозяйствѣ .

С ю да ж е прин адлеж итъ  и то тъ  п арази тъ  (Nosema bombycis), к о то ­
рый является причиной псбрины, той  болѣ зн и  ш елковичнаго червя, к о ­
торая  едва не погубила совсѣм ъ  ш елководство  во Ф ранціи въ  середи н ѣ  
прош лаго  столѣтія.

Представители второго отряда Sarcosporidia (Мишеровы 
тѣльца) еще очень мало изучены; они встрѣчаются въ мышцахъ 
(очень часто пищевода, желудка, плевры, брюшиннаго покрова и 
пр.) млекопитающихъ животныхъ (овцы, свиньи, рогатаго скота, 
мыши, кролика, собаки и др.); одинъ разъ констатированы и у 
человѣка.
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Рис. 31. Sarcocystis muris, паразитъ мускуловъ 
мыши. (По Минчину изъ Калкинса).

Внутри мышечныхъ волоконецъ Sarcosporidia имѣютъ форму 
мѣшечковъ, наполненныхъ спорами. Присутствіе ихъ въ мышцахъ 
вызываетъ тяжелыя заболѣванія; у мышей, напр., описаны даже 
эпидеміи со смертельнымъ исходомъ; у домашнихъ животныхъ— 
параличъ заднихъ конечностей. Способъ зараженія не выясненъ. 
Самымъ извѣстнымъ представителемъ является Sarcocystis rn.isch.e- 
гіапа въ мышцахъ свиньи.

II подтипъ. CYTOIDEA.

Отличительный черты этого подтипа указаны уже выше.
Сюда относится всего одинъ классъ простѣйшихъ—Ciliata.
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Кл. CILIATA.

Представители этого класса, рѣсничатыя инфузоріи, по строе- 
нію и дифференцировкѣ своего одноклѣточнаго тѣла занимаютъ, 
несомнѣнно, самое высокое положеніе среди всего типа.

Тѣло рѣсничатыхъ инфузорій одѣто всегда болѣе или менѣе 
сильно развитой пелликулой  и потому неспособно къ амебооб- 
разнымъ движеніямъ. Для принятія пищи служитъ обыкновенно 
особое отверстіе, цитостомъ, лежащее на днѣ воронкообразнаго 
углубленія, цитофаринкса, на переднемъ концѣ тѣла. Часто су- 
ществуетъ также преформированное анальное отверстіе, цитопиге.

О рганеллами движенія являются короткія рѣснички. У 
однѣхъ формъ всѣ рѣснички одинаковы и покрываютъ все тѣло 
равномѣрно (Holotricha), у другихъ, кромѣ такого равномѣрнаго 
рѣсничнаго покрова, на переднемъ концѣ существуетъ еще вѣн- 
чикъ болѣе длинныхъ рѣсничекъ (Heterotricha), у третьихъ рѣс- 
нички сосредоточены главнымъ образомъ на одной, называемой 
брюшною, сторонѣ, и здѣсь онѣ имѣютъ форму болѣе крупныхъ 
волосковъ, щетинокъ (Hypotricha); у четвертыхъ, наконецъ, на 
всемъ тѣлѣ рѣсничекъ нѣтъ, а имѣется только вѣнчикъ болѣе 
длинныхъ волосковъ на переднемъ концѣ (Peritricha).

Ядерный аппаратъ инфузорій, какъ уже было описано выше, 
состоитъ изъ крупнаго ядра, макронуклеуса, и лежащаго всегда 
рядомъ съ нимъ маленькаго микронуклеуса. При размноженіи, 
какъ сейчасъ увидимъ, играетъ роль только послѣдній. Макро- 
нуклеусъ имѣетъ значеніе ядра, завѣдующаго вегетативной жизнью 
инфузоріи.

Близь поверхности тѣла имѣются одна или двѣ пульсирующія 
вакуоли, внутрь которыхъ жидкость изъ плазмы поступаетъ часто 
при помощи приводящихъ каналовъ.

Въ наружномъ слоѣ плазмы, подъ пелликулой, очень часто 
наблюдаются нѣжныя сократимыя волоконца, міофаны, которыя 
особенно развиты у формъ, сидящихъ на длинныхъ стебелькахъ; 
внутри послѣднихъ волоконца эти образуютъ чрезвычайно со­
кратимые мышечные пучки.

Такія сидячія формы выдѣляютъ также вокругъ себя студе­
нистый оболочки въ видѣ трубокъ; но образованія раковинокъ здѣсь 
никогда не наблюдается.

Размнож еніе инфузорій происходитъ нѣкоторое время про- 
стымъ поперечнымъ дѣленіемъ, при которомъ дѣлятся оба ядра, 
цитостомъ и пульсирующая вакуоль; но безконечно, повидимому, 
такое дѣленіе продолжаться не можетъ.

Наступаетъ всегда такой моментъ, когда для дальнѣйшаго су- 
ществованія и размноженія путемъ простого дѣленія требуется
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соединеніе двухъ особей. При этомъ это соединеніе у инфузорій
происходитъ не путемъ копуляціи, а путемъ конъюгаціи (см. выше);
конъюгація изучена лучше всего у р. Рагатаесіит  и совершается
слѣдующимъ образомъ. Двѣ особи прикладываются при этомъ
другъ къ другу своими брюшными сторонами. Макронуклеусъ
распадается и растворяется въ плазмѣ; микронуклеусъ дѣлится
сначала на 4 ядра, изъ которыхъ три также растворяются; оста- V
вшійся же микронуклеусъ внутри каждой парамеціи снова дѣлится
на два ядра; одно изъ нихъ остается въ данной особи, а другое
переходитъ въ сосѣднюю и тамъ сливается съ оставшимся ядромъ;
такимъ образомъ происходитъ обмѣнъ ядернымъ веществомъ, по-
слѣ котораго обѣ особи расходятся, а изъ ядра, получившагося
отъ сліянія, образуются новый микро- и макронуклеусъ. Инфузо-
рія продолжаетъ затѣмъ снова въ теченіе долгаго ряда поколѣній
размножаться простымъ дѣленіемъ.

3  4 5  0

Рис.32.Схематическое изображеніе конъюгаціи Paramaeciam. N—макро­
нуклеусъ, п—микронуклеусъ, который у одной особи обозначенъ свѣт- 
лымъ кружкомъ, у другой темнымъ, Объясненіе остального въ текстѣ.

(Изъ Боаса).

Такимъ образомъ совершается какъ бы обновленіе ядернаго 
вещества одной инфузоріи ядернымъ веществомъ другой.

Инфузоріи живутъ, главнымъ образомъ, въ прѣсной водѣ, 
гдѣ достигаютъ очень большого разнообразія формъ. Въ морѣ 
ихъ меньше. Питаются онѣ, главнымъ .образомъ, другими, еще 
болѣе мелкими простѣйшими, водорослями и особенно бактеріями.

Наиболѣе извѣстны: изъ отряда Holotricha, Paramaecium— 
туфелька, изъ отряда Heterotricha, Stentor—трубачъ, изъ отряда 
Hypotricha, Stylonychia, и изъ отряда Peritricha сидящая на длин- 
номъ, сильно сократимомъ стебелькѣ Vorticella.

Изъ отряда Heterotricha нѣсколько видовъ паразитируютъ 
также въ человѣкѣ; наиболѣе извѣстны виды изъ рода Balanti- 
dium, представители котораго имѣютъ правильную овальную форму, 
круглый или почковидный макронуклеусъ и нѣсколько сократи- 
мыхъ пузырьковъ.

Balantidium coli встрѣчается въ толстой и прямой кишкѣ че- 
ловѣка и (чаще) свиньи. У послѣдняго животнаго эта инфузорія, 
повидимому, не вызываетъ никакихъ болѣзненныхъ явленій, но у 
человѣка встрѣчена только во время діарреи и вообще кишечныхъ

х
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заболѣваній. При этомъ Balantidium coli способенъ проникать 
глубоко въ ткани слизистой оболочки кишечника и, несомнѣнно, 
усиливаетъ болѣзнь. Но зараженіе имъ, вѣроятно, и возможно 
только уже при существованіи болѣзни кишечника, причиной ко­
торой онъ не является. Кромѣ этого вида въ испражненіяхъ боль- 
ныхъ сонной болѣзнью, тифомъ и вообще поносами найденъ еще 
Balantidium minutum  и виды рода Nyctotherus. Несомнѣнно, что 
и эти виды не являются причи­
ной болѣзни; они находятъ при 
этомъ въ кишечникѣ только среду, 
въ которой могутъ жить.

Въ нѣкоторыхъ отдѣлахъ ки­
шечника травоядныхъ млекопи-■ 
тающихъ, именно въ рубцѣ и сѣт- 
кѣ сложнаго желудка жвачныхъ 
и въ слѣпой кишкѣ лошади, жи­
вутъ своеобразный инфузоріи, от- 
носящіяся къ особому, слѣдова- 
тельно, пятому отряду Oligotricha.
Характеризуются онѣ тѣмъ, что, 
подобно Peritricha, имѣютъ спи­
ральный вѣнчикъ рѣсничекъ на 
переднемъ концѣ, но въ отличіе 
отъ этихъ инфузорій, вопервыхъ, 
этотъ вѣнчикъ образованъ очень 
крупными, толстыми рѣсничками, 
скорѣе щетинками, и, вовто- 
рыхъ, на остальномъ тѣлѣ нѣтъ 
совсѣмъ рѣсничекъ. Наиболѣе 
извѣстны крупные представители

Рис. 33. А —Stylonychia, ползущая на 
брюшныхъ щетинкахъ. В  — Stentor, 
видны перистомъ, окруженный вѣнчи- 
комъ крупныхъ рѣсничекъ, четковид­
ный макронуклеусъ, 4 микронуклеуса 
и пульсирующая вакуоль съ двумя 
(горизонтальнымъ и вертикальнымъ) 
приводящими каналами. (По Бючли 

изъ Боаса).

рода Ophryoscolex, съ болѣе или
менѣе длиннымъ шипомъ на заднемъ концѣ, окруженномъ тремя 
рядами острыхъ лопастевидныхъ выступовъ. Ж ивутъ они въ рубцѣ 
и сѣткѣ жвачныхъ, т.-е. въ тѣхъ отдѣлахъ, гдѣ трава, сѣно и во­
обще растительная пища подвергается мацераціи. При этомъ встрѣ- 
чаются они тамъ всегда во множествѣ, такъ что, быть можетъ, 
даже способствуютъ перевариванію клѣтчатки, но, вѣрнѣе, явля­
ются безвредными комменсалами.

Совсѣмъ особую группу, изъ которой дѣлаютъ даже особый 
классъ въ подтипѣ Cytoidea, классъ, называемый Suctoria, соста­
в л я ю т  инфузоріи, вовсе лишенныя рѣсничекъ, а снабженныя осо­
быми сосательными щупальцами въ видѣ тонкихъ трубокъ.
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При помощи этихъ трубокъ онѣ ловятъ и высасываютъ другихъ 
инфузорій. Нѣкоторыя изъ нихъ, кромѣ того, и паразитируютъ 
внутри тѣла другихъ инфузорій. Такова наилучше изученная 
Sphaerophrya, которая въ молодомъ возрастѣ плаваетъ въ видѣ 
небольшого овальнаго тѣльца съ трубочками и вѣнчикомъ рѣсни- 
чекъ, садится затѣмъ на тѣло парамецій, теряетъ рѣснички и тру­
бочки и погружается внутрь парамеціи, какъ бы въ особое углуб- 
леніе стѣнки тѣла послѣдней. Здѣсь она сначала размножается 
дѣленіемъ, а затѣмъ продукты дѣленія почкованіемъ производятъ 
вышеописанный молодыя формы, которыя и покидаютъ свой вы­
водковый мѣшокъ.

II. COELENTERATA.

Краткая общая характеристика этого типа дана выше при 
обзорѣ всей современной классификаціи. Подробнѣе останавли­
ваться на этомъ не приходится въ виду того, что относящіеся 
сюда подтипы, Cnidaria и Spongiaria, въ частностяхъ своей орга- 
низаціи сильно разнятся между собой.

Подт. CNIDARIA.

Coelenterata, принадлежащія къ этому подтипу, по своей орга- 
низаціи могутъ быть сведены на нѣсколько главнѣйшихъ формъ. 
Въ простѣйшемъ случаѣ животныя, сюда относящіяся, имѣютъ 
форму небольшого, часто цилиндрическаго мѣшка, слѣпого на 
одномъ концѣ (рис. 34, А). Такого рода формы называются по­
липами.

Они ведутъ всегда прикрѣпленный образъ жизни, приростая 
своимъ слѣпымъ концомъ къ различнымъ подводнымъ предме- 
тамъ. Этотъ нижній слѣпой конецъ бываетъ въ такихъ случаяхъ 
расширенъ и называется подошвой. На верхнемъ же концѣ, гдѣ 
находится ротовое отверстіе, ведущее въ единственную кишечную 
полость, вокругъ этого ротового отверстія развивается обыкно­
венно вѣнчикъ щупалецъ.

Стѣнки тѣла такого полипа построены всего изъ двухъ слоевъ: 
наружнаго—эктодермы и внутренняго—энтодермы. Между экто- 
и энтодермой имѣется только безструктурная перепонка. Такіе 
весьма просто построенные полипы и образуютъ группу гидропо- 
липовъ. Въ группѣ сцифополиповъ строеніе полипа усложняется 
тѣмъ, что стѣнка его внутренней кишечной полости образуетъ 
4 продольныхъ утолщенія— валика (т еніоли), частью раздѣляю- 
щихъ кишечную полость на 4 одинаковыхъ отдѣла. Внутри каж- 
даго валика проходитъ мускульный тяжъ.

Третья группа полиповъ, коралловые полипы, отличается тѣмъ,
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что здѣсь, помимо такого же неполнаго раздѣленія внутренней 
полости перегородками, верхній край, гдѣ находится ротовое от- 
верстіе, загибается еще внутрь, и такимъ путемъ образуется гло­
точная трубка, выстланная эктодермой (рис. 34, С).

Такого рода полипоидныя формы образуютъ одно поколѣ- 
ніе Cnidaria. Это полипоидное или гидроидное поколѣніе ведетъ, 
какъ выше упомянуто, сидячій образъ жизни и размножается без­
полымъ путемъ, причемъ особи или дѣлятся цѣликомъ, или обра­
зуютъ* на своемъ тѣлѣ почки. При дѣленіи и при почкованіи обра- 
зующіяся новыя особи не отдѣляются совсѣмъ отъ материнскихъ, 
а тѣмъ или инымъ путемъ остаются съ ними въ связи, и тогда

Рис. 34. Схема главнѣйшихъ типовъ строенія Cnidaria. А—простѣйшая 
форма, В —схема медузы, С—схема коралловаго полипа; і—энтодерма, 
т—безструктурная перепонка, у —эктодерма, п—ротовое отверстіе.л1—  

наружное отверстіе глотки коралловаго полипа. (Изъ Боаса).

образуются часто очень большія и разнообразныя колоніи.
Другое, половое, поколѣніе у гидрополиповъ и у сцифополи­

повъ носитъ названіе медузъ.
М едуза  по основнымъ чертамъ своего строенія является из- 

мѣненнымъ полипомъ. Измѣненія заключаются въ томъ, что по­
дошва полипа сильно разрастается въ ширину (рис. 34, В) въ 
видѣ круглаго и толстаго диска—зонт ика  медузы. Внутри зон­
тика безструктурная перепонка сильно утолщается и превра­
щается въ студень. Внутренняя, кишечная полость полипа про­
должается въ зонтикъ до его периферіи въ видѣ нѣсколькихъ, 
обыкновенно 4-хъ, радіальныхъ каналовъ (рис. 35); на периферіи 
каналы соединяются кольцевымъ каналомъ, а въ толщѣ студня 
зонтика, между каналами, разрастается однослойная энтодермине- 
ская пластинка.

Выпуклую поверхность зонтика называютъ exumbrella, а во­
гнутую — subumbrella. И та и другая, какъ это ясно изъ сказан- 
наго, одѣты эктодермой.
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Верхняя часть тѣла полипа превращается въ рукоятку зон­
тика и такъ и называется рукоят кой  — manubrium.

Такимъ образомъ ротъ полипа превращается въ ротъ медузы, 
кишечная полость полипа — въ кишечную полость медузы. Но у 
послѣдней эта кишечная полость сложнѣе, такъ какъ состоитъ 
изъ центральной части и периферической системы трубчатыхъ ка- 
наловъ, стоящихъ въ связи съ центральной частью и расположен- 
ныхъ въ студнѣ зонтика медузы. Въ виду этого, кишечная полость 
медузы и носитъ названіе гастроваскулярной полости.

На краю зонтика часто вырастаютъ щупальца и другіе при­
датки, о которыхъ скажемъ ниже. Здѣсь упомянемъ только, что

Рис. 35. Медуза гидроида Podo- 
согупе сагпеа (см. ниже, рис. 37); 
кишечная полость, радіальные и 
кольцевой каналы отмѣчены темной 
штриховкой (По Гроббену изъ Кла- 

усъ-Гроббена).

Рис. 36. Podocoryne сагпеа— 
колонія гидроидовъ. Р—гид­
ранты, М —медузоидныя почки 
напроизводительныхъ гидран- 
тахъ, 5 —защитительная особь, 

S k— скелетный полипоидъ.

щупальца медузы не соотвѣтствуютъ щупальцамъ полипа, ибо 
послѣднія сидятъ на краю рта, а первыя — по краю зонтика, т.-е. 
разросшейся подошвы *).

Эти медузы развиваются въ большинствѣ случаевъ на тѣлѣ 
полиповъ въ видѣ почекъ и прикрѣплены въ началѣ серединой 
эксумбрелли къ стѣнкѣ тѣла полипа (рис. 36, М). Во многихъ 
случаяхъ онѣ отрываются затѣмъ и свободно плаваютъ, держась 
зонтикомъ вверхъ. Внутри нихъ и развиваются половые продукты 
(медузы всегда раздѣльнополы), яйца и сперматозоиды, а изъ этихъ 
яицъ развивается первое, полипоидное поколѣніе.

Однако, какъ увидимъ ниже, среди Cnidaria существуютъ 
такія группы, гдѣ нѣтъ либо полипоиднаго, либо медузоиднаго 
поколѣнія. Въ первомъ случаѣ изъ яйца медузы снова развивается

*) Считаю необходимымъ указать, что въ учебникахъ приводится обыкновенно 
нѣсколько иное толкованіе сходства полипа и медузы. Однако я, на основании ра- 
ботъ Борна, Мааса и моихъ собственныхъ, считаю его неправильнымъ.
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непосредственно такая же медуза, а во второмъ (гидра и корал­
ловые полипы) яйца и сперматозоиды развиваются въ тѣлѣ самого 
полипа.

Различные органы внутри тѣла полиповъ и медузъ, а также 
наружные придатки, располагаются всегда вокругъ ихъ тѣла по 
радіусамъ, такъ что черезъ центръ тѣла этихъ животныхъ можно 
провести ось, а по радіусамъ много плоскостей симметріи, кото­
рыя будутъ дѣлить тѣло ихъ на квадранты, т.-е. животныя эти 
построены по типу лучевой симметріи.

Эктодерма и энтодерма, образующія два слоя тѣла нашихъ 
животныхъ, достигаютъ высокой степени гистологической диффе- 
ренцировки. Обычно онѣ образованы однослойнымъ эпителіемъ, 
но клѣтки этого эпителія могутъ быть весьма различно диффе­
ренцированы. Однѣ изъ нихъ и остаются обычными цилиндриче­
скими, кубическими или плоскими эпителіальными клѣточками. 
У основаніи другихъ, какъ видоизмѣненіе части тѣла самой клѣтки, 
развиваются нѣжныя, мускульный волоконца, которыя и прилега- 
ютъ къ основной перепонкѣ (рис. 37, а).

Это такъ называемый эпителіально-мускульныя клѣт ки. Нѣ- 
которыя изъ нихъ идутъ почти цѣликомъ на образованіе мускуль- 
наго волоконца и, выклиниваясь изъ общаго ряда, погружаются 
подъ остальныя клѣтки. Такія эпителіально-мускульныя клѣтки 
представляютъ собой первый шагъ къ образованію мускулатуры, 
причемъ у Coelenterata послѣдняя развивается непосредственно 
изъ клѣтокъ экто- и энтодермы, а не изъ третьяго, еще не суще- 
ствующаго здѣсь слоя, — мезодермы.

Другія клѣтки эктодермы сильно утончаются, на наружномъ 
концѣ образуютъ обыкновенно короткій волосокъ, а на внутреннемъ 
концѣ вытягиваются въ длинное тонкое волоконце, часто развѣт- 
вляющееся. Это—чувствующія, нервныя клѣтки (рис. 37, с, d, е). 
Нѣкоторыя изъ нихъ погружаются также подъ общій рядъ эпи- 
телія и вполнѣ превращаются въ гангліозныя, нервныя клѣтки. 
Скопляясь въ различныхъ участкахъ тѣла, онѣ образуютъ тамъ 
нервные центры.- У медузъ, напр., часто такой нервный центръ 
въ видѣ кольца образуется изъ отростковъ этихъ клѣтокъ по 
наружному краю всего зонтика.

Весьма интереснымъ видоизмѣненіемъ эпителіальныхъ клѣтокъ 
являются такъ называемыя стрекательныя клѣтки, благодаря ко- 
торымъ и весь подтипъ получилъ свое названіе. При этомъ видо- 
измѣненіи на наружномъ концѣ эпителіальной клѣтки образуется 
обыкновенно чувствительный волосокъ—книдоциль, а внутри тѣла 
клѣтки особый пузырекъ, внутри котораго развивается жгутикъ, 
свернутый въ тѣсную спираль, и ѣдкая жидкость. При прикосновеніи 
къ стрекательной клѣткѣ посторонняго предмета: руки, тѣла дру-
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гого животнаго и пр., жгутикъ съ силой выбрасывается, вонзается, 
напр., въ руку, а отъ проникающей при этомъ ѣдкой жидкости 
получается такое впечатлѣніе, какъ отъ прикосновенія къ кра- 
пивѣ, отчего и сами стрекательныя клѣтки часто называются 
крапивными. Дѣйствіе ихъ, въ виду очень большого количества 
ихъ, особенно на щупальцахъ, весьма сильно и для многихъ мел- 
кихъ животныхъ смертельно. Но и крупныя животныя боятся 
такого ожога.

Половыя клѣтки, яйца и сперматозоиды, развиваются у однихъ 
Cnidaria въ эктодермѣ, у другихъ въ энтодермѣ.

Развитіе же самихъ животныхъ, какъ мы видѣли выше, 
происходитъ очень часто съ чередованіемъ поколѣній, причемъ 
безполое полипоидное можетъ образовать сложный колоніи.

Всѣ Cnidaria исключительно водныя животныя, и большин­
ство изъ нихъ живетъ въ морѣ, очень немногія въ прѣсной водѣ.

На основаніи строенія полипа, медузы и способовъ развитія 
этотъ подтипъ дѣлится на 4 класса: Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa  
и Ctenophora.

I кл. HYDROZOA.

Къ этому классу принадлежатъ формы, у которыхъ безпо­
лымъ поколѣніемъ является вышеописанный гидроидный полипъ,

Рис. 37. Различный клѣтки Cnidaria: а—эпителіально-мускульныя, ft-  
мускульная, с—d—нервныя, е—чувствующая, / —стрекательная, g — 
тоже, но съ выброшенной стрекательной нитью (Частью по Р. Герт-

вигу изъ Боаса).

а половымъ гидромедуза, у которой половыя клѣтки развиваются 
въ эктодермѣ (рис. 35 и 36).

Въ этомъ классѣ гидроидное поколѣніе образуетъ яйца и спер­
матозоиды только у прѣсноводной гидры; кромѣ этого гидра 
можетъ размножаться также почкованіемъ, но медузъ на ея тѣлѣ 
не образуется никогда.

У остальныхъ Hydrozoa, гдѣ имѣется гидроидное поколѣніе,
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послѣднее образуетъ обыкновенно весьма сложныя колоніи, со­
стояния часто изъ очень разнообразныхъ особей. Колоніи могутъ 
напоминать или вѣтвистое деревцо, на концахъ вѣтвей котораго 
сидятъ отдѣльныя особи — гидранты, а стебель образованъ раз­
росшимся тѣломъ основного полипа, или же колоніи образуютъ 
кустики, въ которыхъ отдѣльныя особи соединены только общимъ 
корневищемъ — гидроризой. Могутъ быть онѣ похожи также на 
перо и пр., вообще форма ихъ весьма разнообразна. Однако, 
всегда между особями замѣчаются большія различія. Однѣ изъ 
нихъ принимаютъ на себя исключительно роль питателей колоніи; 
онѣ имѣютъ обширную пищеварительную полость, стоящую въ 
сообщеніи при помощи общаго стволика или гидроризы съ ки­
шечными полостями другихъ членовъ колоніи. Другія особи не 
имѣютъ ротового отверстія, иногда не имѣютъ щупалецъ, но 
на ихъ головкахъ развиваются въ громадномъ количествѣ стре­
кательныя клѣтки, это — защитительный особи.

Наконецъ, третьи, также часто не имѣющія ротового отверстія, 
являются исключительно производительными особями; на ихъ тѣлѣ 
путемъ почкованія развивается половое, медузоидное поколѣніе.

Рис. 38. Слуховыя колбочки—статоцисты медузъ. А свободная 
колбочка, В  колбочка внутри пузырька съ отверстіемъ; е эпите- 
лій стѣнки тѣла медузы, h осязательные волоски. (По О. и Р.

Гертвигамъ изъ Боаса).

Подобная дифференцировка отдѣльныхъ особей представля­
етъ собой примѣръ дѣйствія принципа раздѣленія труда между 
членами одной и той же общины—колоніи, которое ведетъ однако 
къ сильному, если можно такъ выразиться, обезличенію сочленовъ. 
Въ колоніяхъ сифонофоръ, гдѣ наблюдается крайнее примѣненіе 
этого принципа, оно низводитъ даже отдѣльныя особи до значенія 
органовъ всей колоніи.

Медузы класса Hydrozoa  отличаются цѣлымъ рядомъ при- 
знаковъ.

У нихъ по всему краю зонтика, суживая входъ подъ зонтикъ, 
развивается круговая перепонка—velum  или парусь.
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Внутри самого края зонтика, какъ разъ у основанія велума, 
у этихъ медузъ тянется нервное кольцо, образованное изъ нерв- 
ныхъ волоконъ и клѣтокъ.

По краю же зонтика между щупальцами сидятъ и органы 
чувствъ или въ видѣ глазковъ, представляющихъ собой просто 
скопленія чувствующихъ клѣтокъ, окруженныхъ темнымъ пигмен- 
томъ, или въ видѣ такъ называемыхъ статоцистовъ. Послѣдніе 
представляютъ собой въ простѣйшемъ случаѣ небольшіе выросты 
края зонтика, имѣющіе форму колбочекъ, въ энтодермическихъ 
клѣткахъ которыхъ развиваются известковыя конкреціи—отолиты, 
а окружающія клѣтки несутъ длинные осязательные волоски. Въ 
другихъ случаяхъ вокругъ такихъ колбочекъ образуются валико- 
образныя возвышенія, превращающіяся во вполнѣ замкнутые пу­
зырьки (рис. 38). Такого рода органы чувствъ, вѣроятнѣе всего, 
позволяютъ медузамъ оріентироваться въ направленіи волнъ.

Половыя клѣтки у этихъ ме­
дузъ развиваются либо въ экто- 
дермѣ манубріума (Anthomedusae), 
либо въ эктодермѣ радіальныхъ 
каналовъ гастроваскулярной по­
лости (Leptomedusae).

Такія медузы, какъ уже ска­
зано, развиваются въ видѣ почекъ 
на стѣнкахъ тѣла производитель- 
ныхъ полиповъ; при этомъ у од- 
нихъ Hydrozoa медузы, достигну въ 
полнаго развитія, отрываются и 
свободно плаваютъ, у другихъ онѣ 
навсегда остаются прикрѣплен- 
ными, и въ такомъ случаѣ наблю­
дается обыкновенно неполное ихъ 
развитіе, и онѣ оказываются 
только половыми почками — го- 
нофорами (рис. 39).

Конечной стадіей такого недоразвитія медузы является то со- 
стояніе, когда половыя клѣтки развиваются непосредственно въ 
эктодермѣ самого полипа, какъ у прѣсноводной гидры.

Дѣлится кл. Hydrozoa на 6 отрядовъ.
1 о тр . Hydraria. С ю да относится одна п рѣ сноводн ая  гидра (Hydra), 

которая  является половозрѣ лы м ъ  полипом ъ. Л ѣ том ъ  въ теченіе ж ар- 
каго  времени он а разм нож ается п очкован іем ъ , а осенью  въ  ея экто - 
дерм ѣ развиваю тся яйца и сп ерм атозои ды . Я йцо послѣ  дробленія  и 
образован ія  зарод ы ш евы хъ  л и сто в ъ  окруж ается плотной  оболоч кой , от­
деляется о т ъ  тѣ ла матери и п адаетъ  на дн о , гдѣ  въ  таком ъ  состояніи  
и зи м уетъ .

Рис. 39. Схематическіе разрѣзы черезъ: 
1) почку медузы передъ моментомъ 
отрыванія отъ гидранта и 2) черезъ 
гонофоръ. V— velum, k—манубріумъ, 
р —стѣнка гидранта, г—радіальный ка­
налъ въ зонтикѣ гонофора (Изъ Боаса.)
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Къ этому классу принадлежать такіяCnidaria, у которыхъ имѣет- 
ся также два поколѣнія, гидроидное и медузоидное, но и полипъ, и 
медуза здѣсь по своему строенію отличаются отъ соотвѣтствую- 
щихъ стадій Hydrozoa.

Объ отличіяхъ сцифополиповъ уже сказано выше. Но, кромѣ 
того, сцифополипы отличаются еще тѣмъ, что никогда не обра­
зуютъ такихъ сложныхъ колоній, какія встрѣчаются въ первомъ 
классѣ. Здѣсь поколѣніе полиповъ сравнительно съ медузами 
всегда почти незамѣтно

9

2 отр . Hydrocorallinae. Колоніи ги д рои д овъ , вы дѣ ляю щ ихъ  во кр у гъ  
себя известковы я толстыя оболочки , почем у они напом инаю тъ коралловъ .

3 отр . Tubularіо-Anthomedusae. Гидроиды  об р азу ю тъ  колоніи , въ 
которы хъ  отдѣ льн ы е гидранты  не им ѣю тъ во кр у гъ  себя плотной о б о ­
л о ч к и — чашечки. П оловое п околѣ н іе или въ видѣ  го н о ф о р ъ , или въ 
видѣ м ед узъ . П ослѣднія им ѣю тъ
глазки  (не им ѣю тъ статоц истовъ); 
половы я клѣтки  развиваю тся въ  
стѣ н к ѣ  м анубріум а. О дна и зъ  
самы хъ обы чны хъ европей скихъ  
ф орм ъ , Tubularia, им ѣетъ  половое 
п околѣ н іе въ  видѣ гон оф оръ ;
Fodocoryne съ  половы м ъ п околѣ - 
ніемъ м ед у зъ  (рис. 35  и 3 6 ) .

4 отр . Campanulario-Lepto- 
medusae. Гидранты  съ  чаш ечкой, 
медузы  со статоцистами и съ  п о л о ­
выми органам и въ стѣ н к ѣ  радіаль- 
ныхъ к ан аловъ . О дна и зъ  самы хъ 
расп ространен н ы хъ  формъ-— Obelia.

5 отр . Trachymedusae. Сю да 
п ри н адл еж ать  м едузы , по строе- 
нію сходный съ  лептом едузам и , 
но разм нож аю щ іяся б езъ  гидроид- 
наго п околѣ н ія . И зъ  яи ц ъ  медузы  
развивается прямо молодая м едузка.
О дной и зъ  крупны хъ  ф орм ъ  
является средизем ном орская Саг- 
marina hastata.

6 отр . Siphonophora. Э то тъ  
о тр яд ъ  по своему строенію  зн ачи ­
тельно отличается отъ  п реды ду- 
щ ихъ. В сѣ  ф орм ы , которы я сю да 
относятся, о б р азу ю тъ  свободн о  
плаваю щ ія, чрезвы чайно красивыя 
колоніи . О бы кн овен н о  на общ ем ъ  
стеблѣ  си дятъ  различны я особи , 
однѣ  и зъ  к о то р ы х ъ  представляю тъ  
изм ѣненны хъ м ед узъ  (воздуш ны е и плавательны е колокола, половы я почки), 
другія  п оли п овъ  (питательный особи , кры ш ечки, арканчики ) (рис. 4 0 ).

Рис. 40. Схема сифонофоры (Physophora). 
I—воздушный, s—плавательные колокола, 
d— крышечка,m f—половая особь, УѴ—глав­
ный питательный полипъ, п—меньшій пи­
тательный полипъ, ta—щупики, / —аркан­

чики. (Изъ Боаса),

II кл. SCYPHOZOA.



Медузы же сравнительно съ гидромедузами могутъ имѣть 
значительно большую величину. Студень ихъ зонтика гораздо 
плотнѣе, хрящеватой консистенціи. Затѣмъ, онѣ никогда не 
имѣютъ велума.

Край ихъ зонтика обыкновенно раздѣленъ на лопасти. Въвы- 
рѣзкахъ между лопастями расположены органы чувствъ, чаще 
всего въ видѣ хорошо развитыхъ краевыхъ колбочекъ. статоци- 
стовъ. Такихъ краевыхъ колбочекъ бываетъ чаще всего 8, и онѣ 
дѣлятъ въ такомъ случаѣ зонтикъ медузы на совершенно равно- 
мѣрные секторы (октанты).

Нервная система не имѣетъ здѣсь формы кольца, а образуетъ 
8 отдѣльныхъ нервныхъ центровъ у основанія восьми органовъ 
чувствъ.

Гастроваскулярная система построена сложнѣе, чѣмъ угидро- 
медузъ. Центральная часть кишечной полости у высшихъ формъ 
образуетъ здѣсь расширеніе, занимающее средину зонтика; отъ 
этого расширенія к;ь периферіи отходятъ 4 широкихъ кармана, а
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Рис. 41. Схематически разрѣзъ черезъ сцифомедузу; d лопасть, 
прикрывающая краевую колбочку (г); rk радіальный каналъ; 
h углубленіе въ субумбреллѣ подъ половыми органами; о яич- 
никъ; т ротъ; t  кишечная полость; С кишечный карманъ; 

te гастральная нить. (Изъ Боаса).

затѣмъ периферическая часть зонтика занята системой каналовъ, 
образующихъ часто густую сѣть и по краю соединенныхъ коль- 
цевымъ каналомъ. Въ центральной части, между карманами, на­
ходятся 4 пучка гастральныхъ нитей, одѣтыхъ железистымъ эпи- 
теліемъ и стрекательными клѣтками и играющихъ при пищеваре- 
ніи большую роль (рис. 41).

Половыя клѣт ки развиваются въ энтодермѣ центральной 
полости гастроваскулярной системы въ видѣ четырехъ обыкновенно 
складчатыхъ железъ у основанія гастральныхъ нитей.

Развиваются эти медузы на своихъ сцифополипахъ также не 
такъ, какъ гидромедузы. Сцифополипъ при образованіи медузъ дѣ- 
лится поперечными перемычками на рядъ колецъ; при дальнѣйшемъ 
углубленіи перемычекъ сцифополипъ дѣлится на рядъ плоскихъ сна­
чала медузокъ, которыя на этой стадіи напоминаютъ какъ бы стол-

бикъ блюдечекъ; затѣмъ онѣ все больше отдѣляются другъ отъ 
друга, на ихъ периферіи образуются лопасти, а внутри всѣ органы 
медузы; затѣмъ онѣ, начиная съ верхней, отдѣляются постепенно 
отъ общаго столбика.

Дѣлится этотъ классъ на два отряда.
1 отр. Stauromedusae. Сюда относятся сцифомедузы безъ краевыхъ 

колбочекъ и безъ лопастей по краю зонтика. Ихъ гастроваскулярная 
полость раздѣлена, какъ у сцифополипа, просто 4-мя неполными пере­
городками.
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Одна изъ относящихся сюда формъ, Luzernaria, и по внѣшности

1 2 3
Рис. 42. Три стадіи развитія сцифополипа. 1—полипъ непо­
средственно послѣ прикрѣпленія, 2—начало дѣленія полипа на 
медузки, 3—болѣе поздняя стадія обособленія медузокъ—стро- 

билизація. (По Сарсу изъ Боаса).

похожа на полипа, такъ какъ при помощи стебелька прикрѣплена ко дну 
или подводнымъ предметамъ.

2 отр. Lobomedusae. Этотъ отрядъ заключаетъ въ себѣ большин­
ство типичныхъ сцифомедузъ; органы чувствъ и лопасти всегда развиты. 
Наиболѣе извѣстна Aurelia ,aurita, встрѣчающаяся и у насъ въ Чер- 
номъ морѣ.

Ill кл. ANTHOZOA.

Классъ коралловыхъ полиповъ содержитъ уже только формы, 
которыя соотвѣтствуютъ одной полипоидной стадіи; медузоиднаго 
поколѣнія, а вмѣстѣ съ тѣмъ и чередованія поколѣній, здѣсь не 
бываетъ.

Принадлежащія сюда отдѣльныя животныя имѣютъ типичную 
для полипа форму цилиндрическаго мѣшка; своей подошвой они 
всегда прикрѣплены; на противоположномъ концѣ находится ро­
товое отверстіе, которое лежитъ, какъ это и выше описано, на 
концѣ эктодермической глотки (рис. 46). На краю верхняго конца, 
вокругъ ротового отверстія, имѣется вѣнчикъ полыхъ внутри щу­
палецъ, иногда чрезвычайно многочисленныхъ.

в*
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Внутренняя кишечная полость раздѣлена перегородками' та­
кимъ образомъ, что вверху послѣднія внутренними концами со­
единяются со стѣнкой глотки, и вся полость вполнѣ раздѣлена, а 
внизу внутренніе концы перегородокъ свободны, и кишечная по­
лость не вполнѣ раздѣлена.

Перегородки образованы складками энтодермы, внутрь кото­
рыхъ заходитъ продолженіе основной перепонки, отдѣляющей 
эктодерму отъ энтодермы. Вдоль внутреннихъ свободныхъ краевъ 
ихъ энтодерма образуетъ утолщенія въ видѣ складчатаго валика, 
такъ называемый мезентеріальныя нити. Онѣ очень богаты же­
лезистыми и стрекательными клѣтками. Складки ихъ всегда окуты- 
ваютъ пищу, обычно различныхъ животныхъ, и играютъ суще­

ственную роль при пищевареніи. На ниж- 
немъ концѣ мезентеріальныхъ нитей отъ 
перегородокъ отходятъ уже вполнѣ обо­
собленный нити—acontia.

На одной изъ сторонъ перегородокъ 
развиваются многочисленный, продольный 
мускульный волоконца, такъ что здѣсь 
образуются сильныя продольныя мышцы, 
на поперечномъ разрѣзѣ перегородки 
имѣющія форму толстой мышечной по­
душки (рис. 43, ти); на другой сторонѣ 
перегородки развиваются поперечныя, но 
болѣе слабыя, мускульный волоконца.

Половыя клѣтки развиваются тоже 
въ стѣнкахъ перегородокъ, въ толщѣ 
энтодермы гастральнаго валика.

Изъ яйца выходитъ личинка, уже имѣющая щупальца; она 
скоро прикрѣпляется къ какому-либо подводному предмету и, за 
исключеніемъ немногихъ одиночныхъ формъ, начинаетъ размно­
жаться почкованіемъ и дѣленіемъ, причемъ продукты такого дѣ- 
ленія и почкованія никогда не расходятся, а остаются всегда въ 
общей связи, образуя громаднѣйшія колоніи.

Въ стѣнкахъ тѣла коралловыхъ полиповъ откладывается ске­
летъ, однако, у двухъ имѣющихся здѣсь отрядовъ совершенно 
различнымъ образомъ.

1 отр. Octocorallia. Восьмилучевые кораллы имѣютъ всегда всего 
8 перегородокъ и 8 перистыхъ щупалецъ. Скелетъ образуется здѣсь въ 
видѣ отдѣльныхъ, веретеновидныхъ известковыхъ тѣлецъ — склеритовъ, 
окрашенныхъ часто въ желтый или красный цвѣтъ. Склериты образуются 
отдѣльными эктодермическими клѣтками, которыя выходятъ изъ экто­
дермы и входятъ въ средній безструктурный слой, который въ такомъ 
случаѣ утолщается. Склериты или не соединяются другъ съ другомъ, или 
спаиваются и образуютъ тогда различной формы скелеты. При образо-

Рис. 43. Схематическій попе­
речный разрѣзъ восьмилуче­
вого коралла. А — кишечная 
полость, те — мезентеріаль- 
ныя нити, ти—мускульные 

валики. (Изъ Боаса).
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ванін колоній средній слой тѣла этихъ коралловыхъ полиповъ играетъ 
большую роль. Въ однихъ случаяхъ онъ оказывается весьма сильно утол- 
іценнымъ въ области подошвъ и нижняго конца отдѣльныхъ особей, такъ 
что образуетъ основу всей колоніи, въ которую погружены отдѣльныя 
особи. Въ другихъ случаяхъ онъ образуетъ вытянутую ось колоніи, часто 
вѣтвящуюся, на которой, вокругъ нея, сидятъ отдѣльныя особи (рис. 44). 
Склериты, образуюшіеся внутри такой оси, часто тѣсно спаиваются, и 
такимъ образомъ получаются твердые, часто развѣтвленные скелеты, какъ, 
напр., у благороднаго коралла — Corallium rubrum, гдѣ скелетъ, кромѣ 
того, краснаго цвѣта. Очищенный отъ мягкихъ частей, онъ идетъ для 
различныхъ украшеній

Рис. 44. Схематическіе размѣры черезъ молодыя колоніи восьмилучевыхъ корал- 
ловъ. Эктодерма обозначена жирной линіей, энтодерма—пунктиромъ, средній слой 
полосками. А простѣйшая форма соединенія двухъ индивидуумовъ; В  колонія 

f  Аісуопіит  съ сильно развитой общей основой колоніи (цененхимой); С колонія ро- 
говыхъ коралловъ, общій скелетный стволъ нарисованъ чернымъ цвѣтомъ. (По

Коху изъ Боаса).

Благородный кораллъ, Corallium rubrum, принадлежитъ къ сем. 
Gorgonidae, которое характеризуется древовидно развѣтвленнымъ осе- 
вымъ скелетомъ, известковымъ или роговымъ. Другой интересный отно- 
сящійся сюда кораллъ, ТиЫрога или органчикъ, принадлежитъ къ сем. 
Tubiporidae, представители котораго образуютъ колоніи такимъ образомъ, 
что скелеты отдѣльныхъ особей вырастаютъ постепенно въ длинныя, па­
раллельный трубочки, тѣсно спаянныя другъ съ другомъ и перегоро­
женный поперечными перегородками. Въ сем. Helioporidae скелетъ обра­
зуется эктодермой, наподобіе слѣдующаго отряда, и колоніи имѣютъ 
массивный видъ, а отдѣльныя особи сидятъ въ отдѣльныхъ ячейкахъ, 
соединенныхъ трубчатой известковой массой—цененхимой.

2 отр. HexacoralUa. Шестилучевые или многощупальцевые кораллы 
имѣютъ 6 или кратное 6 число перегородокъ. Однако, этотъ признакъ 
не всегда выраженъ въ полной чистотѣ. Другое отличіе заключается въ 
томъ, что ихъ многочисленный щупальца, въ отличіе отъ щупалецъ перваго 
отряда, всегда гладки, никогда не образуютъ вѣточекъ. Скелетъ этихъ 
коралловъ состоитъ изъ сплошной известковой массы и выдѣляется на­
ружной поверхностью эктодермы (рис. 46). Сначала обыкновенно подошва 
выдѣляетъ известковую подошву; затѣмъ на этой подошвѣ строятся пере­
городки, которыя приподнимаютъ мягкую подошву и внѣдряются внутрь 
тѣла между мягкими перегородками; далѣе наружные края этихъ твер- 
дыхъ перегородокъ соединяются цилиндрической стѣнкой. Такимъ обра-
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зом ъ  въ ниж ней части полипа образуется  полный тверды й отп ечатокъ  
мягкаго полипа. ГІо м ѣ рѣ  увеличенія этого  скелета мягкія части полипа 
долж ны , очеви дн о, расти вверхъ ; а т а к ъ  какъ  полипы при этом ъ  ещ е дѣ- 
лятся и почкую тся, причем ъ на одн ом ъ  тверд ом ъ  скелетѣ  начинаю тъ 
расти уж е двѣ  особи , затѣ м ъ  четы ре и т. д ., то  в ъ  резул ьтатѣ  и п олу ­
чаю тся гром адны я, тверды я известковы я построенія  въ видѣ, напр., ри ф овъ  
у  б ереговъ , коралловы хъ  острововъ  и гір.

Рис. 45. Схематическій по­
перечный разрѣзъ шести­
лучевого коралла въ обла­
сти глотки. Цифры обозна- 
чаютъ послѣдовательность 
появленія перегородокъ у 
молодого коралла. Мус- 
кульныя подушки въ от- 
личіе отъ восьмилучевыхъ 
коралловъ расположены 
такъ, что въ однѣхъ каме- 
рахъ имѣются только тол­
стый продольный подушки, 
въ другихъ только попе­
речный (По Bourne изъ 

Клаусъ-Гроббена).

Рис. 46. Схематическій про­
дольный разрѣзъ шестилуче­
вого коралла. Sp  — мягкая 
перегородка, справа вскрытая 
камера, 5 —растущая скелет­
ная известковая перегородка, 
7Ѵі — наружная цилиндриче­
ская стѣнка (тека), С  — цент­
ральное скелетное возвышеніе 
(columella), F  — известковая 
подошва, Е—самая наружная 
известковая стѣнка (Изъ Кла- 

усъ-Г роббена).

К ораллы , которы е строятъ  так іе  риф ы , встрѣчаю тся въ  троп ически хъ  
м оряхъ. С елятся они на небольш ой  глубинѣ  3 0 — 40 саж енъ.

Д о сти гн у в ъ  поверхности  воды , дальш е они строи ть не м огутъ , ибо 
ж ить внѣ воды  даж е к ороткое  время они не въ  состоян іи . С уш ествую тъ  
одн ако  риф ы , сидящ іе на глубинѣ  1000  м етровъ  и бол ѣ е . Э то  объясняется 
тѣм ъ, что то тъ  м атери кь или островъ , около  котораго  поселились п ерво ­
начально кораллы , медленно оп ускается , кораллы  ж е, отм ирая вни зу , п о ­
стоянно надстраиваю тъ  свой р и ф ъ . И ногда б ы ваетъ  та к ь , что  р и ф ъ  коль- 
ц ом ъ  о к руж аетъ  остр о въ , и при п огруж еніи  послѣдняго  надъ  водой 
получается кольцевой  р и ф ъ  или атоллъ, внутри к о то р аго  находится 
центральная лагуна воды. К ром ѣ этого , отличаю тъ  барръерный рифъ, к о ­
торы й  тянется  въ  видѣ плотины на н ѣ котором ъ  разстояніи  о тъ  берега, 
и береговой рифъ, тѣсно  примыкаю щ ій к ъ  берегу .

Самыми обы чны ми представителями ш естилучевы хъ коралловъ  являю тся 
кораллы  и зъ  группы  Actiniaria съ  сем. Actiniidae, морскія анемоны или ак- 
тиніи, одиночны е кораллы , б езъ  скелета, распространенны е и въ  болѣ е сѣвер- 
ныхъ м оряхъ . О бы чны я европейскія  ф ормы  Actinia equina, Adamsia,
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ж ивущ ая в ъ  си м біозѣ  съ  ракам и-отш ельникам и на ихъ  ракови н кѣ  и д р . 
В ъ  п острой к ѣ  коралловы хъ  р и ф о в ъ  приним аю тъ участіе  главнымъ о б р а­
зо м ъ  колоніальны я ф ормы  съ  и звестковы м ъ скелетом ъ и зъ  группы  Madre- 
poraria. П о характеру  скелета он ѣ  дѣлятся на Ferforata съ  пористы ми 
стѣнками своего  скелета и на Aporosa съ  плотны мъ, не пористы м ъ ске­
летом ъ . И зъ  первой  группы  упом янем ъ p. Madrepora (Acropora), п ред­
ставители к о то р аго  об р азу ю тъ  вѣтвисты е, древовидны е полипняки. И зъ  
второй  группы  представители сем. Orbicellidae о б р азу ю тъ  массивные 
полипняки , п ричем ъ  чаш ечки отдѣ льн ы хъ  п оли п овъ  сливаю тся вполнѣ 
своими стѣнкам и. У рода Goniastraea поверхн ость  п оли п няка им ѣетъ  
звѣ зд ч атую  ф орм у, так ъ  к акъ  вся стѣ нка отдѣ льн ы хъ  п оли п овъ  сохра­
няется; въ  p. Maeandra отдѣльны е скелеты  сливаю тся так ъ , что на п оверх­
ности полипняка получаю тся д о р о ж к и , отдѣленны я то л ько  продоль-

Рис. 47. Кусокъ древовиднаго (налѣво) и кусокъ плотнаго полипняка (на­
право). На послѣднсмъ два индивидуума дѣлятся. (По Агассицу и по Дана

изъ Боаса).

ными стѣнкам и. С ем ейство Fimgidae, грибообразные кораллы, заклю чаетъ  
въ  себѣ  крупн ы хъ , частью  одиночны хъ , полиповъ , у  к о торы хъ  боковая 
стѣ нка не развивается . Р о д ъ  Fungia. Сем. Oculinidae им ѣ етъ  древовидны е 
скелеты  и зъ  бѣ лаго  гладкаго известняка. Р о д ъ  Оснііпа.

IV  кл. C T E N O P H O R A .

К ъ этому классу п ри н адлеж ать  такія Coelenterata, которы я весьма 
значительно  отличаю тся отъ  п реды дущ и хъ  классовъ . И хъ строен іе  уж е 
не м ож етъ  бы ть сведено на схему строен ія  полипа или м едузы , поэтом у 
въ  настоящ ее время многіе дѣ л аю тъ  и зъ  это го  класса даж е отдѣльный 
п одти п ъ .

Т ѣ м ъ  не менѣе, п рин адлеж ащ ія  сю да ф орм ы  по наруж ном у виду, 
прозрачн ости  и студенистой  консистенціи  своего  тѣла напом инаю тъ ещ е 
м едузъ .

В кратц ѣ  отличіе орган и зац іи  к тен о ф о р ъ  о тъ  м ед у зъ  заклю чается въ  
слѣдую щ ем ъ. П реж де всего столь характерны й для п реды дущ и хъ  классовъ 
стрекательны я клѣтки замѣнены  зд ѣ сь  хватательными клѣтками; по- 
слѣднія представляю тъ  измѣненныя эктодерм ическія  клѣтки , нѣсколько 
вы ступаю щ ія и зъ  об ш аго  ряда и на н аруж н ом ъ  концѣ  усаженныя
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многочисленными блестящими, клейкими зернышками. Внутренній конецъ 
клѣтокъ вытянуть въ длинное, спирально свернутое волоконце; послѣднее 
можетъ, подобно пружинѣ, быстро развертываться и далеко выталкивать 
клѣтку. Клѣтка при этомъ приклеивается къ какому-либо мимо плыву­
щему мелкому животному и при свертываніи волоконца притягиваетъ 
послѣднее.

На наружной поверхности ктенофоръ имѣется 8 меридгопалъныхъ  
рядовъ плават елъны хъ пласт инокъ:  въ каждомъ меридіанѣ пластинки 
прикрѣплены одна надъ другой верхнимъ своимъ краемъ, а нижній сво- 
боденъ и достигаетъ до линіи прикрѣпленія ниже лежащей пластинки. 
Приподнимаясь и опускаясь одновременно въ цѣломъ ряду, пластинки 
такъ или иначе направляютъ движеніе ктенофоры. Помимо этого, ктено- 
форы имѣютъ еще, за немногими исключеніями, два длинныхъ щупальца, 
богато усаженныхъ вышеописанными хватательными клѣтками.

Гастроваскулярная система ихъ раздѣлена на цѣлый рядъ отдѣловъ. 
Ротъ ведетъ въ длинный объемистый желудокъ, который сплющенъ 
всегда въ опредѣленной плоскости; онъ поднимается вертикально вверхъ 
и ближе къ верхнему концу животнаго суживается и переходитъ въ не­
большую центральную полость, такъ называемую воронку, которая тоже 
сплющена въ опредѣленной плоскости, но перпендикулярной плоскости 
сжатія желудка. Плоскость сжатія воронки совпадаетъ всегда съ той 
плоскостью, которая проходить черезъ мѣста прикрѣпленія щупалецъ.

Отъ воронки берутъ начало 8 меридіоиалъны хъ сосудовъ, проходя- 
щихъ подъ вышеописанными 8-мью рядами мерцательныхъ пластинокъ; 
отъ воронки, кромѣ того, отходятъ два сосуда вверхъ, гдѣ они оканчи­
ваются четырьмя вздутіями (ампуллами) съ отверстіями наружу, и два со­
суда внизъ, по бокамъ желудка.

Органомъ чувствъ ктенофоръ является сложно построенный стато- 
цистъ на верхнемъ концѣ тѣла; подъ нимъ въ эктодермѣ имѣется утол- 
щеніе, образованное изъ чувствующихъ клѣтокъ и являющееся нервнымъ 
центромъ.

Половыя клѣтки развиваются въ энтодермѣ меридіональныхъ сосу­
довъ; каждый изъ послѣднихъ въ своей наружной стѣнкѣ содержитъ 
двѣ полоски половыхъ клѣтокъ, одна изъ которыхъ содержитъ яйца, 
другая сперматозоиды. Ктенофоры, слѣдовательно, гермафродиты.

Всѣ ктенофоры, представленный небольшимъ количествомъ видовъ, 
живутъ въ моряхъ и ведутъ пелагическій образъ жизни.

Beroe ovata безъ щупалецъ, тѣло овальное, высокое, по формѣ на- 
поминаетъ высокую барашковую шапку.

Cestus veneris, венеринъ поясъ; тѣло вытянуто въ плоскости сжатія 
желудка въ длинную ленту; щупальца имѣются.

II подтипъ. SPONGIARIA.

Coelenterata, относящіяся къ этому подтипу, и по своему 
строенію и по развитію сильно отличаются отъ предыдущаго 
подтипа.

Въ простѣйшемъ случаѣ (рис. 48,і), однако, и здѣсь животное 
имѣетъ форму мѣшка, прикрѣпленнаго слѣпымъ концомъ и снаб- 
женнаго широкимъ отверстіемъ (osculum> на противоположномъ 
концѣ (сем. Asconidae). Боковая стѣнка мѣшка пронизана множе-

137

ствомъ мелкихъ отверстій—поръ. Минчинъ описываетъ эти поры, 
какъ лежащія внутри отдѣльныхъ клѣтокъ (внутриклѣточныя обра- 
зованія); черезъ нихъ токъ воды входитъ внутрь большой оску- 
лярной полости, откуда вода выходить наружу черезъ большое 
отверстіе (osculum), которое является такимъ образомъ выводнымъ 
отверстіемъ.

Снаружи тѣло такой губки одѣто плоскимъ однослойнымъ 
эпителіемъ; внутренняя же полость выстлана своеобразными клѣт- 
ками, несущими на свободномъ концѣ жгутикъ и вокругъ осно-

і 2 3 4 • S
Рис. 48. Различныя ф орм ы  губокъ на схематическихъ п род о л ьн ь іх ъ  р а зр ѣ -  
захъ. / —воротничковыя камеры, і—вводный отверстія, о—osculum, р —в во д ­
ный поры, s—каналы, ведущіе въ воротничковыя камеры, t—центральная 
полость, и—выросты последней. Стрѣлки показываютъ токъ воды (Изъ Боаса).

ванія жгутика воротничекъ (рис. 49), такой же, какой имѣется у 
Chounoflagellata. Э то — воротничковыя энтодермическія клѣтки. 
Онѣ при помощи жгутика и псевдоподій захватываютъ пищевыя 
частицы. Между экто- и энтодермой находится болѣе или менѣе 
толстый студенистый слой, богатый всевозможными клѣтками. Здѣсь 
встрѣчаются звѣздчатыя, очевидно, опорный клѣтки, амебообраз- 
ныя подвижныя клѣтки, частью превращающіяся въ яйца и спер­
матозоиды, клѣтки, образующія скелетъ, и клѣтки, образующія 
мускульныя волоконца вокругъ поръ.

Только что описанная простѣйшая форма губокъ (Asconidae), 
съ тонкими стѣнками тѣла и внутренней полостью, сплошь вы­
стланной воротничковыми клѣтками, встрѣчается рѣдко. Слѣдую- 
щее усложненіе организаціи заключается въ томъ, что внутренняя 
полость образуетъ выступы (рис. 48,2), которые вслѣдствіе тон­
кости стѣнки тѣла приподнимаютъ и послѣднюю. У такихъ формъ 
(сем. Syconidae) воротничковый эпителій развивается только внутри



\

138

выступовъ, а оскулярная полость выстлана плоскимъ эпителіемъ. 
Такимъ образомъ получаются воротничковыя камеры.

При утолщеніи стѣнокъ тѣла губки, собственно студенистаго сред- 
няго слоя, эти воротничковыя камеры открываются при помощи 
своихъ наружныхъ поръ не непосредственно наружу, а въ особые 
приводящіе каналы (рис. 48,з), которые уже болѣе широкими 
отверстіями открываются на наружной поверхности тѣла (Тгіахопіа).

Дальнѣйшее усложненіе заключа­
ется въ томъ, что воротничковыя 
камеры и во внутреннюю полость 
открываются не непосредственно; 
между ними и послѣдней обра­
зуется система отводящихъ кана­
ловъ; сначала (сем. Sylleibidae), 
однако, воротничковыя камеры 
остаются еще большими, напоми­
нающими таковыя предыдущихъ 
формъ, затѣмъ, съ еще бояь- 
шимъ утолщеніемъ стѣнокъ тѣла 
губки, камеры все больше погру­
жаются въ ея толщу, становятся 
маленькими, шаровидными (рис. 
48,4,5), и образуется дѣлая си­
стема какъ приводящихъ, такъ и 
отводящихъ каналовъ (сем. Leu- 
conidae и отр. Tetraxonia).

Во всѣхъ этихъ различныхъ 
случаяхъ воротничковыя клѣтки 
встрѣчаются только внутри во- 
ротничковыхъ камеръ; всѣ каналы 
и оскулярная полость выстланы 
плоскимъ эпителіемъ, слѣдова- 
тельно, только внутри камеръ про­
исходитъ захватываніе и перева-

Рис. 49. Часть продольнаго разрѣза 
стѣнки губки, изображенной на рис. 48, і 
при большемъ увеличеніи; видны ворот­
ничковыя клѣтки, пора, окруженная 
одной клѣткой (пороцитомъ р), плоскія 
клѣтки эктодермы (е), о —яйцо, а—  
амебообразная клѣтка, s—игла скелета 
и звѣздчатыя клѣтки (По Минчину изъ 

Боаса >.
риваніе пищи.

Строеніе губокъ усложняется сильно еще тѣмъ, что онѣ 
образуютъ всегда колоніи, часто совершенно безформенныя, на 
составъ которыхъ изъ большаго числа особей указываютъ только 
многочисленный oscula.

Внутри средняго слоя у губокъ образуется, за очень немно­
гими исключеніями (слизистыя губки),- скелетъ. Онъ бываетъ из­
вестковый, кремневый, роговой и смѣшанный.

Известковый и кремневый скелетъ состоитъ изъ отдѣльныхъ 
иголъ, свободныхъ или соединенныхъ въ сѣти и рѣшетки. Иглы

развиваются внутри отдѣльныхъ клѣтокъ. Онѣ могутъ имѣть 
весьма разнообразную форму. Известковыя иголки бываютъ одно­
лучевыми, трехъ- и четырехлучевыми.

Кремневый скелетъ встрѣчается въ видѣ якорей, звѣздъ, 
крестовъ, шаровъ и иголъ. Кремневыя иголки могутъ имѣть нѣ- 
сколько лучей, но онѣ всегда построены такъ, что лучи располо­
жены либо по тремъ осямъ ( Тгіахопіа), либо по четыремъ осямъ 
(Tetraxonia). Кремневыя иголки соединяются въ рѣшетки и сѣти 
или при посредствѣ кремнія, или при помощи рогового вещества.

Въ послѣднемъ случаѣ количество рога постепенно все болѣе 
и болѣе увеличивается, и, наконецъ, есть группа губокъ, у кото­
рыхъ весь скелетъ состоитъ изъ роговой сѣти, какъ у обыкно­
венной губки, употребляемой при мытьѣ.

Размножаются губки какъ половымъ, такъ и безполымъ пу­
темъ. Въ первомъ случаѣ яйца и сперматозоиды развиваются, какъ 
уже упомянуто, изъ амебообразныхъ клѣтокъ средняго слоя. Опло- 
дотвореніе яйца и первыя стадіи развитія происходятъ внутри 
тѣла материнскихъ особей.

При безполомъ размноженіи губки, съ одной стороны, обра­
зуютъ на своей поверхности почки, которыя отдѣляются и пре­
вращаются въ новыя особи, съ другой стороны, нѣкоторыя изъ 
нихъ образуютъ такъ называемыя геммули.

Этотъ способъ размноженія встрѣчается, главнымъ образомъ, 
у прѣсноводныхъ формъ и въ томъ числѣ у нашей бадягиіБроп- 
gilla) и заключается въ слѣдующемъ. Осенью у бадяги амебовид- 
ныя клѣтки средняго слоя собираются небольшими шаровидными 
кучками; каждая изъ нихъ окружается оболочкой, образуемой на- 
ружнымъ слоемъ клѣтокъ. Въ оболочкѣ откладываются кремне­
выя скелетныя тѣльца, амфидиски, въ видѣ двухъ зубчатыхъ ко- 
лесъ, соединенныхъ осью. Когда бадяга отмираетъ, такія геммулы 
падаютъ на дно, зимуютъ, а весной внутреннія клѣтки выползаютъ 
изъ оболочки и превращаются въ новую губку.

Губки являются исключительно водными животными и встрѣ- 
чаются, главнымъ образомъ, въ морѣ; въ прѣсной водѣ живутъ 
немногіе представители ихъ.

Этотъ подтипъ содержитъ одинъ классъ Spongia, который, 
на основаніи строенія стѣнокъ тѣла и скелета, дѣлится на три 
отряда.

1 отр . C alcisponyia. И звестковы я губки; характеризую тся  тѣ м ъ , что 
скелетъ  зд ѣ сь  состои тъ  исклю чительно и зъ  известковы хъ  и голъ .

С ю да относятся наиболѣе просто  построенны я, вы ш еописанны я губки: 
сем. A scon idae, сем. Sycon idae  (p. Sycori) и обладаю щ ія болѣ е слож ной 
организац іей  сем. Leuconidae.

2 о тр . Т гіахоп іа . К ъ этом у о тряду  прин адлеж ать губки , имѣю щ ія 
больш ія м ѣ ш кообразны я воротничковы я камеры  и тонкій  средній слой.
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С келетъ  о б р азо ван ъ  кремневы ми трехосевы м и иголкам и, которы я, спаи­
ваясь, о б р азу ю тъ  часто красивыя рѣ ш етки  и корзи нки . М ногія ж и вутъ  на 
больш ой  глубинѣ . О собенно красивъ  скелетъ  у  Euplectella aspergillum, 
водящ ейся у  Ф илиппинскихъ острововъ .

3 о тр . Tetraxonia. С тѣнки  тѣ л а  толсты  и п ронизаны  слож ной си ­
стемой п ри водящ и хъ  и отвод ящ и хъ  каналовъ; воротничковы я камеры  ма- 
ленькія, круглы я. С кел етъ  либо  и зъ  четы рехосевы хъ крем невы хъ и голъ  
(Tetructinellida), либо  и зъ  одн оосевы хъ  крем невы хъ иголъ , которы я м о­
гутъ  бы ть связаны  роговы м ъ вещ еством ъ  (M onactinellida ), либо  исклю ­
чительно р о говой  (C eraospongia).

С ю да прин адлеж итъ  больш инство  губокъ .
Spongilla fluviatilis, бадяга, и зъ  Monactinellidae, водится въ  прѣс- 

ной водѣ .
Euspongia officinalis и зъ  Ceraospongia, обы кновенная губка, вы варен ­

ный скелетъ  ея употребляется  при умываніи.

140

III. VERMES.

Къ типу червей относятъ обыкновенно очень много чрезвы­
чайно разнообразныхъ животныхъ, общую характеристику кото­
рыхъ дать трудно, въ виду чего въ послѣднее время сдѣланы 
попытки раздѣлить этотъ типъ на нѣсколько типовъ. Однако, по- 
слѣ выдѣленія изъ него относимыхъ раньше также сюда Моііи- 
scoidea, Enteropneusta  и нѣкоторыхъ другихъ мелкихъ группъ 
является возможнымъ сохранить старый типъ Vermes. Общими 
признаками ограниченнаго такимъ образомъ типа будутъ: двусто­
ронняя симметрія тѣла и развитіе мускулатуры въ тѣсномъ со- 
сѣдствѣ съ накожными покровами, такъ что образуется болѣе 
или менѣе хорошо выраженный кож но-мускульный мѣшокъ во­
кругъ тѣла.

Нервная система, въ отличіе отъ вышеразсмотрѣннаго типа 
Coelenterata, уже вполнѣ централизирована и состоитъ всегда изъ 
пары головныхъ гангліевъ, пары подглоточныхъ и по меньшей 
мѣрѣ изъ пары брюшныхъ стволовъ.

Въ остальномъ типъ Vermes легко распадается на два под­
типа, Scolecida и Annelida.

У первыхъ полость тѣла (coelom ) развита очень слабо; она 
представлена здѣсь полостью гонадъ и органовъ выдѣленія; а все 
пространство между кишечникомъ и кожно-мускульнымъ мѣшкомъ 
либо выполняется паренхимой (Platyhelminthes, Nemertini), либо 
остается свободнымъ, представляя остатокъ полости дробленія и 
заключая внутри себя только небольшое число мезодермическихъ 
клѣтокъ (Aschelminthes).

Annelida, наоборотъ, характеризуются хорошо развитой по­
лостью тѣла (coelom), которая у ихъ зародышей развивается вну­
три мезодермическихъ полосокъ, лежащихъ по бокамъ кишечнаго
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канала, такъ что обѣ вначалѣ плотныя мезодермическія полоски 
превращаются въ настоящіе целомическіе мѣшки и объемистая 
полость тѣла между кишечникомъ и кожно-мускульнымъ мѣшкомъ 
оказывается выстланной мезодермическимъ покровомъ.

Существенное отличіе между обоими подтипами наблюдается 
въ строеніи органовъ выдѣленія; впрочемъ, это отличіе, ясно вы­
раженное у большинства типичныхъ формъ, сглаживается въ силу 
того, что, съ одной стороны, личинка высшихъ червей имѣетъ 
органы выдѣленія, построенные по типу этихъ органовъ у низшихъ 
червей, а съ другой, и у многихъ взрослыхъ 
высшихъ червей сохраняются черты сходства 
въ строеніи этихъ органовъ съ низшими.

У Scolecida органами выдѣленія служатъ 
обыкновенно два длинныхъ, сильно развѣтвлен- 
ныхъ канала (рис. 50). Мельчайшія концевыя 
вѣточки оканчиваются здѣсь одной клѣткой.
Внутри послѣдней имѣется полость, составля­
ющая непосредственное продолженіе канала 
концевой вѣточки, и внутрь этого канала отъ 
стѣнки клѣтки отходитъ пучекъ длинныхъ 
мерцательныхъ волосковъ (рис. 51). Такого 
рода органы выдѣленія получили названіе 
пронефридій.

У Annelida, тѣло которыхъ въ большин- 
ствѣ случаевъ раздѣлено на сегменты, въ 
каждомъ сегментѣ имѣются свои органы вы- 
дѣленія (нефридіи), состоящіе изъ пары из- 
витыхъ трубокъ, однимъ концомъ открываю­
щихся наружу, а другимъ при помощи откры­
той воронки, одѣтой мерцательными рѣснич- 
ками, внутрь полости тѣла (рис. 52). Однако, 
и здѣсь встрѣчаются иногда на внутреннемъ 
концѣ трубокъ не открытый воронки, а вѣточки, 
оканчивающіясяклѣтками, подобными вышеопи- 
саннымъ концевымъ клѣткамъ пронефридій.

Другія отличія между обоими подтипами выяснятся при опи- 
саніи отдѣльныхъ классовъ и отрядовъ, къ нимъ относящихся.

Въ подтипѣ Scolecida мы будемъ отличать три класса: Platy­
helminthes, Nemertini и Aschelminthes.

Рис. 50. Выдѣлитель- 
ные органы (пронефри- 
діи) Distomum (Allo- 
creadium) isoporum.
M s—ротовая присоска, 
E  — концевой пузырь 
пронефридій. (По Ло- 
оссу изъ Клаусъ-Гроб- 

бена).

I кл. PLATYHELMINTHES.

Плоскіе черви, куда относятся три отряда, Turbellaria—сво- 
бодноживущіе, Trematodes и Cestodes—паразитическіе, характери­
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зуются очень хорошо тѣмъ, что здѣсь пространство между кожно- 
мускульнымъ мѣшкомъ и кишечникомъ выполнено клѣточной 
массой, паренхимой, а также тѣмъ, что здѣсь никогда не бываетъ 
заднепроходнаго отверстія и задней кишки, причемъ въ одномъ 
отрядѣ (Cestodes) кишечника и совсѣмъ нѣтъ.

Пронефридіи отличаются сильной вѣтвистостью, а для орга­
новъ размноженія характерно раздѣленіе яичника на собственно 
яичникъ, гдѣ развиваются яйца, и желточникъ, гдѣ образуются 
питательный клѣтки. Почти всѣ Turbellaria гермафродиты.

Нервная система состоитъ изъ пары надглоточныхъ гангліевъ, 
отъ которыхъ отходятъ нервы впередъ и обыкновенно три пары 
(брюшная, спинная и боковая пара) нервныхъ стволовъ назадъ.

Изъ трехъ отрядовъ, сюда относящихся, свободно живущія 
Turbellaria представляютъ собой исходную группу. Отличія отъ 
нихъ Trematodes и Cestodes сводятся на приспособленія къ пара­
зитическому образу жизни.

1 отр. Turbellaria.

Рѣсничатые черви представляютъ собой въ большинствѣ слу- 
чаевъ очень мелкихъ организмовъ (отъ 1 ш т . до 35 сш. въ одномъ 
случаѣ), живущихъ въ прѣсной и морской водѣ и въ неболыпомъ 
числѣ случаевъ на сушѣ. Ихъ плоское, мягкое тѣло, обыкновенно 
овальной формы, несетъ часто на переднемъ концѣ щупальце­
образные придатки, а на брюшной сторонѣ органы прикрѣпленія 
въ видѣ присосокъ. Снаружи оно одѣто однослойнымъ эпите- 
ліемъ, покрытымъ рѣсничками, откуда происходитъ и самое назва-

Рис. 51. Часть выдѣлитель- 
ныхъ трубочекъ (проне- 
фридіи) Scolecida съ кон­
цевыми мерцательными 
клѣтками (Схема изъ Бо­

аса).

Рис. 52. Схема нефридій коль- 
чатаго червя. Видны два членика 
тѣла и лежащія внутри нихъ 
2 пары нефридіальныхъ трубокъ. 
(По Семперу изъ Клаусъ-Гроб- 

бена).
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ніе. Рѣснички служатъ, главнымъ образомъ, для движенія, такъ 
какъ никакихъ иныхъ органовъ передвиженія нѣтъ. Въ клѣткахъ 
эпителія лежатъ характерный для Turbellaria палочковидныя обра- 
зованія—рабдиты. Образуются же эти рабдиты въ болѣе глубоко 
лежащихъ клѣткахъ. При прикосновеніи къ постороннимъ тѣламъ 
рабдиты выбрасываются изъ клѣтокъ эпителія и превращаются 
въ водѣ въ студенистыя нити, которыя, очевидно, служатъ для 
опутыванія и задержанія добычи, которую составляютъ другіе мел- 
кіе черви, мелкіе рачки и личинки насѣкомыхъ. Подъ эпителіемъ 
лежитъ мускульный слой, образованный изъ кольцевыхъ, продоль- 
ныхъ и очень часто еще косыхъ перекрещивающихся мускульныхъ 
волоконъ. Кромѣ этого, толщу паренхимы пронизываютъ еще 
дорзовентральные пучки мышцъ.

Кишечный каналъ начинается всегда ротовымъ 
отверстіемъ, которое можетъ лежать либо на пере­
днемъ концѣ тѣла, либо по серединѣ, а иногда и 
ближе къ заднему концу. Ротъ ведетъ, исключая 
Асоеіа, въ глотку, которая въ простѣйшемъ случаѣ 
(большинство Rhabdocoela) представляетъ собой про­
стую трубку. Въ болѣе сложныхъ случаяхъ стѣнка 
этой первичной глотки образуетъ складку, вырастаю­
щую въ трубку, которая можетъ высовываться наружу 
и является собственно глоткой, а остатокъ первичной 
глотки образуетъ вокругъ нея глоточный карманъ.

Самъ кишечный каналъ, всегда слѣпой на зад­
немъ концѣ , у однихъ рѣсничатыхъ червей имѣетъ 
форму простого или лопастнаго, но не вѣтвящагося 
мѣшка (іRhabdocoela), у другихъ онъ образуетъ три 
вѣтви, одну, направленную впередъ, и двѣ назадъ
( Triclada); при этомъ эти вѣтви, въ свою очередь,
'  ’ .  лы, О — ки-
могутъ образовать боковые выступы; у третьихъ—отъ шеЧникъ.
центральной кишечной полости отходятъ во всѣ сто­
роны многочисленные сильно вѣтвящіеся выступы (Polyclada), и, 
наконецъ, группа морскихъ рѣсничатыхъ червей не имѣетъ вовсе 
кйшечнаго канала; вмѣсто этого, у нихъ въ центрѣ паренхимы 
находится либо плазматическая масса съ отдѣльными ядрами, 
внутрь которой и поступаетъ пища, либо же внутри паренхимы 
замѣчаются отдѣльныя амебовидныя клѣтки, которыя и собираются 
около заглоченной пищи (Асоеіа).

Такъ какъ анальнаго отверстія, какъ сказано, не имѣется, то 
непереваренные остатки пищи выбрасываются черезъ ротъ обратно, 
а продукты обмѣна веществъ выводятся наружу выдѣлительной 
системой, построенной по вышеописанному типу пронефридій. Оба 
главные ствола этой системы открываются наружу либо сзади

Рис.53. Нерв­
ная система и 
кишечный ка­
налъ* Meso- 
stoma Ehren- 
bergi. G—го­
ловные ган- 
гліи, S t—бо­
ковые ство-



двумя отверстіями, либо въ полость глотки (Mesostomum), либо 
многочисленными порами на спинной сторонѣ (Triclada).

Въ нервной системѣ особенно развитыми являются надгло­
точные гангліи и пара брюшныхъ стволовъ. Нервы, отходящіе 
впередъ отъ гангліевъ, иннервируютъ органы чувствъ, изъ кото­
рыхъ здѣсь встрѣчаются глазки, въ видѣ пятенъ пигмента, чи- 
сломъ отъ двухъ до нѣсколькихъ сотенъ, непарный статоцистъ— 
пузырекъ съ отолитомъ внутри (Асоеіа и нѣкоторыя Rhabdocoela) 
и мерцательный ямки, значеніе которыхъ не ясно.

Половые гермафродитные органы 
въ своемъ строеніи достигаютъ боль­
шой сложности и обнаруживаютъ нѣ- 
которыя отличія у различныхъ пред­
ставителей.

У Rhabdocoela сѣменники имѣютъ 
видъ или двухъ мѣшковидныхъ орга­
новъ или отдѣльныхъ многочисленныхъ 
пузырьковъ; яичникъ имѣется или въ 
единственномъ числѣ или ихъ два; 
желточники всегда хорошо развиты въ 
видѣ гроздевидныхъ железъ по бокамъ 
тѣла; протоки всѣхъ этихъ железъ со­
единяются у однихъ Rahbdocoela въ
одну общую полость, у другихъ муж­
ская и женская наружная полость раз- 
дѣлены и открываются наружу отдѣль- 

Рис. 54. Половые органы Meso- ными отверстіями. Но и въ томъ И въ 
stomum Ehrenbergr, S  — глотка, другомъ случаѣ выводные протоки сѣ- 
Go — общее половое отверстіе, менниковъ (Vasa deferentia) оканчи- 
Оѵ — яичникъ, Ut — матка съ , ,п ваются въ выстѵпѣ стѣнки половойяйцами внутри, D o—'желточники, J
Dg — ихъ протоки, Т — сѣмен- полости. Этотъ выступъ можетъ вытя- 
ники,# Vd—ихъ протоки (vasa гиваться наружу и является penis омъ. 
deferentia), Р —penis, R s-recep -  Очень часто общая половая полость 
taculum seminis. (По Граффу и и л и  ж е  ^ в ъ  СЛуча^  раздѣленія муж­

ского и женскаго полового отверстія) 
женская образуетъ пару выростовъ, 

внутрь которыхъ попадаютъ оплодотворенный яйца и гдѣ они
проходятъ первыя стадіи развитія. Выступы эти являются въ та­
комъ случаѣ маткой [uterus).

У Triclada имѣются многочисленные пузырьковидные сѣмен- 
ники, два яичника и хорошо развитые желточники. Общая половая 
полость всегда одна и одно наружное отверстіе. Общая половая 
полость образуетъ выступъ для воспріятія сѣмени (receptaculum  
seminis, но не uterus). У этихъ червей нѣкоторое количество яицъ
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Шнейдеру изъ Клаусъ - Гроб- 
бена).

и большое число желточныхъ клѣтокъ окружаются общимъ коко- 
номъ, и развитіе происходитъ внѣ материнскаго тѣла.

Наконецъ, у Polyclada желточниковъ нѣтъ; сѣменники и яич­
ники находятся въ большомъ количествѣ въ видѣ отдѣльныхъ 
пузырьковъ, разсѣянныхъ по всему тѣлу; сѣмепроводы и яйце­
воды открываются отдѣльно, такъ что мужское и женское поло­
выя отверстія всегда раздѣлены. Кромѣ того,, у многихъ Polyclada 
изъ яйца выходитъ не маленькій червячекъ, похожій на материнскій 
организмъ, а личинка, имѣющая форму колпачка съ восемью лопа­
стями, покрытыми по краю рѣсничками (мюллеровская личинка). 
Эта личинка превращается потомъ во взрослаго червя.

Кромѣ этого полового размноженія у нѣкоторыхъ рѣсничатыхъ 
червей наблюдается также размноженіе при помощи поперечнаго 
дѣленія (Mlcrostomum). При этомъ червь дѣлится обыкновенно 
двойной перегородкой на двѣ половины: переднюю и заднюю. 
Въ задней закладывается новый ротъ и головной ганглій. Но еще 
до полнаго раздѣленія обѣ половины въ свою очередь дѣлятся 
на двѣ части; такимъ образомъ часто плаваютъ цѣлыя цѣпи изъ
4-хъ особей.

Отрядъ этотъ можно раздѣлить на три подотряда: Rhabdo­
coela, Triclada и Polyclada, характеристика которыхъ ясна изъ 
вышеизложеннаго.

Наиболѣе обычнымъ представителемъ Rhabdocoela является 
M esostomum Ehrenbergi, Triclada — Planaria, Polyclada — морской 
Thysanozoon.

2 отр. Trematodes.

Трематоды или сосальщики являются исключительно парази­
тами. По своей организаціи они примыкаютъ очень близко къ 
рѣсничатымъ червямъ, отличаясь отъ нихъ главнымъ образомъ 
тѣми признаками, которые связаны съ паразитическимъ образомъ 
жизни, какъ, напр., сложность и обиліе органовъ прикрѣпленія, 
отсутствіе мерцательнаго покрова и приспособленія полового аппа­
рата для производства и развитія чрезвычайно большого количе­
ства яицъ.

Плоское, овальное, округлое или нѣсколько вытянутое тѣло 
сосалыциковъ тоже приспособлено для паразитической жизни, 
причемъ у наружныхъ паразитовъ (эктопаразитовъ) оно болѣе 
вальковато и червеобразно, у внутреннихъ (энтопаразитовъ) болѣе 
листовидно. Первые имѣютъ также больше приспособленій для 
прикрѣпленія къ тѣлу хозяина. У нихъ имѣется обыкновенно на 
переднемъ концѣ около рта двѣ присоски, а на заднемъ концѣ 
тѣла особое расширеніе—дискъ, на которомъ сидятъ до 8 присо- 
сокъ, и кромѣ того, между послѣдними могутъ быть еще и крючки
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(рис. 55). Присоски на дискѣ могутъ быть также замѣнены крюч­
ками (Gyrodactylus). У энтопаразитовъ имѣется всего одна при­
соска или, чаще, двѣ: одна на переднемъ концѣ, вокругъ ротового 
отверстія, а другая или вблизи нея, или же по серединѣ брюшной 
стороны, или, наконецъ, на заднемъ концѣ.

Присоски представляютъ собой мѣстныя видоизмѣненія кожно- 
мускульнаго мѣшка. Онѣ имѣютъ форму блюдцеобраз- 
ныхъ утолщеній мускулатуры, въ стѣнкахъ которыхъ 
замѣчаются мышечныя волокна трехъ направленій: 
кольцевыя, охватывающія кругомъ присоску, меридіо- 
нальныя, идущія отъ наружнаго края ея къ ея дну, 
и радіальныя, пронизывающія стѣнку присоски попе-- 
рекъ. При сокраіценіи меридіональныхъ волоконъ дно 
присоски прижимается къ тѣлу хозяина, а при сокра- 
щеніи кольцевыхъ и радіальныхъ дно присоски нѣ- 
сколько приподнимается, и такимъ образомъ животное 
крѣпко присасывается.

Снаружи тѣло сосальщиковъ 
одѣто безструктурной перепонкой, 
подъ которой непосредственно ле­
жатъ мышцы. Эпителія нѣтъ. Сама 
же наружная перепонка является 
продуктомъ выдѣленія лежащихъ 
глубоко въ паренхимѣ грушевидныхъ 
и веретеновидныхъ клѣтокъ, отно­
сительно которыхъ полагаютъ, что 
онѣ, быть можетъ, являются остат­

ками эпителія, погрузившегося въ глубину 
паренхимы.

Ротовое отверстіе, лежащее у большинства 
формъ на днѣ передней присоски, ведетъ въ 
мускулистую глотку, представляющую собой по 
строенію стѣнокъ повтореніе присоски. Глотка 
непосредственно переходитъ въ двувѣтвистую, 
подковообразную кишку, всегда на заднемъ концѣ 
слѣпую и у Fasciola (Distomum) hepatica раз- 
вѣтвленную на наружной сторонѣ (рис. 56).

Органы выдѣленія построены совершенно такъ же, какъ и у 
рѣсничатыхъ червей. У эктопаразитовъ главные стволы открыва­
ются впереди двумя отверстіями; у энтопаразитовъ они всегда 
Соединяются на заднемъ концѣ въ болѣе или менѣе развитой 
общій стволъ или задній выдѣлительный пузырь (рис. 50).

Нервная система отличается болѣе сильнымъ развитіемъ про- 
дольныхъ стволовъ, которыхъ здѣсь имѣется обыкновенно

Рис. 55. Роіу- 
stomum inte- 
gerrimum  съ 
брюшной сто­
роны. т — 
ротъ, t — ки­
шечникъ, s— 
присоски на 
заднемъ ди- 
скѣ (По Цел­
леру изъ Боа- 

саі.

Рис. 56. Кишечный 
каналъ (D) Fasciola 
(Distomum) hepa­
tica. О—ротъ. (По 
Лейкарту изъ Кла- 

усъ-Гроббена).

3 пары. Стволы эти соединены кромѣ того сѣтью поперечныхъ 
вѣтвей.

Изъ органовъ чувствъ глазки встрѣчаются только у эктопа­
разитовъ и у личинокъ энтопаразитовъ.

За исключеніемъ одного семейства, Schistosomidae, всѣ со­
сальщики гермафродиты.

У энтопаразитовъ имѣются обыкновенно два сѣменника, оваль­
ной, лопастной или развѣтвленной формы. Въ большинствѣ слу-

147

Рис. 57. Нервная 
система Distomum  
isostomum  (со спин­
ной стороны). M s— 
ротовая присоска, 
B s—брюшная при­
соска, S n — боковой, 
R n —спинной иВп— 
брюшной нервный 
стволъ (По Гаффро- 
ну изъ Клаусъ-Г роб- 

бена).

Рис. 58. Fasciola (Distomum) 
hepatica. D -  начало кишечника, 
О —ротовое отверстіе, 5 —брюш­
ная присоска, подъ которой ви- 
дѣнъ конецъ половыхъ прото- 
ковъ, Т—сѣменники, Do—жел- 
точники, Оѵ— яйцеводъ, Dr — 
яичникъ (По Зоммеру изъ Клаусъ- 

Гроббена).

чаевъ они расположены сзади яичника. Ихъ протоки тянутся къ 
переднему концу тѣла, соединяются тамъ въ одинъ каналъ, имѣ- 
ющій мускулистыя стѣнки и часто окруженный особой сумкой 
(циррусовой сумкой); этотъ концевой отдѣлъ можетъ выпячиваться 
и играетъ роль органа совокупленія (cirrus).

10*
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Женскіе половые органы состоять изъ непарнаго яичника и 

двухъ большихъ, обыкновенно гроздевидныхъ желточниковъ, за- 
нимающихъ всегда боковыя части тѣла. Протоки яичника и жел­
точниковъ, соединяясь по срединѣ тѣла, образуютъ здѣсь рас- 
ширеніе—оотипъ; въ стѣнкахъ послѣдняго находятся скорлуповыя 
железы, и здѣсь, въ оотипѣ, оплодотворенное яйцо съ нѣкото- 
рымъ количествомъ желточныхъ клѣтокъ окружается своей скор­
лупой. Въ оотипъ у энтопаразитовъ открывается еще особый ка­
налъ, который беретъ начало на спинной сторонѣ животнаго.

а с  d е

Рис. 59. Развитіе Fasciola. а—мирацидій, ft—онъ же въ сокра- 
щенномъ состояніи, с —  спороциста, набитая церкаріями (С), у 
которыхъ видны иглы (В) для продыравливанія тѣла хозяина, 
d—редія со ртомъ (О), глоткой (РЛ), кишечникомъ (D) и одной 
церкаріей внутри (С), е— свободная церкарія; D —кишечникъ, 
Е х—органы выдѣленія, Оѵ — зачатокъ половыхъ железъ (По 

Лейкарту изъ Клаусъ-Гроббена).

Значеніе этого, называемаго Лауреровымъ каналомъ, протока не- 
извѣстно. Кромѣ того, отъ оотипа же начинается длинная, извитая 
матка (uterus), которая тянется впередъ и открывается впереди, 
вблизи мужского полового отверстія. Наружный конецъ матки 
играетъ роль влагалища.

У эктопаразитовъ замѣчаются слѣдующія отличія: влагалище 
обыкновенно отдѣлено отъ матки, а у Polystomum  имѣется даже 
два влагалища по бокамъ передняго конца тѣла, которыя своими 
протоками открываются въ оотипъ; кромѣ этого, эктопаразиты не 
имѣютъ Лаурерова канала, но оотипъ соединенъ у нихъ протокомъ 
съ кишечнымъ каналомъ (ductus genito-intestinalis).
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Развитіе обѣихъ группъ сосальщиковъ происходитъ весьма 
различно.

Эктопаразиты (Heterocotylea) развиваются безъ сложнаго пре- 
вращенія; изъ яйца выходить, хотя и личинка, но напоминающая 
взрослую форму, и непосредственно прикрѣпляется къ тѣлу своего 
хозяина.

Энтопаразиты (Malacocotylea) при развитіи претерпѣваютъ 
сложный метаморфозъ, связанный съ чередованіемъ поколѣній и 
перемѣной нѣсколькихъ хозяевъ. И зъ яйца обыкновенно въ водѣ 
выходить здѣсь мерцательная личинка — miracidium, снабженная 
зачатками органовъ и глазкомъ. Мирацидій плаваетъ при помощи 
своихъ рѣсничекъ въ водѣ и, найдя подходящаго хозяина, кото- 
рымъ является обыкновенно тотъ или другой видъ прѣсноводныхъ 
слизняковъ, внѣдряется внутрь его тѣла. Здѣсь мирацидій пре­
вращается въ простое мѣшкообразное тѣло — спороцисту, внутри 
которой изъ отдѣльныхъ клѣтокъ развивается слѣдующее поко- 
лѣн іе— редіи. ГІослѣднія имѣютъ также мѣшковидную форму, но 
снабжены ртомъ и неразвѣтвленной кишкой. Внутри нихъ, изъ 
отдѣльныхъ клѣтокъ ихъ тѣла развивается третье поколѣніе — 
церкаріи. Послѣднія по строенію напоминаютъ уже взрослую 
форму; онѣ имѣютъ ротовое отверстіе, глотку, подковообразный 
кишечный каналъ и органы выдѣленія. Но на заднемъ концѣ ихъ 
овальнаго тѣла имѣется тонкій подвижной хвостъ. Церкаріи оста- 
вляютъ перваго хозяина, выходятъ въ воду и либо внѣдряются 
въ другого слизняка и тамъ инцистируются, либо инцистируются 
просто на травѣ, напр., на лугахъ, послѣ спада водъ, или на ово- 
щахъ, при поливкѣ послѣднихъ водой съ церкаріями. Для даль- 
нѣйшаго развитія онѣ должны въ такомъ инцистированномъ видѣ 
попасть въ окончательнаго хозяина, которымъ являются различный 
травоядный животныя, птицы и др., а иногда и человѣкъ. Внутри 
окончательнаго хозяина (чаще всего въ печени) церкарія теряетъ 
хвостъ, получаетъ половые органы и превращается во взрослаго 
сосальщика.

Развитіе внутри спороцисты редій, а иногда и прямо церка- 
рій, точно такъ же, какъ и развитіе послѣднихъ внутри редій, мо­
жетъ быть приравнено къ педогенезису, т.-е. къ преждевремен­
ному развитію половыхъ продуктовъ внутри тѣла личинки, и 
имѣетъ, очевидно, цѣлью большее размноженіе паразита.

Дѣлятся сосальщики на два подотряда Heterocotylea и M ala­
cocotylea.

П од отр . H eterocotylea, эктоп арази ты ; ж и вутъ  на тѣ л ѣ  и ж абрахъ  
ры бъ , въ  м очевом ъ п узы рѣ  ам ф ибій  и рептилій . Х арактеристика ихъ  ясна 
и зъ  вы ш есказаннаго . Н аиболѣ е и звѣ стен ъ  P o lysto m u m  in teyerrim um , жи- 
вущ ій въ  м очевом ъ п узы рѣ  лягуш ки; им ѣ етъ  на заднем ъ  ди скѣ  6 при- 
сосокъ , 2  больш и хъ  и 16 м аленькихъ крю чковъ . В есной отклады ваетъ
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яйца ч ер е зъ  задній  п роход ъ  лягуш ки  въ  воду; вы ш едш ая и зъ  яйца л и ­
чинка п рон и каетъ  въ  ж аберн ую  п олость  головастика и о тту д а , претер- 
п ѣвъ  значительны й м етам орф озъ , ч ер е зъ  киш ечны й каналъ  п ереходи тъ  
въ  м очевой  п узы рь  м олодой лягуш ки , гдѣ  п риблизи тельно  ч ер е зъ  3 года 
д ости гаетъ  половой  зрѣ л ости .

Н а ж аб р ах ъ  прѣсноводн ы хъ  ры бъ  встрѣчается часто Gyrodactylus 
elegans, имѣю щ ій на заднем ъ  ди скѣ  одни крю чки , и Diplozoon parado- 
хит, им ѣю щ ій  на спинной сторон ѣ , на срединѣ  длины тѣла, небольш ой  
вы ростъ , а на брю ш ной присоску; во взрослом ъ  состояніи  два ди п ло- 
зоон а  соединяю тся всегда при пом ощ и этой  присоски  и вы роста въ  видѣ 
креста и ж ивутъ  попарно.

Подотр. Malococotylea—энтопаразиты; одна или двѣ присоски, 
отдѣльнаго отъ матки влагалища не бываетъ; остальныя отличія 
ясны изъ вышесказаннаго. Наибольшее значеніе имѣетъ семейство 
Fasciolidae, двуустки, которыя имѣютъ двѣ присоски, отверстіе 
органовъ выдѣленія на заднемъ концѣ, развитіе при помощи ме­
таморфоза. Наиболѣе крупной формой и чаще всего встрѣчаю- 
щейся у человѣка (извѣстно 30 случаевъ) является Fasciola (Di- 
stomum) hepatica, печеночный двуустъ. Этотъ сосальщикъ дости­
гаетъ величины 20—30 шш. и живетъ въ желчныхъ протокахъ 
печени почти всѣхъ травоядныхъ млекопитающихъ, особенно часто 
у овецъ, гдѣ вызываетъ опасный эпидеміи. Мирацидіи печеночнаго 
двууста, выйдя во время, напр., половодья, изъ яицъ, оставшихся 
на лугахъ съ испражненіями больныхъ овецъ, внѣдряются въ тѣло 
маленькой прудовой и озерной улитки, Limnaea minuta, или близ- 
кихъ къ ней видовъ. Церкаріи инцистируются послѣ спада воды 
прямо на травѣ и, такимъ образомъ, вмѣстѣ съ травой поѣдаются 
снова овцами, козами, лошадьми, рогатымъ скотомъ и пр.

При сильномъ зараженіи, которое, какъ сказано, замѣчается 
особенно часто у овецъ, паразитъ вызываетъ сильныя заболѣва- 
нія. Болѣзнь начинается обыкновенно осенью и тянется осень и 
зиму до января. Животныя худѣютъ, теряютъ аппетитъ, испыты- 
ваютъ лихорадочное состояніе и часто гибнутъ. Въ печени пара­
зитъ вызываетъ расширеніе желчныхъ протоковъ и атрофію пе­
ченочной ткани; правильное выдѣленіе желчи нарушается.

Человѣкъ можетъ заразиться этимъ паразитомъ въ томъ слу- 
чаѣ, когда, напр., овощи поливаются водой, содержащей церкарій 
печеночной двуустки. Изъ 30 извѣстныхъ случаевъ большинство 
не имѣло тяжелыхъ послѣдствій, такъ какъ зараженіе было не 
велико, но въ нѣкоторыхъ оно было причиной смерти, ибо бо­
роться съ паразитомъ почти невозможно. Зараженіе можетъ быть 
узнано по яйцамъ паразита, выходящимъ съ испражненіями. Яйца 
же печеночной двуустки сравнительно велики, 0,13 — 0,145 mm. 
длины, 0,07 — 0,09 mm. ширины, желтобураго цвѣта, съ кры­
шечкой.

К ром ѣ этого  вида, у  человѣка встрѣчается ещ е цѣлы й рядъ  ф орм ъ ,
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съ  главнѣйш ими и зъ  которы хъ  мы м ож ем ъ п ознаком иться лучш е всего 
при пом ощ и слѣдую щ ей краткой  синоптической  таблицы  *):

I. С ѣм енники сзади  яичника.
1) П оловы я отверстія впереди  брю ш н ой  присоски .

а) оба  колѣна киш ечника развѣтвлены :
Fasciola (Distomum)  hepatica (описана вы ш е).
б ) киш ечн икъ  не развѣтвленны й:
Distomum ( Fasciolopsis) bushy,— зд ѣ сь  кож а не вооруж ен а ш ипиками 

и чеш уйками (к ак ъ  у Fasciola hepatica), ц иррусовы й  м ѣ ш ок ъ  длинный, 
сѣменники сильно развѣтвлены ; встрѣчается въ  ю. и в. А зіи въ  киш еч­
н и к  человѣка.

Distomum (Opisthorchis) felineum,— ц иррусоваго  мѣш ка н ѣ тъ , сѣмен- 
ники не развѣтвлены  или мало развѣ твлен ы ; встрѣчается въ  ж елчном ъ 
п узы рѣ  и ж елчны хъ п ротокахъ  кош ки  и человѣка . П овидим ом у, эта ф орма 
бы ла найдена у человѣка въ  Т ом скѣ  въ  довол ьн о  больш ом ъ  числѣ слу­
чаевъ  и описана п одъ  назван іем ъ Distomum sibiricum.

Distomum ( Clonorchis)  sinense,— видъ  очень похож ій  на преды дущ ій, 
но сѣменники сильно развѣтвлены ; о тк р ы т ь  въ  ж елчны хъ п ротокахъ  
одн ого  китайца въ  К алькуттѣ .

2 )  П оловы я отверстія  за брю ш ной  п рисоской .
Distomum (Paragonimus) westermani, —  ц и ррусоваго  м ѣш ка нѣтъ, 

сѣм енники сильно развѣтвлены ; встрѣчается въ  легки хъ  тигра и въ  лег- 
кихъ  человѣ ка въ  К ореѣ , К итаѣ и особен н о  часто въ  Я поніи.

Distomum ( Heterophyes) lieterophyes —  п оловое отверстіе  окруж ен о  
присосковидны м ъ образован іем ъ ; сѣменники неразвѣтвленны е, гладкіе; 
найденъ  въ  киш ечникѣ  (тонкія киш ки) м лекопитаю щ ихъ  и человѣ ка въ 
Е ги п тѣ .

II. С ѣм енники ц ѣ льн окрайн іе , впереди  яичника.
Distomum (Dicrocoelium)  lanceatum и м ѣетъ  матку сильно извитую  

въ задней  части тѣла; встрѣчается часто совм ѣстно съ  печеночны м ъ дву- 
у стом ъ ; у  человѣ ка н айденъ  7 р азъ ; развитіе  точн о  н еизвѣстно.

Сем. Schistosomidae отличается отъ другихъ сосалыциковъ 
тѣмъ, что относящіяся сюда формы раздѣльнополы. Самки тонки, 
нитевидны; самцы расширены, край тѣла ихъ складывается въ 
желобокъ, внутри котораго самецъ носитъ самку; яйца заострены 
на обоихъ концахъ, съ концевой иглой. Для человѣка имѣетъ зна- 
ченіе относящаяся сюда форма Schistosomum (Bilharzia) haemato­
bium.

Въ молодомъ возрастѣ этотъ видъ встрѣчается у человѣка 
въ венахъ нижней части брюшной области, въ развѣтвленіяхъ во­
ротной вены печени, особенно въ венахъ задней кишки и мочевого 
пузыря, гдѣ встрѣчаются уже пары и самки съ зрѣлыми яйцами. 
Распространенъ этотъ паразитъ въ Египтѣ, по сѣверному побе­
режью Африки, въ Сиріи, Месопотаміи, Аравіи, въ Китаѣ, на Мадага- 
скарѣ, въ С.-Америкѣ и др. мѣстахъ. Въ Европѣ—на Кипрѣ. Вы­
зываетъ тяжелыя заболѣванія мочевого пузыря и почекъ.

•) Таблица эта для опредѣленія служить не можетъ.
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3 отр. Cestodes.

Низшіе представители (Amphilina, Caryophyllaeus) цестодъ или 
ленточныхъ червей отличаются отъ сосальщиковъ, главнымъ обра­
зомъ, только тѣмъ, что не имѣютъ вовсе кишечнаго канала; 
однако, громадное большинство ихъ уже и по своему наружному 
виду очень сильно отличается отъ только что названныхъ червей.

Тѣло большинства ленточныхъ состоитъ изъ головки (Scolex) 
и изъ ряда отдѣльныхъ члениковъ или проглоттидъ. На сколексѣ 
можно отличить собственно головку и шейку. Первая служитъ для 
прикрѣпленія паразита и вооружена для этого присосками и крюч­
ками. Присоски бываютъ или въ видѣ имѣющихъ мягкіе края, 
подвижныхъ присасывательныхъ ямокъ — ботридій (сем. Bothrio- 
cephalidae), или въ видѣ настоящихъ круглыхъ присосокъ, обык­
новенно 4-хъ ("сем. Taeniidae). Крючки, если бываютъ развиты, по- 
мѣщаются часто на переднемъ концѣ головки, на особой подвиж-

Рис. 60. Taenia saginata. Куски червя въ натуральную вел. (По Лейкарту изъ Боаса).

ной мускулистой подушкѣ, въ видѣ вѣнчика; у нѣкоторыхъ формъ 
крючки сидятъ на 4-хъ длинныхъ, подвижныхъ, тонкихъ хо- 
боткахъ.

Шейка сколекса отдѣляетъ отъ себя постепенно новые чле­
ники, такъ что самыми молодыми члениками будутъ ближайшіе 
къ шейкѣ, а самые старые будутъ находиться на концѣ цѣпи. 
Число члениковъ можетъ быть весьма различно, отъ 4 у Taenia 
echinococcus до 4000 у Dibothriocephalus latus.

Половые органы правильно повторяются въ каждомъ членикѣ 
и по мѣрѣ созрѣванія внутри нихъ яицъ задніе отрываются по 
одиночкѣ или группами и выносятся наружу.

По строенію своего тѣла ленточные глисты очень близки къ 
сосальщикамъ, отличаясь отъ нихъ. кромѣ указанной членистости, 
полнымъ отсутствіемъ кишечника.

Снаружи тѣло ихъ такъ же, какъ у сосальщиковъ, одѣто без- 
структурной перепонкой и не имѣетъ эпителія. Въ паренхимѣ, со­
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стоящей главнымъ образомъ изъ звѣздчатыхъ клѣтокъ, наблю­
даются особыя известковыя клѣтки, загадочнаго значенія.

Такъ какъ кишечникъ отсутствуетъ, то принятіе пищи совер­
шается, очевидно, осмотически черезъ стѣнки тѣла.

Выдѣлительная система-построена такъ же, какъ у предыду- 
щихъ отрядовъ, при чемъ 2 или 4 главныхъ продольныхъ ствола 
въ головкѣ соединяются поперечными вѣтвями, а затѣмъ тянутся 
черезъ всѣ членики.

Нервная система состоитъ изъ нѣсколькихъ продольныхъ 
стволовъ (у Taeniidae всего 10), которые тянутся черезъ всѣ чле­
ники, главнымъ образомъ, на бокахъ ихъ. Въ сколексѣ стволы 
соединяются сложной коммиссурой, такъ что образуется б-ти—или

А В с

Рис. 61. Головки Taenia solium (A), Taenia 
saginata (В) и Dibohriocephalus latus (С). 

(Изъ Боаса).

8-миугольное нервное кольцо, отъ котораго отходятъ нервы къ 
присоскамъ и мускулатурѣ вѣнчика крючковъ. Органовъ чувствъ, 
кромѣ чувствительныхъ веретеновидныхъ клѣтокъ, нѣтъ. Герма­
фродитный половой аппаратъ состоитъ изъ слѣдующихъ частей.

Сѣменники состоятъ обыкновенно изъ большого количества 
пузырьковъ, разсѣянныхъ по всему членику; ихъ тонкіе выводные 
протоки, соединяясь, образуютъ толстый vas deferens, мускули­
стый конецъ котораго, помѣщенный въ мускулистомъ мѣшкѣ, об­
разуетъ выпячивающійся наружу cirrus.

Яичники, обыкновенно парные, помѣщаются въ задней части 
членика. Что же касается желточниковъ, то у нѣкоторыхъ (напр., 
сем. Taeniidae) желточникъ одинъ и помѣщается сзади яичниковъ 
(рис. 62), въ другихъ случаяхъ желточниковъ два и лежатъ они по 
бокамъ члениковъ (рис. 65). Протоки яичниковъ и желточника со­
единяются, образуя оотипъ съ железистыми стѣнками. Отъ по- 
слѣдняго отходитъ влагалище и матка. Половыя отверстія, муж­
ское и женское, лежатъ близко одно отъ другого и въ однихъ 
случаяхъ (сем. Taeniidae) расположены на бокахъ, въ другихъ
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(сем. Dibothriocephalidae) на серединѣ брюшной широкой стороны 
члениковъ. Точно также различно и строеніе матки; въ сем. Тае- 
niidae матка оканчивается слѣпо, а у Dibothriocephalidae имѣетъ 
свое собственное отдѣльное наружное отверстіе. При этомъ во 
время развитія внутри нея яицъ въ первомъ семействѣ она обра­
зуетъ боковые выросты, число и форма которыхъ характерны 
для различныхъ видовъ.

Внутри матки яйца развиваются у многихъ цестодъ до обра- 
зованія въ нихъ зародыша съ 6-ю крючками, такъ называемой онко­
сферы (рис. 63 и 66). Для дальнѣйшаго развитія онкосферы требуется 
перемѣна хозяина, причемъ въ болынинствѣ случаевъ взрослыя 
формы ленточныхъ живутъ въ кишечникѣ (тонкихъ кишкахъ) пло-

Рис. 62. Членикъ цѣпи Taenia saginata. cb—циррусъ, vd — 
сѣмепроводъ, t—сѣменники, К —половое отверстіе, vag—вла­
галище, оѵ—яичники, и—матка, rs—receptaculum seminis, 
sdr—скорлуповая железа, dt—желточникъ, Neph—продоль­
ный стволъ выдѣлительныхъ органовъ, N —боковой продоль­

ный нервный стволъ. (По Зоммеру изъ Боаса).

тоядныхъ животныхъ, а личиночная стадія, развивающаяся изъ он­
косферы, живетъ внутри травоядныхъ и другихъ животныхъ, слу- 
жащихъ пищей первымъ. Иногда промежуточнымъ хозяиномъ 
(напр., для собачьей глисты, Dipylidium caninum) являются вши 
или блохи, живущія на тѣлѣ окончательнаго хозяина. Для ленточ­
ныхъ глистовъ, живущихъ въ кишечникѣ рыбъ, промежуточнымъ 
хозяиномъ являются черви, рачки, поѣдаемые рыбами, и т. п.

Попавъ пассивно въ кишечникъ промежуточнаго хозяина, 
онкосфера, при помощи своихъ крючковъ, прободаетъ стѣнку ки­
шечника и проникаетъ въ кровеносные сосуды, при посредствѣ
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которыхъ и разносится по всему тѣлу, поселяясь въ весьма раз­
личныхъ органахъ. Онкосферы глистовъ человѣка выбираютъ обы­
кновенно мышцы, т.-е. мясо тѣхъ животныхъ, которыя идутъ въ 
пищу человѣку. Остановившись въ какомъ-либо органѣ, онкосфера 
превращается въ слѣдующую стадію, вообще говоря, называемую 
финной, но у различныхъ ленточныхъ имѣющую весьма различное 
строеніе.

У Dibothriocephalus онкосфера, попавшая въ мышцы рыбы, 
превращается въ финну, напоминающую сколексъ взрослаго лен- 
теца, только со втянутой головкой, и въ такомъ случаѣ финна на­
зывается плероцеркоидомъ  (рис. 66).

У Taeniidae, настоящихъ солитеровъ, онкосфера, попавъ въ 
мышцы какого-либо травояднаго (быка) или всеяднаго животнаго 
(свиньи), превращается въ 
пузырекъ съ жидкостью 
внутри. Отъ стѣнки этого 
пузырька внутрь вроста- 
етъ сколексъ, однако, во 
впяченномъ состояніи. Та­
кая форма финны носитъ 
названіе цистицерка (рис.
63). Развитіе отъ стадіи 
онкосферы до стадіи ци­
стицерка продолжается ^ис- Развит‘е Taenia solium, а—онкосфера,

какъ это выяснено, напр.’ *~™с™цеРкъ »  ВТЯНУТ0Й г” й; с- т0 же
съ вывернувшейся головкой. (По Леикарту изъ 

для бычьяго солитера, отъ Клаусъ-Гроббена).
3-хъ до 6-ти мѣсяцевъ.

Наконецъ, въ нѣкоторыхъ случаяхъ пузырь цистицерка до- 
стигаетъ громадныхъ размѣровъ, и внутри него или сразу обра­
зуется много головокъ (сколексовъ) или развиваются еще дочер- 
ніе пузыри, и внутри нихъ уже развиваются сколексы. Такая 
форма финны носитъ названіе эхинококка.

Какъ бы, однако, финна ни была образована, для дальнѣйшаго 
развитія требуется, чтобы она попала въ кишечникъ окончатель­
наго хозяина. Тамъ пузырь переваривается, сколексъ прикрѣ- 
пляется своей головкой къ стѣнкѣ кишечника и начинаетъ на концѣ 
шейки производить членики.

Для человѣка имѣютъ особое значеніе ленточные глисты изъ 
семействъ Dibothriocephalidae и Taeniidae. Для большинства изъ 
нихъ человѣкъ является окончательнымъ хозяиномъ, т.-е. ленточ­
ные глисты, какъ напр., солитеры, живутъ въ его кишечникѣ во 
взросломъ состояніи. Глисты эти, какъ сейчасъ увидимъ, дости- 
гаютъ очень большихъ размѣровъ, а потому, всасывая пищу сво­
его хозяина, механически раздражая кишечникъ своими движе-
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ніями и закупоривая его, а также отравляя хозяина своими вы- 
дѣленіями, причиняютъ очень серьезный заболѣванія. Но го­
раздо опаснѣе для человѣка зараженіе стадіей финны, особенно 
эхинококкомъ, потому что послѣдній, поселяясь, напр., въ печени 
и разрастаясь тамъ до громадныхъ размѣровъ, можетъ быть уда- 
ленъ оттуда только оперативнымъ путемъ, что даже при удачѣ 
отсрочиваетъ только на нѣкоторое время смерть падіента. Точно 
также опасны и финны другихъ солитеровъ, ибо помимо того, что 
онѣ могутъ поселиться въ мышцахъ, онѣ могутъ быть легко за­
несены также токомъ крови и въ другіе органы, напр., мозгъ, 
глазъ и т. п. Поселяясь, напр., въ мозгу и разрастаясь тамъ, даже 
сравнительно небольшой цистицеркъ свиного солитера (см. ниже) 
не только причиняетъ жестокія страданія механическимъ давле-

А в

Рис. 64. Taenia echinococcus. А — взрослый 
В—схематически разрѣзъ черезъ пузырь 
кокка; ѵ — стѣнка пузыря, с—ея кутикула, у — 
дочерніе пузыри съ головками внутри нихъ, у 1— 

зачатки дочернихъ пузырей. (Изъ Боаса).

ніемъ на мозгъ, но своими ядовитыми выдѣленіями можетъ совсѣмъ 
убить человѣка, вызывая воспаленіе сосудовъ мозга.

Сем. Dibothriocephalidae. Сюда относятся ленточные глисты, 
имѣющіе половыя отверстія не сбоку, а на широкой сторонѣ 
члениковъ; uterus открывается собственнымъ отверстіемъ и про- 
свѣчиваетъ черезъ стѣнки зрѣлыхъ члениковъ въ видѣ розетки. 
Послѣдніе отдѣляются не по одиночкѣ, а группами; развитіе при 
посредствѣ плероцеркоида. Родъ Dibothriocephalus характеризуется 
хорошо выраженной членистостью и присутствіемъ на головкѣ 
только двухъ присасывательныхъ ямокъ (ботридій), безъ присо- 
сокъ и крючковъ (рис. 61, с). Относящійся сюда широкій лентецъ, 
D. latus, является самымъ крупнымъ солитеромъ человѣка, такъ 
какъ достигаетъ длины до 9 метровъ, а число проглоттидъ до­
ходить до 4000. Его довольно крупный съ буроватой скорлупой 
и маленькой крышечкой яйца выносятся съ испражненіями зара-
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женныхъ людей наружу и для дальнѣйшаго развитія должны по­
пасть въ воду, а затѣмъ въ мускулатуру различныхъ прѣсновод- 
ныхъ рыбъ (щуки, налима, окуня и нѣкоторыхъ лососевыхъ).

ъ
Рис. 65. Половые органы половозрѣлаго членика Dibothriocephalus latus. а съ 
брюшной стороны; Ь съ спинной; Оѵ яичникъ; Ut uterus; Sd  оотипъ; D st жел­
точники; Ѵа влагалище; Т сѣменники; Vd vas deferens; Cb циррусовый мѣшокъ.

(По Зоммеру и Ландуа изъ Клаусъ-Гроббена).

Здѣсь зародышъ широкаго лентеца принимаетъ форму плероцер­
коида и ожидаетъ тогол момента, когда попадетъ въ кишечникъ 
человѣка (встрѣчается также у 
собакъ и рѣдко у кошекъ). Зара- 
женіе можетъ произойти, понятно, 
только если человѣкъ съѣстъ 
сырую или плохо проваренную 
или прокопченую рыбу. Въ виду 
этого, этотъ солитеръ и встрѣ- 
чается чаще всего тамъ, гдѣ насе- 
леніе питается въ большомъ ко- 
личествѣ рыбой. Въ настоящее 
время наблюдается два очага его 
распространенія: одинъ на югѣ 
Франціи, а другой—въ нашихъ при- 
балтійскихъ губерніяхъ. Довольно 
часто встрѣчается онъ также въ 
Финляндіи ‘), Петербургѣ, Цар‘- 
ствѣ Польскомъ и на сѣверѣ 
Германіи. Хотя заболѣваніе имъ 
чрезвычайно тягостно, такъ какъ въ кишечникѣ человѣка онъ

і) По даннымъ, напр., Клименко, изъ 961 изслѣдованныхъ имъ персонъ 26,8% 
были заражены этимъ глистомъ; по даннымъ Шаумана, въ Гельсингфорсѣ 18%.

Рис. 66. Онкосфера и плероцеркоидъ 
Dibothriocephalus latus. Увеличено. 

(По Лейкарту изъ Боаса).



очень быстро достигаетъ большихъ размѣровъ (при опытахъ 
искусственнаго зараженія въ среднемъ въ день нарастаетъ 31— 
32 членика, т.-е. червь увеличивается на 5—8 ст .) , но зато онъ 
сравнительно легко изгоняется глистогонными средствами и не 
представляетъ для человѣка опасности самозараженія финной.

Сем. Taeniidae. Округлая головка вооружена 4 присосками 
и часто еще вѣнчикомъ крючковъ на rostellum; отверстія поло­
выхъ органовъ по бокамъ члениковъ; яичники и желточникъ въ 
задней части членика; матка на переднемъ концѣ,слѣпая; зрѣлые 
членики отдѣляются по одному; развитіе при посредствѣ цисти­
церка или цистицеркоида (см. ниже). Цѣлый рядъ представителей 
этого семейства паразитируетъ въ человѣкѣ.

Taenia solium, свиной солитеръ, имѣющій 4 присоски и двой­
ной вѣнчикъ крючковъ, во взросломъ состояніи встрѣчается исклю­
чительно въ тонкихъ кишкахъ человѣка; достигаетъ длины 2 — 
3 метровъ и болѣе. Его финна, имѣющая форму эллиптическаго 
пузырька 6—20 mm. длины и 5— 10 mm. ширины (цистицеркъ, 
Cysticercus cellulosae), встрѣчается главнымъ образомъ въ межмы- 
шечной соединительной ткани и другихъ органахъ свиней, однако, 
найдена также и у овецъ, рогатаго скота, собаки, кошки, обезьянъ 
и человѣка. Свиньи заражаются, поѣдая испражненія съ яйцами 
или члениками этого солитера. Человѣкъ заражается главнымъ 
образомъ, съѣдая не хорошо проваренное или прокопченое мясо 
свиней. Цистицеркомъ этого солитера человѣкъ, будучи уже за- 
раженъ взрослой формой, чаще всего заражается отъ самого 
себя при извѣстной нечистоплотности или вслѣдствіе того, что 
присутствіе глиста въ кишкахъ вызываетъ часто рвоту, причемъ 
зрѣлые членики могутъ попасть въ желудокъ, тамъ перевариться, 
а заключенныя въ ихъ яйцахъ онкосферы, освободившись отъ 
скорлупокъ, чрезъ стѣнки желудка пройдутъ въ кровеносные со­
суды и будутъ разнесены по тѣлу. Вслѣдствіе возможности такого 
самозараженія финнами, Taenia solium  является очень опаснымъ 
паразитомъ. Поэтому весьма важнымъ является быстро выяснить, 
зараженъ ли больной этой глистой или Taenia saginata  (см. ниже). 
Легче всего это сдѣлать, найдя въ испражненіяхъ больного зрѣ- 
лый членикъ червя. У Taenia solium  набитый зрѣлыми яйцами 
uterus образуетъ по бокамъ съ каждой стороны отъ 7 до 12 вы- 
ростовъ, а у Taenia saginata  отъ. 15 до 35 (рис. 67). Изгоняется же 
свиной солитеръ глистогонными средствами, несмотря на сильное 
вооруженіе головки, легче слѣдующаго вида.

Taenia saginata, бычій солитеръ, отличается отъ предыдущаго 
вида тѣмъ, что на головкѣ крючковъ нѣтъ, а только 4 присоски; 
достигаетъ длины 4—10 метровъ и имѣетъ до 1000 члениковъ. 
Является во взросломъ состояніи исключительно паразитомъ чело-
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вѣка. Цистицеркъ живетъ въ мясѣ рогатаго скота, который зара­
жается, очевидно, тѣми яйцами этого солитера, которыя послѣ сгни- 
ванія зрѣлаго членика, вышедшаго съ испражненіями больного, раз­
носятся вѣтромъ по травѣ. Этимъ объясняется то, что въ мясѣ 
зараженныхъ быковъ этотъ цистицеркъ встрѣчается обыкновенно 
по одиночкѣ или въ небольшомъ числѣ, тогда какъ въ мясѣ сви­
ней цистицеркъ свиного солитера всегда попадается въ громад- 
ныхъ количествахъ. Тѣмъ не менѣе общее количество зараженій 
этимъ солитеромъ больше, чѣмъ свинымъ.

Заражается имъ человѣкъ, очевидно, поѣдая недовареное 
или недожареное мясо. Впрочемъ, въ послѣднее время съ улуч- 
шеніемъ надзора за тушами на бойняхъ, количество зараженій
какъ бычьимъ, такъ и свинымъ солитеромъ сильно уменьшается.
Самозараженія финнами Taenia sagi­
nata  не наблюдается, но глистогон­
ными средствами онъ изгоняется 
труднѣе перваго.

Taenia echinococcus. Этотъ ма- 
ленькій ленточный червь (2,5—6 mm. 
длины) встрѣчается во взросломъ 
состояніи только въ кишечникѣ со­
баки и волка, обыкновенно въ 
большомъ числѣ. Онъ состоитъ 
всего изъ 3—4 члениковъ (рис. 64, А), 
изъ которыхъ одинъ, послѣдній,
бываетъ зрѣлымъ и больше всей 
остальной части тѣла.

Финна его живетъ главнымъ
образомъ въ печени, легкихъ, а 
иногда и въ другихъ органахъ тѣхъ млекопитающихъ, мясо ко­
торыхъ можетъ служить пищей собакъ и волковъ. Чаще всего 
она встрѣчается у овецъ, свиней, рогатаго скота, а также до­
вольно часто встрѣчается и у людей, особенно имѣющихъ много 
дѣла съ собаками, напр., у охотниковъ, жителей сѣвера и пр. 
Человѣкъ заражается ею, понятно, при посредствѣ тѣхъ яицъ, 
которыя по выходѣ изъ заднепроходнаго отверстія собаки или 
разсѣиваются повсюду, или остаются на шерсти собаки и могутъ
прилипнуть къ рукамъ погладившаго такую собаку. Описаны
также случаи зараженія отъ маленькихъ комнатныхъ собачекъ, 
которыхъ ихъ хозяева часто даже цѣлуютъ.

Онкосфера этого червя, попавъ, напр., въ печень, разрастается, 
хотя и очень медленно, въ большой, тонкостѣнный, обыкновенно

.1 г ' . 1
') Въ Исландіи—28%, Ц юрихѣ—3,9% , Берлинѣ—1% собакъ заражены имъ.
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Рис. 67. Зрѣлые членики: а — Taenia 
solium, b— Taenia saginata. Wc—ка­
налъ выдѣлительной системы (По

Зоммеру изъ Клаусъ-Гроббена).
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круглый пузырь, образованный наружной кутикулой и лежащимъ 
подъ кутикулой клѣточнымъ слоемъ (рис. 64, В). Иногда, особенно 
часто у рогатаго скота, пузырь и остается на этой стадіи, не 
развивая внутри себя головокъ. При дальнѣйшемъ развитіи, на 
внутренней поверхности его стѣнки образуются круглые выросты 
внутрь — выводковьія камеры, стѣнки которыхъ образуютъ уже 
головки (сколексы) по нѣскольку въ каждой камерѣ. Такой пу­
зырь и носитъ названіе эхинококка. У человѣка внутри или сна­
ружи перваго пузыря могутъ образоваться еще во множествѣ 
вторичные, дочерніе пузыри, и уже внутри нихъ выводковыя 
камеры. Въ печени эхинококкъ можетъ достигнуть размѣровъ 
дѣтской головы и, понятно, вызываетъ очень тяжелыя забо- 
лѣванія. Удаленъ онъ можетъ быть только хирургическимъ пу­
темъ. Эхинококкъ является самымъ опаснымъ изъ ленточныхъ 
глистовъ паразитовъ человѣка. Уже самое присутствіе его разру- 
шаетъ, конечно, тотъ органъ, въ которомъ онъ поселился. Кромѣ 
того, однако, и та жидкость, которая скопляется внутри пузыря, 
оказывается чрезвычайно ядовитой для человѣка. Если пузырь 
эхинококка при операціи будетъ разорванъ или лопнетъ отъ ка­
кого-либо напряженія больного, то вытекшая изъ него жидкость 
вызываетъ цѣлый рядъ тяжелыхъ явленій, какъ лихорадочное 
состояніе, сыпь на тѣлѣ, рвоту, воспаленіе брюшнаго покрова, 
обмороки и смерть.

Taenia coenurus является другимъ видомъ, имѣющимъ круп­
ную пузырчатую стадію, съ болынимъ числомъ головокъ внутри. 
Во взросломъ состояніи этотъ не особенно крупный (40—60 с т . 
длины) лентецъ живетъ также въ кишечникѣ собаки, а его финна, 
имѣющая форму пузыря, величиной съ крупное куриное или гу­
синое яйцо, встрѣчается въ мозгу чаще всего овецъ. У послѣд- 
нихъ она вызываетъ болѣзнь, извѣстную подъ названіемъ вертежа. 
Разрастаніе финны въ мозгу вызываетъ воспаленіе мозга, конвуль- 
снвныя движенія, какъ вращеніе животнаго на одномъ мѣстѣ, по­
терю аппетита и, наконецъ, смерть. Кромѣ овецъ, финна Taenia 
coenurus встрѣчается также въ мозгу рогатаго скота, козъ, ло­
шадей, дикихъ козъ, антилопъ и верблюда.

Кромѣ выше перечисленныхъ главнѣйшихъ ленточныхъ гли­
стовъ, у человѣка встрѣчены и другіе виды, изъ которыхъ упо- 
мянемъ о двухъ слѣдующихъ.

Dipylidium сапіпит  является собственно паразитомъ собаки 
и кошки, однако извѣстно до 40 случаевъ и изъ кишечника че- 
ловѣка. На головкѣ у этого солитера бываетъ 3 и даже 4 вѣн- 
чика крючечковъ. Но самымъ характернымъ отличіемъ его отъ
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другихъ солитеровъ является то, что въ каждомъ членикѣ поло­
вые органы имѣются въ двойномъ числѣ съ отверстіями на обѣихъ 
сторонахъ членика. Цистицеркоидъ (головка безъ пузыря, но съ 
хвостикомъ) этого червя живетъ въ собачьей вши (Trichodectes 
canis), въ собачей и человѣческой блохѣ (Pulex serraticeps и P. 
irritans).

Hymenolepis папа — маленькій, 15—25 mm. длины, солитеръ, 
съ однимъ вѣнчикомъ крючечковъ и съ очень короткими, но ши­
рокими члениками; встрѣчается этотъ глистъ только въ кишечникѣ 
дѣтей и до сихъ поръ найденъ въ Египтѣ, кое-гдѣ въ Азіи и 
Америкѣ; въ Европѣ особенно часто попадается въ Сициліи; на- 
ходимъ былъ также и у насъ въ Петербургѣ. Въ 
одномъ и томъ же кишечникѣ число этихъ глистовъ 
бываетъ весьма различно и иногда доходитъ до 
4000—5000. Въ такихъ случаяхъ вызываетъ у дѣтей 
тяжелыя заболѣванія, потерю аппетита, діаррею, 
нервныя разстройства и даже эпилептическіе при­
падки. Развитіе и зараженіе не изслѣдованы; очень 
похожій глистъ кишечника мышей (Н . тигіпа) раз­
вивается безъ промежуточнаго хозяина; его финна 
живетъ въ эпителіи кишечника той же мыши, что 
и взрослая форма. Если такъ развивается и Н. папа, 
то этимъ объясняется большое число ихъ въ од­
номъ и томъ же кишечникѣ.

II кл. NEMERTINI.

Сюда принадлежать, ̂ за исключеніемъ немно- 
гихъ наземныхъ и прѣсноводныхъ формъ, морскіе 
черви съ сильно вытянутымъ, нитевиднымъ - тѣ- 
ломъ, часто достигающимъ 5—8 mt. длины. По нѣ- 
которымъ чертамъ своей организаціи они близки 
еще къ предыдущему классу; такъ, тѣло ихъ вы­
полнено клѣточной паренхимой, а снаружи одѣто Рис. 68. Нутепо- 
мерцательнымъ эпителіемъ, какъ и у Turbellaria. lePls папа- Увел-
Сходно съ плоскими червями построены и ихъ 12 разъ'. . . .  карту изъ М. Бра-
органы выдѣленія. Но по другимъ признакамъ уна^
немертины оказываются гораздо болѣе высоко ор­
ганизованными. Кишечникъ ихъ, который тянется вдоль се­
редины тѣла въ видѣ прямой съ боковыми выступами трубки, 
оканчивается всегда анальнымъ отверстіемъ. Особенностью 
немертинъ является также длинный хоботъ, помѣщающійся 
на переднемъ концѣ въ особомъ мѣшкѣ, который открывается 
наружу либо вмѣстѣ съ ротовымъ отверстіемъ, либо, чаще,
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отдѣльно надъ нимъ. Хоботъ представляетъ собой длинный 
мѣшокъ, впяченный внутрь тѣла и способный выворачиваться на­
ружу. На днѣ хобота у однѣхъ немертинъ имѣется крѣпкая игла 
(стилетъ), которая при вывернутомъ хоботѣ оказывается на его 
вершинѣ; у основанія ея имѣются ядовитыя железы. У другихъ 
стилета нѣтъ, но эпителій хобота богато вооруженъ рабдитами. 
Весь хоботъ помѣщенъ внутри второго мускулистаго мѣшка, х о ­
ботного влагалища, сокращеніемъ котораго онъ и выталкивается 
наружу, втягивается же особой мышцей.

Другой особенностью немертинъ, ставящей ихъ значительно 
выше плоскихъ червей, является обособленная кровеносная си­
стема, съ которою мы здѣсь впервые встрѣчаемся. Она 
построена или въ видѣ двухъ трубокъ, лежащихъ по бо­
камъ тѣла и переходящихъ на переднемъ и заднемъ концѣ 
другъ въ друга, или же къ этимъ двумъ трубкамъ прибавляется

еще третья надъ кишеч- 
нымъ каналомъ; поперечны­
ми вѣточками этотъ спин­
ной сосудъ соединяется съ 
обоими боковыми. Стѣнки 
трубокъ обладаютъ способ­
ностью сокращаться, и токъ 
крови, у многихъ окрашен­
ный гемоглобиномъ въ крас­
ный ц в ѣ тъ ,по среднему со­
суду двигается сзади напе- 
редъ, а по боковымъ ьъ 
обратномъ направленіи.

Нервная система состо­
итъ изъ двухъ паръ (спин­
ной и брюшной) гангліевъ 
въ головѣ и изъ двухъ силь- 
ныхъ стволовъ, тянущихся 
вдоль всего тѣла. И зъ орга­
новъ чувствъ здѣсь встрѣ- 
чаются глазки и пара осо- 
быхъчувствительныхъямокъ 
по бокамъ головы.

Рис. 69. Схема строенія немертинъ. А схема Большинство немертинъ
кровеносной системы, I продольный боковой, раздѣльнополы. Какъ муж-
d спинной, t  поперечный сосуды; В схема такъ и женскіе ПОЛОвые
кишечника и хобота, г хоботъ, g  ядовитая
железа, т мышца-ретракторъ хобота,«сум ка о р г а н ы  и м ѣ ю т ъ  ф о р м у  м 
хобота, da кишечникъ, a anus; С передній ш е ч к о в ъ ,  к о т о р ы е  л е ж а т ъ  в ъ

конецъ съ вытянутымъ хоботомъ. ( И з ъ  Боаса). б о л ь ш о м ъ  ч и с л ѣ  н а  СПИН­
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ной сторонѣ тѣла попарно и открываются каждый своимъ отвер- 
стіемъ наружу.

Развитіе у немертинъ (не у всѣхъ) происходитъ съ превраще- 
ніемъ, причемъ изъ яйца выходитъ личинка—Pilidium, по формѣ 
напоминающая шляпу съ ушами. Эта личинка уже потомъ превра­
щается во взрослаго червя.

Однимъ изъ обычныхъ представителей немертинъ является 
Lineus lacteus, безъ стилета на хоботѣ, встрѣчающійся и въ Чер- 
номъ морѣ.

Ill кл. ASCHELMINTHES.

Главнѣйшее отличіе этого класса отъ двухъ предыдущихъ 
было указано уже выше. Въ остальномъ сюда относятся весьма 
разнородныя формы. Всего отличаютъ здѣсь 6 отрядовъ, изъ ко­
торыхъ мы остановимся на одномъ, упомянувъ только объ осталь­
ныхъ.

Отр. Nematodes.

Къ своеобразному отряду круглыхъ червей (Nem atodes) от­
носятся такія формы, тѣло которыхъ, какъ показываетъ само наз- 
ваніе, въ поперечномъ разрѣзѣ является круглымъ. Въ длину оно 
всегда значительно вытянуто и на обоихъ концахъ заострено.

На переднемъ концѣ находится ротовое отверстіе, окружен­
ное валикообразными губами, сосочками или кутикулярными зуб­
чиками. На заднемъ концѣ лежитъ анальное отверстіе, которое у 
самцовъ открывается совмѣстно съ половыми органами, такъ что 
здѣсь образуется клоака. Снаружи тѣло круглыхъ червей покрыто 
плотной кутикулой, подъ которой лежитъ плазматическій субкути- 
кулярный слой съ ядрами, но безъ границъ клѣтокъ. Этотъ слой 
образуетъ по средней линіи спинной и брюшной стороны и по 
бокамъ выросты внутрь тѣла, такъ что стѣнка тѣла оказывается 
раздѣленной на 4 отдѣла — квадранта. Мускулы, имѣющіе здѣсь 
исключительно продольное направленіе и образованные отдѣль- 
ными мускульными клѣтками, лежатъ тотчасъ подъ субкутикулой 
и, согласно раздѣленію послѣдней на 4 квадранта, образуютъ 
4 обособленныхъ поля. При этомъ у однѣхъ нематодъ въ каждомъ 
полѣ на поперечномъ разрѣзѣ имѣется всего по двѣ большихъ 
мускульныхъ клѣтки (рис. 70), у другихъ такихъ мускульныхъ 
клѣтокъ значительно больше.

Кишечный каналъ, отсутствующій только у немногихъ нема­
тодъ, начинается ротовой полостью, часто выстланной кутикулой 
съ зубовидными или шиповатыми выростами. За ротовой полостью 
слѣдуетъ пищеводъ, который на заднемъ концѣ образуетъ вздутіе. 
Длинная средняя кишка тянется черезъ все тѣло, а назади имѣется

II*
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Рис. 70. Поперечный раз- 
рѣзъ круглаго червя. М 
мышечный клѣтки, Ма 
спинной, Мѵ брюшной, SI 
боковые выросты субкути- 
кулярнаго слоя, Е  вы- 
дѣлительный каналъ, D 
кишка. (По Лейкарту изъ 

Клаусъ-Г роббена).

еще третій отдѣлъ — задняя кишка, оканчивающаяся у самцовъ 
клоакой.

Органы выдѣленія построены у круглыхъ червей весьма 
своеобразно; они представлены здѣсь двумя каналами, проходя­

щими вдоль всего тѣла въ боковыхъ утол- 
щеніяхъ субкутикулы; впереди они соеди­
няются въ одинъ каналъ, открывающійся на­
ружу на брюшной сторонѣ по средней ли­
ши тѣла.

Каналы представляютъ собой внутри- 
клѣточныя образованія и, повидимому, при­
надлежать всего одной клѣткѣ, ѵ—образно 
или н—образно изогнутой; передній вы­
водной протокъ образованъ точно также 
всего одной клѣткой.

Нервная система нематодъ состоитъ 
изъ кольца, окружающаго пищеводъ, и 
изъ отходящихъ отъ кольца продольныхъ 
стволовъ (рис. 71).

Изъ послѣднихъ самый мощный прохо­
дитъ по срединѣ брюшной стороны, другой 
проходитъ по срединѣ спинной стороны и, 

наконецъ, имѣются еще по два боковыхъ съ каждой стороны. Всѣ 
эти стволы соединяются другъ съ другомъ поперечными кольце­
выми вѣтвями и сзади образуютъ нервное кольцо вокругъ клоаки. 
Нервныя клѣтки, у нѣкоторыхъ чрезвычайно малочисленный, со­
браны въ опредѣленныхъ мѣстахъ передняго и задняго кольца.

Отъ передняго кольца отходятъ еще 6 нервовъ впередъ къ 
губнымъ сосочкамъ.

Кровеносной системы и органовъ дыханія нематоды не имѣютъ.
Большинство ихъ раздѣльнополо. Самцы обыкновенно меньше 

самокъ, ихъ задній конецъ либо спирально свернутъ (Trichocephalus), 
либо крючкообразно загнутъ (Ascaris, Oxyuris), либо имѣетъ форму 
штопора. Въ клоакѣ самцовъ, часто еще колоколообразно расши­
ренной, имѣются у многихъ формъ одна или двѣ иглы, такъ на­
зываемыя спикулы.

Внутреннія части половыхъ органовъ самцовъ и самокъ по 
строенію схожи; тѣ и другіе представляютъ собой длинныя трубки, 
которыя складываются въ многочисленные извивы и выполняютъ 
всю внутреннюю полость нематодъ (рис. 72). Къ заднему концу 
онѣ постепенно расширяются, и у самокъ яйца проходятъ въ 
этомъ отдѣлѣ первыя стадіи развитія. Яичники у самокъ парны, 
т.-е образованы двумя трубками, а у самцовъ сѣменникъ всего 
одинъ.
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У самокъ половые органы рѣдко открываются на заднемъ 
концѣ, а чаще по срединѣ тѣла, общимъ протокомъ, который 
играетъ роль влагалища.

Развитіе у большинства свободно живущихъ 
нематодъ происходитъ безъ метаморфоза, а у па- 
разитическихъ наблюдаются обыкновенно личи- 

ночныя стадіи, часто напоминающія 
взрослыхъ свободно живущихъ не­
матодъ изъ рода Rhabditis, отчего и 
личинки получаютъ названіе раб- 
дитной стадіи (имѣется заднее взду- 
тіе на пищеводѣ). Такія личинки 
могутъ жить въ водѣ, въ сырой 
землѣ или въ другомъ промежуточ- 
номъ хозяинѣ.

У одного семейства (Angiostomi- 
dae) наблюдается чередованіе двухъ 
поколѣній, свободноживущаго и па- 
разитическаго.

Свободноживущія нематоды жи­
вутъ въ прѣсной и морской водѣ 
и сырой землѣ, паразитическія какъ 
въ тканяхъ растеній, такъ и внутри 
самыхъ различныхъ животныхъ.

Дѣлятся нематоды на нѣкоторое 
количество (7 — 9) семействъ, изъ 
которыхъ мы разсмотримъ лишь тѣ, 
представители которыхъ имѣютъ 
значеніе, какъ паразиты человѣка.

Сем. Angiostomidae. Характери- точнаго кольца, Вп
зуется присутствіемъ двухъ поколѣ- бРюшн0Й> спин- 

, ной нервные ство-
ніи, одного раздѣльнополаго сво- лы Sn ^пинной <;„•

а  бодноживущаго и другого, СОСТОЯ- брю ш н ой  соп роію ж -

Рис. 72. Охуи- щаго изъ паразитическихъ самокъ. дающіе нервные
ris vermicularis, Въ кишечникѣ человѣка паразита- стволы, С коммис-
самка. О. ротъ; руетъ Strongyloides stercoralis, при- суры’ анальный 
A. anus; V. по- , „ ганглій,£л:отверстіе„„„„„ . чемъ здѣсь найдены только самки; .ловое отверстіе. ’ органовъ выдѣле-
(По Лейкарту изъ ихъ яицъ еще въ кишечникѣ нія> Af anus. (По 
изъ Клаусъ- выходитъ второе значительно мень- Брандесу изъ Кла- 

Гроббена). Шее поколѣніе самцовъ и самокъ. усъ-Гроббена).

Это поколѣніе имѣетъ вздутіе на 
пищеводѣ и напоминаетъ рабдитную форму. Оно выходитъ 
изъ кишечника съ испражненіями и живетъ въ нечистотахъ и 
сырой землѣ. Изъ яицъ этого поколѣнія развиваются самки

\*\
ной системы нема­
тодъ. Sg  боковые 
гангліи окологло-
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перваго поколѣнія, но достигаютъ половой зрѣлости, только 
попавъ тѣмъ или инымъ путемъ въ кишечникъ. Встрѣчается въ 
Индокитаѣ (кохинхинская діаррея), въ Японіи, на Антильскихъ ост- 
ровахъ, въ Бразиліи, С.-Америкѣ, 3. и В. Африкѣ, въ Египтѣ, а 
также и въ Италіи. Самъ по себѣ паразитъ, повидимому, не вы­
зываетъ тяжелыхъ заболѣваній, но, несомнѣнно, чрезвычайно уси- 
ливаетъ кишечныя разстройства.

Сем. Filariidae. Очень длинныя, тонкія, нитевидныя нематоды 
(самки достигаютъ длины 80 с т ., самцы гораздо меньше), спикулы 
самца различной величины; отверстіе женскихъ половыхъ орга­
новъ на переднемъ концѣ; пищеводъ безъ вздутія. Сюда принад­
лежитъ водящаяся въ жаркихъ странахъ Стараго и Новаго свѣта, 
а у насъ въ Средне-Азіатскихъ владѣніяхъ, Filaria medinensis, 
ришта. Взрослая самка живетъ въ подкожной клѣтчаткѣ особенно 
часто на нижней части ногъ человѣка и различныхъ млекопи­
тающихъ, гдѣ образуетъ большіе гнойные нарывы. Въ это время 
въ uterus’w самки имѣются уже личинки. Послѣднія для дальнѣй- 
шаго развитія должны, повидимому, попасть въ воду и въ тѣло 
маленькаго рачка, циклопа  (Cyclops). Ходъ зараженія ими человѣка 
не выясненъ. Нарывы, производимые риштой, очень опасны, ибо, 
особенно при неосторожномъ извлеченіи ришты, послѣдняя мо­
жетъ порваться, яйца ея попадаютъ въ рану, которая можетъ 
засориться и воспалиться такъ сильно, что дѣло оканчивается 
смертью.

Другой видъ Filaria Bancrofti встрѣчается во всѣхъ тропиче- 
скихъ и субтропическихъ странахъ въ лимфатическихъ железахъ 
человѣка; личинки этого вида отсюда попадаютъ въ кровь, от­
куда высасываются комарами, а затѣмъ, повидимому, переносятся 
ими же на другихъ людей.

Кромѣ этихъ описаны еще многіе виды этого рода, какъ па­
разиты человѣка, особенно въ Африкѣ.

Сем. Trichotrachelidae. ГІередній конецъ тонкій, нитевидный; 
пищеводъ образованъ однимъ рядомъ клѣтокъ, сквозь которыя 
проходитъ каналъ; у самокъ одинъ яичникъ.

Trichocephalus trichiurus—передній конецъ очень рѣзко отдѣ- 
ляется отъ расширеннаго задняго (рис. 73). Ж иветъ въ слѣпой 
кишкѣ человѣка, внѣдряясь тонкимъ переднимъ концомъ въ 
слизистую оболочку. Яйца развиваются въ водѣ и сырой землѣ; 
человѣкъ заражается непосредственно яйцами, содержащими за­
родышей.

Trichina (Trichinella) spiralis, трихина, изъ всѣхъ нематодъ 
самый серьезный паразитъ человѣка.Трихины—мелкія трихотрахе- 
лиды, у которыхъ передній конецъ не такъ сильно суженъ, какъ 
у предыдущаго вида. Встрѣчаются онѣ въ неполовозрѣломъ со-
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стояніи во множествѣ въ мышцахъ свиней, мышей, крысъ и дру­
гихъ млекопитающихъ, гдѣ лежатъ, спирально свернувшись, вну­
три цистъ, которыя образуются вокругъ нихъ изъ соединительной 
ткани хозяина (рис. 74). Человѣкъ легко заражается, съѣдая три­
хинозное мясо свиней, а свиньи и крысы, поѣдая крысъ же или 
отбросы убитыхъ трихинозныхъ свиней.

Когда трихинозное мясо попадаетъ въ желудокъ, цисты рас­
творяются, молодыя трихины переходятъ въ тонкія кишки и здѣсь 
достигаютъ половой зрѣлости. Послѣ оплодотворенія самки про­
буравливаются въ лимфатическія пространства слизистой обо­
лочки кишекъ и рождаютъ тамъ живыхъ зародышей, число ко­
торыхъ бываетъ 1500—1800 штукъ у каждой. Если зараженіе 

было очень велико 1), то это про- 
буравливаніе стѣнки кишечника со­
провождается ясно выраженными 
тифоидными явленіями и можетъ 
даже вызвать смерть больного.
Если больной перенесетъ этотъ 
моментъ, то зародыши трихинъ то- 
комъ лимфы переносятся въ крове­
носную систему и по ней разносятся 
въ мышцы различныхъ частей тѣла.
Молодыя трихины внѣдряются въ 
мышечныя волокна, что совершается 
на 9-й— 10-й день послѣ зараженія.

Волоконце, въ которомъ посе­
лилась трихина, дегенерируетъ, три­
хина выростаетъ и сворачивается 

переднимъ кон- спирально; вокругъ нея замѣчается 
цомъ погруженъ воспалительный процессъ, и соединительная ткань 
въ слизистую обо- образуетъ цисту. Въ такомъ состояніи трихина мо­
лочку кишки. Sp— жетъ долго (у свиньи до 11, у человѣка до 25—30 
спикула. (По Лей- , 'ѵ лѣтъ) ждать того времени, когда попадетъ въ ки- кярту изъ і\лзусъ-

Гроббена). шечный каналъ новаго хозяина. Съ теченіемъ 
времени въ цистѣ отлагается известь, и у чело- 

вѣка при сравнительно небольшомъ зараженіи дѣло, понятно, 
кончается гибелью трихинъ. При большомъ зараженіи происхо­
дить параличи зараженныхъ мышцъ. У свиней трихины поселяются 
главнымъ образомъ въ грудобрюшной преградѣ, въ мышцахъ 
гортани, языка, брюха и въ межреберныхъ мышцахъ. Въ настоя­
щее время трихинозъ значительно уменьшается вслѣдствіе тща-

Рис. 73. Trichoce­
phalus trichiurus 
(dispar), самецъ,

Рис. 74. Трихина 
внутри цисты въ 
мышцахъ (мясѣ). 

(Изъ Боаса).

«) Что почти всегда и бываетъ, ибо разъ мясо свиньи заражено, то уже въ 
небольшомъ кусочкѣ бываетъ очень много трихинъ.
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тельнаго надзора на бойняхъ за убиваемыми свиньями, туши ко­
торыхъ изслѣдуются особымъ способомъ на трихинъ.

Сем. Strongylidae. Обширное семейство, характеризуется 6-ю 
сосочками вокругъ рта и расширенной клоакой (bursa copulatrix) 
самцовъ. Изъ многочисленныхъ представителей этого семейства 
упомянемъ .только двухъ.

Eustrongylus gigas, большой свайникъ; самка достигаетъ длины 
до 100 с т ., т.-е. до 1 метра, самецъ до 40 cm. Встрѣчается въ 
почечной лоханкѣ собакъ, волковъ, рогатаго скота, лошадей и пр. 
Извѣстно также 7 достовѣрныхъ случаевъ (и нѣсколько еще не 
вполнѣ достовѣрныхъ) нахожденія его у человѣка. Развитіе и спо- 
собъ зараженія неизвѣстны.

Ankylostomum duodenale отличается загнутымъ на спинную 
сторону и суженнымъ переднимъ концомъ. Ж иветъ въ тонкихъ 
кишкахъ человѣка и является причиной такъ наз. египетской блѣд- 
ной немочи. Самецъ достигаетъ длины 8— 11 т т . ,  самка 10— 18 т .;  во 
рту имѣется двѣ пары крючковъ. Расгіространенъ этотъ червь 
главнымъ образомъ въ тропическихъ и субтропическихъ стра- 
нахъ. Въ Европѣ встрѣчается въ Италіи; во время прорытія Сенъ- 
Готардскаго туннеля явился причиной эпидеміи среди рабочихъ; 
болѣзнь выражалась въ сильной слабости, кишечныхъ разстрой- 
ствахъ, сердцебіеніи, сильномъ уменьшеніи числа кровяныхъ ша­
риковъ въ крови и въ измѣненіи бѣлыхъ кровяныхъ клѣтокъ. 
Отсюда паразитъ распространился далѣе на сѣверъ, являясь, однако, 
только обитателемъ рудниковъ, что стоитъ въ связи съ условіями 
его развитія (высокая температура). Изъ яицъ этого червя, вы- 
ходящихъ во множествѣ съ испражненіями больныхъ, развиваются 
на сырой землѣ при температурѣ не ниже 20°—25° С. рабдитныя 
личинки, которыя послѣ второй линьки, при которой старая ко­
жица остается въ видѣ чехлика, оказываются способными жить 
въ кишечникѣ. Сюда онѣ попадаютъ или съ водой или черезъ 
кожу,—согласно нѣкоторымъ позднѣйшимъ наблюденіямъ, даже 
исключительно вторымъ способомъ, причемъ личинка попадаетъ 
сначала черезъ кожу въ вены, затѣмъ черезъ правое предсердіе 
и желудочекъ сердца въ легкое; пробуравливаетъ эпителій по- 
слѣдняго и черезъ его полость и дыхательные пути проходитъ, 
наконецъ, въ кишечникъ, гдѣ останавливается въ двѣнадцати- 
перстной кишкѣ. Здѣсь, по однимъ воззрѣніямъ Ankylostomum  
duodenale, питаясь кровью, производитъ кровоточивыя ранки и 
этимъ вызываетъ сильную потерю крови; согласно же другимъ 
воззрѣніямъ, онъ питается не кровью, а самой слизистой обо­
лочкой кишечника, и вредное дѣйствіе его зависитъ не отъ по­
тери крови, а отъ его ядовитыхъ выдѣленій, которыя растворяютъ 
красные кровяные шарики, вызываютъ распадение бѣлковыхъ
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тѣлъ и обусловливаютъ всѣ вышеуказанный болѣзненныя явленія. 
Оба воззрѣнія, несомнѣнно, справедливы, такъ какъ Ankylostomum, 
въѣдаясь въ слизистую оболочку кишечника, разрушаетъ тѣмъ 
самымъ заключенные въ послѣдней сосуды. Въ кишечникѣ пара­
зитъ этотъ можетъ жить до 5 лѣтъ.

Сем. Ascaridae. Характеризуется 3-мя губными сосочками. 
Сюда принадлежатъ два самыхъ обыкновенныхъ изъ круглыхъ 
глистовъ человѣка. Ascaris lumbricoides — аскарида человѣческая; 
самцы длиной до 25 с т .,  самки до 40 с т .  Яйца овальныя, около 
*/, т т .  длины; одѣты, хотя толстой, но прозрачной скорлупой, 
вокругъ которой имѣется еще бѣлковая шероховатая оболочка.

Р
Рис. 75. Ascaris lumbricoides. а—задній конецъ самца со 
спикулами (Sp), Ь—передній конецъ со спинной, с—съ 

'брю шной стороны, Р  — отверстіе выдѣлительныхъ орга­
новъ, d—яйцо. (По Лейкарту Изъ Клаусъ-Гроббена).

Ж иветъ въ тонкихъ кишкахъ особенно у дѣтей средняго воз­
раста, вызывая разстройства кишечника и боли. Зараженіе проис­
ходитъ путемъ заглатыванія яицъ, либо попавшихъ съ испраж- 
неніями въ воду, либо разсѣянныхъ вѣтромъ и попавшихъ на 
овощи и пр. Въ небольшихъ количествахъ этотъ червь не вызы­
ваетъ особенно болѣзненныхъ явленій, но при большомъ числѣ 
особей въ кишечникѣ можетъ сдѣлаться весьма опаснымъ. При 
этомъ наблюдаются болѣзненныя явленія, напоминающія тифъ; 
кромѣ того, болѣзненность ушей, кашель, потеря аппетита, силь­
ное похуданіе, ночные поты. Извѣстенъ случай, когда черви про­
грызли стѣнки кишечника и послѣ смерти мальчика два были 
найдены въ брюшной полости.

Oxyuris vermicularis — острица дѣтская (рис. 72); маленькій 
круглый глистъ; сагаа до 10 mm. длины; пищеводъ со вздутіемъ, 
какъ у Rhabditis; живетъ въ нижней части тонкихъ кишекъ и въ 
слѣпой, особенно у дѣтей; послѣ достиженія половой зрѣлости и 
развитія яицъ въ uterus’ѣ, самки переходятъ въ заднюю кишку 
и либо уже здѣсь откладываютъ яйца, либо выходятъ для этого, 
особенно ночью, изъ заднепроходного отверстія и, блуждая въ 
промежности, вызываютъ сильный зудъ. Зараженіе непосредственно 
яйцами. Очень легко происходитъ самозараженіе у дѣтей.
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Рядом ъ  съ  отрядом ъ  Nematodes, а иногда и какъ  п од отряд ъ  этого  отряда , 
разсм атривается обы кновенн о  о тр яд ъ  Nematomorpha, куда п рин адлеж итъ  
довольно  распространенны й и у насъ Gordius или волосатикъ. Е го  длин­
н ое, то н ко е , волосови дн ое тѣ ло  обы кновенн о  тем н о-б ураго  ц вѣта  дѣйстви- 
тельно  напом инаетъ  круглы хъ  червей  (особ ен н о  p. Mermis), но по своей 
организац іи  он ъ  сущ ественно о тъ  нихъ отличается, так ъ  к ак ъ  у  н его , 
повидим ом у, сущ ествуетъ  въ  и звѣстн ы хъ  участк ахъ  тѣ ла настоящ ая, в т о ­
ричная п олость  тѣла. Р т а  и киш ечнаго канала во взрослом ъ  состояніи  н ѣтъ .

Л ичинка его , снабж енная двумя вѣнчиками к рю чковъ  и стилетом ъ на 
переднем ъ к он ц ѣ , вы х о д и ть  въ  водѣ  и зъ  яйца и пробуравли вается  внутрь 
тѣла л ичи нокъ  водны хъ насѣком ы хъ (п о д ен о к ъ , Chironomus’a), гдѣ  ин- 
цистируется. П опавъ  въ  киш ечн икъ  хи щ ны хъ  водн ы хъ  ж у к о в ъ  (водо- 
лю бъ, п лавун ецъ) и д р у ги х ъ  насѣком ы хъ, личинка п р о н и к аетъ  въ  ихъ 
полость тѣла и п ревращ ается  во взрослаго  волосати ка, которы й  для о т ­
кладки яи ц ъ  вы х о д и ть  въ  воду . И зъ  этого  видно, что распространенны й 
у  насъ въ  н ародѣ  взглядъ  на волосатика, к акъ  на вредное для человѣка 
ж ивотное, ни на чем ъ не осн ован ъ . Ни въ кож у человѣка, ни въ  его  
киш ечникъ он ъ  п роникнуть не м ож етъ.

Д ругой  о тр яд ъ  такж е съ  невыясненными соотнош еніям и  съ  сосѣ д- 
нимъ о трядом ъ  представляю тъ  собой  скребни—Acanthocephali. С ю да при­
н адлеж итъ  н ебольш ое число исклю чительно паразити чески хъ  червей . Т ѣло 
ихъ  им ѣ етъ  ф орм у цилиндрическаго мѣш ка со втяж ны мъ х о б о тк о м ъ , уса- 
ж енны м ъ вѣнчиками к рю чковъ  на п ередн ем ъ  концѣ .

Р та  и киш ечника н ѣ тъ , питаніе и детъ  чер езъ  кож у , которая  со ­
стои тъ  и зъ  наруж ной  кутикулы  и субкути кулярн аго  слоя, очен ь богато  
п рони зан наго  системой каналовъ . Н а п ередн ем ъ  конц ѣ  тѣла субкути кула 
о б р азу ет ъ  два м ѣш ковидны хъ вы роста, вдаю щ ихся далеко  н азадъ  въ  п о ­
лость тѣ ла. П о срединѣ  вдоль всего тѣла п р о х о д и ть  волокнистая связка, 
на которой  подвѣш ены  половы е органы . П олы раздѣлены . Самцы им ѣю тъ 
два сѣменника, п ротоки  ко то р ы х ъ , окруж енны е въ ниж ней части п р и д а­
точными ж елезам и, соединяю тся въ  конц евой , непарны й, мускулисты й 
ductus ejaculatorius.

Я ичники леж атъ  такж е въ  связкѣ , но яйца вы падаю тъ  и зъ  нихъ въ 
полость тѣ ла. Я йц еводъ  у стр о ен ъ  весьма своеобразн о . О н ъ  представляетъ  
собой  ворон ку , внизу имѣю щ ую  два отверстія и сб ок у  одн о ; нижнія 
у зк ія  отверстія  ведутъ  въ  матку, б ок овое , болѣ е ш и рокое , обратн о  въ  
полость тѣла. Ч ер езъ  нижнія отверстія  п ро х о д ятъ  тол ько  зрѣ лы я, о п л о ­
дотворенны й яйца, имѣю щ ія овальную  ф орм у; круглы я, болѣ е к руп - 
ныя незрѣлы я боковы м ъ отверстіем ъ  возвращ аю тся  об ратн о  въ  полость 
тѣла.

Самый крупны й п редставитель этого  отряда, Echinorhynchus gigas, 
встрѣчается въ  киш ечникѣ  свиньи довольно  часто; личинка его  ж иветъ  
въ  гусеницахъ  м айскаго ж ука и ж ука  Cetonia aurata. О писано нѣсколько  
случаевъ , не вполнѣ  достовѣ рн ы хъ , нахож денія этого  п аразита въ  киш еч­
н и к  человѣка.

Л амбль, кром ѣ  того , оп исалъ  п о д ъ  назван іем ъ Echinorhynchus homi- 
nis, экзем п ляръ  скребня, найденны й имъ въ киш ечникѣ  ум ерш аго  мальчика 
и нѣсколько  отличаю ш ійся о тъ  п реды дущ аго .

К ромѣ перечисленны хъ отр яд о въ  къ  классу Aschelminthes относятся 
ещ е отряды  Rotatoria, Gastrotricha и Kinorhyncha, среди  которы хъ  п а­
р ази то въ  почти  н ѣ тъ  вовсе. (Т олько  немногіе и зъ  Rotatoria ж и вутъ  па­
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разитически  внутри  водорослей  и въ  киш ечникѣ  н ѣ которы хъ  червей и 
слизняковъ ).

Л учш е и зучен ъ  интересны й о тр яд ъ  Rotatoria, коловратки, имѣю - 
щій сходство  въ  органи зац іи  съ  личинкой вы сш ихъ червей , трохофорой 
(см. ниж е).

К ъ этом у  отряду  п ри н адлеж ать  почти исклю чительно м и к р о ско п и ч е­
ски малыя сущ ества; наибольш ія ф орм ы  дости гаю тъ  въ длину всего 1 m m . 
Т ѣ ло  больш инства и зъ  нихъ распадается на головной отдѣ л ъ , тулови щ е 
и нож ку. Х арактерной  особен н остью  являю тся два вѣнчика рѣсничекъ , 
опоясы ваю щ іе передній  к он ец ъ  тѣ ла; эти  вѣнчики напом инаю тъ такж е 
два  вѣнчика трохофоры, какъ  увидим ъ  ниж е. О ди нъ  и зъ  нихъ  леж и тъ  
впереди  рта, другой  сзади.

Р о т ъ  ведетъ  въ  м ерцательную  глотку , за кото р о й  сл ѣ д уетъ  ж ева­
тельны й ж елуд ок ъ , внутри к о то р аго  развиваю тся  кутикулярн ы я, зуб ови д- 
ныя или пластинчаты я, так ъ  назы ваемы я челю сти. З а  ж евательны м ъ же- 
л у д к о м ъ  слѣ дую тъ  короткій  п и щ еводъ , прямая киш ка и задняя киш ка, 
откры ваю щ аяся  на спинной сто р о н ѣ  меж ду тулови щ ем ъ  и ногой .

О рганам и вы дѣленія являю тся типичныя п ронеф ри діи .
Н ервная система представлена ц ентральны м ъ узл ом ъ  н адъ  глоткой , 

о тъ  к отораго  отходятъ  нервы к ъ  вѣнчикам ъ рѣсн ичекъ  вп еред ъ  и два 
спинны хъ и два б о к овы хъ  нерва н азадъ .

П олы раздѣ лен ы ; самцы значи тельно  м еньш е и не и м ѣю тъ киш еч­
наго  канала. К акъ  сѣменники, так ъ  и яичники п редставляю тъ  собой  не- 
парны я ж елезы , леж ащ ія въ  задней  части тѣла; яичники откры ваю тся  
вм ѣстѣ  съ  киш ечны мъ каналом ъ.

Самки способны  отклады вать к акъ  так ъ  называемы я „л ѣ тн ія“ яйца, 
развиваю щ іяся  б е зъ  оп лодотворен ія , так ъ  и „зи м н ія", требую щ ія  оплодо- 
творен ія  и одѣты я плотной скорлупой . Э ти яйца м огутъ  п ереноси ть  вы- 
сы ханіе и зим ніе м орозы .

Ж и в у тъ  коловратки , главнымъ о б р азо м ъ , во всѣхъ  п рѣ сн оводн ы хъ  
бассейнахъ .

Подтипъ ANNELIDA.

Главнѣйшія отличія этого подтипа отъ Scolecida были уже 
указаны выше. Но уже и по своему наружному виду кольчатые 
черви существенно отличаются отъ выше разсмотрѣнныхъ. Тѣло 
большинства ихъ раздѣлено поперечными перегородками на боль­
шое число члениковъ или сегментовъ. Каждый членикъ по своему 
строенію представляетъ, особенно у наиболѣе первичныхъ формъ 
(Archiannelida), повтореніе рядомъ лежащихъ члениковъ, причемъ 
отдѣльные органы или части органовъ правильно повторяются въ 
каждомъ изъ нихъ. Однако и у самыхъ примитивныхъ формъ 
головной и хвостовой членикъ уже отличаются отъ остальныхъ 
сегментовъ тѣла. На головномъ сегментѣ находится ротовое 
отверстіе, и онъ явственно раздѣляется на предротовой, prosto- 
т іит , и послѣротовой, metastomium, отдѣлы. У высшихъ кольчатыхъ 
червей съ metastomium  кромѣтого сливаются еще одинъ или нѣ- 
сколько переднихъ члениковъ туловища, такъ что голова оказы­



вается уже сложнаго происхожденія. Prostomium  несетъ всегда 
пару усиковъ (palpi), остальные членики—пучки щетинокъ и дру­
гого рода придатки, различно построенные у различныхъ классовъ. 
Накожный покровъ Annelida образованъ однослойнымъ эпителіемъ, 
подъ которымъ расположенъ мускульный слой. Послѣдній у выс­
шихъ представителей образованъ изъ наружнаго кольцевого слоя 
и четырехъ—двухъ спинныхъ и двухъ брюшныхъ — продольныхъ 
мускуловъ. Затѣмъ, въ каждомъ членикѣ имѣется пара попереч-
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6
Рис. 76. Схема строенія кольчатаго червя, с—головной ганглій, Ь—первый ганглій 
брюшной цѣпочки, s—органы выдѣленія, от—ротъ, а — anus. Кишечный каналъ 

намѣченъ пунктиромъ (Изъ Боаса).

ныхъ мышцъ, которыя однимъ концомъ прикрѣпляются къ сере- 
динѣ брюшной стороны, а другимъ къ серединѣ правой и лѣвой 
боковыхъ сторонъ.

Нервная система кольчатыхъ находится на болѣе высокой 
степени дифференцировки сравнительно съ нервной системой Sco- 
lecida въ томъ отношеніи, что здѣсь гораздо болѣе обособлены 
гангліи, содержащіе нервныя клѣтки, и стволы нервныхъ воло- 
конъ, соединяющіе эти гангліи; однако, у низшихъ представителей 
и здѣсь еще нервная система стоитъ въ тѣсной связи съ эпите- 
ліемъ накожныхъ покрововъ.

У большинства она построена по типу лѣстничной нервной 
системы, т.-е. состоитъ изъ пары головныхъ гангліевъ, лежащихъ 
въ prostomium'n> надъ пищеводомъ, и изъ брюшной цѣпочки. 
Послѣдняя представлена въ каждомъ членикѣ парой гангліевъ, 
соединенныхъ продольными коммиссурами съ гангліями сосѣд- 
нихъ члениковъ и болѣе или менѣе длинными поперечными ком­
миссурами другъ съ другомъ. Коммиссуры, соединяющія надгло­
точную пару гангліевъ съ гангліями перваго членика тѣла (под- 
глоточные узлы ), охватываютъ кругомъ пищеводъ и носятъ на- 
званіе окологлоточного кольца.

Изъ органовъ чувствъ высокой степени развитія достигаютъ 
глаза. Въ простѣйшемъ случаѣ они имѣютъ форму ямкообраз- 
ныхъ углубленій въ накожномъ покровѣ, выстланныхъ свѣто- 
воспринимающими клѣтками (клѣтки ретины) и расположенными 
между ними опорными и пигментными клѣтками (см. рис. при 
опнсаніи глазъ Mollusca)-, клѣтки ретины  основнымъ своимъ кон­
цомъ стоятъ въ связи съ волоконцами зрительнаго нерва, а на 
наружномъ концѣ несутъ прозрачный палочки. У многихъ, осо-

бенно у хищныхъ червей, усовершенствование глазъ достигается 
тѣмъ, что такія глазныя ямки замыкаются и въ видѣ пузырька
отшнуровываются отъ накожнаго покрова и превращаются въ
пузырьковидные глаза. Наружная стѣнка
такъ же, какъ и кожа надъ глазомъ, 
задняя стѣнка образована ретиной, а вну­
три пузырька выдѣляется свѣтопреломляю- 
щее тѣло.

Органами обонянія кольчатыхъ червей 
считаются двѣ ямки, выстланныя мерца- 
тельнымъ эпителіемъ и лежащія по бо- 
камъ головы.

Кишечный каналъ явственно раздѣ-
ляется на три отдѣла: переднюю, среднюю 
и заднюю кишку. Первая состоитъ изъ ро­
товой полости, мускулистой глотки, снаб­
женной часто крѣпкими хитиновыми челю­
стями и способной вытягиваться наружу 
въ видѣ хоботка, и изъ сравнительно ко- 
роткаго пищевода. Средняя кишка тянется 
вдоль всего тѣла обыкновенно въ видѣ 
прямой трубки, въ каждомъ членикѣ нѣ- 
сколько расширяющейся. У нѣкоторыхъ 
формъ она образуетъ въ каждомъ членикѣ 
болѣе или менѣе длинные и развѣтвленные 
боковые выступы. Задняя кишка откры­
вается анальнымъ отверстіемъ на послѣд- 
немъ членикѣ.

Кровеносная система у низшихъ представителей (Archianne- 
lida), имѣющая еще, по крайней мѣрѣ, отчасти строеніе лакунъ 
между стѣнкой кишечнаго канала и окружающимъ послѣдній 
слоемъ брюшиннаго покрова (висцеральный слой мезодермы), у 
высшихъ кольчатыхъ представлена уже системой трубокъ. Она 
состоитъ здѣсь обычно изъ спинного и брюшного сосуда, соеди­
ненныхъ поперечными, охватывающими кишечный каналъ коль­
цами, изъ которыхъ нѣкоторыя могутъ пульсировать.

Въ спинномъ сосудѣ кровь течетъ сзади напередъ, а въ 
брюшномъ обратно У тѣхъ формъ, которыя имѣютъ наружныя 
жабры, отъ брюшного сосуда отходятъ обыкновенно вѣточки, 
несущія кровь къ этимъ жабрамъ. Обратно очищенная кровь 
возвращается по особымъ вѣточкамъ въ спинной сосудъ. Крове­
носной системы, однако, можетъ и не быть вовсе (сем. Glyceridae 
среди Polychaeta).

Объ органахъ выдѣленія кольчатыхъ червей было уже ска­
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такихъ глазъ точно 
остается прозрачной;

Рис. 77. Передній конецъ 
нервной цѣпочки кольча­
таго червя (Serpula). G— 
головные гангліи, с—око­
логлоточное кольцо, Ug— 
подглоточный ганглій, е— 
нервы къ головнымъ щу- 
пальцамъ (По Катрфажу 

изъ Клаусъ-Гроббена).



зано выше. Однако, здѣсь наблюдаются иногда и уклоненія отъ 
описанной выше схемы нефридій. У нѣкоторыхъ формъ въ тѣхъ 
членикахъ, гдѣ развиваются половые продукты, рядомъ съ нефри- 
діями существуютъ также большія воронки для вывода яицъ или 
сперматозоидовъ; у другихъ эти воронки соединяются съ тру­
бочками нефридій, причемъ послѣднія открываются въ полость 
тѣла не открытой воронкой, а пучкомъ вѣточекъ, заканчивающихся 
такими же концевыми клѣтками (соленоциты), какъ и концевыя 
клѣтки пронефридій.

Половые органы въ различныхъ классахъ построены раз­
лично и будутъ разсмотрѣны при характеристикѣ послѣднихъ.

Въ развитіи многихъ кольчатыхъ червей наблюдается ли­
чинка, такъ называемая трохофора, которая имѣла чрезвычайно 
большое значеніе при различныхъ попыткахъ связать между со­
бой разныя группы безпозвоночныхъ животныхъ.

Обыкновенно стекловидно прозрачное тѣло такой трохофоры 
образовано какъ бы двумя конусами, соединенными своими осно- 
ваніями. По экватору ея тянутся два вѣнчика мерцательныхъ рѣс- 
ничекъ, одинъ изъ которыхъ является предротовымъ, другой — 
послѣротовымъ. Весь поясокъ между ними можетъ быть также 
одѣтъ мерцательнымъ эпителіемъ.

На верхнемъ концѣ личинки, по- 
срединѣ вершины верхняго конуса, 
находится нервное утолщеніе, зача­
токъ будущихъ головныхъ гангліевъ 
червя. Кишечный каналъ начинается 
ротовымъ отверстіемъ посрединѣ тѣла 
личинки и состоитъ изъ трехъ отдѣ- 
ловъ — передней, средней и задней 
кишки, послѣдняя открывается на зад­
немъ концѣ тѣла. Органами выдѣле- 
нія являются два пронефридія.

Въ задней части тѣла по бокамъ 
кишечника у болѣе взрослыхъ личи­
нокъ образуется съ той и другой сто­
роны по полоскѣ мезодермическихъ 
клѣтокъ. Съ ходомъ дальнѣйшаго раз- 
витія по мѣрѣ того, какъ задній ко­
нецъ личинки вытягивается все больше 

и больше въ тонкое червеобразное тѣло будущаго червя, мезодер- 
мическія полоски распадаются на комочки клѣтокъ. Въ каждомъ 
членикѣ лежатъ два комочка, справа и слѣва отъ кишки. Въ ко- 
мочкахъ появляется полость (настоящая полость тѣла — целомъ), 
и они превращаются въ мѣшечки. Мѣшечки справа и слѣва об-
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Рис. 78. Схема трохофоры Роіу- 
gordius. Sp—теменная пластин­
ка — зачатокъ будущаго голов­
ного ганглія, Prw—предротовой, 
Pow  — послѣротовой мерцатель­
ный вѣнчикъ, О — ротъ, AfS — 
полоски мезодермы, X7V— проне- 
фридій, А  — anus (По Гатчеку 

изъ Клаусъ-Гроббена).

растаютъ кишку; одна стѣнка ихъ (висцеральный листокъ мезо­
дермы) прилегаетъ къ кишечнику, другая (паріетальный листокъ 
мезодермы) къ стѣнкѣ тѣла (см. также рис. 10). Стѣнки рядомъ 
лежащихъ мѣшечковъ образуютъ перегородки между члениками. 
Вздутое тѣло личинки понемногу всасывается и превращается въ 
голову червя. Пронефридіи исчезаютъ и замѣняются развивающи­
мися въ каждомъ членикѣ изъ мезодермы нефридіями. Такимъ 
образомъ личинка превращается въ червя.

Подтипъ Annelida  дѣлится на классы: Archiannelida, Chaeto- 
poda, Hirudinea  и Gephyrea.

Первый классъ содержитъ наиболѣе первичныя формы (Роіу- 
gordius и Protodrylus), наиболѣе подходящія подъ ту общую ха­
рактеристику, которая дана выше.

Классъ Gephyrea содержитъ небольшое число формъ, сильно 
уклоняющихся отъ типичныхъ кольчатыхъ. Во взросломъ состо- 
яніи онѣ не членисты.

Мы остановимся на характеристик  только классовъ Chaeto- 
poda  и Hirudinea, къ которымъ относится большинство кольча­
тыхъ червей.

Кл. CHAETOPODA.

Къ этому классу щетинковыхъ червей относятся аннелиды 
обыкновенно съ хорошо развитой членистостью тѣла, причемъ 
каждый членикъ ихъ тѣла несетъ всегда по бокамъ или пучки 
щетинокъ или по крайней мѣрѣ отдѣльныя щетинки. Каждая ще­
тинка представляетъ собой кутикулярное образованіе. Она сидитъ 
всегда въ мѣшечкѣ, представляющемъ углубленіе эпителія накож- 
ныхъ покрововъ, и выдѣляется одной большой эпителіальной 
клѣткой, занимающей какъ разъ дно мѣшечка. Щетинковые черви 
дѣлятся на два отряда: многощетинковьіхъ, Polychaeta, и мало- 
щетинковыхъ, Oligochaeta.

Отр. Polychaeta.

Къ отряду Polychaeta принадлежатъ почти исключительно 
морскія аннелиды, отличающіяся богатствомъ и разнообразіемъ 
формъ. Характерной особенностью ихъ является то, что пучки 
щетинокъ сидятъ здѣсь на мясистыхъ боковыхъ выростахъ (бу- 
горкахъ) члениковъ. Выросты эти носятъ названіе ножныхъ бу- 
горковъ или параподій (рис. 79). Каждый параподій состоитъ изъ 
основанія и двухъ вѣтвей, спинной и брюшной. На вершинахъ пара- 
подій и сидятъ пучки щетинокъ, такъ что соотвѣтственно бываетъ 
и два пучка съ каждой стороны членика. Иногда основаніе пара- 
подій редуцируется, и тогда обѣ вѣтви отходятъ самостоятельно 
отъ поверхности членика. Кромѣ щетинокъ, параподіи несутъ еще
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и другіе придатки. Часто при основаніи ихъ, на спинной и брюш­
ной сторонѣ, существуютъ нитевидные или коническіе придатки— 
спинной и брюшной усики. У одного семейства (Aphroditidae) спин­
ные усики превращены въ пластинки, прикрывающія спину червя.

Кромѣ этого, на спинной сторонѣ параподій у очень многихъ 
полихетъ имѣется еще вѣтвистый древовидный выростъ—жабра.

На головѣ у многощетин- 
ковыхъ имѣются также различ­
ные придатки. Вопервыхъ, па­
ра обыкновенно болѣе тол- 
стыхъ коническихъ придат- 
ковъ — пальпъ, представляю- 
щихъ придатки простоміума, 
затѣмъ 1— 5 паръ собственно 
головныхъ усиковъ и 2—4 па­
ры перистоміальныхъ усика, 
представляющихъ собой усики 
тѣхъ члениковъ, которые сли­
лись съ собственно головнымъ 
членикомъ. У Polychaeta, кото­
рые живутъ въ трубочкахъ, на 
головѣ имѣется вѣнчикъ щу­
палецъ, часто очень красиво 
развѣтвленныхъ.

О внутреннемъ строеніи 
Polychaeta достаточно сказано 
въ общемъ обзорѣ всего под­
типа. Здѣсь мы упомянемъ 
только о половыхъ органахъ 
и способахъ размноженія этихъ 
формъ. Почти всѣ Polychaeta 
раздѣльнополы. Половые про­
дукты, яйца и сперматозоиды, 
развиваются у нихъ во всѣхъ 
почти членикахъ, исключая са- 
мыхъ переднихъ, изъ того ме- 
зодермическаго слоя, который 

выстилаетъ полость тѣла. Достигнувъ зрѣлости, половые продукты 
падаютъ въ полость тѣла и выносятся наружу описанными выше 
сегментальными органами.

Во время развитія половыхъ продуктовъ многіе Polychaeta 
значительно измѣняются. Такъ у p. Nereis въ это время сильно 
разрастаются глаза и параподіи. Измѣненныя такимъ образомъ 
нереиды мѣняютъ и образъ жизни и изъ придонныхъ и прибреж-

Рис.79. Схематическіе поперечные разрѣзы 
черезъ щетинковыхъ червей. А—съ ка­
ждой стороны по парѣ параподій, В —па- 
раподіи сидятъ на общемъ основаніи, 
С—развита только брюшная пара пара- 
подій, D —параподіи исчезаютъ совсѣмъ, 
на ихъ мѣстѣ остаются только щетинки 
(малощетинковые черви), а —опорныя ще­
тинки, с — спинной и брюшной усики, 

g —жабры (изъ Боаса).

177

ныхъ формъ становятся болѣе пелагическими, такъ какъ онѣ го­
раздо лучше плаваютъ и разносятъ вслѣдствіе этого половые про­
дукты на большее разстояніе. Въ сем. Syllidae  такія измѣненія 
во время созрѣванія половыхъ продуктовъ идутъ еще дальше и 
приводятъ къ чередованію поколѣній. Здѣсь, именно у р..Sy llis , 
измѣняются значительно только задніе сегменты; они получаютъ 
новую голову и отрываются отъ первоначальной особи. Послѣд- 
няя затѣмъ снова образуетъ на своемъ заднемъ концѣ новую 
половую особь и т. д. Такимъ образомъ получается безполое по- 
колѣніе, которое на своемъ заднемъ концѣ какъ бы путемъ поч- 
кованія производитъ нѣкоторое количество особей полового по- 
колѣнія.

Въ развитіи Polychaeta наблюдается трохофорообразная ли­
чинка.

Дѣлится этотъ отрядъ на двѣ группы: Errantia, свободножи- 
вущія полихеты, куда относятся уже упомянутый сем. Aphroditidae, 
Nereidae, Syllidae  и др., и Sedentaria—полихеты, ведущія прикрѣ- 
пленный образъ ж изни и живущія въ такъ или иначе устроен- 
ныхъ трубочкахъ. Наиболѣе обычными представителями является 
сем. Serpulidae— черви, строющіе кожистыя или известковыя тру­
бочки.

Отр. Oligochaeta.

Къ отряду Oligochaeta или малощетинковыхъ червей принад­
л е ж а в  главнымъ образомъ прѣсноводныя и наземныя (живущія 
въ землѣ) формы. Отъ Polychaeta онѣ отличаются отсутствіемъ 
придатковъ на головѣ и на членикахъ, гермафродитизмомъ и тѣмъ, 
что половые органы развиты здѣсь только въ немногихъ, всегда 
опредѣленныхъ членикахъ. Параподій на членикахъ здѣсь не бы­
ваетъ; немногочисленный щетинки располагаются на тѣлѣ обычно 
4 рядами, изъ которыхъ два ряда на спинѣ и 2 на брюшной сто- 
ронѣ, причемъ въ каждомъ ряду на каждомъ членикѣ часто бы­
ваетъ всего лишь по двѣ щетинки (рис. 79, D.).

И зъ особенностей внутренней организаціи укажемъ на слѣ- 
дующія.

Въ кишечномъ каналѣ со спинной стороны его у нашихъ 
дождевыхъ червей (Lumbricidae) вдается въ полость кишки про­
дольная складка — тифлозоль, которая служитъ, очевидно, для 
увеличенія всасывающей и переваривающей поверхности кишеч­
ника. У этихъ же червей въ пищеводѣ имѣются особыя железы, 
наполненный известковыми конкреціями. Известь служитъ этимъ 
червямъ, очевидно, для усредненія тѣхъ гумусовыхъ кислотъ, 
которыя они заглатываютъ, пропуская черезъ свой кишечникъ
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большое количество перегнойной земли. Въ полости тѣла во­
кругъ кишечника и спинного сосуда клѣтки брюшиннаго покрова 
(слой, выстилающій полость тѣла) значительно увеличены и отли­
чаются желтой или черноватой окраской. Эти хлорагогенныя 
клѣт ки  служатъ, вѣроятнѣе всего, органомъ выдѣленія. Онѣ на- 
копляютъ внутри себя продукты обмѣна веществъ, а затѣмъ 
распадаясь, попадаютъ въ полость тѣла и выносятся нефридіями 
наружу.

Oligochaeta, какъ сказано, гермафродиты. Сѣменники, всего 
одна—двѣ пары, лежатъ въ опредѣленныхъ членикахъ въ области 
между 6-мъ и 11-мъ сегментомъ, чаще всего въ 10-мъ и 11-мъ. 
Яичники, всего въ числѣ одной пары, лежатъ въ области между 
7— 13 членикомъ и чаще всего въ 13-мъ сегментѣ. Окончательное 
созрѣваніе сперматозоидовъ происходитъ часто въ особыхъ обо- 
собленныхъ участкахъ полости тѣла (vesiculae seminales). Вывод­
ными протоками служатъ измѣненные нефридіи. Какъ vasa  
deferentia служатъ у Lumbricus, напр., нефридіи 10-го и 11-го 
членика, соединяющіеся своими протоками въ одинъ каналъ, от­
крывающейся на 15-мъ членикѣ. Какъ яйцеводы функціонируютъ 
нефридіи 14-го членика. При этомъ у низшихъ формъ въ этихъ 
сегментахъ настоящихъ нефридій не бываетъ, а у высшихъ ря- 
домъ съ выводными протоками половыхъ продуктовъ существу- 
ютъ и настоящіе нефридіи.

Для принятія сѣмени отъ другой особи при оплодотвореніи 
служатъ двѣ пары пузырьковъ — receptacula seminis, открываю­
щихся только наружу и лежащихъ въ 9-мъ и 10-мъ членикахъ.

Область тѣхъ члениковъ, въ которыхъ расположены половые 
органы, замѣтна уже и снаружи, такъ какъ эпителій этихъ члени­
ковъ значительно утолщенъ и очень богатъ железистыми клѣт- 
ками. Эта область, такъ наз. поясокъ или clitellum, и по цвѣту 
отличается отъ сосѣднихъ частей. Ея железистыя клѣтки и выдѣ- 
ляютъ тотъ коконъ, въ который откладываются яйца.

Развитіе у малощетинковыхъ червей происходитъ въ яйцѣ 
безъ свободно живущей личиночной стадіи.

Къ этому отряду принадлежатъ дождевые черви—сем. Lum- 
bricidae, которые живутъ въ землѣ и на поверхность выходятъ 
только ночью. Извѣстно ихъ важное значеніе въ переработкѣ 
поверхностнаго, пахотнаго слоя земли. Питаются они всѣми тѣми 
органическими частицами, которыя находятся въ пахатномъ слоѣ 
земли. Для этого они заглатываютъ всю ту землю, которая нахо­
дится въ продѣлываемомъ ими ходѣ. Пропуская ее такимъ обра­
зомъ черезъ свой кишечникъ и переваривая органическія вещества, 
они способствуютъ разложенію послѣднихъ, а затѣмъ, вынося 
свои экскременты на поверхность, они перемѣшиваютъ различные

178 179

слои пахотнаго слоя. Доказано, что при отсутствіи червей, почва ') 
быстро теряетъ въ плодородіи и въ лѣсу, напр., принимаетъ ха- 
рактеръ торфа. У насъ обычный видъ есть Lumbricus terrestris:

Кл. HIRUDINEA.

Классъ Hirudinea или піявокъ заключаетъ въ себѣ такихъ 
Annelida, которые по внѣшнему своему виду сильно отличаются 
отъ типичныхъ кольчатыхъ. Тѣло ихъ сплющено въ дорзо-вен- 
тральномъ направленіи; на головѣ и на членикахъ нѣтъ никакихъ 
придатковъ; только одинъ родъ (Acanthobdella) имѣетъ на перед­
нихъ членикахъ щетинки. Членистости снаружи также не замѣтно, 
но тѣло снаружи раздѣлено на болѣе мелкія кольца, которыхъ на 
одинъ сегментъ приходится у однѣхъ піявокъ 5, у другихъ 3—б 
или болѣе. Количество же сегментовъ, образующихъ тѣло, здѣсь, 
въ противоположность предыдущимъ классамъ, постоянно и 
равно 34.

Существеннымъ отличіемъ піявокъ является также присутствіе 
на тѣлѣ двухъ присосокъ, передней и задней.

Эти присоски вмѣстѣ со сплющенностью тѣла дѣлаютъ пія- 
вокъ похожими на плоскихъ червей. Это сходство увеличивается 
еще тѣмъ, что у піявокъ полость между кишечникомъ и стѣнками 
тѣла также заполнена 2) мускулатурой, паренхимой и различными 
органами. Истинная же полость тѣла сохраняется въ видѣ бога­
той системы каналовъ и полостей. Однако, по строенію всѣхъ 
остальныхъ органовъ піявки настоящіе кольчатые черви и ближе 
всего стоятъ къ Oligochaeta.

Кишечный каналъ піявокъ начинается ротовымъ отверстіемъ, 
окруженнымъ передней присоской. Ротъ ведетъ въ трубчатую 
ротовую полость, различно вооруженную у двухъ группъ піявокъ. 
У однѣхъ (Gnathobdellidae), куда принадлежитъ медицинская піявка, 
въ ротовой полости имѣются три „челюсти“ въ видѣ стоящихъ 
подъ угломъ другъ къ другу мускулистыхъ выступовъ (рис. 81). 
На наружномъ краю челюсти одѣты кутикулярными зубчиками и 
имѣютъ такимъ образомъ видъ полукруглыхъ пилокъ. Въ глотку 
у этихъ піявокъ открываются многочисленныя слюнныя железы, 
секретъ которыхъ препятствуетъ свертыванію крови; поэтому 
сдѣланная пилками піявки ранка оказывается всегда очень сильно 
кровоточивой.

1) Понятно, не обрабатываемая.
*) Исключая Acanthobdella, у которой и полость тѣла выражена такъ, какъ 

у Oligochaeta.
12*
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У другой группы піявокъ (Rhynchobdellidae) въ трубчатой 
ротовой полости помѣщается далеко выдвигающійся хоботокъ. 
У нѣкоторыхъ (Haementeria) онъ настолько хорошо развитъ, 

что можетъ дѣлать раны и въ кожѣ млекопи­
тающихъ.

Средняя кишка піявокъ образуетъ всегда пар­
ные боковые выросты, изъ которыхъ самая задняя 
пара- -наиболѣе длинна и тянется назадъ по сторо- 
намъ задней кишки (рис. 80). Послѣдняя откры­
вается анальнымъ отверстіемъ надъ задней при­
соской.

Кровеносная система у Rhynchobdellidae пред­
ставлена двумя самостоятельными сосудами, спин- 
нымъ и брюшнымъ, которые на переднемъ и зад­
немъ концѣ переходятъ другь въ друга и помѣ- 
щаются въ спинномъ и брюшномъ отдѣлѣ (синусѣ) 
полости тѣла. Въ брюшномъ лежитъ также и 
брюшная нервная цѣпочка. Кромѣ этихъ синусовъ 
полости тѣла у этихъ піявокъ отличаютъ еще два 
боковыхъ синуса и сѣть каналовъ, соединяющую 
ихъ.

У Gnathobdellidae са­
мостоятельной кровенос­
ной системы, повидимому, 
нѣтъ, а ея роль исполня- 
ютъ 4 синуса полости тѣла, 
связанные еще гораздо 
болѣе богатой сѣтью,чѣмъ 
у предыдущей группы.

Органами выдѣленія 
піявокъ являются 10— 17 
паръ нефридій, типично 
построенныхъ.

Нервная система также 
не обнаруживаетъ укло-
неній отъ типичнаго строенія, исключая того, что 
здѣсь 1-я и послѣдняя пара гангліевъ брюшной 
цѣпочки сильно увеличены и образованы сліяніемъ 
цѣлаго ряда паръ гангліевъ.

Изъ органовъ чувствъ распространены глаза, 
которые имѣютъ здѣсь своеобразное строеніе. Они 
состоятъ обыкновенно изъ нѣсколькихъ зритель- 

ныхъ клѣтокъ, обращенныхъ своей свѣтовоспринимающей сторо­
ной внутрь и одѣтыхъ съ этой стороны обкладкой въ видѣ кубка

Рис.80.Схемати 
ческій продоль­
ный разрѣзъ че

Рис. 81. а передній конецъ 
піявки со вскрытой ротовой 
полостью, въ которой видны 
3 „челюсти" (К), b отдѣльная 
„челюсть" сбоку. (Изъ Кла- 

усъ-Гроббена):

резъ піявку; и  
кишечникъ, G 
головной ганг- 
лій, Gk брюшная 
цепочка, Е х  не- 
фридій. (По Лей- 
карту изъ Кла- 
усъ-Г роббена).

І 8 І

пигментныхъ клѣтокъ. Это такъ наз. инвертированные глазки. 
Часто группы такихъ глазковъ соединяются вмѣстѣ и окружа­
ются большими пигментными бокаломъ.

Всѣ піявки гермафродиты. Ихъ мужское половое отверстіе 
лежитъ на 11 членикѣ, женское на 12. Сѣменники имѣютъ видъ 
пузырьковъ, расположенныхъ попарно; число ихъ колеблется отъ
2 до 90. Всѣ сѣменники открываются въ парные сѣмепроводы, 
соединяющіеся въ 11-мъ членикѣ въ одинъ мускулистый и, напр., 
у Hirudo, Aulostomum  и др., способный выпячиваться наружу ко- 
пуляціонный органъ. У другихъ (Clepsine, Nephelis) сѣмя перено­
сится въ особыхъ трубочкахъ, которыя на любомъ мѣстѣ кожи 
вдавливаются въ тѣло другой особи.

Яичники имѣются въ числѣ одной пары. Яйца откладываются 
по нѣскольку въ коконахъ въ воду или землю или въ рѣдкихъ 
случаяхъ носятся съ собой на тѣлѣ (Clepsine).

Ж ивутъ піявки въ водѣ или же, въ рѣдкихъ случаяхъ, на 
сушѣ въ сырыхъ мѣстахъ. Питаются онѣ или какъ хищники, 
поѣдая и высасывая слизняковъ, червей и пр., или же какъ вре­
менные паразиты, присасываясь къ другимъ животнымъ и выса­
сывая ихъ кровь.

Сем. Gnathodbdellidae, челюстныя піявки, характеризуется вы- 
шеописаннымъ строеніемъ рта; одному членику соотвѣтствуетъ 
5 колецъ. Главный представитель, Hirudo medicinalis, медицинская 
піявка, водится повсемѣстно въ Средней Европѣ и еще и до сихъ 
поръ употребляется въ медицинѣ въ качествѣ кровопускательнаго 
средства. Во многихъ мѣстностяхъ Германіи ее искусственно раз- 
водятъ въ особыхъ маленькихъ прудкахъ. Другой представитель 
этого семейства Aulostomum gulo (Haemopis sanguisuga Berg.) 
отличается слабымъ вооруженіемъ „челюстей", такъ что можетъ 
прокусить только слизистыя оболочки, напр., въ ноздряхъ и глоткѣ 
лошадей, отчего и получила названіе конской піявки; обычно, 
однако, питается кровью червей и слизняковъ. Сюда же отно­
сится Haemadipsa ceylanica, наземная піявка, живетъ на деревьяхъ 
и въ травѣ въ лѣсахъ острова Цейлона. Падая съ деревьевъ и 
вползая съ земли на ноги проходящихъ людей, она дѣлаетъ во 
многихъ лѣсахъ Цейлона путешествіе безъ особыхъ мѣръ (въ 
видѣ особой одежды) чрезвычайно опасными.

Сем. Rhynchobdellidae, хоботныя піявки. отличается вышеопи­
санными особенностями рта; на каждый членикъ приходится
3 кольца. Наши прѣсныя воды очень богаты представителями 
этого семейства. Наиболѣе обычна Clepsine. Въ Мексикѣ Haemen­
teria officinalis замѣняетъ нашу медицинскую піявку.
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IV. ARTHROPODA.

Къ типу членистоногихъ, если исключить изъ него р. Регі- 
patus, который почти съ одинаковымъ правомъ можетъ быть при- 
численъ и къ членистымъ червямъ, и сильно уклоняющуюся 
группу Tardigrada, будутъ принадлежать животныя съ чрезвы­
чайно однородной организаціей, несмотря на весьма значитель­
ный отличія во внѣшней формѣ. Изъ той общей характеристики 
типа, которая дана выше, мы видѣли, что сюда принадлежатъ 
исключительно членистыя животныя, у которыхъ въ отличіе отъ 
членистыхъ червей имѣются на членикахъ также членистыя пар­
ных конечности.

На тѣлѣ членистоногихъ всегда можно отличить голову, обра­
зованную сліяніемъ нѣсколькихъ переднихъ члениковъ, причемъ 
парныя конечности этихъ члениковъ превращаются въ ротовыя 
придатки и получаютъ названіе жвалъ, челюстей и челюстныхъ 
ножекъ. Необходимо поэтому всегда имѣть въ виду, что здѣсь 
подъ названіемъ челюстей подразумѣваются совершенно иныя, 
чѣмъ у позвоночныхъ, образованія. За головой у однихъ члени­
стоногихъ (Myriapoda) слѣдуетъ цѣлый рядъ однородныхъ, не 
сливающихся между собой члениковъ, у другихъ можно отличить 
рядъ члениковъ, образующихъ грудной (thorax) и брюшной (abdo­
men) отдѣлы; при этомъ головной и грудной отдѣлы могутъ сли­
ваться въ одинъ—головогрудь (cephalothorax), какъ у многихъ ра- 
ковъ (Crustacea) и у всѣхъ паукообразныхъ (Arachnida), или они 
остаются обособленными, какъ въ классѣ насѣкомыхъ {Insecta).

Къ числу чрезвычайно характерныхъ для членистоногихъ осо­
бенностей принадлежитъ строеніе ихъ накожныхъ покрововъ. Кожа 
образована здѣсь всегда однослойнымъ эпителіемъ (гиподерма), 
который образуетъ снаружи чрезвычайно плотную кутикулу изъ 
особаго, очень стойкаго вещества—хит ина  (не растворяется при ки- 
пяченіи въѣдкихъ щелочахъ) (рис. 82). Такимъ образомъ получается 
панцырь вокругъ животнаго, который у крупныхъ членистоногихъ 
пропитывается еще известью. Образованный такимъ путемъ на­
ружный скелетъ служитъ какъ защитой животному, такъ и для 
прикрѣпленія мышцъ; для сохраненія же подвижности всего тѣла 
этотъ наружный скелетъ утолщенъ только по серединѣ члени­
ковъ, между члениками онъ образованъ изъ тонкаго и гибкаго 
хитина, такъ что онъ весь состоитъ изъ отдѣльныхъ колецъ или 
трубочекъ, связанныхъ мягкой перепонкой, что и придаетъ чле- 
нистоногимъ ихъ характерный видъ. Между отдѣльными члени­
ками скелета, особенно на конечностяхъ, образуются сочлененія, 
весьма разнообразнаго строенія. Мягкая же сочленовая перепонка,
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натянутая между двумя члениками, развита всегда настолько, что 
позволяетъ свободно двигаться одному членику около другого 
(рис. 83).

Въ связи съ такимъ строе- 
ніемъ накожнаго покрова стоитъ 
явленіе линьки. Плотный наруж­
ный скелетъ, достигнувъ извѣст- 
ной толщины, не можетъ растя­
гиваться съ ростомъ самого жи­
вотнаго, такъ что долженъ время 
отъ времени сбрасываться и за- 
мѣняться новымъ, по крайней мѣ- 
рѣ, до тѣхъ поръ, пока растетъ 
само животное. Такъ это проис- 

насѣкомыхъ, гдѣ 
линяютъ только личинки, а взрос­
лый животныя не линяютъ, но 
у высшихъ ра- 
ковъ линька про­
должается в с ю  
жизнь, и, 
у нашего 
мецъ 
раза 
самка

Самый процессъ линьки заключается въ 
сбрасываются цѣликомъ наружные слои хитина, 
подъ которыми эпителій образуетъ новый, вначалѣ 
мягкій и гибкій, хитиновый покровъ.

Въ качествѣ придатковъ накожныхъ покрововъ 
у членистоногихъ очень распространены волоски, 
представляющіе собой очень тонкіе и иногда нѣж- 
ные выросты хитина, внутрь которыхъ заходятъ 
также плазматическіе отростки эпителія. Подобные 
волоски служатъ органами осязанія, а вънѣсколько 
измѣненномъ видѣ и обонянія.

Нервная система членистоногихъ построена по 
такъ называемому лѣстничному типу и состоитъ, 
вообще говоря, изъ пары гангліевъ въ каждомъ 
членикѣ, соединенныхъ поперечной коммиссурой 
между собой, а продольными тяжами съ гангліями сосѣднихъ 
члениковъ. Однако, даже уже у самыхъ примитивныхъ членисто­
ногихъ вмѣстѣ съ сліяніемъ члениковъ въ различные отдѣлы

Рис. 82. Кутикула и гиподерма: а —ли­
чинки Corethra, ft—гусеницы Gastro- 
pacha съ двумя ядовитыми железами 
подъ волосками. (Изъ Клаусъ-Гроббена).

Рис. 83. Часть 
конечности чле- 
нистоногаго, g — 
мягкая перепон­
ка между члени­
ками, а — сочле- 
ненія члениковъ.

(И зъ Боаса).
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Рис. 84. Схема глазъ членистоногихъ. А, В — глазки; С, D —отдѣльные глазки 
изъ сложнаго глаза; с—кутикула, ер—гиподерма, g —видоизмѣненіе послѣд- 
ней въ стекловидное тѣло, k—кристаллическій конусъ, I—линза, п—глазной 

нервъ, г—клѣтки ретины, s—рабдомъ. (Изъ Боаса).

всѣхъ членистоногихъ образуется уже головной мозгъ, лежащій 
въ головѣ надъ кишечникомъ. При этомъ головной мозгъ у выс­
шихъ формъ, какъ высшіе раки и особенно насѣкомыя, дости- 
гаетъ и значительныхъ размѣровъ, и сложной дифференцировки 
своихъ частей. Такимъ образомъ, нервная система состоитъ изъ 
надглоточнаго головного мозга, окологлоточной коммиссуры и 
брюшной цгьпочки.

Дальнѣйшія измѣненія нервной системы заключаются въ томъ, 
что, съ одной стороны, вмѣстѣ съ усложненіемъ функцій отдѣль- 
ныхъ члениковъ и ихъ разрастаніемъ увеличиваются и соотвѣт- 
ствующіе гангліи, а съ другой стороны, рядомъ со сліяніемъ от- 
дѣльныхъ члениковъ въ отдѣлы идетъ и сліяніе ихъ гангліевъ 
въ нервный массы. Такъ, у большинства паукообразныхъ, напр., 
всѣ гангліи сливаются вмѣстѣ и образуютъ въ головогруди боль­
шую нервную массу вокругъ пищевода.

Изъ органовъ чувствъ для членистоногихъ особенно харак­
терно строеніе глазъ. Послѣдніе бываютъ здѣсь двухъ родовъ: 
такъ называемые простые глаза  или глазка  и сложные (фасе­

точные) глаза. Въ простѣйшемъ случаѣ глазокъ представляетъ 
собой (рис. 84, А) видоизмѣненную зрительную ямку (см. при опи- 
саніи Mollusca), у которой только боковыя клѣтки разрастаются 
настолько, что сходятся своими внутренними краями по средней 
линіи и прикрываютъ собой собственно зрительный клѣтки. Этотъ 
наружный слой клѣтокъ остается прозрачнымъ, а надъ нимъ ку­
тикула образуетъ тоже прозрачное линзообразное утолщеніе. Въ 
глазкахъ другого типа (рис. 84, В) наружный слой клѣтокъ совсѣмъ

185

отдѣляется отъ зрительныхъ и прикрываетъ послѣднія сплошнымъ 
прозрачнымъ слоемъ; линзообразное утолщеніе имѣется и здѣсь. 
Сложные глаза (рис. 85) образованы изъ цѣлаго ряда соединенныхъ

вмѣстѣ простыхъ глазковъ, но 
только послѣдніе состоятъ 
здѣсь изъ небольшого числа 
клѣтокъ. Каждый глазокъ изъ 
сложнаго глаза состоитъ обы- 
кновенноизъ 6—8 зрительныхъ 
клѣтокъ, вытянутыхъ въ длину 
(рис. 84 С, D ); зрительный 
палочки этихъ клѣтокъ соеди­
няются вмѣстѣ въ одинъ раб­
домъ, который передвигается 
съ передняго конца клѣтокъ 
въ середину между ними. 
Надъ этими клѣтками помѣ- 
щаются 4 клѣтки стекловиднаго
тѣла, внутри которыхъ въ нѣ- 
которыхъ случаяхъ развивает­
ся конусовидное свѣтопрело- 
мляющее тѣльце—крист алли-

Рис. 85. Сложный глазъ Branchipus 
въ продольномъ разрѣяѣ. GO—глазной 
ганглій, R tg — ретинальный ганглій.
Nb—пучекъ нервовъ, Nst— отдѣльные 
глазки (ретинулы), К —кристаллическіе 
конусы, M t — мышца глазного сте­

белька. (Изъ Клаусъ-Гроббена).
ческій конусъ. Надъ каждымъ 

глазкомъ кутикула (хитинъ) образуетъ свою линзу, отчего сна­
ружи глаза имѣютъ видъ составленныхъ изъ множества фасетокъ. 
Подходя къ такимъ глазамъ, нервъ образуетъ всегда сильное 
утолщеніе—глазной ганглій.

Органы слуха членистоногихъ до сихъ поръ еще мало изу- 
учены. У высшихъ раковъ они имѣютъ форму настоящихъ 
статоцистовъ въ видѣ ямокъ или пузырьковъ съ конкреція- 
ми или даже просто камешками внутри. У насѣкомыхъ органы 
слуха могутъ имѣть очень сложное строеніе и состоятъ обы­
кновенно изъ перепонокъ, натянутыхъ въ извѣстныхъ мѣстахъ 
тѣла (у кузнечиковъ, напр., на голеняхъ ножекъ, у саранчевыхъ— 
на первомъ членикѣ брюшка); эти перепонки и передаютъ коле- 
банія воздуха сложно построенному звуко-воспринимающему аппа­
рату.

Кишечный каналъ, какъ у всѣхъ многоклѣточныхъ, обра­
зуется и здѣсь изъ трехъ зачатковъ: передняго (stomodaeum ) и 
задняго (proctodaeum) эктодермическихъ впячиваній и средней 
энтодермической (mesenteron) части. У членистоногихъ особенно 
сильно бываютъ развиты stomodaeum  и proctodaeum, а средняя 
часть кишечника бываетъ или слабо развита или часто почти 
вся идетъ на образованіе пищеварительныхъ железъ. На счетъ



передней части образуются ротовая полость, пищеводъ и особый 
расширенія, функціонирующія либо какъ зобъ, либо, очень часто, 
какъ жевательный желудокъ, внутри котораго хитинъ, выстилаю-

щій стѣнки всей передней (а также и 
задней) кишки, образуетъ утолщенія въ 
видѣ зубовъ, шиповъ и иныхъ приспо- 
собленій для перетиранія пищи. Средній 
отдѣлъ кишечника является собственно 
пищеварительной и всасывающей частью. 
Здѣсь выдѣляются соки, которые расще- 
пляютъ бѣлки, переводятъ крахмалъ въ 
сахаръ, омыляютъ жиры и растворяютъ 

mfr клѣтчатку; у ракообразныхъ (Crustacea) и 
паукообразныхъ (Arach.noid.ea) эти функ- 
ціи выполняются, главнымъ образомъ, 
выростами, часто громадными, средней 
кишки, обыкновенно неправильно назы­
ваемыми печенью; въ дѣйствительности 
это пищеварительныя железы, внутри 
которыхъ, кромѣ того, происходитъ и 
всасываніе пищи. Въ клѣткахъ этихъ 
пищеварительныхъ выростовъ отлагают­
ся и ненужныя, а также вредныя веще­
ства. Извѣстно, напр., что рѣчной ракъ 
долгое время можетъ безнаказанно ѣсть 
мышьякъ, который при этомъ не вса­
сывается, а накопляется въ клѣткахъ ука- 
занныхъ выростовъ. Для раковъ эта спо- 

ный каналъ и .печень- сверху; с о б н о с т ь  несомнѣнно, чрезвычайно важна, 
bd—протокъ .печени", сое—
выступъ средней части кишеч- такъ какъ они питаются трупами различ- 
ника, cs (рс)> жевательный ныхъ животныхъ и такимъ образомъ 
желудокъ, hg—задняя, mg— предохраняютъ себя отъ зараженія труп- 
средняя кишка, ps—граница ными ядами.
передней и средней части Задняя кишка при всасываніи пищи, 
кишечника, г—граница сред­
ней и задней. (Изъ Гекели). ПОВИДИМ ОМ у, роли не играетъ, однако

она бываетъ часто обильно снабжена 
железами, играющими роль либо при формированіи фекальныхъ 
массъ, либо органами защиты. У нѣкоторыхъ членистоногихъ (много­
ножки, насѣкомыя) имѣется еще пара железъ, открывающихся въ 
ротовую полость (у паукообразныхъ весь эпителій ротовой полости 
носитъ железистый характеръ) и называемыхъ обыкновенно безъ 
достаточнаго основанія слюнными. Въ пищевареніи секретъ этихъ 
железъ не играетъ роли; самое большее, если онъ служитъ только 
для размягченія сухой пищи (поэтому, вѣроятно, этихъ железъ
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Рис. 86. Рѣчной ракъ. Кишеч-
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и нѣтъ у раковъ), но въ большинствѣ случаевъ функція этихъ 
железъ чрезвычайно разнообразна. У многихъ это — ядовитыя 
железы, служащія или дЛя умерщвленія добычи, или для возбу- 
жденія воспалительнаго процесса въ ранкѣ (зудъ при уколѣ ко­
мара, блохи, клопа и пр.), у другихъ эти железы превращаются 
въ паутиноотдѣлительныя, и секретъ ихъ идетъ на образованіе 
кокона (гусеницы бабочекъ).
Кромѣ этого, у трахейныхъ члени­
стоногихъ (среди паукообразныхъ 
не у всѣхъ) въ началѣ задней киш­
ки въ нее впадаютъ такъ назы­
ваемый мальпигіевы трубочки, 
весьма различной величины и въ 
различномъ количествѣ у разныхъ 
формъ. Эти трубочки играютъ 
здѣсь роль органовъ выдѣленія— 
почекъ. У ракообразныхъ орга­
нами выдѣленія служатъ особыя 
парныя железы; у высшихъ раковъ 
(M alacostraca) пара такихъ же­
лезъ помѣщается въ третьемъ 
членикѣ, а протокъ ихъ откры­
вается у основанія 2-ой пары 
антеннъ, отчего сами железы 
называются антеннальными; у 
низшихъ раковъ (Entomostraca) 
пара этихъ железъ помѣщается 
въ сегментѣ второй пары челю­
стей, а протоки открываются у 
основанія этихъ конечностей, са­
ми же железы носятъ названіе 
скорлуповыхъ.

По строенію органовъ дыха- 
нія членистонога дѣлятся на двѣ 
группы. Одни, куда относятся 
всѣ ракообразныя (Crustacea) и 
мечехвосты (Xyphosura), ведутъ 
исключительно водный образъ
жизни и дышатъ ж абрами, которыя представляютъ собой либо 
измѣненныя и превращенный въ тонкія и нѣжныя пластинки ко­
нечности и ихъ части, либо нѣжные, развѣтвленные выросты 
стѣнки тѣла. Другія, среди которыхъ есть и живущія въ водѣ, 
всетаки всегда дышатъ атмосфернымъ воздухомъ (правда, ли­
чинки нѣкоторыхъ насѣкомыхъ имѣютъ подобіе жабръ, но

Рис. 87. Кишечный каналъ пчелы, sp— 
слюнныя железы, Ое—пищеводъ съ 
расширеніемъ (зобъ), М  — средняя 
кишка, Re—мальпигіевы сосуды, R — 
задняя часть задней кишки, G.Dr— 
ядовитая железа. (По Дюфуру изъ 

Клау съ-Г роббена).
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внутреннее строеніе послѣднихъ одинаково со строеніемъ орга­
новъ дыханія остальныхъ, дышащихъ воздухомъ), и органами 
дыханія здѣсь служатъ такъ или иначе устроенный хитиновыя 
трубки — трахеи, входящія внутрь тѣла и опутывающія всѣ ор­
ганы. Воздухъ по этимъ трубкамъ приносится не только къ раз- 
личнымъ частямъ тѣла, но даже внутрь тканей и клѣтокъ, куда 
заходятъ мельчайшія развѣтвленія трахей. Черезъ нѣжныя стѣнки 
этихъ трубокъ и проходитъ кислородъ, частью даже непосред­
ственно въ плазму клѣтокъ.

Въ соотвѣтствіи съ такимъ строеніемъ органовъ дыханія 
стоитъ и устройство органовъ кровообращенія. Гдѣ органы ды- 
ханія или въ видѣ жаберъ, или въ видѣ короткихъ широкихъ 
трахей („легкія“ паукообразныхъ) пріурочены къ одному мѣсту 
тѣла, тамъ лучше развиты и кровеносные сосуды (рис. 88, 89). 
Тамъ же, гдѣ, какъ у насѣкомыхъ, богатая сѣть трахей разноситъ 
воздухъ по всему тѣлу, кровеносные сосуды не развиты вовсе, и 
вся кровеносная система представлена только спиннымъ сосудомъ, 
функціонирующимъ какъ сердце. Вообще же говоря, кровеносная 
система членистоногихъ никогда не бываетъ вполнѣ замкнутой;

артеріальные сосуды не переходятъ при помощи 
сѣти капилляровъ въ венозные, а открываются 
прямо въ полость тѣла; кровь такимъ обра­
зомъ совершаетъ часть пути просто по щелямъ 
между органами и тканями.

Кромѣ этого и самая венозная система развита 
очень слабо. Обычно кровеносная система со­
стоитъ изъ упомянутаго спинного сосуда, всегда 
расширеннаго и пульсирующаго (сердце), и изъ 
небольшого количества артеріальныхъ стволовъ. 
Сердце у однихъ сохраняетъ еще форму длиннаго 
спинного сосуда, только слегка расширеннаго и 
по бокамъ снабженнаго отверстіями, черезъ ко­
торыя кровь всасывается изъ полости тѣла при 
расширеніи сердца. Эти вводный отверстія закры­
ваются клапанами, устроенными такъ, что кровь 
обратно черезъ нихъ выйти не можетъ, а при 
сокращеніи сердца гонится впередъ. У другихъ 
расширенная часть спинного сосуда короче. При 
этомъ у ракообразныхъ, въ зависимости отъ 

положенія жабръ на переднихъ грудныхъ или на брюшныхъ 
ножкахъ, расширенной бываетъ передняя или задняя часть спин­
ного сосуда. Приводящихъ къ сердцу сосудовъ не существу- 
етъ; очищенная въ жабрахъ или около трахей (легкихъ пауко­
образныхъ) кровь движется между органами и тканями къ сердцу 
и просто всасывается, какъ указано выше, сердцемъ.

Рис. 88. Кровенос­
ная система паука 
сбоку. Р —.легкое*, 
С  — сердце, Ао — 
аорта, О — глаза. 
Стрѣлки показыва- 
ютъ направленіе то­
ка крови (По Клапа- 
реду изъ Клаусъ- 

Гроббена).
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Громадное большинство членистоногихъ раздѣльнополы. По­
ловыя железы, мужскія и женскія, по наружному виду сходны 
(рис. 90). Всегда существуетъ только пара железъ, каждая изъ

Рис. 89. Кровеносная система и жабры омара. С—сердце съ 3-мя венозными от- 
верстіями, Рс—околосердечная сумка, Ас—aorta cephalica, A.ab— aorta abdomina- 

lis, Ля—брюшная артерія (По Гегенбауру изъ Клаусъ-Гроббена).

которыхъ обыкновенно открывается своимъ протокомъ. Наружные 
половые придатки построены весьма своеобразно и различно.

Обширный типъ членистоногихъ, къ которому принадлежитъ

Рис. 90. Половые органы рѣчного рака, а—женскіе, 
b—мужскіе. От» — яичники, Od — яйцеводы, Ѵа — 
женское половое отверстіе у основанія третьей 
грудной ножки, Т — сѣменники, Vd—vas deferens,
O e— мужское половое отверстіе у основанія по- 

слѣдней грудной ножки (Изъ Клаусъ-Гроббена).

громадное большинство нынѣ живущихъ животныхъ (однихъ на- 
сѣкомыхъ считаютъ теперь до 500.000 видовъ), дѣлится на цѣлый 
рядъ классовъ, изъ которыхъ мы остановимся на характеристик^
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Ракообразныхъ (Crustacea), Мечехвостовъ (Palaeostraca), Многоно- 
жекъ (M yriapoda), Насѣкомыхъ (Insecta) и Паукообразныхъ (Arach- 
nida).

Къ нимъ присоединиютъ еще часто, также въ видѣ самостоятельныхъ 
классовъ, Pantopoda—Пикногоновъ, Protracheata—ІІервичнотрахейныхъ 
и Tardigrada—Тихоходовъ. Объ этихъ классахъ будетъ упомянуто въ 
соотвѣтствующихъ мѣстахъ.
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Ракообразный, къ которымъ принадлежатъ, съ одной сто­
роны, нашъ всѣмъ извѣстный рѣчной ракъ и большое количе­
ство близкихъ къ нему морскихъ раковъ ,а  съ другой, множество

мелкихъ, едва различимыхъ 
простымъ глазомъ рачковъ, 
населяющихъ какъ прѣсную, 
такъ и морскую воду, харак­
теризуются своимъ жабер- 
нымъ дыханіемъ, присут- 
ствіемъ на головѣ двухъ 
паръ усиковъ, строеніемъ 
всѣхъ остальныхъ конечно­
стей, представляющихъ со­
бой такъ или иначе измѣ- 
ненную двувѣтвистую нож­
ку, и существованіемъ въ 
ихъ развитіи въ громадномъ 
болыиинствѣ случаевъ осо­
бой личинки—наупліуса.

Тѣло ракообразныхъ 
распадается на голову и на 
членистое туловище, причемъ 
у громаднаго большинства 
(исключая самыхъ примитив- 
ныхъ, какъ, напр., Вгап- 
chipus) съ головой сливается 
еще нѣсколько переднихъ 
сегментовъ, образующихъ 
грудной отдѣлъ, и тогда все

Рис. 91. Рѣчной ракъ со спины, со вскрытой туловище дѣлится на пере-
на одной сторонѣ жаберной полостью (И зъ Д Н Ю Ю  часть — головогрудь

Ланду а). (cephalothorax) и заднюю —
брюиіко {abdomen). Эти от- 

дѣлы отличаются какъ инымъ строеніемъ своихъ члениковъ, такъ, 
особенно, совершенно различнымъ строеніемъ своихъ конечностей.

Голова, на которой незамѣтно границъ отдѣльныхъ члениковъ, соста- 
вляющихъ ее, несетъ на самомъ переднемъ концѣ обыкновенно пару

Рис. 92. Конечности омара. A t — усикъ 1-ой пары, А2 — 2-ой пары, Vk
жвала, М/г — передняя, Hk — задняя челюсть, Kf\—з — челюстныя ножки; 
второй рядъ — ходильныя ножки; нижній рядъ — брюшныя ножки; і — proto- 
podit и entopodit, y —exopodit, b—epipodit, g — жабра, ft—отверстіе антен- 

нальной железы (Изъ Боаса).

(часто сливающихся въ одинъ) сложныхъ глазъ и 5 паръ конечностей: 
двѣ пары усиковъ и три пары— жвалы, передняя и задняя пара 
челюстей— ротовыхъ придатковъ (рис. 92). Конечности всѣхъ осталь-
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ныхъ члениковъ, а также всѣ указанный конечности головы, за ис- 
ключеніемъ 1-ой нары усиковъ, представляютъ собой всегда то или 
иное видоизмѣненіе такъ называемой двувѣтвистой ножки. Тамъ, 
гдѣ эта послѣдняя сохраняется въ чистомъ видѣ, она состоитъ 
изъ двучленистаго основанія (protopod.it) и двухъ вѣтвей — вну­
тренней (entopodit) и наружной (exopodit); очень часто кромѣ того 
отъ перваго членика основанія отходитъ еще придатокъ—epipodit 
(рис. 92). Наиболѣе ^идоизмѣненными являются жвалы, которыя 
представляютъ собой обыкновенно только сильно увеличенный 
основной членикъ, на которомъ иногда сохраняется щупальце, со­
стоящее изъ ряда члениковъ. Челюсти представляютъ собой также 
обычно расширенные въ видѣ лопастей первый и второй членики 
основанія; обѣ вѣтви, или только одна, сохраняются въ видѣ руди- 
ментовъ. Къ этимъ головнымъ ротовымъ придаткамъ часто при­
соединяются въ качествѣ вспомогательныхъ ротовыхъ частей ко­
нечности еще нѣсколькихъ переднихъ грудныхъ члениковъ, полу- 
чающія названіе челюстныхъ ножекъ. Остальныя грудныя ножки 
играютъ обыкновенно главную роль при передвиженіи и могутъ 
быть весьма различно построены, а ихъ придатки, эпиподиты, 
часто превращаются въ жабры. Брюшныя ножки тамъ, гдѣ онѣ 
имѣются (высшіе раки — Malacostraca), чаще всего сохраняютъ
строеніе двувѣтвистой конечности; въ другихъ случаяхъ онѣ цѣ- 
ликомъ превращаются въ органы дыханія—жабры.

Чрезвычайно характерной для ракообразныхъ чертой органи-
заціи является также складка 
кожи, прикрывающая, начиная 
съ головы, то или иное коли­
чество грудныхъ члениковъ.
Кутикула верхней стѣнки этой
складки особенно сильно утол­
щается и даже пропитывается 
известью, и такимъ образомъ 
получается крѣпкій голово­
грудный щитъ, прикрывающій 
переднюю часть туловища.
Иногда онъ можетъ быть раз- 
дѣленъ на двѣ половины, и 
тогда получается подобіе двухъ 
створокъ.

Относительно общей харак­
теристики внутреннихъ орга­

новъ сказано уже въ общемъ обзорѣ всего типа; здѣсь необходимо 
добавить еще нѣсколько словъ о характерной для ракообразныхъ 
личинкѣ, такъ называемомъ наупліусѣ  (рис. 93). У громаднаго

Рис. 93.Nauplius. А '— 1-ая пара, А "— вто­
рая пара антеннъ. M df—  жвалы (По Фр. 

Мюллеру изъ Клаусъ-Гроббена).
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большинства ракообразныхъ изъ яйца выходитъ небольшая ли­
чинка овальной формы, всего съ тремя парами конечностей. Перед­
няя пара одновѣтвистая — будущія антенны первой пары, затѣмъ 
идутъ двувѣтвистыя антенны второй пары и жвалы. Нервная си­
стема наупліуса стоитъ еще въ связи съ эпителіемъ накожныхъ 
покрововъ и состоитъ изъ надглоточнаго и подглоточнаго ганглія. 
Къ первому тѣсно примыкаетъ срединный лобный глазокъ, сна­
ружи имѣющій форму темнаго пигментнаго пятна. Кишечный ка­
налъ имѣетъ форму трубки, начинающейся ротовымъ отверстіемъ, 
прикрытымъ большой верхней губой, и оканчивающейся на зад­
немъ концѣ анальнымъ отверстіемъ. Органами выдѣленія слу­
жатъ антеннальныя железки. И зъ этого наупліуса взрослыя рако­
образный развиваются такимъ путемъ, что сзади у него нароста- 
ютъ все новые и новые членики, на которыхъ образуются соот- 
вѣтствующія конечности и остальные органы. Это разрастаніе 
наупліуса сопровождается цѣлымъ рядомъ линекъ. Однако у цѣ- 
лаго ряда ракообразныхъ такой свободно живущей наупліусооб- 
разной стадіи можетъ и не быть. Всегда, однако, и въ такомъ 
случаѣ эта стадія проходится въ яйцѣ, и послѣднее покидаетъ 
либо личинка болѣе развитая, чѣмъ наупліусъ, либо даже личинка, 
совсѣмъ похожая на взрослое животное, только небольшихъ раз- 
мѣровъ.

Раки, какъ уже сказано, исключительно обитатели водъ какъ 
прѣсныхъ, такъ и особенно моря, гдѣ ихъ очень много. Очень 
немногіе приспособились ко временному пребыванію на сушѣ. 
Такъ, на островахъ Индійскаго и Тихаго океана живетъ одинъ 
ракъ, Birgus latro, у котораго жабры очень малы, а подъ боко­
выми краями головогруднаго щита въ дыхательныхъ полостяхъ 
развилось подобіе легкаго въ видѣ богатыхъ сосудами выростовъ 
стѣнки этихъ полостей. Во всякомъ случаѣ и здѣсь дыхательная 
полость должна быть очень влажной. Наземный образъ жизни 
ведутъ также мокрицы (Oniscidae).

Классъ ракообразныхъ можетъ быть раздѣленъ на два под­
класса.

1) Низшіе раки, Entomostraca, характеризуются тѣмъ, что 
число члениковъ, образующихъ тѣло, непостоянно; брюшныхъ ко­
нечностей нѣтъ совсѣмъ или онѣ имѣются только на переднихъ 
членикахъ брюшка; органами выдѣленія служатъ скорлуповыя 
железки; въ развитіи имѣется стадія свободноживущаго наупліуса.

2) Высшіе раки, Malacostraca, имѣютъ постоянное число сег- 
ментовъ тѣла, изъ которыхъ на головогрудь приходится 13 и на 
брюшко 6; брюшко снабжено конечностями; органами выдѣленія 
служатъ антеннальныя железки; стадія наупліуса часто проходится 
въ яйцѣ.

13
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Подкл. ENTOMOSTRACA

Этотъ подклассъ обнимаетъ 4 отряда ракообразныхъ: Phyllo- 
p o d a — листоногіе раки, Ostracoda— ракушниковые, Copepoda — 
веслоногіе и Cirripedia—усоногіе.

1 отр . Phyllopoda заклю чаетъ  в ъ  себѣ  больш ею  частью  мелкихъ 
рачковъ , общ им ъ призн аком ъ  к оторы хъ  является строен іе  ихъ  нож екъ . 
Число послѣ днихъ  весьма сильно колеблется, начиная о тъ  4 и до  6 0 , но 
ф орм а всегда сильно сплю щ енная, расш иренная, листовидная, откуда и на- 
званіе отряда. К аждая нож ка въ групп ѣ  Euphyllopoda состои тъ  и зъ  ко- 
роткаго  осн овн ого  членика, несущ аго  почти на всѣхъ  нож кахъ  ж еватель­
ную  лопасть, затѣ м ъ  и зъ  пластинчато-расш иреннаго , удли н енн аго  второго  
членика, н епосредствен ное п родолж ен іе котораго  составляетъ  entopodtt; 
exopodit им ѣетъ  ф орм у пластинки, а снаруж и къ  основанію  нож ки при- 
крѣпляется ещ е epipodit, имѣю щ ій ф орм у мѣш ечка и играю щ ій роль 
ж абры .

В ъ другой  групп ѣ , Cladocera, переднія нож ки превращ аю тся въ 
крю чковидны я, хватательны я конечности . И зъ  ротовы хъ  п ри д атковъ  р а з ­
виты хорош о  только  ж валы, челю сти им ѣю тъ рудим ентарную  ф орм у, и 
вторая пара ихъ  совсѣм ъ отсутствуетъ .

Н ервная система въ  групп ѣ  Euphyllopoda (у  Branchipus) им ѣетъ  
ещ е  весьма прим итивное строен іе  и состои тъ  и зъ  пары  головны хъ  ган- 
гліевъ  и и зъ  брю ш ной цѣпочки , которая  состои тъ  и зъ  явственно обо- 
собленны хъ въ  каж дом ъ  членикѣ п аръ  гангліевъ; она сохран яетъ , слѣ до- 
вательно, лѣстничное строеніе. Во второй  группѣ  вмѣстѣ съ  укорачи ва- 
н іемъ тѣ ла зам ѣчается и сильное сліяніе отдѣльн ы хъ  гангліевъ.

Ч то касается остальны хъ орган овъ , то  укаж ем ъ , что въ  п ервой  группѣ  
сердц е вы тянуто  сильно въ длину и и м ѣ етъ  ф орм у сосуда, а во в торой —  
маленькаго овальнаго мѣш ка. С осуд овъ  н ѣ тъ . К иш ечникъ  им ѣетъ  ф орм у 
п ростой  трубки  съ  двумя небольш ими пищ еварительны м и, ж елезисты ми 
вы ростами въ  передней  части его . П олы раздѣлены . П оловы я ж елезы  имѣ- 
ю тъ  ф орм у удлиненны хъ  м ѣ ш ковъ  и откры ваю тся на границѣ  м еж ду груд- 
нымъ отдѣ лом ъ  и брю ш ком ъ.

К ъ группѣ  Euphyllopoda п рин адлеж атъ  вы тянуты е, длинны е рачки 
съ  болы ни м ъ  количеством ъ члениковъ  и конечностей . Н аиболѣ е обы ч- 
нымъ п редставителем ъ ихъ является Branchipus, н ебольш ое р ак ооб разн ое  
( 1 — 2 с т .  длины ), встрѣчаю щ ееся въ  наш ихъ прѣ сноводн ы хъ  луж ахъ  и 
канавахъ , главнымъ об р азо м ъ  весной. Э то , повидим ом у, одна и зъ  самыхъ 
прим итивны хъ ф орм ъ  среди  р ак ообразн ы хъ . Т ѣло Branchipus а состои тъ  
и зъ  явственно отдѣ лен ны хъ , не прикры ты хъ щ итом ъ члениковъ , 11 п ер ед ­
нихъ  и зъ  нихъ снабж ены  конечностям и, 9 хвостовы хъ не и м ѣю тъ послѣд- 
нихъ. У сам цовъ  вторая пара антеннъ  п ревращ ен а въ  сильный хвататель­
ный органъ .

С реди  видовъ  этого  рода сильно расп ространен о  партеногенетиче- 
ское  развитіе; яйца способны  переносить п родолж ительное высыханіе, такъ  
к акъ  B ra n ch ip u s  водится въ  вы сы хаю щ ихъ на лѣ то  луж ахъ .

Д ругой  интересны й представитель этихъ  раковъ , Apus, крупн ѣе и 
п рикры тъ  двустворчаты м ъ щ итомъ; им ѣетъ  до  60  п аръ  конечностей .

В торая группа, Cladocera, вѣтвистоусые, характеризуется  коротки м ъ  
сж аты мъ тѣлом ъ , несущ им ъ всего 4 — 6 п аръ  н ож екъ . В торая пара антеннъ 
длинная, двувѣтвистая конечность, играю щ ая главную  роль при п ередви ж е-
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ніи. С амы м ъ распространенны м ъ представителем ъ  является встрѣчаю щ аяся 
часто во м нож ествѣ въ  наш ихъ о зер ах ъ  и п рудахъ  Daphnia, водяная блоха. 
Разм нож аю тся Cladocera лѣтом ъ  исклю чительно партеногенетическим ъ п у ­
тем ъ, причем ъ вы наш иваю тъ свои лѣтнія яйца д о  вы хода и зъ  нихъ  мо­

лоды хъ  ф орм ъ  въ  особой  
выводковой камерѣ, на 
спинной сторон ѣ . Зимнія, 
оп лодотворен н ы я я й ц а  
им ѣю тъ го р азд о  болѣ е 
плотную  скорлупу  и о т ­
клады ваю тся самкой вмѣ- 
стѣ со щ итом ъ, которы й 
при этом ъ  сбрасы вается, 
а сама самка п оги баетъ ; 
но н ѣ которы е и зъ  Cla­
docera п ерезим овы ваю т».

2 отр . Ostracoda, ра- 
куіиковые. Э то тъ  отрядъ  
заклю чаетъ  въ  себѣ  мел­
кихъ  рачковъ , маленькое, 
к ороткое  тѣ ло  которы хъ  
заклю чено въ двустворч а­
тый головогрудн ы й  щ итъ, 
напом инаю щ ій двустворч а­
тую  раковину пластинчато- 
ж аберн ы хъ  м оллю сковъ . 
И зъ  конечностей  разви-

Рис. 94. Daphnia. A anus, Ап  2-я антенна, Вг вывод­
ковая камера, С сердце, D  кишка. G мозгь, L „пе­
чень*, О глазъ, О ' глазокъ, Sd  скорлуповая железа. 

(Изъ Клаусъ-Гроббена).

ты  двѣ  пары  антеннъ , жвалы со щ упальцем ъ, двѣ  пары  челю стей и всего 
д в ѣ  пары  н ож екъ . Задній  к он ец ъ  тулови щ а у тол щ ен ъ  и п одогн утъ  вни зъ .

П AnUmnt

Рис. 95. Cyclops, циклопъ. А и глазъ, G надглоточный ганглій, М  ротъ, Man жвалы, 
М ах  челюсти, Ка челюстныя ножки, Ва брюшная цѣпочка, и плавательный ножки, 
z  сердце, Da кишка, Sperm, сперматофоры, приклеенные самцомъ. (Изъ Ландуа).
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3 отр . Copepoda, веслоногіе. П о строен ію  свои хъ  конечностей  мелкіе 

рачки этого  отряда заним аю тъ самое прим итивное полож ен іе, так ъ  к акъ  ихъ  
нож ки сохран яю тъ  вполнѣ строен іе  типичны хъ двувѣтвисты хъ  н ож екъ . 
О дн ако  въ  этом ъ  ж е отрядѣ  часть ф орм ъ , п риспособивш ись к ъ  п арази ти ­
ческом у о б р азу  ж изни, изм ѣнилась д о  неузнаваем ости  и во взрослом ъ  
состояніи  напом инаетъ  скорѣ е червей.

У  свободн о  ж ивущ и хъ  Copepoda тѣ ло разд ѣ лен о  на голову , съ  к о т о ­
рой  сливается два сегм ента груди , пятичленисты й thorax, несущ ій пять 
или всего 4 пары  н ож екъ , и брю ш ко , такж е пятичленистое и оканчива­
ю щ ееся вилочкой . Н а головѣ  и зъ  дв у х ъ  п аръ  антеннъ  длиннѣ е передняя 
пара, у  самца особен н о  сильно развитая и служ ащ ая для удерж иванія  
самки. З атѣ м ъ  имѣется всѣ три  пары  ро то вы х ъ  п ри д атковъ  и двѣ  пары 
челю стны хъ н ож екъ . О рган овъ  ды ханія эти рачки не им ѣю тъ; сердце 
имѣется только  у  н ѣ которы хъ; киш ечн икъ  р азв и ть  въ  видѣ прямой трубки . 
С корлуп овая  ж елезка  имѣется. П олы  раздѣ лен ы , а мѣш ковидны я половы я 
ж елезы , парны я или непарны я, пом ѣщ аю тся въ  головогруди ; п ротоки  ихъ  
или оди н ъ  п р о то къ , откры ваю тся на первом ъ  членикѣ брю ш ка. Самка

Рис. 96. Achteres percarum. а наупліусъ, b молодая ли­
чинка (циклопообразная), с самка. D  кишечникъ, Оѵ яич- 
никъ, M x f  или M x f,  двѣ пары челюстныхъ ножекъ, KD  

железа, d  карликовый самецъ. (И зъ Клаусъ-Гроббена).

носитъ  яйца д о  вы хода и зъ  нихъ науііліуса въ  особы хъ  м ѣш кахъ  по б о ­
камъ основанія брю ш ка. У н ѣ которы хъ  м ѣ ш окъ  непарны й.

Н аи б олѣ е обы чны мъ п редставителем ъ  ихъ  является p. Cyclops, виды 
к отораго  во м нож ествѣ  населяю тъ наш и прѣсны я воды .

П аразитическія  Copepoda обн аруж и ваю тъ  цѣлы й послѣдовательны й 
рядъ  видоизм ѣненій  о тъ  строенія свободн ож и вущ и хъ  д о  ф ормы  п ростого  
мѣш ка. О дн ако , какъ  бы сильно ни бы лъ  и зм ѣ н енъ  внѣш ній в и д ъ , самка 
всегда отклады ваетъ  яйца въ  два м ѣш ка на зад нем ъ  кон ц ѣ  тѣ ла, и и зъ  
этихъ  яи ц ъ  в ы ход и ть  личинка —  н аупліусъ , которая  послѣ ц ѣ лаго  ряда 
лин екъ  п олучаетъ  сначала видъ  свободн о  ж ивуш и хъ  Copepoda, тол ько  съ 
меньш имъ числомъ конечностей . Затѣ м ъ , так ая  полувзрослая ф орм а при- 
крѣпляется къ  своему хозяин у , главнымъ об р азо м ъ  къ  кож ѣ  и ж абрам ъ
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разли чн ы хъ  ры бъ , и п р етерп ѣ ваетъ  обратны й м етам орф озъ . Т ѣло стан о­
вится м ѣш ковидны м ъ, нож ки и зч езаю тъ  или п р іо б р ѣ таю тъ  ф орм у лопа­
стей , а и зъ  ротовы хъ  частей ж валы  превращ аю тся  въ  колю щ ія щ етинки, 
а вторы я антенны , челю ­
сти и челю стныя нож ки—  
в ъ  органы  прикрѣпленія .
С амки измѣняю тся сильнѣе 
сам цовъ; послѣдніе оста­
ю тся тол ько  всегда очень 
маленькими.

Н а ж аб р ах ъ  окуня 
часто встрѣчается Achteres 
percarum , на ж абрахъ  м ор­
ской ры бы  Lophius —
Chondr acanthus.

4 о тр . Cirripedia, усо- 
ногіе раки, заклю чаетъ  въ 
себ ѣ  ж ивотны хъ , по внѣш - 
ности совсѣм ъ не похо- 
ж и х ъ  на ракообразн ы хъ .
В сѣ  Cirripedia ведутъ  при- 
крѣпленны й о б р а зъ  ж изни, 
и тѣ ло  и хъ  заклю чено  въ 
складку  кож и —  мантію, 
о к ол о  которой  р азви вает­
ся плотная известковая 
ракови н а и зъ  нѣсколькихъ  
отдѣ л ьн ы хъ  табли чекъ .
О д н ако  и въ  этом ъ  отрядѣ  
и зъ  яйца вы х о д и ть  науп- 
л іусъ , которы й  затѣ м ъ  
п ревращ ается  въ  личинку, 
по внѣш ности  напом инаю ­
щ ую  Ostracoda. Э та послѣ- 
дняя прикрѣпляется при 
пом ощ и своихъ  п ередн ихъ  
у си к о в ъ , внутри  кото- 
■рыхъ развивается особая 
ц ем ентная ж елезка , къ  
различны м ъ подводны м ъ 
предм етам ъ. В о кр у гъ  тѣла 
развивается  упомянутая 
ракови н ка, и зъ  которой  
наруж у выдвигаю тся то л ь ­
ко  6 п аръ  
двувѣ тви сты хъ , тон ки хъ , 
ж гути кови дн ы хъ  нож екъ .
П ри  пом ощ и ихъ  ж и в о т­
н ое п одгон яетъ  къ  р о то ­
вом у отверстію  различны е 
мелкіе организм ы  и др. 
пищ евы я частицы. С идитъ

Ad

Рис. 97. Cirripedia. Въ первомъ и во второмъ 
ряду налѣво Lepas, направо Balanus\ внизу раз- 

витіе. St, стебелекъ, Sc личинка. (Изъ Ландуа).
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он о  въ рак ови н кѣ  таким ъ  о б р азо м ъ , что брю ш ная сторон а  обращ ена 
кверху.

И зъ  особен н остей  внутренней  органи зац іи  укаж ем ъ  на то , что всѣ  
Cirripedia герм аф родиты ; яичники у Lepadidae (морскія уточки) помѣ- 
щаю тся в ъ  стебелькѣ , у  Balanidae (морскіе желуди) въ  основаніи  тѣла. 
Г роздевидны е сѣменники помѣщ аю тся въ  тулови щ ѣ , а ихъ  п ротоки  о т ­
кры ваю тся на концѣ  тр у б к о о б р азн аго  p e n is ’a, на конц ѣ  тѣ ла. Зам ѣча- 
тельно, что у Lepadidae рядом ъ  съ  этим ъ  имѣю тся и н едоразвиты е, к ар ­
ликовы е самцы, сидящ іе обы кновенно в ъ  полости  мантіи сам окъ .

П О Д К Л .  MALACOSTRACA

Къ той общей характеристик  подкласса, которая дана выше, 
можно прибавить еще то, что у всѣхъ принадлежащихъ сюда 
раковъ, рядомъ съ указаннымъ выше закрѣпленіемъ постоян­
ства числа члениковъ тѣла и точнымъ, постояннымъ раздѣле- 
ніемъ этихъ члениковъ на головогрудь и брюшко, фиксированы 
также на опредѣленныхъ членикахъ и половыя отверстія. Муж- 
скія расположены всегда на послѣднемъ членикѣ головогруди 
(13-й чл. тѣла), а женскія — на третьемъ отъ конца головогруди 
(11-й чл. тѣла).

Подклассъ этотъ можетъ быть раздѣленъ на двѣ группы:
1) Группа Podophthalmata  или Thoracostraca характеризуется 

тѣмъ, что здѣсь сложные глаза помѣщаются на подвижныхъ, бо- 
лѣе или менѣе длинныхъ, стебелькахъ, головогрудный щитъ 
всегда развитъ и прикрываетъ по крайней мѣрѣ часть перед­
нихъ грудныхъ сегментовъ, и вторая антенна снабжена наружной 
вѣтвью.

2) Группа Edrioph.thalma.ta или Arthrostraca имѣетъ глаза 
сидячіе, безъ стебельковъ; головогруднаго щита нѣтъ вовсе или 
въ одномъ отрядѣ (Ситасеа) онъ едва развитъ; вторая антенна 
безъ наружной вѣтви.

Н ѣсколько  въ сторон ѣ , составляя п ереход ъ  о тъ  Entomostraca к ъ  
Malacostraca, с то и ть  одн о  сем. Nehaliidae съ  главнымъ р одом ъ  Nebalia.• 
Э то  н ебольш ое рак о о б р азн о е , у  к отораго  тѣ ло  прикры то двустворчаты м ъ  
щ итом ъ; причем ъ прикры та не одна грудь, но и часть брю ш ка. Г рудь 
состои тъ , к ак ъ  у Malacostraca, и зъ  8 члениковъ , но конечности  ихъ на­
пом инаю тъ по ф орм ѣ конечности  Phyllopoda\ брю ш ко 8-м ичленистое и 
несетъ  развиты я конечности  только  на 4 -хъ  передн ихъ  членикахъ; глаза 
стебельчаты е; рядом ъ  съ  антеннальной ж елезой , свойственной вы сш имъ 
ракам ъ, имѣется и руди м ен тъ  скорлуповой  ж елезки .

С ю да п ри н адлеж ать  исклю чительно морскія ф ормы . Р о д ъ  Nebalia 
водится и въ  Е вроп ей ски хъ  м оряхъ .

Группа Thoracostraca.

Типичнымъ примѣромъ раковъ этой группы можетъ служить 
рѣчной ракъ (Astacus), у котораго головогрудный щитъ прикры­
ваетъ всѣ членики груди вплоть до брюшка. О строеніи этого щита
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сказано уже въ общемъ обзорѣ Crustacea 1). У другихъ Thoraco­
straca головогрудный щитъ можетъ быть короче и не прикры­
ваетъ всѣхъ члениковъ груди (Stom atopoda). По бокамъ щитъ 
свободно охватываетъ тѣло, такъ что съ той и другой стороны 
подъ его краями имѣется полость, въ которой помѣщаются 
жабры,—такъ наз. дыхательная полость.

Скелетъ брюшка состоитъ изъ 6 колецъ.
На головѣ всегда находятся стебельчатые сложные глаза, двѣ 

пары усиковъ и 3 пары ротовыхъ частей. Передняя пара усиковъ 
двувѣтвиста, но наружная вѣточка отходитъ не отъ второго чле­
ника, а обѣ жгутовидныя вѣточки сидятъ на третьемъ членикѣ 
(рис. 92). Вторыя антенны представляютъ собой уже типичную 
двувѣтвистую конечность, наружная вѣтвь которой имѣетъ форму 
пластинки. Ж валы снабжены щупальцемъ, а обѣ пары челюстей 
являются нѣжными лопастными конечностями съ зачаточными 
вѣтвями. Exopodit и epipodit второй пары челюстей, сливаясь вмѣ- 
стѣ, образуютъ овальную, лодочковидную лопасть, движеніемъ 
которой производится постоянный токъ воды въ жаберной поло­
сти. Къ этимъ ротовымъ конечностямъ у Thoracostraca всегда 
присоединяются одна (Schizopoda), двѣ (Ситасеа) или три (Deca- 
poda) пары грудныхъ ножекъ въ качествѣ вспомогательныхъ ро­
товыхъ придатковъ—челюстныхъ ножекъ. Эти челюстныя ножки 
сохраняютъ всегда болѣе или менѣе явственное строеніе двувѣт- 
вистыхъ конечностей. Остальныя грудныя ножки могутъ быть 
развиты весьма различно. У самаго большого отряда, Decapoda, 
эти пять паръ конечностей теряютъ наружную вѣтвь и превра­
щаются въ одновѣтвистыя ходильныя ножки, изъ которыхъ пе­
редняя пара у многихъ, напр., у рѣчного рака, оканчивается силь­
ной клешней. Брюшныя ножки сохраняютъ строеніе двувѣтвистой 
конечности и служатъ для плаванія и ношенія яицъ. У самцовъ 
одна или двѣ переднія пары изъ нихъ могутъ превращаться въ 
трубчатые копуляціонные органы, а послѣдняя пара у обоихъ по- 
ловъ измѣняется въ расширенный пластинки и съ концевой ча­
стью послѣдняго членика образуетъ сильный плавникъ.

Ж абры у Thoracostraca развиты въ видѣ развѣтвленныхъ, пе- 
ристыхъ или лопастныхъ придатковъ, отходящихъ или отъ основ­
ного членика грудныхъ ножекъ—podobranchia—или отъ боковой 
стѣнки груди—pleurobranchia.

Нервная система состоитъ изъ большого головного ганглія и 
брюшной цѣпочки. Но у короткохвостыхъ раковъ (краббовъ) и у 
раковъ отшельниковъ отдѣльные гангліи этой цѣпочки сливаются

*) Тамъ же и въ общей характеристик типа помѣщены всѣ главнѣйшіе 
рисунки, относящіеся къ этому отдѣлу.
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другъ съ другомъ, причемъ въ крайнемъ случаѣ образуется одна 
округлая брюшная нервная масса.

Кишечный каналъ характеризуется тѣмъ, что передняя кишка 
(stomodaeum) образуетъ пищеводъ и жевательный желудокъ. Хи­
тиновая стѣнка послѣдняго утолщена и на ней образуются слож­
ные хитиновые зубы для перетиранія пищи. Средняя кишка ко­
ротка, но въ нее открываются объемистая пищеварительныя же­
лезы. Задняя кишка, тоже выстланная хитиномъ, тянется въвидѣ 
прямой трубки черезъ все брюшко и оканчивается на послѣднемъ 
членикѣ апиэ’омъ.

Антеннальная железка у рѣчного рака носитъ названіе зеле­
ной железы  по своему цвѣту. Она лежитъ въ основаніи второй 
пары антеннъ и состоитъ изъ округлой железы, резервуара и ко- 
роткаго протока, который открывается на сосковидномъ выступѣ 
основного членика этихъ антеннъ (рис. 92).

Сердце обыкновенно имѣетъ форму короткаго мѣшечка, съ 
тремя парами вводныхъ отверстій; у Decapoda отъ него отхо- 
дитъ впередъ головная артерія (aorta cephalica), пара артерій 
къ усикамъ и пара къ внутренностямъ и назадъ — брюшная 
аорта (aorta abdominalis)-, кромѣ того, отъ основанія задней 
артеріи отходитъ сосудъ прямо внизъ на брюшную сторону 
къ нервной системѣ, гдѣ онъ впадаетъ въ брюшную артерію 
(рис. 89). И зъ жабръ кровь возвращается по межтканевымъ по- 
лостямъ.

Половыя железы лежатъ въ головогруди. И зъ яйца у очень 
немногихъ Thoracostraca выходитъ наупліусъ, обыкновенно ли­
чинка покидаетъ яйцо на болѣе поздней стадіи развитія, когда у 
нея, кромѣ наупліусовыхъ конечностей, имѣются зачатки двухъ 
паръ челюстей и двухъ, а у нѣкоторыхъ и трехъ, паръ челюст- 
ныхъ ножекъ, всего, слѣдовательно, съ 7—8 парами конечностей. 
Членистое брюшко также уже хорошо развито, но не имѣетъ ко­
нечностей. На головѣ личинки, кромѣ наупліусова глазка, развиты 
уже сложные глаза, но еще безъ стебельковъ. Такая личинка по­
лучила названіе Zot'a. *

Рѣчной ракъ развивается безъ превращенія.
Группа Thoracostraca обнимаетъ нѣсколько отрядовъ, изъ ко­

торыхъ самымъ обширнымъ является отр. Decapoda— десятиногіе 
раки.

Отр. Decapoda, десятиноііе раки, характеризуется тѣмъ, что здѣсь 
изъ 8-ми парь грудныхъ ножекъ три пары развиты какъ челюстныя 
ножки, а пять паръ имѣютъ форму одновѣтвистыхъ ходильныхъ ножекъ. 
По устройству своего брюшка десятиногіе раки дѣлятся на три подотряда; 
у однихъ брюшко вполнѣ нормально и хорошо развито, это подотр. М а сги га , 
Олинпохвостые раки , куда принадлежитъ рѣчной ракъ Astacus (на за- 
падѣ живетъ видъ A . fluviatilis, у насъ въ бассейнѣ Волги, Дона и
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др. рѣкъ A. leptodactylus), крупный морской ракъ Hommarus — омаръ, 
и цѣлый рядъ другихъ формъ.

Во второмъ подотрядѣ—Апотига, раки-отиіельники, брюшко имѣетъ 
видъ нечленистаго мѣшка, одѣтаго тонкой гибкой кожицей. Раки - от­
шельники еще въ молодомъ возрастѣ отыскиваютъ пустыя раковины 
брюхоногихъ моллюсковъ и прячутъ въ нихъ свое брюшко. По мѣрѣ 
роста раковины перемѣняются на большія. Въ связи съ такимъ образомъ 
жизни брюшко теряетъ свою членистость и лишается конечностей; сохраняется 
только 6-я пара брюшныхъ конечностей, которыми животное держится 
внутри раковины, таская послѣднюю за собой. Это же назначеніе испол- 
няютъ сильно укороченный 4-я и 5-я пара ходильныхъ ножекъ. У Евро- 
пейскихъ береговъ обычными формами являются виды изъ p. Pagurus.

3-й подотр. Brachyura, краббы, характеризуется совершенно недо- 
развитымъ брюшкомъ, имѣющимъ форму треугольной пластинки, всегда 
подогнутой подъ головогрудный щитъ. Послѣдній расширенъ и все жи­
вотное имѣетъ не вытянутую, а округлую форму. Краббы быстро бѣ- 
гаютъ и являются наиболѣе одаренными и бойкими хищниками среди 
всѣхъ раковъ. Обычными прибрежными формами являются краббы изъ 
p. Carcinus.

Гр. Arthrostraca.

Общіе признаки этого подкласса указаны выше.
Malacostraca, сюда относящіеся, принадлежать къ сравни­

тельно небольшимъ формамъ; явственно членистое вслѣдствіе от- 
сутствія головогруднаго щита 
тѣло ихъ состоитъ изъ головы, 
съ которой сливается всего 
одинъ членикъ груди, такъ что 
имѣется всего одна челюстная 
ножка, изъ 7-ми члениковъ 
груди и изъ 6-тичлениковаго 
брюшка. Форма тѣла у одного 
отряда — Isopoda, равноногіе 
(рис. 99), сплюснутая сверху 
внизъ, плоская, у другого —
Amphipoda,6oKonAaeu (рис. 98), 
сжатая съ боковъ, выпуклая.
Г рудныя конечности Arthro­
straca представляютъ собой 
одновѣтвистыя ходильныя нож­
ки, на внутренней сторонѣ которыхъ имѣются широкіе пластинчатые 
отростки. Эти отростки складываются подъ головогрудью такимъ 
образомъ, что образуютъ выводковую камеру, въ которой 
развиваются яйца. Брюшныя ножки развиты въ обоихъ 
отрядахъ различно. Въ отр. Isopoda брюшныя ножки имѣютъ 
форму широкихъ пластинокъ, и ихъ внутреннія вѣтви превра­
щены въ нѣжныя жабры: ѵ Am ohwoda  той пеоеднія пары-

Рис. 98. Gammarus pulex, бокоплавъ. 
Самка съ яйцами между пластинками 
грудныхъ ножекъ. А/ первыя, А" вто- 
рыя антенны, /б/челюстныя ножки, F '—  
F1 грудныя ножки, Sf' первая пара 
брюшныхъ ножекъ. (По Сарсу изъ 

Клаусъ-Гроббена).
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II кл. P A L A E O S T R A C A .

К ъ этом у классу въ  соврем енной ф ау н ѣ  относится всего оди н ъ  
p. Limutus съ  нѣскольким и видами. О кр у гл о е , со спинной стороны  вы­
пуклое, а съ  брю ш ной вогн утое, тѣ ло  лимулуса прикры то сверху  плотны мъ 
щ итом ъ, которы й разд ѣ лен ъ  на двѣ  части (рис. 100): передню ю , больш ую  и 
округлую  вп еред и — головогрудн ы й  щ и тъ  и задню ю , ш естиугольную , п р и ­
кры ваю щ ую  брю ш ко; сзади къ  ней причленяется сильная игла. Грудны хъ 
конечностей  всего 6 п аръ; всѣ одн овѣтви сты  и оканчиваю тся клеш нями;

ныя двувѣтвистыя плавательныя ножки, а три заднія—короткія, 
согнутыя назадъ, палочковидныя прыгательныя ножки. Жабрами 
у этихъ рачковъ являются эпиподіальные отростки грудныхъ но­
жекъ. Въ зависимости отъ такого различнаго положенія жабръ и 
вытянутое сердце у Isopoda лежитъ въ брюшкѣ, а у Amphipoda 
въ грудномъ отдѣлѣ.

Кишечный каналъ Arthrostruca отличается длинными мѣшко- 
видными пищеварительными железами.

К ъ отряду  Isopoda относится довольно  
много к акъ  м орскихъ, так ъ  и п рѣ сноводн ы хъ  
ф орм ъ . С реди  п ервы хъ особен н о  извѣ стен ъ  
p. Idothea, так ъ  назы ваемы е морскіе тараканы , 
у  которы хъ  послѣдняя пара брю ш ны хъ  н о ­
ж екъ  уп лотн ен а и п рикры ваетъ  всѣ п реды дущ ія 
мягкія. В ъ прѣсной  водѣ , въ  луж ахъ , прудахъ  
и о зер ах ъ , ж иветъ  Asellus aquations (рис. 9 9 ). 
Н азем ны й о б р а зъ  ж изни в ед у тъ  мокрицы, 
Oniscidae (p. Oniscus), у к оторы хъ  въ  наруж - 
ныхъ пластинкахъ  брю ш ны хъ  н ож екъ  разви ­
ваю тся п одобія  легки хъ  въ видѣ углубленій , 
богаты хъ  сосудам и. К ъ этом у отряду  при­
н адлеж и тъ  такж е больш ое число п арази товъ  
ры бъ  и различны хъ  р ак о о б р азн ы х ъ . Ф орма 
тѣла таки хъ  п арази ти ч ески хъ  Isopoda претер- 
п ѣ ваетъ  весьма своеобразны й  изм ѣненія, к о то ­
рыя сводятся, какъ  и у  паразити чески хъ  
Copepoda, к ъ  постепенной п отерѣ  член и сто- 
сти, превращ енію  конечностей  сначала въ  
крю чки, а затѣ м ъ  и къ  п отерѣ  и хъ , и въ 
кон ц ѣ  к о н ц о в ъ  къ  п ревращ ен ію  членистаго 
тѣла въ  почти безф орм енны й м ѣ ш окъ , на­
биты й сильно разрастаю щ им ися половыми 
органам и. Н аи б олѣ е изм ѣненны м ъ является 
Entoniscus, п аразити рую щ ій  на к раб б ахъ .

К ъ отряду  Amphipoda п ринадлеж итъ  
такж е больш ое число какъ  м орскихъ, так ъ  
и п рѣ сн оводн ы хъ  ф орм ъ . С амымъ обы чны мъ 
представителем ъ является p. Gammarus, боко- 
плавъ, виды кото р аго  во м нож ествѣ  встрѣ - 
чаю тся по берегам ъ  о зер ъ  и м орей .

Рис. 99. Asellus aquaticus. 
Самка съ брюшной стороны, 
съ яйцами въ выводковой ка- 
мерѣ. (По Сарсу изъ Кл.- 

Гроббена).
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передняя, самая меньш ая, леж и тъ  впереди  рото во го  отверстія, остальны я 
по б ок ам ъ  его , и всѣ н есутъ  ж евательны я лопасти . Б рю ш ко  н есетъ  тож е 
6 п аръ  ш и рокихъ , листовидны хъ, двувѣ твисты хъ  конечностей ; передняя 
пара и зъ  нихъ  плотная и и граетъ  роль кры ш ечки для 
остальны хъ, п ревращ ен н ы хъ  въ  ж абры . К акъ  п оказы ваетъ  
исторія развитія , брю ш ко  состои тъ  ещ е и зъ  тр ех ъ  чле­
н иковъ , послѣдній  и зъ  к о торы хъ  п ревращ ается  въ  иглу.
Киш ечный каналъ  состои тъ  и зъ  п ищ евода, которы й 
в едетъ  въ  расш иренны й, мускулисты й ж евательны й ж елу­

до к ъ , и зъ  средней  киш ки, въ  к о ­
торую  откры ваю тся двѣ  пары 
пищ еварительны хъ ж елезъ , и и зъ  
задней  киш ки, откры ваю щ ейся на­
руж у у основанія  иглы. К ровен о­
сная система х о рош о  развита . Н ерв­
ная система состои тъ  и зъ  б о л ь ­
ш ого  кольца в о к р у гъ  пищ евода и 
и зъ  брю ш ной  ц ѣ почки . О тъ  кольца 

нервы  к ъ  глазам ъ, къ  
грудны м ъ конечностям ъ  и к ъ  кры- 
ш ечкѣ брю ш н ы хъ  конечностей ; о тъ  
брю ш ной  цѣпочки  к ъ  остальны мъ 
брю ш ны м ъ конечностям ъ. О рганы  
вы дѣленія развиты  въ видѣ пары 
ж елезъ , откры ваю щ ихся (по крайней 
мѣрѣ, у  м олоды хъ) у основанія 
5-й пары конечностей , въ  чемъ 
они схож и со скорлуповой  ж елез­
кой н и зш и хъ  р ак о въ . С ильно раз- 
вѣтвленны е половы е органы  отк р ы ­
ваются на внутренней  сторон ѣ  
половой кры ш ечки. О ди н ъ  видъ,
Limulus polyphemue, ж иветъ  по 
б ерегам ъ  К алиф орніи  въ  С. А ме­
р и к ;  другой  по берегам ъ  Ф илип- 
пинскихъ и М оллукскихъ  остро- 
вовъ.

Рис. 100. a Limulus то- К ъ этом у классу отн осятъ
luccanus, со спинной сто- больш ое число ископаем ы хъ ф орм ъ , слизеотдѣлитель
роны. О глазъ; st хво- а въ  развитіи  лим улуса наблю дается ныхъ железъ 0р

Рис. 101. Анаго- 
мія самца Регі- 
patus capensis. 
S  головные ган- 
гліи, Ѵс брюш­
ные нервные 
стволы, Со ком­
миссуры между 
ними, N  нефри- 
діи, Sd  конецъ

стовая игла, b Limulus го- 
tundicauda, съ брюшной 
стороны. А хелицеры, В 
грудныя конечности, К  
брюшныя конечности, Ор 
крышечка этихъ конечно­
стей, A/  anus. (По Гекели 
и М. Эдварсу изъ Клаусъ- 

Гроббена).

личиночная стадія, напоминаю щ ая 
такж е ископаем ы хъ трилобитовъ.

III кл. P R O T R A C H E A T A .

К ъ этом у классу относится 
такж е всего оди н ъ  р о д ъ  Peripatus, 
виды к отораго  ж ивутъ  въ  Н овой  
Зеландіи , А встраліи, Ю ж ной А фри- 

кѣ, Ю . А м ерикѣ и В естъ-И ндіи . П о своей внѣш ней ф орм ѣ  и по строенію  
Peripatus весьма п охож ъ  на кольчаты хъ червей  и, пож алуй, вѣрн ѣ е бы ло бы 
разем атривать его  там ъ. Т ѣло перипатуса ч ервеоб разн о  и кольчато , не обн а-

ротовые сосоч­
ковидные при­
датки, D  ки­
шка (отрѣзана), 
Cd крупный но- 
жныя железы 
самца. (По Баль- 
фуру изъ Кла- 

усъ-Гроббена).
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руж ивая ясной членистости. П о б ок ам ъ  он о  н есетъ  о тъ  14 д о  42  н о­
ж екъ , то ж е  кольчаты хъ, но не членисты хъ (рис. 101). Н а головѣ  имѣется пара 
удли н енн ы хъ  уси ковъ , пара крю чкови дн ы хъ  челю стей во рту  и пара б о ­
ковы хъ  сосочковидны хъ  п ри д атковъ , на к о торы хъ  откры ваю тся сильно 
развиты й  слизеотдѣляю іція  ж елезы  (рис. 102, S d ). К иш ечный каналъ  тянется 
чер езъ  все тѣло въ  видѣ прямой тр у б к и . И зъ  остальны хъ орган овъ  часть п о ­
строена соверш енно какъ  у  вы сш ихъ червей; таковы : 1) кож ном ускульны й 
м ѣ ш окъ , состоящ ій  и зъ  кольцевы хъ , д іагональны хъ и п родольны хъ  мы ш цъ; 
при этом ъ  всѣ мышцы гладкія, а не п оперечно-полосаты я, к акъ  у  члени­
стон оги хъ ; 2 ) органы  вы дѣленія, имѣю щ іе ф орм у  типичны хъ сегменталь- 
ны хъ т р у б о ч ек ъ  (н еф рид ій ); 3 ) нервная система, состоящ ая и зъ  пары го- 
ловны хъ гангліевъ и двухъ  брю ш н ы хъ  стволовъ  б езъ  обособ ленн ы хъ  
гангліевъ, и 4 ) глаза, построенны е вполнѣ  по ти пу глазъ  кольчаты хъ 
червей .

П риближ аю тся по своему строен ію  къ  
органам ъ  членистоногихъ  органы  к р о во о б р а- 
щ енія, ды ханія и п оловы е. П ервы е п редста­
влены спиннымъ сосудом ъ  съ  сегментально 
располож енны м и венозны ми отверстіям и; о р га ­
ны ды ханія разсѣяны  по п оверхности  всего 
тѣла и им ѣю тъ ф орм у  нѣж ны хъ тр ах еео б р аз- 
ныхъ тр у б о ч ек ъ , пучками отходящ и хъ  о тъ  
кож ны хъ отверстій ; половы е органы  развиты  
въ видѣ  пары м ѣш ковидны хъ ж елезъ , о тк р ы ­
ваю щ ихся непарны м ъ наруж ны м ъ отверстіем ъ, 
леж ащ им ъ п ередъ  анусом ъ. Н ѣ к оторы е виды  
P erip a tu s  ж ивородящ и , причем ъ зар о д ы ш ъ  
питается при п осредствѣ  особаго  соединенія 
съ  эпител іем ъ матки, так ъ  что о б разуется  
п од об іе  плаценты  (см. м лекопитаю щ ія). Ж и- 
вотны я ж и вутъ  п одъ  камнями, гнію щ имъ 
деревом ъ , листьями и т. п. Ж и вородящ ій  
P. F d w a rd s ii  встрѣчается въ  Ю . А мерикѣ.Рис. 102. Анатомія самки 

Peripatus capensis. F  усики, 
Оѵ яичники, Od яйцеводы, 
U матка, Тг трахеи. Осталь­
ныя обозначенія какъ на 
предыдущемъ рисункѣ. (По 
Moseley изъ Клаусъ-Гроб- 

бена).

IV кл. MYRIAPODA.

М ногонож ки  представляютъ собой 
немногочисленную группу членистоногихъ 
и отличаются уже по внѣшнему виду 
явственно отъ другихъ группъ тѣмъ, что 
тѣло ихъ не дифференцируется на от- 

дѣлы и состоитъ изъ большого количества однообразныхъ чле­
никовъ. Каждый членикъ несетъ у однихъ (Chilopoda) пару, у другихъ 
(Diplopoda) двѣ пары простыхъ ножекъ (рис. 103). На головѣ на­
ходится всего одна пара усиковъ и три (Chilopoda)  или двѣ (D i­
plopoda) пары ротовыхъ придатковъ. Накожные покровы отли­
чаются большою плотностью и твердостью хитиновой кутикулы. 
Нервная система состоитъ изъ надглоточнаго ганглія, брюшной 
цѣпочки, въ которой каждому членику соотвѣтствуетъ своя пара 
гангліевъ, а у Diplopoda тѣ членики, которые несутъ двѣ пары
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конечностей, имѣютъ и по двѣ пары гангліевъ; у нихъ также три 
первыя пары гангліевъ сливаются вмѣстѣ. Кишечный каналъ на­
чинается впереди ротовымъ отверстіемъ, прикрытымъ непарной 
верхней губой; въ ротовую полость открываются двѣ такъ назы­
ваемыя слюнныя железы; за ротовой полостью слѣдуетъ пиіце- 
водъ, затѣмъ длинная, прямая средняя кишка и короткая задняя 
кишка, открывающаяся заднепроходнымъ отверстіемъ на послѣд- 
немъ членикѣ. На границѣ средней и задней кишки въ кишечникъ 
открывается обыкновенно пара малыіигіевыхъ трубочекъ.

Дышатъ многоножки трахеями, причемъ на каждомъ чле- 
никѣ по бокамъ имѣется своя пара стигмъ; у Diplopoda отъ 
каждой стигмы отходитъ такъ называемая пучкообразная трахея, 
т.-е. такая, которая состоитъ изъ начальнаго ствола и пучка 
тонкихъ трубокъ, отходящихъ отъ внутренняго конца послѣд- 
няго; у Chilopoda трахеи построены такъ, какъ у насѣкомыхъ, 
и состоятъ изъ соединяющихся другъ съ другомъ крупныхъ 
стволовъ, отъ которыхъ отходятъ въ разныхъ мѣстахъ боковыя 
вѣтви, въ свою очередь вѣтвящіяся. Кровеносная система со­
стоитъ изъ длиннаго сердца, лежащаго на спинной сторонѣ и 
въ каждомъ членикѣ образующаго расширеніе—камеру съ парой 
вводныхъ отверстій. Сосуды развиты слабо. Полы раздѣлены; 
парныя половыя железы сливаются въ одну, такъ что имѣется 
одинъ яичникъ и одинъ сѣменникъ, которые у Diplopoda откры­
ваются, однако, парными протоками на переднемъ концѣ тѣла, 
между 2-мъ и 3-мъ членикомъ, а у Chilopoda на заднемъ концѣ 
тѣла, сейчасъ же впереди anus’a, непарнымъ отверстіемъ. И зъ яйца 
многоножекъ выходитъ личинка съ меньшимъ количествомъ чле­
никовъ и конечностей, чѣмъ у взрослой формы, у Diplopoda даже 
всего съ тремя парами ножекъ.

Въ настоящее время въ этомъ классѣ отличаютъ 4 отряда 
Chilopoda, Diplopoda, Symphyla  и Pauropoda.

О тряды  S ym p h y la  и P auropoda  со д ер ж ать  н ебольш ое число очень 
м елкихъ м н огонож екъ  съ  н еболы н и м ъ  числомъ сегм ентовъ.

О тр яд ъ  Chilopoda, сколопендры , содерж и тъ  м н огонож екъ , достигаю - 
щ и хъ  въ  ю ж ны хъ странахъ  весьма крупн ы хъ  разм ѣ ровъ ; тѣ ло  ихъ нѣ- 
сколько  сплю снуто сверху внизъ ; каж ды й членикъ н есетъ  всего пару  ко ­
н ечностей , ротовы хъ  п ри д атковъ  имѣется три  пары (рис. 103): ж валы, б езъ  
щ уп альца и съ  зубцам и на внутреннем ъ  краю , и двѣ  пары челю стей, 
и зъ  к о торы хъ  заднія  сливаю тся своими основаніями, напоминая этимъ 
ниж ню ю  губу  насѣком ы хъ. К ъ этим ъ ротовы м ъ конечностям ъ п ри соед и ­
няется ещ е первая пара н ож екъ , которая  такж е сливается своими осно- 
ваніями, об р азу я  таким ъ путем ъ пластинку, прикры ваю щ ую  р о т ъ  снизу; 
самыя ж е конечности  превращ аю тся въ  два сильны хъ загн уты хъ  крю чка, 
на верш инѣ  к о торы хъ  откры ваю тся ядовиты я ж елезы . О б ъ  особен н остяхъ  
внутренней  органи зац іи  сказан о  уж е въ общ ем ъ  о б з о р ѣ . В сѣ C hilopoda  
хищ ники.
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Водятся эти м ногонож ки п одъ  камнями, во мху, а у  насъ  особен н о  
часто встрѣчаю тся п одъ  корой  полусгнивш ихъ пней. В ъ наш ей ф аунѣ  
встрѣчаю тся небольш ія ф орм ы , главны мъ о б р азо м ъ  и зъ  p. Lithobius, но 
уж е въ  Крыму и на К авказѣ  есть д овольно  крупный сколопендры  изъ  
рода  Scolopendra, у к у съ  к о торы хъ  очень бол ѣ зн ен ъ  и для человѣка и 
вы зы ваетъ  сильную  оп ухоль.

О тр я д ъ  Diplopoda 
(ри с. 103) х арак тери зуется  
тѣм ъ , что зд ѣ сь , начиная 
съ  5 -го  членика, членики 
н есутъ  по д в ѣ  пары  к о ­
нечностей; каж ды й членикъ 
состои тъ  и зъ  дв у х ъ  слив­
ш ихся член и ковъ . К ром ѣ 
это го , и самое тѣ ло  въ  
р а зр ѣ зѣ  им ѣ етъ  зд ѣ сь  
совсѣм ъ иную  ф орм у; оно 
или почти  правильно о к р у ­
гло или, если приплю снуто, 
то  сильно вы пукло сверху 
и вогн уто  сн изу . К онеч­
ности прикрѣпляю тся въ  
самомъ низу  по средней  
линіи, а не по бокам ъ, 
к акъ  у  Chilopoda. Р о то - 
вы хъ п ри д атковъ  всего 
д в ѣ  пары, ж валы и пара 
челю стей; послѣднія сли­
ваю тся д р у гъ  съ  д р у ­
гом ъ и о б р азу ю т ъ  ро д ъ  
ниж ней губы , закры ваю ­
щ ей снизу  р о тъ  (такъ  
называемы й gnathochila- 
гіит).

Diplopoda питаю тся 
растительны м и вещ ествами 
или трупам и р азн ы хъ  мел- 
кихъ  ж ивотны хъ. В одятсям и ч

Рис. 103. Схема строенія многоножекъ. Направо 
Chilopoda (Scolopendra), налѣво Diplopoda (Julus). 

(Изъ Ландуа).

у  насъ чащ е всего  такж е 
п одъ  корой  гнію щ ихъ 
пней. Н ѣкоторы я иМѣютъ 
у к о р о ч ен н о е  тѣ ло  и не­

больш ое число сегм ентовъ , напоминая по внѣш ности  м окри цъ . В ъ  наш ей 
ф ау н ѣ  встрѣчаю тся только  мелкія ф орм ы ; болѣ е обы чны ми являю тся lulus  
и зъ  длинны хъ и Glomeris и зъ  к оротки хъ .

V кл. INSECTA.
Насѣкомыя являются самымъ обширнымъ классомъ живот­

ныхъ. Среди другихъ членистоногихъ насѣкомыя отличаются рас- 
члененіемъ своего тѣла на голову, грудь и брюшко, всегда одной 
парой усиковъ на головѣ и всего тремя парами ножекъ, принад- 
лежащихъ тремъ членикамъ груди.
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H io te r-
bruat.

Голова насѣкомыхъ образовалась изъ сліянія по крайней мѣрѣ 
четырехъ члениковъ, но у взрослыхъ животныхъ на ней незамѣтно 
никакого слѣда этой членистости. О послѣдней свидѣтельству- 
ютъ только конечности, прикрѣпленныя къ головѣ и первона­
чально соотвѣтствовавшія каждая пара своевіу сегменту (рис. 104). 
И зъ этихъ конечностей передняя 
пара, усики, состоитъ у насѣко- 
мыхъ изъ различнаго числа чле­
никовъ и имѣетъ самую разно­
образную форму. Въ простѣй- 
шемъ случаѣ усики нитевидны, 
но могутъ быть колѣнчатосогнуты, 
оканчиваться булавой, пильчато 
зазубрены, перисты и т. п. Слѣ- 
дующими головными конечностя­
ми являются ротовые придатки, 
которыхъ бываетъ три пары: 
жвалы, челюсти и ниж няя губа.
Эти ротовые придатки въ зави­
симости отъ рода пищи могутъ 
имѣть весьма различное строе- 
ніе. Первичной формой ихъ явля­
ются грызущіе ротовые придатки 
(рис. 105). Въ этомъ случаѣ жвалы 
имѣютъ форму двухъ короткихъ,
заостренныхъ на внутренней поверхности или зазубренныхъ, или же 
снабженныхъ здѣсь особой теркой (жуки изъ группы Lamellicornia) 
хитиновыхъ пирамидъ, основаніемъ своимъ прикрѣпленныхъ къ 
верхнему краю ротового отверстія. Щупалецъ жвалы никогда не 
имѣютъ. Челюсти состоятъ изъ нѣсколькихъ члениковъ; основной, 
небольшой, поперечно вытянутый членикъ носитъ названіе cardo, 
слѣдующій — stipes или ствола; на стволѣ, составляя его продол- 
женіе, сидятъ двѣ лопасти — lobus internus и externus, а съ боку 
отъ него отходитъ щупальце, состоящее изъ нѣсколькихъ члени­
ковъ обыкновенно 3—5. Третья пара ротовыхъ придатковъ обра­
зована изъ тѣхъ же частей, что и челюсти, только здѣсь обѣ 
конечности сливаются въ одну; при этомъ оба основные членика 
образуютъ одинъ — submentum, оба ствола — mentum, а лопасти 
или могутъ оставаться свободными, или внутреннія, какъ, напр., 
у пчелъ (рис. 106), сливаются въ такъ называемый язьічекъ — 
glossa, а наружный носятъ въ такомъ случаѣ названіе paraglossae. 
По бокамъ отъ mentum  отходятъ губныя щупальца.

Сверху всѣ эти ротовые придатки прикрыты непарной верх­
ней губой.

'  H in terleib .

Рис. 104. Майскій жукъ, расчлененный. 
А голова, Pr prothorax, М  mesothorax, 
M l metathorax, Ab abdomen. (Изъ 

Ландуа).



Особенно сильныя измѣненія претерпѣваютъ ротовые при­
датки у сосущихъ насѣкомыхъ. Въ отрядѣ Rhynchota, куда отно­
сятся клопы, цикады, тли, нижняя удлиненная, не имѣющая щу-

б

Рис. 105. 1 передній конецъ головы насѣкомаго съ грызущими ротовыми частями; 
челюсти и нижняя губа отдѣлены. 4 голова бабочки, лѣвая жвала и челюстное щ у­
пальце удалены. 5 ротовыя части клопа, 6 то же комара, а усики или (1) мѣсто 
прикрѣпленія ихъ; с cardo и submentum, s stipes и mentum, i lobus internus, 
у  lobus externus, P t челюстное, P2 губное щупальце, о верхняя губа, т жвалы, 
к  челюсти, и нижняя губа, h гипофаринксъ, ос глазъ, ос' глазокъ (Изъ Боаса).

палецъ и лопастей, но зато членистая, губа образуетъ желобокъ, 
открытый кверху (рис. 105); въ этомъ желобкѣ лежатъ остальныя 
также удлиненный, острыя, стилетообразныя ротовыя части. Че­
люсти при этомъ не только удлинены, но на внутренней своей 
поверхности несутъ каждая два желобка (рис. 107, В); такъ 
что при складываніи ихъ образуется два канала; черезъ верхній 
проходитъ всасываемая пища, а черезъ нижній выходитъ секретъ 
„слюнныхъ железъ“. Стилетовидныя жвалы лежатъ по бокамъ 
челюстей. Подобнымъ же образомъ устроенъ и хоботокъ у со­
сущихъ кровь Diptera (оводы, комары). Только здѣсь нижняя 
губа нечлениста, и имѣется еще одна непарная придаточная 
ротовая часть, такъ называемый подглоточникъ, hypopharynx, 
который отходитъ отъ внутренней поверхности нижней губы; 
затѣмъ самый сосательный каналъ образованъ здѣсь выдол-
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бленной снизу и удлиненной верхней губой и замыкающимъ 
каналъ снизу гипофаринксомъ (рис. 105, 6 и рис. 107, С). Жвалы 
и челюсти имѣютъ видъ колющихъ щетицокъ, причемъ вторыя 
сохраняютъ свои щупальца. Таковы ротовыя части слѣпней, ко- 
маровъ; у комнатной мухи и у нѣкоторыхъ дру­
гихъ мухъ челюсти и жвалы совсѣмъ не раз­
виваются (рис. 107, D). У бабочекъ (Lepido- 
ptera) сильно удлиняются челюсти, которыя и 
образуютъ хоботокъ, челюстныя щупальца 
очень укорочены, изъ остальныхъ ротовыхъ 
придатковъ сохраняются маленькая верхняя 
губа и недоразвитая нижняя губа, щупальца 
которой однако развиты хорошо (рис. 105, 4 
и рис. 105, А).

Слѣдующій отдѣлъ тѣла насѣкомыхъ со­
стоитъ изъ трехъ члениковъ: переднегруди — 
prothorax, среднегруда — mesothorax и задне­
груда—  metathorax. Каждый изъ нихъ несетъ 
по парѣ ходильныхъ ножекъ, состоящихъ изъ рис. Ю6. Ротовые при- 
слѣдующихъ члениковъ: ляш ки (соха), при датки и голова Antho- 
ПОМОЩИ которой ножка прикрѣпляется къ СО- Р^ога retusa. Ос глаз-
отвѣтствующему членику груди, вертлуга  КИН  У с и к и , AM жвалы,
, ,  , , , , ,  . М х  челюсти, M xt че-(trochanter), удлиненныхъ бедра (femur) и го- люстньш щу;,альца> G.
лени (tibia) и изъ членистои (3 5 члениковъ) giossa, Pg puraglossa 
лапки (tarsus). На спинной поверхности Lt губныя щупальца 
средне- и заднегруди находятся у больший- (По Ньюпорту изъ Кла­
стер насѣкомыхъ крылья; въ отрядѣ Diptera усъ-Гроббена). 

имѣется всего только передняя пара крыльевъ, а на мѣстѣ задней 
находятся такъ называемыя ж уж ж ала — маленькіе, головчатые

в

Рис. 107. Схематическіе поперечные разрѣзы сосущихъ ротовыхъ придат­
ковъ: А—бабочки, В—клопа, С— Tabanus, D—мухи, h гипофаринксъ, k  
челюсти, т жвалы, о верхняя губа, s каналъ для слюны, su сосательный ка­

налъ, и нижняя губа (Изъ Боаса).

выросты. Крылья представляютъ собой складки кожи, въ которыя 
первоначально заходятъ и мягкія части, какъ нервы, трахеи и пр. 
Затѣмъ, складки эти сильно сплющиваются, мягкія части внутри

14
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нихъ почти совсѣмъ исчезаютъ, и крыло представляетъ собой 
тогда болѣе или менѣе плотную хитиновую пластинку, по кото­
рой проходятъ утолщенный жилки. Въ движеніе крылья приво­
дятся, исключая стрекозъ (Libellulidae), не непосредственно мыш­
цами, прикрѣпляющимися къ крыльямъ, а путемъ измѣненія формы 
средне - и заднегруди. Продольная мышца, проходящая внутри 
этихъ члениковъ, при своемъ сокращеніи увеличиваетъ ихъ вы­
пуклость, а вертикальный дорзо-вентральныя мышцы, наоборотъ, 
сжимаютъ эти членики; вмѣстѣ съ этимъ крылья то опускаются, 
то поднимаются. Кромѣ того, имѣется цѣлая группа мелкихъ 
мышцъ, завѣдуюіцихъ только вращеніемъ крыльевъ, приведеніемъ 
ихъ изъ горизонтальнаго въ болѣе наклонное положеніе и пр. 
Движенія крыльевъ у многихъ насѣкомыхъ чрезвычайно быстры; 
такъ, сосчитанный при помощи особыхъ приспособленій, движенія 
крыльевъ пчелы оказались равными 190 разъ, у комнатной мухи— 
330 разъ въ секунду. У бабочекъ они однако медленнѣе и для 
капустницы (Pieris) равны всего 9 разъ въ секунду, т.-е. прибли­
зительно столько же, сколько, разъ въ секунду и мы можемъ под­
нять и опустить свой палецъ.

Третій отдѣлъ тѣла насѣкомыхъ, брюшко, состоитъ у заро­
дышей и у болѣе примитивно построенныхъ взрослыхъ насѣко- 
мыхъ изъ 10 члениковъ; но въ громадномъ большинствѣ случаевъ 
вслѣдствіе сліянія или недоразвитія число ихъ бываетъ гораздо 
меньше. Каждый членикъ состоитъ изъ спинного и брюшного 
полукольца плотнаго хитина, соединенныхъ прослойкой болѣе 
мягкой. У взрослыхъ насѣкомыхъ членики брюшка не несутъ ко­
нечностей. Только на самомъ заднемъ концѣ его имѣются обыкно­
венно членистые или нечленистые придатки, стоящіе обыкновенно 
въ связи съ половымъ аппаратомъ. Изъ такихъ образованій чаще 
всего имѣется пара спинныхъ придатковъ — сегсі и пара брюш­
ны хъ— styli. По способу прикрѣпленія къ головогруди брюшко 
можетъ быть или стебельчатымъ, когда его передніе сегменты 
сильно сужены и въ видѣ стебелька соединяютъ брюшко съ 
заднегрудью, или же сидячимъ, когда такого суженія не наблю­
дается. Въ связи съ послѣдними члениками брюшка стоитъ у са­
мокъ многихъ насѣкомыхъ яйцекладъ, при помощи котораго 
яйца откладываются внутрь растеній, въ другихъ насѣкомыхъ или 
закапываются въ землю. При этомъ яйцекладъ можетъ быть 
образованъ или непосредственно суженными послѣдними члени­
ками брюшка или же удлиненными придатками этихъ члениковъ.

Накожный покровъ насѣкомыхъ характеризуется тѣмъ, что 
здѣсь хитиновая кутикула никогда не пропитывается известью, но 
сама по себѣ можетъ достигать весьма большой твердости и 
плотности особенно у крупныхъ жуковъ. Изъ кожныхъ железъ
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необходимо упомянуть о восковыхъ железахъ пчелъ, представля- 
юіцихъ собой утоліценія гиподермы на брюшной сторонѣ члени­
ковъ брюшка; воскъ у пчелы выступаетъ на особыхъ пористыхъ 
участкахъ, такъ называемыхъ зеркальцахъ, брюшныхъ члениковъ. 
Къ числу кожныхъ железъ относят­
ся также вонючія железы клоповъ, 
помѣщающіяся на нижней сторонѣ 
головогруди.

Нервная система насѣкомыхъ 
рѣдко сохраняетъ полное число ган- 
гліевъ, которое самое большее мо­
жетъ достигать 13, но у зародышей 
число это больше, такъ какъ тамъ 
и головные гангліи закладываются 
отдѣльно. Обычно имѣется въ го- 
ловѣ большая надглоточная нервная 
масса и подглоточный ганглій, три 
пары гангліевъ въ груди и самое 
большее 8 гангліевъ въ брюшкѣ.
У хорошихъ летуновъ, какъ, напр., 
мухи, перепончатокрылый, многіе 
жуки, всѣ гангліи груди сливаются 
въ одну массу; точно также путемъ 
сліянія отдѣльныхъ гангліевъ брюш­
ка идетъ и уменьшеніе ихъ числа, 
причемъ въ крайнемъ случаѣ всѣ 
брюшные гангліи сливаются съ груд­
ной массой. Головной мозгъ насѣ- 
комыхъ, особенно у высшихъ пред­
ставителей, какъ пчелы, муравьи и 
др., достигаетъ очень большой степени дифференцировки и боль­
шихъ размѣровъ; особенно велики стоящіе въ связи съ нимъ 
глазные гангліи. Объ органахъ чувствъ уже упомянуто въ общемъ 
обзорѣ членистоногихъ.

Кишечный каналъ (рис. 87) насѣкомыхъ, какъ у всѣхъ члени­
стоногихъ, дѣлится на переднюю, среднюю и заднюю кишку. 
Передняя кишка раздѣляется на ротовую полость, въ которую 
открываются „слюнныя железы1* (см. выше), на пищеводъ, расши- 
реніе послѣдняго зобъ, а у нѣкоторыхъ еще и жевательный желу­
докъ, стѣнка котораго выстлана хитиновыми зубцами, перетираю­
щими и процѣживающими пищу. Средняя кишка представляетъ 
собою собственно пищеварительную часть, причемъ въ отличіе отъ 
другихъ членистоногихъ она не образуетъ боковыхъ выступовъ 
а пищеварительные соки выдѣляются всей ея поверхностью. Задняя

14*

А Б С

Рис. 108. Нервная система муравья 
(А ), майскаго жука (В), мухи (С). 
1—3 три грудныхъ ганглія, а,—а3 
брюшные гангліи, а слившіеся 
остальные брюшные гангліи./г голов­
ной мозгъ, sp мѣсто прохожденія 
пищевода, и подглоточный ганглій 

(По Брандту изъ Боаса).
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кишка обыкновенно расширена въ задней своей части, и стѣнки 
ея здѣсь железисты, а образующіяся здѣсь прианальныя железы 
у нѣкоторыхъ выдѣляютъ ѣдкій секреть, служащій защитой.

Органами выдѣленія являются мальпигіевы сосуды (см. выше).
Кровеносная система характеризуется тѣмъ, что имѣется одинъ 

только спинной сосудъ, играющій роль сердца.
Характернымъ для насѣкомыхъ является присутствіе особой 

ткани, такъ называемой жировой, состоящей изъ особыхъ клѣ- 
токъ, наполненныхъ капельками жира и другими продуктами об- 

мѣна веществъ, и выполняющей всю полость 
тѣла, вокругъ всѣхъ органовъ. Эта ткань слу­
жить, съ одной стороны, складочнымъ мѣстомъ 
запаса питательныхъ веществъ, а съ другой, 
играетъ большую роль при дыханіи, разнесеніи 
по тѣлу питательныхъ матеріаловъ и при выдѣ- 
леніи ненужныхъ организму продуктовъ обмѣна.

Органами дыханія насѣкомыхъ является чрез­
вычайно богато развитая сѣть трахей. Въ каж- 
домъ членикѣ, исключая самыхъ заднихъ и иногда 
передняго грудного, трахеи начинаются парой 
отверстій—стигмъ, лежащихъ по бокамъ членика. 
Стволы, отходящіе отъ стигмъ, образуютъ пуч­
ки и соединяются большими продольными ство­
лами (только у самыхъ низшихъ насѣкомыхъ 
имѣются пучковидныя трахеи). Тончайшія развѣт- 
вленія буквально пронизываютъ всѣ органы. 
Хитиновая стЬнка стволовъ, кромѣ самыхъ тон- 
кихъ окончаній, образуетъ спиральное утолще- 
ніе, которое при разрываніи трахеи можетъ раз­
вертываться въ видѣ нити и служить для удер- 
жанія трубки въ раскрытомъ состояніи. Стигмы 

снабжены сложно построеннымъ замыкательнымъ аппаратомъ и 
по волѣ животнаго могутъ закрываться и открываться. Расширяя 
брюшко при открытыхъ стигмахъ, насѣкомое будетъ втягивать 
воздухъ внутрь, а сжимая при закрытыхъ, проталкивать его 
дальше внутрь; выдѣленіе отработаннаго воздуха происходить, 
повидимому, только черезъ опредѣленныя стигмы и черезъ кожу.

Половые органы насѣкомыхъ (рис. 110) всегда парны и имѣютъ 
парные выводные протоки, которые однако соединяются вмѣстѣ и 
открываются наружу на заднемъ концѣ тѣла непарнымъ протокомъ 
и однимъ отверстіемъ. Яичники состоять изъ различнаго количества 
(напр., 4 въ каждомъ яичникѣ бабочекъ, 80— 90 у пчелиной матки) 
коническихъ трубочекъ, который соединяются на заднемъ концѣ 
въ одинъ яйцеводъ; оба яйцевода, соединяясь, образуютъ общее

Рис.
главныхъ 
ныхъ стволовъ на­
рком ан ). Видна так­
же нервная система. 
а усики, s t передняя 
стигма, /  продоль­
ный стволъ (По 
Кольбе изъ Боаса).
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влагалище. Въ яйцевыхъ трубочкахъ яйца располагаются въ одинъ 
рядъ, такъ что самое старое яйцо лежитъ у входа въ яйцеводъ, 
а самое молодое у внутренняго конца яйцевой трубочки. Яйца 
окружены при этомъ еще питательными эпителіальными клѣт- 
ками, такъ что около каждаго изъ нихъ образуется своя яйцевая 
камера. Влагалище снабжено еще придаточными органами, изъ 
которыхъ чаще всего встрѣчается особый мѣшокъ—сѣмепріемникъ 
(receptaculum seminis), гдѣ сперматозоиды иногда цѣлые годы со- 
храняютъ способность оплодотворять яйца. Къ числу придаточ- 
ныхъ органовъ принадлежать также железы, открывающіяся во 
влагалище и выдѣляющія различнаго рода секреты, обволакива­
ющее яйца и служащіе для прикрѣпленія ихъ. Наружными при­
датками половыхъ органовъ являются весьма различно построен­
ные яйцеклады и жала, служащіе въ первомъ случаѣ для откла- 
дыванія яицъ а во второмъ—для защиты. 

а

Рис. 110. а—яичники Puleх. Оѵ яйцевыя трубочки, Rs re­
ceptaculum seminis, V vagina, Gl придаточныя железы. 
b—мужскіе половые органы водяного клопа (Мера). Т сѣ- 
менники, Vd vas deferens, D ductus ejaculatorius, Gl при­

даточныя железы. (По Штейну изъ Клаусъ-Гроббена).

Сѣменники насѣкомыхъ также парны и состоять каждый или 
изъ нѣсколькихъ долекъ или изъ нѣсколькихъ тонкихъ трубочекъ; 
протоки отдѣльныхъ трубочекъ или долекъ соединяются вмѣстѣ 
и образуютъ съ каждой стороны (рис. 110) свой vas deferens. По- 
слѣдніе, соединяясь вмѣстѣ, образуютъ непарный концевой от- 
дѣлъ—ductus ejaculatorius. Въ мѣстѣ сліянія обоихъ сѣмепрово- 
довъ открываются придаточныя железы, секреть которыхъ смѣ- 
шивается со сперматозидами при выдѣленіи послѣднихъ. Окан­
чиваются половые органы часто весьма сложно построеннымъ хи- 
тиновымъ копуляціоннымъ аппаратомъ.
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Громадное большинство насѣкомыхъ откладываетъ яйца, раз- 
вивающіяся внѣ материнскаго организма. Только очень немногія 
среди нихъ (какъ, напр., нѣкоторыя мухи-тахины, оводы и др.) 
родятъ живыхъ зародышей или откладываютъ яйца съ зароды- 
шемъ настолько развитымъ, что онъ тотчасъ же покидаетъ яйцо. 
Изъ яйца только у очень немногихъ насѣкомыхъ (низшія—Aptery- 
gogenea и изъ Pterygota только Mallophaga — пухоѣды и Pedicu- 
lidae—вши) выходить молодая форма, вполнѣ похожая на взрос­
лую. У остальныхъ постэмбріональное (внѣяйцевое) развитіе про­
исходить всегда съ превращеніемъ, метаморфозомъ, т.-е. изъ 
яйца выходить личинка, еще сильно отличающаяся своей орга- 
низаціей, часто своимъ образомъ жизни и всегда своей безкры- 
лостью отъ взрослаго насѣкомаго. При этомъ у однихъ насѣко- 
мыхъ такая личинка, отличаясь обычно только безкрылостью 
(какъ, напр., у прямокрылыхъ—Orthoptera и у клоповъ—Rhynchota), 
постепенно растетъ, много разъ линяетъ, получая съ каждой 
линькой все болѣе развивающіяся крылья, и, наконецъ, послѣ по- 
слѣдней линьки превращается во взрослую форму. Такого рода 
превращеніе носитъ названіе неполнаго (гемиметаболія)  въ от- 
личіе отъ полнаго (голометаболія), когда личинка, съ одной сто­
роны, гораздо болѣе отличается и по внѣшнему виду, и по своей 
организаціи отъ взрослаго насѣкомаго, а съ другой, послѣ пред- 
послѣдней линьки превращается въ стадію куколки , въ теченіе 
которой остается неподвижной и не питается. Во время этой по- 
слѣдней стадіи внутри куколки происходятъ весьма сложный из- 
мѣненія органовъ личиночнаго періода и новообразованія орга- 
новъ взрослаго животнаго. Въ это же время образуется и наруж­
ная форма взрослаго насѣкомаго. При этомъ отличаютъ нѣсколько 
формъ куколокъ; если наружные органы будущаго насѣкомаго 
видны уже на куколкѣ и снаружи, причемъ они не спаяны сильно 
утолщеннымъ хитиномъ, то такая куколка называется pupa libera, 
если же спаяны хитиномъ,—pupa obtecta. Но у мухъ, напр., куколка 
оказывается снаружи совсѣмъ не видимой. Она лежитъ какъ бы 
въ плотномъ хитиновомъ боченочкѣ, который образуется изъ по- 
слѣдней личиночной кожицы. Такая куколка называется pupa 
coarctata. Однако, очень часто и свободная куколка, и pupa ob­
tecta снаружи не видимы, а лежатъ въ особомъ коконѣ, который 
плететъ вокругъ себя личинка передъ своимъ закукливаніемъ. 
Коконъ этотъ образуется изъ затвердѣвающаго на воздухѣ въ 
видѣ нити выдѣленія шелкоотдѣлительныхъ железъ и въ наибо- 
лѣе совершенномъ видѣ, напр., у такъ называемаго шелковичнаго 
червя (личинка бабочки Bom byx тогі), состоитъ изъ очень пра­
вильной, цѣльной нити, которую можно разматывать и которая 
даетъ ткань, извѣстную подъ названіемъ шелка.
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Кромѣ полового размноженія, у насѣкомыхъ весьма распро­
странено партеногенетическое размноженіе, соединенное со смѣ- 
ной поколѣнія полового и безполаго.

Образъ жизни насѣкомыхъ чрезвычайно разнообразенъ; среди 
нихъ есть какъ растительноядныя, такъ и плотоядныя формы; 
большинство ведетъ наземную жизнь, но цѣлый рядъ видовъ при­
способился также къ жизни въ водѣ, причемъ или только въ 
личиночномъ состояніи (какъ, напр., стрекозы, поденки и др.), 
или же и въ личиночномъ и 
во взросломъ (нѣкоторые 
жуки—Dytiscidae, Gyrinidae,
Hydrophilidae).

Въ настоящее время на- 
считываютъ до 500,000 ви­
довъ насѣкомыхъ, т.-е. го­
раздо больше, чѣмъ всѣхъ 
остальныхъ животныхъ. Въ 
настоящую эпоху жизни зе­
мли это безусловно домини­
рующая группа животныхъ, 
и если бы не было человѣка, 
можно было бы сказать, что 
міръ принадлежитъ теперь 
насѣкомымъ.

Подраздѣленіе класса на- 
сѣкомыхъ на низшія катего- 
ріи весьма затруднительно, 
и новѣйшія классификаціи, 
какъ справедливо замѣчаетъ 
проф. Н. А. Холодковскій, 
устанавливая большое коли­
чество отрядовъ, являются 
въ педагогическомъ отноше- 
ніи неудобными. Поэтому въ 
дальнѣйшемъ мы будемъ 
придерживаться весьма удачной классификаціи, предложенной 
только что названнымъ авторомъ, и раздѣлимъ кл. Insecta прежде 
всего на три группы *) на основаніи различій въ постэмбріональ- 
номъ развитіи:

1) Проф. Холодковскій дѣлитъ собственно кл. Insecta на два подкл. Apterygo- 
genea и Pterygogenea, затѣмъ уже второй подклассъ на двѣ группы, что, понятно, 
безусловно правильнѣе; но для краткости я считаю возможнымъ допустить нѣко- 
торую натяжку и раздѣлять насѣкомыхъ на три группы.

Рис. 111. я Campodea staphylinus (по Леб- 
боку). Ь ея передняя часть съ брюшной сто­
роны (по Гассе). Тг трахеи, А рудиментарная 
пара конечностей 1-го членика брюшка 
5  брюшные придатки и Vs брюшные мѣ- 
шечки остальныхъ члениковъ брюшка. (Изъ 

Клаусъ-Г роббена).
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1-я группа, Insecta epimorpha или apterygogenea, заключаетъ 
въ себѣ очень мелкихъ, всегда совершенно безкрылыхъ насѣко- 
мыхъ, совсѣмъ безъ превращенія. Группа эта содержитъ всего 
одинъ отрядъ — Apterygogenea 1), который распадается на два 
подотряда.

П одотр . T ysanura , щ ет инохвост ыя, содерж атъ  н аиболѣе бли зкихъ  
к ъ  низш им ъ м ногонож кам ъ (S ym p h ila )  насѣком ы хъ, у  которы хъ , п о ­
д о б н о  том у, к акъ  у  этихъ  м н огонож екъ , членики 10-членистаго брю ­
ш ка н есутъ  рудименты  конечностей  и въ  соединеніи  съ  ними особы е 
п узы рьки , способны е выпячиваться н аруж у. П одобн ы хъ  образован ій  у  
вы сш ихъ н асѣком ы хъ никогда не бы ваетъ . П редставитель— Campocfea sta- 
phyH nus.

П одотр . C ollem bola, пруж инохвост ы я, характери зуется  6-тичлени- 
стымъ брю ш ком ъ, присутствіем ъ на конц ѣ  его (на 5-м ъ или 4-м ъ чле- 
н икѣ) пры гательной вилочки и одночленистыми лапками на нож кахъ .

2 группа, Insecta anamorpha, содержитъ такихъ насѣкомыхъ, 
у которыхъ превращеніе неполное (гемиметаболія); къ этой группѣ 
относятся слѣдующіе отряды:

Отр. Orthoptera, прямокрьілыя. Принадлежащія сюда насѣко- 
мыя характеризуются жующими ротовыми частями, хорошо со­
храняющими всѣ свои составныя части (см. выше), причемъ и 
нижняя губа сохраняетъ слѣды своего сліянія изъ двухъ соот- 
вѣтствующихъ челюстямъ половинъ. Изъ четырехъ крыльевъ у 
однихъ (собственно Orthoplera) передняя пара кожистая, болѣе 
плотная и болѣе узкая, у другихъ (Pseudoneuroptera) всѣ четыре 
крыла болѣе или менѣе одинаковый, перепончатыя, съ рѣдкою 
или частою сѣтью жилокъ.

К ъ  первы мъ прин адлеж ать бѣгающія, напр., т аракан ы  (B la ttid a e ), 
съ  равном ѣрно развиты ми коротким и  нож ками, гиагающгя, напр ., богомолы  
(M a n tid a e),  такж е съ  равном ѣрно развиты ми, но длинными нож ками, и зъ  
которы хъ  переднія приспособлены  для хватанія добы чи, пры гаю щ ія— съ 
длинными задними нож ками, на которы хъ  очень сильно развито  бедро; 
сю да относятся очень вредныя въ  сельском ъ хозяйствѣ  саранчевы я  
( A crid id a e ) , съ  коротким и усикам и, и кузнечиковы я (L ocustidae), съ  
очень длинными усикам и, а такж е сверчки (G ryllid a e), по длинѣ  зад- 
н ихъ  н ож ек ъ  к ак ъ  бы занимающ ее середи н у меж ду бѣгаю щ им и и пры ­
гаю щ ими.

К ъ P seudoneuroptera  относится больш ое количество р азн о о б р аз- 
ны хъ н асѣком ы хъ, и зъ  к оторы хъ  мы упом янем ъ о т ерм ит ахъ  и стре- 
козахъ.

Т ермиты  (T erm itid a e )  интересны  въ  том ъ  отнош еніи , что  они ведутъ  
общ ественны й о б р азъ  ж изни, даж е болѣ е сложный, чѣм ъ м уравьи, и 
с тр о я тъ  чрезвы чайно больш ія и сложный п остройки . О бщ ество  терм итовъ  
со сто и тъ  въ  п ростѣй ш ем ъ случаѣ  и зъ  п оловозрѣ лы хъ  сам цовъ  и самокъ,

*) Нѣкоторые изъ новѣйшихъ систематиковъ выдѣляютъ этотъ отр. изъ кл. 
Насѣкомыхъ и считаютъ отр. Aoterygogenea самостоятельнымъ классомъ въ типѣ 
Членистоногихъ.

✓
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назы ваемы хъ „королям и" и „ц ариц ам и ", и и зъ  „вои н овъ " и „р аб о тн и ц ъ ", 
у  которы хъ  половы е органы , безразл и ч н о  муж скіе и ж енскіе, остаю тся 
въ  недоразвитом ъ  состояніи. Воины  отличаю тся больш ой  головой  и сильно 
развиты ми ж валами. О собенностью  о б щ ествъ  терм итовъ , сравнительно съ 
муравьями, является ещ е то , что зд ѣ сь имѣются ещ е запасны я самки и 
самцы, которы хъ  работницы  докарм ли ваю тъ  до  полнаго половозрѣ лаго  
состоянія въ  случаѣ гибели основны хъ „ц а р и ц ъ “ .

С трекозы  (Lihellulidae) п ри н адл еж ать  к ъ  числу насѣком ы хъ, личинки 
которы хъ  ж и вутъ  въ  водѣ, причем ъ ж изн ь ихъ  п родолж ается  3 — 4 года, 
тогда к ак ъ  взрослое н асѣком ое ж иветъ  очень к о р о тко е  время. Л ичинки 
стр ек о зъ  отличаю тся очень сильно развитой  и раздвиж ной  ниж ней губой .

Отр. Rhynchota, хоботныя или полуж есткокрылыя насѣко- 
мыя, характеризуется сосущими ротовыми частями (см. выше), а 
изъ четырехъ крыльевъ переднія бываютъ часто въ своей перед­
ней половинѣ плотными, кожистыми, въ задней перепончатыми, 
отчего произошло и названіе полужесткокрылыя.

Здѣсь можно отличать три подотряда.
П одотр . H em ip tera , клопы , характеризуется  вы ш еуказанной  о с о ­

бенностью  передн ихъ  кры льевъ; к ъ  этом у п одотряду  относится больш ое 
число растительноядны хъ и хищ ны хъ клоповъ ; к ъ  числу п ослѣ дни хъ  при- 
н адлеж и тъ  и обы кновенны й постельны й клопъ , С гт ех (A c a n th ia )  lectula- 
r iu s , буроватаго  цвѣта, съ  сильно сплю снуты мъ тѣ лом ъ  и безкры лы й; отъ  
п ередн ихъ  кры льевъ  у  него остаю тся только  неболы иія чеш уйки.

П од отр . H om optera  характери зуется  тѣ м ъ , что зд ѣ сь  всѣ четы ре 
кры ла (часто  встрѣчаю тся поколѣн ія  безкры лы я) одинаковы й, п ерепон ча­
тыя; сю да п рин адлеж ать цикады  и тли.

Подотр. Parasita  *), съ однимъ сем. Pediculidae, вши. Здѣсь 
даже зачатковъ крыльевъ никогда не бываетъ; ротовыя ча­
сти построены весьма своеобразно; верхняя губа со складкой 
кожи образуетъ здѣсь хоботокъ, а ротовая полость образуетъ 
внизу слѣпой мѣшокъ, внутри котораго помѣщается колющая 
щетинка —  измѣненная нижняя губа; жвала и челюсти совсѣмъ не 
развиваются. Сюда принадлежатъ живущіе на человѣкѣ три вида:

Головная воиіь, Pediculus capitis, которая живетъ на волоса­
той части головы и откладываетъ свои яйца (гниды) вдоль осно- 
ванія отдѣльныхъ волосъ.

П лат яная вошь, P. vestimenti, очень похожа на предыдущую, 
но у нея нѣтъ черныхъ пятенъ по краямъ брюшка; яйца свои 
она откладываетъ въ складки и швы платья и бѣлья. Въ случаѣ 
сильнаго размноженія вызываетъ особую кожную болѣзнь — вши­
вую болѣзнь (phthiriasis).

Лобковая вошь, Phthirius pubis, короче и шире предыдущихъ; 
живетъ на волосатыхъ мѣстахъ тѣла человѣка, кромѣ головы, но

t) Надо, однако, имѣть въ виду, что этотъ подотрядъ, вѣроятнѣе всего, ока­
жется самостоятельнымъ отрядомъ: съ Rhynchota онъ собственно имѣетъ очень мало 
общаго.
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на вѣкахъ можетъ поселиться и вызываетъ сильное воспаленіе 
ихъ, вообще же вызываетъ очень сильный зудъ.

3 группа, Insecta metamorpha,—насѣкомыя съ полнымъ превра- 
щеніемъ (голометаболія). Къ этой группѣ относится большая часть 
отрядовъ нынѣ живущихъ насѣкомыхъ.

Отр. Neuroptera, сѣтчатокрылыя насѣкомыя. Этотъ отрядъ 
характеризуется четырьмя почти одинаковыми перепончатыми 
крыльями съ густой сѣтью жилокъ; ротовыя части у большинства 
грызущаго типа, но у нѣкоторыхъ превращаются въ сосущія и 
напоминаютъ ротовыя части бабочекъ, значительно, однако, сла- 
бѣе развитый. Сюда относятся муравьиный левъ (Мугтеіеоп), па- 
норпова „м ух а “ (Рапогра), ручейники (Phryganidae) и др.

Отр. Lepidoptera, бабочки, отличается сосущими ротовыми ча­
стями (см. выше) и четырьмя перепончатыми крыльями, которыя 
покрыты чешуйками, являющимися видоизмѣненіемъ волосковъ. 
Эти чешуйки и обусловливаютъ разнообразные цвѣта крыльевъ 
бабочекъ. Отрядъ этотъ распадается на большое число семействъ, 
которыя не удается сгруппировать въ болѣе естественный высшія 
категоріи.

У помянемъ о сем. Pyralidae, огневки, куда п рин адлеж атъ  среднія и 
мелкія бабочки , похож ія на моль; къ  этом у семейству относится так ъ  на­
зы ваемая восковая моль, Galleria mellonella, гусеница к оторой  ж и ветъ  
въ  ул ьяхъ  пчелъ  и питается воском ъ; вы тяж ка и зъ  крови  этой  гусеницы  
р астворяетъ  восковую  обол оч ку  туберкул езн ы хъ  бактерій  и таким ъ обра- 
зом ъ  ун и ч тож аетъ  послѣднія; вспры скиваніе этой  вытяжки ж ивотны мъ, 
больны м ъ туберкулезом ъ , не д аетъ , одн ако , покам ѣстъ  благопріятны хъ ре- 
зу л ьтато въ  въ  виду того , что не удается стери ли зовать  эту  вы тяж ку, не 
измѣняя ея свойства (М етальн и ковъ).

Отр. Coleoptera, ж уки , характеризуется грызущими ротовыми 
частями, причемъ жвала и челюсти построены типично, а на ниж­
ней губѣ лопасти сливаются съ mentum  въ одну пластинку.

Самымъ же характернымъ признакомъ жуковъ являются пе- 
реднія кожистыя, очень плотныя и толстыя крылья (элитрьі или 
надкрылья), прикрывающія сложенный подъ ними въ покойномъ 
состояніи вторыя перепончатыя крылья. При полетѣ только по- 
слѣднія играютъ роль; первыя держатся неподвижно раскрытыми.

Ж у к о в ъ  въ  настоящ ее время насчиты ваю тъ 1 2 0 ,0 0 0  видовъ , расп ре­
деляю щ ихся на больш ое число семействъ, которы я въ  свою  очередь рас­
падаю тся на 4  группы  по устрой ству  лапокъ .

1-ю групп у  составляю тъ ж уки , имѣю щ іе лапки на всѣхъ  н ож кахъ  о 
5-ти членикахъ  (Pentamera). С ю да принадлеж итъ , напр., среди больш ого  
числа други хъ , сем. ІІластинчатоусыхъ (Lamelliccrnia), у  которы хъ  б у ­
лава у си ко в ъ  с о с то я ть  и зъ  члениковъ , вы тянуты хъ въ  одн у  сторон у  въ 
видѣ пластинокъ , к акъ  напр., у  майскаго ж ука (Melolontha).

2-ю  групп у о б р азу ю тъ  ж уки , им ѣю щ іе переднія и среднія лапки о
5-ти, а заднія о 4 -х ъ  членикахъ  (Heteromera). С ю да п рин адлеж итъ  имѣю-
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щ ее н ѣ которое  значен іе  въ  медицинѣ сем. маекъ (Meloidae). П редста­
вители этого  семейства, какъ , н ап р ., Lytta, Mylabris, со д ер ж ать  въ  своем ъ 
тѣ л ѣ  о собое  вещ ество— кантаридинъ, и зъ  котораго  п риготовляю тъ  нары в­
ной пласты рь. Для этого  употребляется , главнымъ образом ъ , Lytta vesi- 
catoria, „шпанская мушка".

3-ю  группу представляю тъ ж уки , у  которы хъ  предпослѣдній  членикъ  
настолько малъ, что всѣ лапки каж утся четы рехчленисты ми ( Cryptopen- 
tamcra). С ю да принадлеж итъ , напр ., сем. усачей или дровосгъковь (Се- 
rambycidae), очень многіе и зъ  п редставителей  которы хъ  и м ѣю тъ очень 
длинны е усики; личинки ихъ  ж и вутъ  п одъ  корой  отм ираю щ ихъ д еревьевъ .

П ослѣдню ю  группу о б р азу ю тъ  ж уки , лапки которы хъ  им ѣю тъ 4 чле­
ника, но предпослѣдній  настолько малъ, что он ѣ  каж утся трехчленисты ми 
( Cryptotetramera). Т аково  сем. бож ьи хъ  к о р о во к ъ  ( Coccinellidae).

Отр. Hymenoptera, перепончатокрьілыя. Эти насѣкомыя имѣ- 
ютъ г) четыре перепончатыхъ крыла съ рѣдкой сѣтью жилокъ; 
передняя пара обычно больше задней. Ротовыя части здѣсь или 
грызущія или „лакающія“ (см. выше рис. 106). Весьма характер­
нымъ признакомъ является здѣсь то, что первый членикъ брюшка 
или совсѣмъ или частью сливается съ грудью. На концѣ брюшка 
бываетъ всегда или яйцекладъ, или жало.

Дѣлится этотъ отрядъ на два подотряда.
П одотр . Phytohaga характеризуется  тѣм ъ, что первый членикъ  

брю ш ка не вполнѣ сливается съ  грудью , и меж ду послѣдней и брю ш - 
ком ъ не образуется  перехвата— стебелька (брюшко сидячее). С ю да при­
н адлеж атъ  пилильщ ики (сем . Tenthredinidae), личинки к оторы хъ  очень п о­
хож и на гусени ц ъ  баб очекъ  и ж ивутъ , п одобн о  больш инству послѣднихъ, 
на листьяхъ  д еревьевъ , питаясь ими.

П одотр . Heterophaga. З д ѣ сь  первы й член и къ  брю ш ка вполнѣ сли­
вается съ  грудью , и м еж ду послѣдней и первы мъ въ больш инствѣ  слу- 
чаевъ  образуется  тонкій  п ерехватъ  —  стебелекъ  (брюшко стебельчатое). 
С ю да п рин адлеж итъ  больш инство перепончатокры лы хъ, въ  том ъ  числѣ 
ж ивущ іе больш ими общ ествам и вы сокоодаренны е муравьи (Formicidae)  и 
пчелы (Apidae). У п ервы хъ  общ ество  по своему устрой ству  напом инаетъ  
общ ество  терм итовъ; у  пчелъ  общ ество  состои тъ  и зъ  одной половозрѣ лой  
сам ки— матки или царицы, и зъ  сам цовъ  или трутней, которы хъ , однако , 
послѣ  оп лодотворен ія  одним ъ и зъ  нихъ  самки, рабоч іе вы гоняю тъ и зъ  
улья или даж е уби ваю тъ , и и зъ  сам окъ  съ  недоразвиты ми половыми 
органам и— работницъ.

Отр. Diptera, двукрыльія или мухи. Эти насѣкомыя характе­
ризуются тѣмъ, что имѣютъ только переднюю пару крыльевъ; на 
мѣстѣ заднихъ сидятъ маленькіе, головчатые выросты, такъ на­
зываемый ж уж ж ала. Ротовыя части описаны выше. По длинѣ 
усиковъ отрядъ этотъ дѣлится на два подотряда.

Подотр. Nematocera, длинноусыя двукѵылыя. Усики не менѣе, 
какъ изъ 7-ми члениковъ. Къ этому подотряду принадлежитъ сем. 
комаровъ, Culicidae. Самки комаровъ снабжены колющими рото­

!) Есть, однако, много безкрылыхъ.
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выми частями и сосутъ кровь млекопитающихъ животныхъ, самцы, 
отличающіеся длинными перистыми усиками, встрѣчаются на расте- 
ніяхъ. Самка откладываетъ яйца въ воду, и личинки и куколки 
живутъ въ водѣ. Первыя имѣютъ дыхательныя трубочки, на концѣ 
которыхъ лежитъ единственная пара стигмъ, на заднемъ концѣ 
тѣла; этотъ конецъ онѣ и выставляютъ для дыханія наружу. 
У куколокъ дыхательныя трубочки на головѣ. Особое значеніе имѣ-

ютъ два рода: обыкновен­
ный комаръ, Сиіех, съ нѣ- 
сколькими видами, и р. 
Anopheles, также представ­
ленный нѣсколькими ви­
дами; послѣдній является 
разносителемъ злокачест­
венной лихорадки—маля­
рш (см. главу Protozoa). 
Родъ Anopheles отличается 
отъ р. Сиіех нѣсколько 
большей величиной, нѣ- 
сколько болѣе длинными 
ногами, но,- главнымъ об- 
разомъ, тѣмъ, что у са- 
мокъ челюстныя щупальца 
(рис. 112 и 113) по длинѣ 
почти равны хоботку (при 
неболыпомъ увеличеніи 
кажется, что отъ головы 
между усиками отходятъ 
три щетинки), у самокъ же 
Сиіех обѣ боковыя щетин­
ки — челюстныя щупаль­
ца — короткія, едва за- 

мѣтныя у основанія хоботка). Садятся на вертикальный поверхно­
сти оба комара также различно: Сиіех пригибаетъ конецъ брю­
шка къ той поверхности, на которой сидитъ, a Anopheles припод- 
нимаетъ брюшко подъ нѣкоторымъ угломъ отъ поверхности. 
Anopheles предпочитаетъ сильно болотистыя мѣста.

Подотр. Brachycera, короткоусыя. Усики здѣсь состоятъ не 
болѣе, какъ изъ 5-ти члениковъ, чаще изъ 3-хъ. У однихъ коротко- 
усыхъ, при выходѣ взрослаго насѣкомаго изъ куколочной кожицы, 
послѣдняя трескается на спинѣ вдоль; сюда принадлежатъ, напр., 
слѣпни (Tabanidae) съ хорошо развитыми колющими ротовыми 
частями. У другихъ короткоусыхъ, гдѣ и куколка всегда типичная 
pupa coarctata, послѣдняя трескается кольцевидной, поперечной

Рис. 112. Anopheles, самка. (По Грасси изъ 
М. Брауна).
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трещиной, а такъ какъ эта кольцевидная щель лежитъ у перед­
него конца, то боченковидная куколка открывается какъ бы при 
помощи крышечки. Таковы, между другими, оводы (Oestridae), 
личинки которыхъ живутъ въ носовой и глоточной полости, въ 
желудкѣ и подъ кожей различныхъ млекопитающихъ животныхъ 
(овецъ, рогатаго скота, лошадей); взрослые оводы имѣютъ недо­
развитые ротовые придатки и въ теченіе недолгой жизни не пи­
таются. Въ желудкѣ 
лошадей живутъ, ча­
сто во множествѣ, 
личинки овода Ga- 
strophilus equi, въ но­
совой полости и лоб- 
ныхъ пазухахъ ов­
цы—Oestrus ovis, въ 
желудкѣ и внутри 
кожныхъ нарывовъ 
рогатаго скота—Иу- 
poderma bovls.

Сюда же принад­
л еж и м  и сем. на- 
стоящихъ мухъ (M us- 
cidae), который имѣ- 
ютъ короткіе трехчленистые усики и на послѣднемъихъчленикѣ коль­
чатую щетинку; ротовыя части образованы нижней губой и гипофа- 
ринксомъ;остальныя части недоразвиты. Обычнымъ представителемъ 
является комнат ная м уха  (Musca domestlca), изъ другихъ предста­
вителей назовемъ весьма опасную м уху Вольфарта (Sarcophila Wohl- 
fahrti), которая родитъ личинокъ и откладываетъ ихъ въ уши, 
носъ, заднепроходное отверстіе (особенно охотно въ раны на этихъ 
мѣстахъ) различныхъ млекопитающихъ, а иногда и человѣка. Ли­
чинки въѣдаются въ живое мясо и, напр., въ ушахъ собакъ при- 
чиняютъ глубокія раны, оканчивающіяся часто смертью. Сюда же 
относится муха це-це, Glossina.

К ъ этом у ж е п одотряду  мож но отнести  и тѣ х ъ  м ухъ , которы я па- 
рази ти рую тъ  на кож ѣ  различны хъ  м лекопитаю щ ихъ. Э ти мухи родятъ  
уж е прямо ку ко л о к ъ ; личинки развиваю тся  у  нихъ  въ  яйц еводахъ . (И зъ  
нихъ  дѣ лаю тъ  такж е самостоятельны й п одотрядъ  P u p ip a ra  —  куколко- 
родны я). Т аково  сем. кровососокъ H ippoboscidae. Кровососка лош адиная, 
H ippobosca equ ina , попадается на брю хѣ, ляш кахъ  и п одъ  хвостом ъ лош адей .

О тр. A p h a n ip te ra  ') ,  б ло хи , содерж и тъ  соверш енно безкры лы хъ  на-

Рис. 113. Голова Сиіех, самца (налѣво) и самки 
(направо). (По Джильсону изъ М. Брауна).

1) Въ настоящее время этотъ отрядъ относятъ также къ жукамъ, раньше от­
носили къ мухамъ. Повидимому, однако, вѣрнѣе считать его самостоятельнымъ от- 
рядомъ.
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сѣком ы хъ съ  очень коротким и, спрятанными въ углубленіяхъ  головы у си ­
ками, съ  сосущ ими ротовы ми частями и съ  прыгательными задними но­
гами. П редстави телем ъ  является p. Pulex, P. irritans, человѣческая блоха, 
ж и ветъ  на человѣ кѣ .

IV кл. ARACHNIDA.

Классъ паукообразньіхъ представляетъ собой хорошо обособ­
ленную группу членистоногихъ. Формы, сюда относящіяся, какъ 
скорпіоны, педипальпы, ложно-скорпіоньі, фаланги, сѣнокосцы, па­
у к и  и клещи, принадлежать къ наземнымъ, дышащимъ при по- 
средствѣ такъ или иначе устроенныхъ трахей, животнымъ. Тѣло

ихъ раздѣлено только на два 
отдѣла, такъ какъ голова сли­
вается съ грудью въ одинъ 
отдѣлъ—головогрудь. Брюшко 
можетъ сохранять членистость 
или, какъ у пауковъ (Агапеіпа) 
и клещей (.Асагіпа), членики 
сливаются другъ съ другомъ. 
У клещей, кромѣ того, брюшко 
сливается также съ голово­
грудью, такъ что тѣло имѣетъ 
шарообразную форму и со- 
всѣмъ не раздѣлено на отдѣлы.

Не менѣе характерно для 
паукообразныхъ число и распо- 
ложеніе конечностей; послѣд- 
нихъ здѣсь всегда бываетъ все­
го б паръ, изъ которыхъ 2  пе- 
реднія играютъ роль ротовыхъ 
придатковъ, а 4 остальныя — 
ходильныхъ ножекъ. Самая пе­
редняя пара, хелицеры, всегда 

сравнительно съ остальными укорочена и расположена впереди 
ротового отверстія. Она состоитъ изъ двухъ (большинство пауко­
образныхъ) или изъ трехъ (Scorpiones, Solifugae, Opiliones) чле- 
никовъ и оканчивается либо небольшой клешней (Scorpiones, Che- 
lonethi, Solifugae), либо коготкомъ (Агапеіпа и др.).

Вторая пара, пальпы, весьма различно построена у разныхъ 
отрядовъ, но всегда ея основные членики, coxae, лежать по бо- 
камъ ротового отверстія и играютъ роль челюстей. Остальная 
многочленистая часть ихъ является какъ бы щупальцемъ „челю­
стей Она можетъ заканчиваться также клешней (скорпіоны, Che- 
lonethi) или можетъ быть похожа на остальныя ножки (фаланги,

Рис. 114. Скорпіонъ съ брюшной сто­
роны. g—ядовитая игла, ge—половыя 
створки, k ~  гребешки, о—хелицеры, 

и—пальцы, s—стигмы. (Изъ Боаса).
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сѣнокосцы), или же представляетъ собой длинный многочленистый 
жгутъ (Pedipalpi).

Четыре пары ножекъ состоять въ большинствѣ случаевъ изъ 
7-ми члениковъ, которымъ даютъ тѣ же названія, что и соотвѣт- 
ствующимъ членикамъ ножекъ насѣкомыхъ. При этомъ, однако, 
основные членики ножекъ у большинства паукообразныхъ (кромѣ 
пауковъ и одной части Pedipalpi) втянуты подъ грудь и соста- 
вляютъ такимъ образомъ ея брюшную стѣнку, послѣдняя же, 
грудина или sternum  собственно, вытѣсняется ими и сохраняется 
только въ видѣ небольшихъ отдѣльныхъ участковъ между кок­
сами той и другой стороны. Сверху вся головогрудь (рис. 115, 118) 
прикрыта однимъ сплошнымъ щитомъ, ближе къ переднему концу 
котораго расположены глаза въ числѣ одной или нѣсколькихъ 
(3—4) паръ.

Брюшко, какъ уже упомянуто, или нечленисто или состоитъ 
изъ явственно обособленныхъ члениковъ (всего 1 1 ), причемъ у

Рис. 115. Схема организаціи паука, а—анальное отверстіе, b—слѣпой 
выростъ кишки въ головогруди, Ь' и Ь"—его отростки, с—надглоточная 
и подглоточная нервная масса, d—средняя кишка, g —ядовитая железа,
Н — сердце, Щ — хелицеры, кг—пальпы, L — вѣерообразная трахея,
Le—„печень", t—ея протоки, М— мальпигіевы сосуды, М ' —утолщеніе 
задней кишки, о—глаза, Оѵ—яичники, 5  и S'—паутинныя железы,
Т — отверстіе трубчатыхъ трахей, Z —паутинныя бородавки. (По 

Кригеру изъ Боаса).

скорпіоновъ оно раздѣлено на два отдѣла: широкій praeabdomen 
внутри котораго лежать всѣ внутренности, и узкій postabdomen, 
оканчивающійся ядовитой железой.

Нервная система состоитъ изъ нервной массы, расположенной 
въ головогруди и образованной сліяніемъ всѣхъ переднихъ ган- 
гліевъ; въ брюшкѣ у скорпіоновъ сохраняются еще отдѣльные 
гангліи, у остальныхъ и эти гангліи сливаются съ головогрудной 
массой. Глаза имѣютъ строеніе простыхъ глазковъ.

Кишечный каналъ отличается тѣмъ, что у многихъ (напр., 
пауки) передній отдѣлъ его въ головогруди образуетъ слѣпые 
выросты, которые могутъ продолжаться внутрь ножекъ. Въ брюшкѣ
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средняя кишка образуетъ боковые выступы у однихъ болѣе, у 
другихъ менѣе обособленные отъ нея; эти выступы, неправильно 
называемые печенью, служатъ, съ одной стороны, какъ железы, 
выдѣляющія пищеварительные соки, а съ другой, являются также 
всасывающей частью кишечника.

Изъ другихъ железъ въ связи съ кишечникомъ у нѣкоторыхъ 
паукообразныхъ (скорпіоны, пауки и сѣнокосцы) стоятъ трубки, 
открывающіяся въ заднюю кишку и напоминающія мальпигіевы 
сосуды. У пауковъ, кромѣ того, въ передней части головогруди 

лежитъ ядовитая железа, протокъ которой 
открывается на концѣ хелицеръ.

Органами дыханія являются здѣсь всегда 
трахеи, построенный, однако, по тремъ раз- 
личнымъ типамъ. Онѣ могутъ имѣть форму 
короткихъ, широкихъ мѣшковъ, отъ которыхъ 
внутрь тѣла отходятъ также короткіе, широ- 
кіе, плоскіе выросты, это — такъ называемый 
легкія; затѣмъ трахеи могутъ имѣть форму 
болѣе узкихъ и длинныхъ начальныхъ тру- 
бокъ, отъ которыхъ отходитъ чрезвычайно 
многочисленный пучекъ не вѣтвящихся тон- 
чайшихъ трахейныхъ трубочекъ, это — пучко­
видных трахеи (рис. 117), и, наконецъ, у нѣ- 
которыхъ трахеи представляютъ собой такія 
же развѣтвленныя трубочки, какъ и у насѣ- 
комыхъ. Въ связи съ большей или меньшей 
локализаціей органовъ дыханія стоитъ у пауко­
образныхъ и болѣе или менѣе сложное строе- 
ніе кровеносной системы (рис. 88). Послѣдняя 
состоитъ изъ центральнаго пульсирующаго 
органа — сердца, расположеннаго на спинной 
сторонѣ, въ околосердечной полости; кровь 
изъ этой полости всасывается сердцемъ черезъ 

рядъ отверстій и прогоняется въ головогрудь при посредствѣ 
продолженія сердца—аорты, отъ которой отходятъ сосуды въ го­
лову и ножки. Венозная кровь собирается по системѣ полостей 
между органами на брюшную сторону, гдѣ находятся органы ды- 
ханія, и отсюда поступаетъ также по системѣ полостей въ около­
сердечную полость.

Большинство паукообразныхъ обладаетъ особыми железами, 
выдѣляющими затвердѣвающій на воздухѣ и превращающейся въ 
паутину секретъ. Эти паутинныя железы у пауковъ, напр., распо­
лагаются въ брюшкѣ, имѣются въ числѣ нѣсколькихъ паръ и 
открываются особыми протоками на концѣ брюшка на вершинѣ

налъ Mygale. G надгло­
точный ганглій,Л4д слѣ- 
пые отростки кишеч­
ника въ головогруди, 
L „печеночные" прото­
ки, N  мальпигіевы со­
суды, R  задняя киш­
ка. Очертанія брюшка 
пунктиромъ (По Кювье 
изъ Клаусъ-Гроббена).
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такъ называемыхъ паутинныхъ бородавокъ, представляющихъ со­
бой рудименты брюшныхъ конечностей соотвѣтствующихъ чле- 
никовъ. У ложно-скорпіоновъ (Chelonethi) железы эти лежатъ въ 
головогруди и открываются на концѣ подвижного членика хели­
церъ.

Полы у паукообразныхъ раздѣлены, причемъ половыя ж е­
лезы, парныя или сливающіяся въ одну, помѣщаются въ брюшкѣ, 
а протоки ихъ открываются на брюшной сторонѣ на самомъ пе- 
реднемъ концѣ брюшка. Большинство откладываетъ яйца, и только 
скорпіоны являются живородящими. Пауки для помѣщенія своихъ 
яицъ и на первое время для своихъ дѣтенышей вьютъ изъ пау-

Рис. 117. Такъ называемое „легкое" — вѣерообразная трахея — скорпіона и 
пучкообразная трахея (схематично) Chelifer’a (Ориг.).

тины весьма разнообразные коконы и гнѣзда. Коконы самки часто 
носятъ съ собой. Среди другихъ паукообразныхъ въ коконахъ же, 
выдѣляемыхъ придаточными железами половыхъ органовъ и по- 
мѣщаемыхъ у полового отверстія, носятъ свои яйца телифоны 
( Telyphonidae) и ложно-скорпіоны (Chelonethi) (рис. 118).

По образу жизни паукообразный, за исключеніемъ нѣкото- 
рыхъ клещей (Асагіпа), являются хищниками, не брезгающими 
каннибализмомъ. Поразительна рѣзкая смѣна инстинкта материн­
ства, проявляемаго самками пауковъ къ яйцамъ (нѣкоторыя но­
сятъ коконы съ яйцами во рту) и самымъ молодымъ дѣтенышамъ, 
инстинктомъ кровожадности, проявляемымъ къ тѣдіъ же самымъ 
дѣтенышамъ, стоитъ имъ только немного подрости. Также быстро 
мѣняется и отношеніе дѣтенышей къ матери, отъ которой инстинктъ 
самосохраненія очень быстро прогоняетъ подростающихъ паучковъ.
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По способу питанія большинство паукообразныхъ является 
животными, высасывающими свои жертвы, причемъ пауки, напр., 
предварительно выдѣляютъ свои пищеварительные соки внутрь 
своей жертвы, напр., мухи, и затѣмъ уже всасываютъ переварен­
ный и разжиженныя такимъ образомъ ея внутренности.

Дѣлятся паукообразный на два неравномѣрныхъ подкласса— 
Cleidofora и Lipoctena.

Подкл. Cleidofora содержитъ только однихъ скорпіоновъ (отр. 
Scorpionidea), которые отличаются отъ всѣхъ остальныхъ выше- 
указаннымъ раздѣленіемъ брюшка на ргае—и postabdomen, при- 
сутствіемъ брюшной нервной цѣпочки и присутствіемъ на брюш­
ной сторонѣ второго членика брюшка пары особыхъ гребневид- 
ныхъ придатковъ; эти придатки расположены позади полового 
отверстія и стоять въ какомъ-то отношеніи къ половымъ орга- 
намъ.

С корп іоны  п ри н адл еж ать  к ъ  очень ядовиты м ъ ж ивотны м ъ; и хъ  ядо ­
витая ж ел еза  пом ѣщ ается въ  кон ц ѣ  постабдом ена, в ъ  особом ъ  расш ире- 
ніи послѣдняго членика, к оторое  оканчивается иглой (рис. 1 14 ). С вой 
п остабдом енъ  скорпіоны  н осятъ  всегда подняты мъ кверху  и обращ енн ы м ъ 
к онц ом ъ  впередъ; свою  ж ертву  они уби ваю тъ  таким ъ  о б р азо м ъ , что 
схваты ваю тъ ее хелицерами и сверху чрезвы чайно бы стро н аносятъ  ударъ
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Рис. 118. Самка Cherries со спинной и брюшной стороны; 
на послѣднемъ рисункѣ видѣнъ мѣшокъ съ яйцами у поло­

вого отверстія. (Ориг.).

иглой п остабдом ена и впускаю тъ  ядъ  въ  ран ку . Я дъ и хъ  п рин адлеж итъ  
к ъ  числу очень сильно дѣ й ствую щ и хъ; п оловина содерж им аго ж елезы  
м аленькаго скорпіона у ж е  см ертельна для морской свинки; для кролика 
достаточно  0 ,5  m g. сухого  вещ ества, вы дѣленнаго и зъ  яда скорпіона. 
У кусъ  больш и хъ  троп ически хъ  ви д овъ  безусловн о  см ертеленъ  и для чело- 
вѣка; въ  М ексикѣ, напр., въ  ш естидесяты хъ го д ах ъ  ум ирало о т ъ  укуса 
скорп іон овъ  д о  2 0 0  челов. в ъ  годъ . В ъ  Е вроп ѣ , главнымъ о б р азо м ъ  по 
берегам ъ  С редизем наго  моря, водится 9 сравнительно н екруп н ы хъ  видовъ  
(и зъ  ро д о в ъ  Buthus, Androctonus и Euscorpius), у к у съ  которы хъ  для 
взрослаго  человѣка только  очень сильно бол ѣ зн ен ъ , но для маленькихъ 
дѣтей  м ож етъ  бы ть и смертеленъ. У кусъ  ск орп іоновъ  вы зы ваетъ  сначала 
сильныя мѣстныя боли  и опухоль укуш ен ной  конечности; затѣ м ъ  общ ія 
явленія, какъ  сильное вы дѣленіе слюны и слезъ , рвоту , обм ороки , кон-
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вульсивны я дрож ан ія  мы ш цъ, судороги , параличныя явленія, удуш ье и, 
н акон ец ъ , при больш и хъ  д о зах ъ  яда, смерть, которая, повидимому, 
является непосредственны м ъ результатом ъ  удуш ья. В скры тіе обн аруж и ваетъ  
сильную  гиперемію  легки хъ  и п ереполненіе ды хательны хъ путей слизью . 
В ъ качествѣ  противоядія  употребляю тся  перекись водорода , наш аты рь, 
известковая вода и пр.

Подклассъ Lipoctena характеризуется тѣмъ, что здѣсь никогда 
не бываетъ указанныхъ гребневидныхъ придатковъ. Сюда отно­
сятся всѣ остальные отряды.

О тр. Pedipalpi. У п аукооб разн ы хъ , сю да относящ ихся, первая пара 
н ож ек ъ  им ѣетъ  ф орм у длинны хъ ж гутовъ ; органам и ды ханія являются 
2  пары  „л егки хъ ", пом ѣщ аю щ ихся в ъ  п ередн ихъ  член и кахъ  брю ш ка. 
П редставители: тел и ф он ъ  (Telyphonus), имѣю щ ій маленькій членистый при- 
д ато к ъ  на кон ц ѣ  брю ш ка; Phrynus— по ф орм ѣ  тѣла напом инаетъ  п ауковъ . 
Т ропическая  часть И ндіи.

О тр . Chelonethi, ложно-скорпіопы или книжные скорпіоны. М елкія 
формы  этого  отряда напом инаю тъ по внѣш ности  скорп іоновъ , но б езъ  
постабдом ена, и органами ды ханія являю тся здѣсь  не „л егк ія" , а 2 пары 
п учковидны хъ  трахей , пом ѣщ аю щ ихся на 1-ом ъ и 3-ем ъ членикѣ брю ш ка. 
Н аи б олѣ е обы чны  pp . Chelifer (съ  глазкам и) и Chernes (б е зъ  глазъ); 
п о д ъ  корой  пней стары хъ  д ер ев ьев ъ  (рис. 118).

О тр. Solifugae, фаланги. Х арактеризую тся тѣм ъ, что грудь раздѣлена 
на три  членика, н есущ ихъ  три  заднія  пары  нож екъ ; первы й членикъ  сли­
вается съ  головой . О рганы  ды ханія —  развѣтвленны я трахеи . Ф аланга 
(Galeodes) на К авказѣ  и въ  Т уркестан ѣ .

О тр . Opiliones, сѣнокосцы. П о ф орм ѣ  тѣла напом инаю тъ п ауковъ , 
но отличаю тся членисты мъ брю ш ком ъ, длинными н огам и, не им ѣю тъ па- 
ути нн ы хъ  ж ел езъ  и д ы ш ать  развѣтвленны м и трахеям и.

О тр . Araneida, пауки. Х арактери зуется  нечленисты мъ брю ш ком ъ  *); 
органам и ды ханія служ атъ  или д в ѣ  пары  „л егки хъ ", или п ара „легкихъ" 
и пара п учкови дн ы хъ  или трубч аты хъ  трахей . В ъ брю ш кѣ  паутин о-отдѣ - 
лительны я ж елезы  (три  пары ).

П ауки  п ри н адлеж ать  к ъ  н аиболѣе извѣстны м ъ п аукооб разн ы м ъ  и 
являю тся обычными представителями наш ей ф ауны . Н а ю гѣ  Е вропейской  
Россіи , въ  Т уркестан ѣ  и въ  ю ж ны хъ стран ахъ  Е вропы  (Греція, И талія) 
водится оди н ъ  р о д ъ  мелкихъ паучковъ  —  Latrodectes, у к у съ  котораго  
оп асен ъ  и для человѣ ка. Т уркестан ск іе  виды носятъ  назван іе  кара­
курта, итальянцы  свои виды н азы ваю тъ  —  malmignatto. О тъ  у к у со въ  
кара-курта  страдаетъ  особен н о  дом аш ній ск о тъ  (рогаты й скотъ , лош ади , 
верблю ды , причем ъ больш ой  п роц ен тъ  и хъ  п оги баетъ  2); для человѣка 
у к у съ  рѣ д к о  оканчивается смертью , но вы зы ваетъ  очень тяжелыя б олѣ з- 
ненныя явленія. В ъ противополож ность укусу  скорпіона м ѣстны хъ явленій 
не бы ваетъ , так ъ  что и мѣсто укуса  не всегда опредѣлим о, но общ ія 
явленія очень сильны; послѣ  ук уса  скоро  н аступаетъ  сильная боль въ  со- 
члененіяхъ н о гъ  (больной  не м ож етъ  сам ъ ходи ть), л и хорад очн ое состоя- 
ніе, сердц еб іен іе , паденіе пульса, конвульсивны я сокращ енія м ы ш цъ че­
лю стей, вы зы ваю щ ія скреж етан іе  зубам и, оды ш ка, онѣм ѣніе конечностей , 
судорги  и рвота. Х орош им ъ средством ъ  о тъ  укуса  к ара-курта  являются

•) Одно только южно-американское сем. Liphistiidae имѣетъ членистое брюшко.
*) Верблюды гибнуть почти всегда; овцы совсѣмъ не страдаютъ.
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Рис. 119. Sarcoptes scabiei, чесоточный зудень, а самецъ со спинной 
стороны, Ь, с самка съ брюшной и спинной стороны, d личинка. KJ хели­
церы, В '" —третья пара ножекъ. Сильно увеличено (По Гуддену изъ

Клаусъ-Г роббена).

В і) Щ е р б и н а .  Сыворотка, какъ лечебное средство при укусахъ кара-курта. 
Труды Бюро по Энтомологіи. Учен. Комит. М. 3. и Г. И. Томъ IV.

горячія ванны, слабительны я, впры скиванія гипохлората, а въ  послѣднее 
время и сы воротка (Щ ерби н а  ‘). В ообщ е по силѣ дѣйствія ядъ  этого  па­
учка м ож етъ  равняться съ  ядом ъ  ядовиты хъ  змѣй, ибо дѣ й ствуетъ  уж е 
в ъ  самы хъ незначительны хъ количествахъ .

В ъ Е вроп ѣ  встрѣчается ещ е оди н ъ  п аукъ  ( Chiracanthium nutria;). 
у к у съ  котораго  б олѣ зн ен ъ , но не оп асенъ . Я довитой оказы вается такж е 
вытяж ка и зъ  всего тѣла н аш его  обы чнаго паука-крестови ка (Epeira dia- 
demata и др . виды ), относительно ж е его  укуса  мнѣнія расходятся, и по- 
лож и тельны хъ  данны хъ не имѣется. З ато , повидимому, соверш енн о на­
прасно наш и тарантулы  ( Trochosa syngorensis и др . виды) считаю тся 
опасны ми. К обертъ , много заним авш ійся ядом ъ ж ивотны хъ вообщ е и пауковъ  
въ частности, п риходитъ  относительно  таран туловъ  к ъ  том у вы воду, что 
у к у съ  ихъ  м ож етъ  вы звать самое больш ое только  такое дѣйствіе , к акъ  и 
у к у съ  Chiracanthium.
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Отр. Асагіпа, клещ и, содержитъ мелкихъ паукообразныхъ съ 
совершенно не расчлененнымъ тѣломъ. Ротовыя конечности въ 
зависимости отъ рода пищи бываютъ или жующими, или прини- 
маютъ форму колющихъ щетинокъ. Одни клещи имѣютъ пучко- 
образныя трахеи, другіе вовсе лишены органовъ дыханія. Развитіе 
ихъ идетъ съ превращеніемъ; изъ яйца выходитъ личинка, имѣ- 
ющая не 4, а всего 3 пары ножекъ. Клещи живутъ и въ водѣ, и на су- 
шѣ; одни питаются растительными веществами, другіе сосутъ живот­
ныхъ. Среди нихъ есть формы, паразитирующія и на человѣкѣ.

Самыми вредными для человѣка являются клещи изъ сем. 
Sarcoptidae— чесоточные зудни. Сюда принадлежатъ микроскопи­
чески малые, округлые клещи, безъ трахей; ихъ ротовые придатки 
превращены въ сосательный конусъ, внутри котораго помѣщаются 
клешнеобразный хелицеры. Въ кожѣ человѣка живетъ Scarcoptes 
scabiei, чесоточный зудень. Самка пробуравливаетъ ходъ въ эпи- 
дермисѣ и откладываетъ въ немъ яйца; слѣдующее поколѣніе 
прогрызаетъ дальнѣйшіе ходы и живетъ въ нихъ. Это вызываетъ 
нестерпимый зудъ, трещины въ кожѣ, нагноеніе и пр. Обыкновенно 
первые признаки зараженія появляются между пальцами рукъ, 
на внутренней сторонѣ, въ видѣ тонкихъ возвы­
шенностей (ходы клеща), оканчивающихся неболь- 
шимъ вздутіемъ. Затѣмъ, безъ леченія, болѣзнь 
можетъ распространиться по всему тѣлу, кромѣ 
лица, на которое клещи не переходятъ. Близкіе къ 
человѣческому чесоточному зудню виды (можетъ 
быть, только разновидности) живутъ въ кожѣ по­
чти всѣхъ нашихъ домашнихъ животныхъ.

Другой, болѣе безобидный паразитъ человѣка,
Dem odex folliculorum, ж елезнщ а ж ировая человѣ- 
ческая, принадлежитъ къ другому семейству De- 
modicidae, отличающемуся длиннымъ червеобраз- 
нымъ тѣломъ, съ очень коротенькими ножками.
Железница тоже микроскопически малый клещъ; 
живетъ онъ въ волосяныхъ мѣшечкахъ (корень 
волоса) и въ сальныхъ железкахъ кожи и на лицѣ 
человѣка, вызывая тѣмъ угри. Въ кожѣ собаки жи­
ветъ очень близкая форма *), причиняя однако 
очень тяжелую кожную болѣзнь, почти неизлечи­
мую и оканчивающуюся въ большинствѣ случаевъ 
гибелью зараженной собаки.

Рис. 120. Demo­
dex folliculo­
rum. Kt пальпы 
(По Megnin изъ 
Клаусъ -Гроббе- 

на).

Д ва указанны й семейства представляю тъ собой  клещ ей уж е очень 
сильно изм ѣненны хъ вполнѣ паразитическим ъ о бразом ъ  ж изни. К ромѣ

!) Эта форма способна переходить и на человѣка.
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нихъ к ровью  человѣ ка м огутъ  питаться, к акъ  случайны е паразиты , и 
представители  сем. Ixodidae. С ю да п рин адлеж ать бол ѣ е  крупны е 
клещ и, им ѣю щ іе трахеи , стигмы к о торы хъ  у  даннаго  семейства откры ва­
ю тся п озади  4 -ой  пары  н ож екъ . Р отовы я части здѣсь колю щ ія; основной 
чл ен и къ  п альпъ  о б р а зу е т ъ  х о б о то к ъ , внутри  котораго  движ утся зазуб рен - 
ныя, превращ енны й въ  стилеты , хелицеры . С амымъ обы чны м ъ видом ъ 
является т ак ъ  называемы й собачій клещъ, Ixodes reduvius. Д ерж ится  этотъ  
клещ ъ  обы кновенн о  на листьяхъ  д еревьевъ  и кустарни ковъ  (особенн о 
на б ер езах ъ ), самка (только  он а сосетъ  кровь) п адаетъ  оттуд а  на про- 
хо д ящ и х ъ  соб ак ъ , рогаты й  скотъ , лош адей , а такж е и человѣ ка , и сосетъ  
ихъ  кровь, причем ъ и зъ  н ебольш ого  чернаго 
клещ а п ревращ ается  въ  довольно  крупны й сѣрый 
пузы рь, на ко то р о м ъ  головка и нож ки  едва за- 
мѣтны *). Н асосавш ись, клещ ь отп адаетъ .

В ъ  П ерсіи  и у  н асъ  въ  З ак авк азьѣ  другой  
представитель этого  семейства ( Argas persicus) 
ведетъ  такой  ж е о б р а зъ  ж изни , к акъ  н аш ъ клопъ; 
у к о л ъ  это го  кл ещ а очень бол ѣ зн ен ъ .

К ъ этом у ж е семейству п ринадлеж итъ  
оди н ъ  ам ериканскій  клещ ъ  (Boophilus annulatus)
(рис. 1 21 ), ж ивущ ій  на рогатом ъ  скотѣ  и осо-

Рис. 121. Boophilus annulatus. (Изъ 
Дофлейна).

бенно опасны й потом у, что он ъ  п ерен оси ть  ги ­
бельную  для рогатаго  скота так ъ  назы ваемую  
техасскую  ли хорад ку  (п арази тъ  этой  л ихорадки —  
Piroplasma Ыдетіпит п о д о б ен ъ  малярійному 
паразиту  человѣ ка).

Рис. 122. Самка Pentn- 
stomum taenioides. d ки- 
шечникъ, h крючки, ое 
пищеводъ, оѵ яичникъ, 
rs receptaculum seminis, 
ѵа влагалище. (По Лей- 

кару изъ Боаса).

К ъ  п аукооб разн ы м ъ  отн осятъ  обы кновенно 
ещ е одн ого  п аразита, и зрѣ дка встрѣчаю щ агося 
и у  человѣ ка .

П ар ази тъ  это тъ , так ъ  назы ваемы й язы ч к о­
вый „ч е р в ь "  (Pentastomum или Linguatula), 
о б разн ую  ф орм у, кольчатое тѣ ло  и двѣ  пары  крю ч ковъ  на переднем ъ 
к он ц ѣ  (рис. 1 22 ). К иш ечный каналъ  представляетъ  собой  прямую  труб к у ,

им ѣетъ  вполнѣ  черве-

-ои

*) Присосавшагося клеща не слѣдуетъ силой вырывать, такъ какъ при этомъ 
въ ранкѣ остается его голова. Для того, чтобы онъ вышелъ, надо обмазать его 
маслянистымъ веществомъ.
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начинаю щ ую ся на переднем ъ конц ѣ  ротовы м ъ отверстіем ъ  и откры ­
ваю щ ую ся сзади  анусом ъ. Н ервная система сильно р едуц и рован а и 
им ѣ етъ  ф орм у кольца во кр у гъ  п ищ евода; о рган овъ  чувствъ  н ѣ тъ , точно 
так ж е н ѣ тъ  и орган овъ  кровооб ращ ен ія  и ды ханія. П олы раздѣлены ; 
у  бол ѣ е  м елкихъ сам цовъ парны е сѣменники откры ваю тся н аруж у  на 
переднем ъ кон ц ѣ  тѣ ла, гдѣ  имѣется копулятивный органъ . У крупны хъ  
сам окъ  яичникъ оди н ъ, но два яйц евода, которы е впадаю тъ въ длин­
н ое влагалищ е, откры ваю щ ееся  н аруж у на заднем ъ  кон ц ѣ  тѣ ла. Н аи- 
б о л ѣ е  извѣстны й видъ  Linguatula rhinaria (Pentastomum taenioides) 
ж и в егь  во  в зрослом ъ  состояніи  в ъ  носовой  и лобн ой  полости  собакъ , 
волк овъ , лиси ц ъ, лош адей , к о зъ  и у  человѣка, хотя у  послѣдняго  встрѣ- 
чается р ѣ д к о . Яйца, отклады ваемы я самкой, выносятся н аруж у, в ъ  это  
время внутри  нихъ  уж е имѣется зарод ы ш ъ  съ  двумя парами крю чковъ; 
зар о д ы ш ъ  в ъ  ж елуд к ѣ  пром еж уточнаго  хозяи н а, каковы ми являю тся зайцы , 
кролики , овцы , но иногда и сами окончательны е хозяева, в ы ходи ть  и зъ  яйца 
и, п робурави въ  стѣнку ж елудка, поселяется въ  печени или бры ж ей кахъ , гдѣ  и 
п ревращ ается  въ  личинку, п охож ую  на взрослую  ф орм у и названную  ранѣе 
Pentastomum. Э та послѣдняя или активно переселяется ч ер е зъ  киш ечникъ 
и органы  ды ханія въ  н осовую  и лобн ую  полость то го  ж е ж ивотнаго , или 
вы носится н аруж у и попадаетъ  въ  носовую  полость собак ъ  и лош адей  
при обню хиваніи  травы  и т . п. М ож етъ  п опасть внутрь хищ ника, напр., 
волка, лисицы , и въ  том ъ случаѣ, если пром еж уточны й хозяи н ъ , заяцъ  
и т. п ., б у д етъ  съ ѣ д ен ъ  ими.

К ъ  п аукооб разн ы м ъ  причисляю тъ ещ е обы кновенн о два отряда ж и­
вотн ы хъ, чрезвы чайно сильно уклоняю щ ихся о тъ  всѣхъ  разсм отрѣ н н ы хъ  
член и стоногихъ .

О тр. Pantopoda, пикногоны, по своей  внѣш ности  н апом инаю тъ не­
м ного  дли н нон оги хъ  п ауковъ . О тъ  и хъ  округл аго , м аленькаго тулови щ а 
о тх о д я тъ  во всѣ стороны  по р ад іу - 
самъ конечности . Т уловищ е состои тъ  
и зъ  маленькаго п ередняго rostrum 
или хоботк а , округлой  дисковидной  
членистой  груди  —  собственно ту л о ­
вищ а— и и зъ  маленькаго, зачаточн аго , 
нечленистаго брю ш ка. С обственно т у ­
лови щ е н есетъ  7 п аръ  конечностей .
П ервая пара леж и тъ  впереди  р о т о ­
вого  отверстія  и представляетъ  собой  
маленькія клеш ни; вторая и третья  
п ары — такж е маленькія конечности  и 
и ногда отсутствую тъ ; четы ре заднія  
пары  п редставляю тъ  собой  длинныя 
ходильны я нож ки. Н ервная система 
со сто и тъ  и зъ  надглоточнаго  и подгло- 
точн аго  ганглія; м ѣ ш кообразны й  ки ­
ш еч н и къ  о б р азу етъ  длинны е, слѣпы е 
отростки , далеко  входящ іе внутрь к о ­
нечностей. К ровеносная система п ред­
ставлена спинны мъ сосудом ъ  —  сердц ем ъ; ор ган о в ъ  ды ханія н ѣ тъ . П олы 
раздѣлен ы , а м ѣ ш кообразны я половы я ж елезы  у  сам цовъ  откры ваю тся 
на втором ъ  членикѣ 6-ой  и 7 -о й  пары  конечностей , а ж енскія на всѣхъ

Рис. 123. Ammothea pycnogonoides. 
Da отростки кишечника внутри ко­
нечностей. (По Кювье изъ Клаусъ- 

Гроббена).



четы рехъ  н ож к ахъ  или только  на послѣдней  п арѣ . П икногоны  исклю чи­
тельно морскія ж ивотны я.

О тр . T ard ig ra d a  заклю чаетъ  въ  себѣ  микроскопически  м алы хъ не чле- 
нисты хъ ж ивотны хъ  съ  4-мя парами кор о тки х ъ  н ож екъ , оканчиваю щ ихся 
двумя коготкам и . Н ервная система состои тъ  и зъ  головн ого  ганглія, подгло- 
точнаго и брю ш ной цѣпочки  и зъ  четы рехъ  гангліевъ. Киш ечный каналъ  
дѣлится на ротовую  полость съ  двумя стилетами и двумя мѣш ковидны ми 
ж елезам и, сосательную  глотку, п ищ еводъ , расш иренную  средню ю  киш ку 
и к ороткую  задню ю , въ  которую  откры ваю тся д в ѣ  слѣ пы хъ  трубки , вѣ-

роятно , органы  выдѣленія. О р ган о въ  к р о во - 
обращ ен ія  и ды ханія н ѣ тъ . П олы  р а зд ѣ - 
лены; сѣменники и яичники представлены  
непарной  ж елезой , откры ваю щ ейся въ  за д -  
ній отдѣ л ъ  киш ечника. Ж и в у тъ  эти ж и вот­
ныя въ  п рѣсной  водѣ — луж ахъ , бол отахъ , 
въ  сы ры хъ м ѣстахъ , во мху и т . п. М ногія 
способны  п ереноси ть до л го е  высыханіе.

V. MOLLUSCA.

Къ этому типу принадлежитъ мно­
гочисленная группа животныхъ, кото­
рыхъ связываетъ съ червями, съ одной 
стороны, встрѣчающаяся у большин­
ства изъ нихъ личинка, называе­
мая Veliger, напоминающая по своей 
организаціи личинку червей — трохо- 
фору, а съ другой стороны, нѣкото- 
рыя, правда, весьма не многочислен­
ный черты ихъ строенія, на которыя
будетъ указано ниже. Въ остальномъ
же моллюски являются весьма свое­
образно построенными животными. 
Тѣло ихъ всегда нечленисто, у боль­
шинства въ передней части его обо­
собляется голова; само туловище мо­
жетъ имѣть весьма различную форму 

и, какъ правило, на нижней поверхности несетъ такъ или иначе 
развитую ногу.

Кожа, покрывающая тѣло, отличается обиліемъ железъ, и
всегда влажна и слизиста. На спинной поверхности тѣла кожа
образуетъ складку, первично кольцеобразно охватывающую всю 
спину, но у различныхъ формъ развитую различно. Складка эта 
носитъ названіе мантіи и у большинства выдѣляетъ на своей по­
верхности раковину. Послѣдняя никогда близко къ поверхности 
мантіи не прилегаетъ, и когда хорошо развита, имѣетъ форму
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Рис. 124. Macrobiotus Schultzei. 
О ротъ, Ѵт сосательная глотка, 
M d  кишка, Spd  „слюнныя* же­
лезы, Оѵ яичникъ, M g  органы 
выдѣленія, Vs придаточная же­
леза половыхъ органовъ. (По 
Грееффу изъ Клаусъ-Гроббена).

либо спирально завитой трубки (Gastropoda, Cephalopoda), либо 
двухъ створокъ (Lamellibranchiata). Образована раковина изъ осо- 
баго органическаго вещества, конхіолина, пропитаннаго известью 
и сверху прикрытаго роговиднымъ слоемъ.

Т
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Рис. 125. Схематическое изображеніе моллюска съ лѣвой стороны.
Раковина (s) представлена въ разрѣзѣ. Границы края мантіи 
обозначены пунктиромъ. Сама мантія (к) изображена прозрачной.

/  нога, g  жабра. (Изъ Боаса).

Строеніе нервной системы наиболѣе характерно для этой 
группы животныхъ. Въ типѣ нервная система состоитъ изъ 4-хъ 
паръ гангліевъ, соединенныхъ длинными коммиссурами. Надъ пи- 
щеводомъ въ головномъ отдѣлѣ находится пара гангліевъ—голов- 
ныхъ (церебральные гангліи); отъ нихъ вокругъ пищевода идутъ 
двѣ коммиссуры въ ногу, гдѣ соединяются съ парой ножныхъ 
гангліевъ (педалъныхъ); другія двѣ коммиссуры, такъ называемый 
висцеральный, отходятъ отъ головныхъ гангліевъ надъ пищево-

Рис. 126. Нервная система, сердце и мышцы двустворчата го слизняка, при 
разсматриваніи сверху. Geh церебральные гангліи, F  ножные гангліи, 
we висцеральные гангліи, т и H i передній и задній мускулъ-замыкатель,

М  ротъ, Н  сердце, Fa нога. (Изъ Ландуа).

домъ и направляются назадъ; на протяженіи ихъ недалеко отъ 
головныхъ гангліевъ имѣются два такъ называемыхъ плевраль- 
ныхъ ганглія, которые соединены съ ножными своими собствен­
ными коммиссурами; кромѣ этой пары на протяженіи висцераль­

А
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ной коммиссуры въ задней ея части, подъ задней кишкой, имѣется 
еще пара гангліевъ — висцералъныхъ. Плевральные гангліи въ нѣ- 
которыхъ случаяхъ (Lam.ellibranch.iata) сливаются съ головными. 
Въ другихъ случаяхъ, и какъ разъ у наиболѣе примитивныхъ

формъ, какъ Placophora и нѣкото- 
рыя Gastropoda (Patella, Fissurella), 
вмѣсто педальныхъ гангліевъ имѣ- 
ются два продольныхъ ствола, соеди- 
ненныхъ поперечными перемычками, 
что напоминаетъ брюшные стволы 
низшихъ червей (рис. 127).

И зъ органовъ чувствъ глаза до- 
стигаютъ въ этомъ типѣ весьма вы­
сокой степени дифференцировки. У 
головоногихъ и улитокъ они помѣ- 
щаются на головѣ, у вторыхъ при- 
томъ часто на особыхъ стебель- 
кахъ. Въ простѣйшемъ случаѣ глаза 

Рис. 1 2 7 /Нервная система и жабры имѣютъ форму ямокъ, выстланныхъ
хитона (Chiton изъ Placophora). зрительнымъ эпителіемъ И пигмент-
М  р о г ь .К  жабры, H i головной нерв- ными клѣтками. у  МНОгихъ Раіто-
ный стволъ, ss ножные стволы, gew
висцеральные стволы. (Изъ Ландуа). ™ ta (улит ки) И МНОГИХЪ двуствор-

чатокъ такого рода ямка отшнуро- 
вывается отъ накожныхъ покрововъ, и глазъ принимаетъ тогда 
форму пузырька, лежащаго подъ кожей, причемъ кожа надъ 
нимъ и передняя стѣнка пузырька остаются прозрачными, зри-

Рис. 128. Разрѣзы глазъ: ямковиднаго (Patella) и пузырьковиднаго 
{Helix), s зрительныя клѣтки, st — палочки ихъ, п — глазной нервъ

(Изъ Боаса).

тельный эпителій и пигментъ занимаютъ заднюю и боковыя стѣнки 
его, внутри же пузырька образуется стекловидное тѣло (рис. 128). 
Наконецъ, у головоногихъ глаза достигаютъ уже весьма высокой
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организаціи и по внѣшности напоминаютъ даже глаза позво- 
ночныхъ.

Органы слуха или, скорѣе, органы, напоминающіе статоцисты 
кишечнополостныхъ, свойственны также всѣмъ моллюскамъ. Эти 
органы имѣютъ форму замкнутыхъ пузырьковъ съ отолитомъ 
внутри и расположены обыкновенно около ножныхъ гангліевъ, 
но нервы свои всегда получаютъ отъ головныхъ.

Щ упальца, очень часто 
развитая на головѣ, играютъ 
роль органовъ осязанія.

За органы обонянія при­
нимаются особыя образова- 
нія, такъ называемые осфра- 
діи и ринофоры. Первые по 
виду напоминаютъ ктенидіи 
и помѣщаются въ дыхатель­
ной полости около жабръ; 
они имѣются у переднежа- 
берниковъ, части заднежа- 
берниковъ, водныхъ легоч- 
ныхъ, у двустворчатокъ и у 
хитоновъ. Ринофорами на- 
зываютъ вторыя щупальца 
голожаберныхъ заднежаберниковъ (Nudibranchia), отличающіяся 
отъ переднихъ сильной складчатостью. У головоногихъ органами 
обонянія, быть можетъ, являются двѣ ямки, лежащія за глазами.

Органы пищеваренія достигаютъ также въ этомъ типѣ зна­
чительной высоты организаціи, причемъ замѣчается все большее 
и большее раздѣленіе частей, выдѣляющихъ пищеварительные 
соки и всасывающихъ, однако полное обособленіе достигается, 
повидимому, только у головоногихъ. У всѣхъ моллюсковъ кишеч- 
никъ раздѣленъ на отдѣлы. У снабженныхъ головой (Gastropoda 
и Cephalopoda) имѣется обособленная ротовая полость, за кото­
рой слѣдуетъ глотка, затѣмъ пищеводъ, желудокъ и задняя кишка. 
Въ ротовую полость открываются слюнныя железы, а въ желу­
докъ пищеварительныя, ошибочно называемый обыкновенно пе­
ченью. Весьма распространеннымъ придаткомъ пищеварительныхъ 
органовъ является такъ называемая радула  (radula) или терка. 
Терка эта помѣщается въ ротовой полости, на особомъ утолщеніи 
или языкѣ, который у многихъ слизняковъ можетъ далеко вы­
двигаться наружу. Состоитъ радула изъ кутикулярной ленты, по­
крывающей языкъ, и изъ продольныхъ и поперечныхъ рядовъ 
зубовъ, сидящихъ на этой лентѣ. Продольные ряды образованы 
одинаковыми зубами, а въ поперечныхъ рядахъ отличаютъ обык­

Рис. 129. Слуховой пузырекъ одного килено- 
гаго {Pterotrachaea). N  слуховой нервъ, Ot ото- 
литъ, Wz клѣтки съ щетинками внутри пу­
зырька, Hz слуховыя клѣтки, Cz центральная 

клѣтка. (Изъ Клаусъ-Гроббена).



236

новенно различные по формѣ средніе, боковые и краевые зубы- 
При этомъ однако число продольныхъ рядовъ и форма зубовъ 
весьма различны; вообще говоря, можно сказать, что у травояд- 
ныхъ моллюсковъ радула гораздо длиннѣе и заключаетъ большее 
количество поперечныхъ рядовъ, у плотоядныхъ болѣе коротка и

Рис. 130. Продольный схематическій 
разрѣзъ рта и глотки улитки, 
о ротовое отверстіе, г радула, 
rs мѣшокъ радулы, k челюсть, 

sp пищеводъ (Изъ Боаса).
Рис. 131. Кусокъ радулы сепіи (Изъ 

Боаса).

заключаетъ меньшее количество зубовъ. Форма и расположеніе 
зубовъ играютъ также большую роль въ систематикѣ.

Кровеносная система моллюсковъ не замкнута, такъ что кровь 
частью циркулируетъ здѣсь еще свободно между тканями. Однако, 
здѣсь имѣется уже всегда обособленное сердце, снабженное двумя, 
и въ одномъ случаѣ (Nautilus) 4-мя, предсердіями. Количество пред- 
сердій, вообще говоря, стоитъ въ связи съ количествомъ жабръ, 
и тамъ, гдѣ редуцируется одна изъ жабръ, соотвѣтственно исче- 
заетъ и одно изъ предсердій. Отъ сердца отходитъ обыкновенно 
большая головная артерія въ переднюю часть туловища и брюш­
ная артерія назадъ. У головоногихъ имѣются кромѣ этого и ве­
нозные стволы.

Органами дыханія являются здѣсь жабры, которыя у наи- 
болѣе примитивныхъ формъ моллюсковъ имѣютъ перистое стро- 
еніе и встрѣчаются въ числѣ одной или двухъ паръ въ жаберной 
(мантійной) полости по бокамъ туловища (рис. 125) и носятъ на- 
званіе ктенидій. Каждая жабра состоитъ изъ основного средин- 
наго ствола, по бокамъ котораго сидятъ съ той и другой стороны 
жаберные лепестки. Эта основная форма жабръ претерпѣваетъ 
однако у различныхъ группъ весьма значительный измѣненія. 
Очень часто исчезаютъ лепестки на одной сторонѣ ствола, кото­
рый тогда приростаетъ цѣликомъ къ стѣнкѣ тѣла и жабра полу- 
чаетъ гребневидную форму. Въ другихъ случаяхъ (Lamellibranchiata) 
лепестки значительно удлиняются, принимаютъ нитевидную форму 
и перегибаются такъ, что приростаютъ свободными концами также 
къ тѣлу. При соединеніи нитей поперечными перемычками полу­
чаются пластинчатыя жабры. Кромѣ этого у многихъ заднежаберни-
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к о в ъ (Opisthobranchia—Nudibranchiata) первичныя перистыя жабры 
исчезаютъ совсѣмъ и замѣняются вторичными жабрами, предста­
вляющими собой различной формы выросты стѣнки тѣла.

о  г  А

Рис. 132. Схематическіе поперечные разрѣзы черезъ тѣло двустворчатыхъ мол­
люсковъ, показывающіе превращеніе перистой жабры (ктенидія) въ пластинчатыя 
жабры. 2—гипотетическая переходная форма между 1 и 3; / внутренній, а наруж­
ный лепестокъ ктенидія, удлинняющіеся въ нити; г конецъ лепестковъ и нитей- 
у послѣднихъ заворачивающійся вверхъ и приростающій затѣмъ къ стѣнкѣ тѣла.

Органами выдѣленія являются здѣсь такъ называемыя почки 
(у Lamellibranchiata Боянусовы органы), которыя представляютъ 
собой болѣе или менѣе широкія, мѣшковидныя трубки, однимъ 
концомъ открывающіяся наружу, а другимъ въ околосердечную 
полость. Такихъ почекъ обыкновенно бываетъ одна пара, а такъ 
какъ околосердечная полость есть часть полости тѣла, сильно 
редуцированной и заполненной соединительной тканью у слизня- 
ковъ, то, очевидно, что и здѣсь трубчатыя почки имѣютъ тоже 
отношеніе къ полости тѣла, что и нефридіи (сегментальные органы) 
кольчатыхъ червей, гомологами которыхъ онѣ и являются.

Половые органы въ различныхъ группахъ построены весьма 
различно, но тѣмъ не менѣе можно принять за исходную форму 
половыхъ органовъ двѣ половыя железы, снабженныя каждая 
своимъ протокомъ. Часто однако остается либо всего одна изъ 
нихъ, либо двѣ сливаются въ одну (рис. 133). Гермафродитизмъ 
встрѣчается среди моллюсковъ очень часто.

Многіе моллюски при своемъ развитіи проходятъ, какъ уже 
упомянуто, особую личиночную стадію— Veliger.

Громадное большинство моллюсковъ принадлежитъ къ обита- 
телямъ воды и особенно моря. Только сравнительно небольшая 
группа легочныхъ брюхоногихъ (Pulmonata изъ Gastropoda) ве- 
детъ наземный образъ жизни и дышитъ „легкими".

Весь типъ подраздѣляется на 5 классовъ: 1) Amphineura,
2) Gastropoda — брюхоногіе, 3) Lamellibranchiata — пластинчато-
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жаберные или двустворчатые, 4) Scaphopoda и 5) Cephalopoda — 
головоногіе.

I кл. AMPHINEURA.

Этотъ классъ содержитъ небольшое число исключительно морскихъ 
слизняковъ, которые характеризуются примитивностью своей организаціи. 
Тѣло ихъ всегда симметрично и либо овально, сплюснуто и покрыто вмѣсто 
раковины восемью отдѣльными известковыми пластинками (отр. Placophora),

либо червеобразно и лишено раковины 
(отр. Aplacophora).

Отр. Placophora, хитоны, многія 
особенности котораго были уже указа­
ны выше, характеризуется тѣмъ, что 
относящіеся сюда слизняки имѣютъ обо­
собленную, по крайней мѣрѣ на брюш­
ной сторонѣ, голову, подошвообразную 
широкую ногу и большое число пери- 
стыхъ жабръ, расположенныхъ вокругъ 
всего тѣла въ желобкѣ между ногой и 
мантіей, прикрывающей спину. О нерв­
ной системѣ и органахъ выдѣленія хи- 
тоновъ сказано выше; органы пище- 
варенія имѣютъ типичное, вышеописан­
ное строеніе. Полы раздѣлены; непар- 
ныя половыя железы помѣщаются на 
спинной сторонѣ, а ихъ парные прото­
ки открываются по бокамъ тѣла. Родъ 
Chiton.

Отр. Aplacophora или Solenogastres 
червеобразной формы и безъ раковины. 
Вдоль брюшной стороны проходитъ 
желобокъ, на днѣ котораго тянется про­
дольный гребень — зачаточная нога. Въ 
глоткѣ имѣется радула. Личинки имѣютъ 
раковину изъ нѣсколькихъ пластинокъ, 
подобно хитонамъ. Родъ Neomenia жи- 
ветъ на колоніяхъ гидроидныхъ поли- 
повъ и коралловъ.

Рис. 133. Схема хитона. Видны: 
контуръ края тѣла (снаружи), кон- 
туръ головы и ноги (внутри), изъ 
органовъ изображены: т ротъ, 
a anus, п почки, g  половая же­
леза, р  околосердечная полость, 
п' наружное, п"  внутреннее отвер- 
стіе почекъ, кромѣ того —  жабры 
между краемъ ноги и краемъ тѣла.

(Изъ Боаса).

II кл. GASTROPODA.

Къ этому классу принадлежитъ 
большое количество формъ, орга- 
низація которыхъ, несмотря на ка­

жущуюся съ перваго взгляда запутанность и сложность, тѣмъ не 
менѣе легко сводится къ вышеописанной общей схемѣ организа- 
діи моллюсковъ.

Запутанность организаціи зависитъ здѣсь главнымъ образомъ 
отъ того, что форма тѣла большинства относящихся сюда мол­
люсковъ не симметрична, а тамъ, гдѣ она симметрична, эта сим- 
метрія оказывается уже вторичной, происшедшей путемъ обрат-
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наго превращенія несимметричнаго строенія въ симметричное. 
Несимметричность строенія заключается здѣсь въ слѣдующемъ: 
на тѣлѣ всѣхъ брюхоногихъ можно отличать явственно обосо­
бленную голову и плоскую нижнюю часть туловища, превращен­
ную въ широкую мускулистую ногу. Эти части развиты вполнѣ 
симметрично; но зато вся 
спинная часть сильно вытя­
нута въ высокій вертикаль­
ный мѣшокъ, заключающій 
въ себѣ всѣ внутренности 
и закрученный въ спираль.
На передней сторонѣ этого 
мѣшка особенно хорошо раз­
вита мантія, которая обра- 
зуетъ здѣсь непарную ман- 
тійную  или жаберную (ле­
гочную) полость. А весь мѣ- *
шокъ у типичныхъ формъ 
выдѣляетъ на своей поверх­
ности раковину, которая та­
кимъ образомъдолжна имѣть 
также спиральную форму.
На такой спирально завитой
раковинѣ отличаютъ вершину, apex, и отверстіе. Сами же обо­
роты спирали могутъ быть завиты весьма различно. Когда они

Рис. 134. Схема организаціи улитки, съ лѣ- 
вой стороны и безъ раковины, a anus, /  нога, 
h дыхательная (мантійная) полость, I кры­
шечка, о ротъ, т желудокъ, ти мускулъ, 
втягивающій животное, въ раковину. (Изъ 

Боаса).

Рис. 135. Раковина брюхоногаго мол­
люска въ разрѣзѣ. 5  вершина, N  гра­
ница сосѣднихъ оборотовъ, W  оборотъ, 
Na пупокъ, М  отверстіе. (Изъ Ландуа).

Рис. 136. Раковина 
Сургаеа. (И зъ Лан- 

дуа).

тѣсно прилегаютъ другъ къ другу, то по оси спирали обра­
зуется плотный известковый столбикъ—columella, въ противномъ 
случаѣ вмѣсто столбика образуется каналъ, такъ называемый пу-
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покъ—umbo. При этомъ и толщина оборотовъ можетъ быть весьма 
различна; при равномѣрномъ утолщеніи оборотовъ къ отверстію 
получаются правильный конусовидный раковины. Но могутъ быть 
раковины, у которыхъ молодые обороты совершенно закрываютъ 
всѣ предыдущіе (Cypraea), и тогда получаются боченкообразныя 
раковины. Таковы наиболѣе обычныя формы раковинъ. Кромѣ 
такихъ встрѣчаются однако и другія, какъ, напр., блюдцеобразныя 
(Fissurella, Patella), неправильно завитыя и пр. У многихъ формъ 
край отверстія можетъ быть вытянуть въ болѣе или менѣе длин­
ный желобокъ, въ которомъ помѣщается мягкій выростъ края 
мантіи, такъ называемый сифонъ, черезъ который въ полость мантіи

поступаетъ чистая вода (Мигех). 
У очень многихъ брюхоногихъ ра­
ковины нѣтъ вовсе или она очень 
мала, рудиментарна и въ такомъ 
случаѣ можетъ быть совсѣмъ за­
крыта краями мантіи. У цѣлой груп­
пы Prosobranchia, имѣющихъ обычно 
правильную спирально завитую ра­
ковину, на спинной сторонѣ задней 

части ноги имѣется также крышечка, при помощи которой рако­
вина закрывается, когда животное втягивается внутрь раковины 
(рис. 134).

Нервная система брюхоногихъ состоитъ изъ всѣхъ четырехъ 
вышеописанныхъ гангліевъ и соединяющихъ ихъ коммиссуръ. За- 
мѣчательной особенностью ея у одного изъ трехъ отрядовъ, сюда 
относящихся, именно у отряда переднежаберниковъ (Prosobranchia), 
является то, что висцеральная коммиссура образуетъ перекрестъ 
(хіастоневрія). Именно въ этомъ случаѣ нервный тяжъ отъ праваго 
плевральнаго ганглія направляется надъ кишечнымъ каналомъ къ 
лѣвому висцеральному ганглію, а отъ лѣваго плевральнаго ганглія— 
подъ кишечнымъ каналомъ къ правому висцеральному ганглію. 
Иначе говоря, здѣсь правый висцеральный ганглій передвинулся 
надъ кишечнымъ каналомъ налѣво, а лѣвый подъ кишечникомъ 
въ обратномъ направленіи. Это обстоятельство до сихъ поръ 
еще не получило надлежащаго объясненія, такъ какъ зависѣть 
исключительно отъ спиральной извитости внутренностнаго мѣшка 
оно не можетъ, потому что легочные моллюски (Pulmonata), 
имѣющіе также спирально завитое тѣло, тѣмъ не менѣе хіасто- 
невріи не обнаруживаютъ.

Но зато, несомнѣнно, въ связи со спиральной завитостью стоитъ 
въ отрядѣ Prosobranchia и Pulmonata положеніе органовъ дыха- 
нія и кровообращенія. У Prosobranchia органами дыханія служатъ 
настоящія перистыя жабры — ктенидіи; причемъ у наиболѣе при-

Рис. 137. Раковина М игех  (Изъ 
Ландуа).
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митивныхъ изъ нихъ сохраняются двѣ жабры (Fissurella). Эти 
жабры, очевидно, въ связи съ поворотомъ всѣхъ внутренностей 
по спирали впередъ, причемъ и жаберная полость передвигается 
сзади напередъ, оказываются лежащими впереди; соотвѣтственно 
съ этимъ и предсердіе (рис. 138, с), или два предсердія (рис. 138, Ь), 
получающія кровь непосредственно изъ жаберъ, оказываются рас­
положенными впереди желудочка. У легочныхъ моллюсковъ из- 
мѣненіе заключается только въ томъ, что въ мантійной полости 
жабры нѣтъ, а вмѣсто этого на спинной стѣнкѣ этой полости 
развивается богатая сѣть кровеносныхъ сосудовъ — легкое. Въ 
третьемъ отрядѣ, заднежаберниковъ (Opisthobranchia) (рис. 138, d), 
у однѣхъ болѣе примитивныхъ формъ (Tectibrachiata) сохраняется

a b e d

Рис. 138. Схемы гастроподъ. а гипотетическая исходная форма, b переднежаберникъ 
(.Prosobranchia) съ двумя жабрами, с переднежаберникъ (Prosobranchia) съ одной 
гребенчатой жаброй, d заднежаберникъ (Opisthobranchia). Cg церебральные, Р  пле­
вральные гангліи, Pg  педальные, Ѵс висцеральные стволы, Ра и Рах правый и 
лѣвый паріетальные, Ag  брюшные гангліи, D  кишка, A f anus, N  почка, Np ея 
отверстіе, К г  и КІ правый и лѣвый ктенидіи, Н  сердце, G половая железа, Ss раз- 

рѣзъ мантіи, О крышечка (Изъ Клаусъ-Гроббена).

еще настоящая жабра (ктенидій), которая со своей жаберной по­
лостью лежитъ всегда съ правой стороны. У этихъ формъ замѣ- 
чается какъ бы обратное передвиженіе жаберной полости со всѣмъ 
комплексомъ органовъ, въ ней лежащихъ, назадъ. Въ силу этого 
и жабра направлена здѣсь назадъ, а въ связи съ этимъ и пред- 
сердіе лежитъ позади желудочка сердца. У другой группы (N udi- 
branchiata) заднежаберниковъ этотъ процессъ обратнаго передви- 
женія, повидимому, закончился, и анальное отверстіе передвину­
лось совсѣмъ назадъ; но у этой группы раковина, мантійная по­
лость, а съ ней и ктенидіи, изечезаютъ совсѣмъ. Роль жабръ

16
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играютъ здѣсь кожные выросты, расположенные вокругъ аналь- 
наго отверстія.

Кишечный каналъ у брюхоногихъ начинается всегда хорошо 
развитой ротовой полостью, внутри которой всегда имѣется ра­
дула. Число зубовъ радулы можетъ достигать, особенно у траво- 
ядныхъ формъ, весьма большого количества; такъ, нѣкоторые

Рис. 139. Внутреннее строеніе виноградной улитки (Helix pomatia). H i головные, 
Ped ножные, PI плевральные, Ра паріетальные, Ѵі висцеральные гангліи, gen лег­
кое, He сердце, Fu нога, Ut матка, Dr бѣлковая железа, D  половая гермафродитная 
железа, Da кишка, L печень, М  желудокъ, / мускулъ-ретракторъ, Sp  слюнная 

железа, DrU пальцевидная железа. (И зъ Ландуа).

виды p. H elix  (улитки) имѣютъ до 40 тысячъ зубовъ, а хищная 
морская Aeolis—всего 16 зубовъ. Въ ротовую полость открыва­
ются такъ называемый слюнныя железы, которыя никакого пище- 
варительнаго фермента не выдѣляютъ, а, вѣроятно, содержатъ 
ядовитыя вещества для умерщвленія добычи. У нѣкоторыхъ мор- 
скихъ переднежаберниковъ секретъ этихъ железъ содержитъ сво­
бодный кислоты; такъ у Dolium  до 5 ° /0 сѣрной кислоты. Ки­
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слоты эти служатъ, очевидно, для растворенія известковыхъ 
раковинъ другихъ моллюсковъ, служащихъ этимъ хищникамъ до­
бычей. За ротовою полостью слѣдуетъ пищеводъ, образующій 
часто зобообразное расширеніе, желудокъ и задняя кишка, кото­
рая заворачивается у большинства впередъ и открывается аналь- 
нымъ отверстіемъ въ Ікаберную полость. Въ желудокъ откры­
ваются двѣ объемистыхъ пищеварительныхъ железы, неправильно 
называемый печенью. Секретъ этихъ железъ, попадая въ желу­
докъ, превращаетъ крахмалъ въ сахаръ, разлагаетъ жиры и рас- 
творяетъ клѣтчатку (по крайней мѣрѣ, у Helix). Переваренная 
такимъ образомъ отчасти пища поступаетъ внутрь пищеваритель­
ныхъ железъ и всасывается клѣтками ихъ стѣнокъ. На бѣлки 
секретъ этихъ железъ не дѣйствуетъ, а они непосредственно за­
хватываются клѣтками въ родѣ того, какъ питаются амебы.

У большинства брюхоногихъ имѣется всего одна почка, ле­
жащая въ жаберной полости и открывающаяся наружу близъ 
анальнаго отверстія. Двѣ почки имѣютъ только тѣ переднежабер- 
ники, у которыхъ сохраняются двѣ жабры и два предсердія.

Половые органы развиты различно у различныхъ отрядовъ. 
Prosobranchia всѣ раздѣльнополы, но и мужскіе и женскіе поло­
вые органы здѣсь сходны. Они состоятъ изъ железы (яичника 
или сѣменника) и выводного протока, открывающагося въ жабер­
ную полость. У самцовъ имѣется обычно penis, далеко впереди 
и сбоку головы, причемъ у однихъ отъ полового отверстія и до 
вершины penis’a идетъ желобокъ, у другихъ онъ превращается въ 
замкнутый каналъ. Opisthobranchia и Pulmonata гермафродиты и 
въ простѣйшемъ случаѣ имѣютъ даже одинъ общій протокъ для 
сѣмени и яицъ, но у большинства протоки въ нижней части раз- 
дѣлены. Наибольшей сложности, благодаря обилію придаточныхъ 
железъ, достигаютъ половые органы Pulmonata (рис. 139). Яйца 
брюхоногихъ обыкновенно не велики и отлагаются вмѣстѣ съ 
плотной бѣлковой массой, служащей зародышамъ пищей. Мор- 
скіе передне- и заднежаберники имѣютъ свободноплавающую ли­
чинку—veliger, легочные развиваются безъ превращенія.

Дѣлится этотъ классъ на три отряда, главнѣйшія отличитель­
ные признаки которыхъ уже выяснены выше; теперь мы приве- 
демъ только краткіе діагнозы ихъ и укажемъ нѣкоторыхъ пред­
ставителей.

Отр. Prosobranchia.

Хіастоневры, у большинства раковина съ крышкой; предсердія впе­
реди желудочка; дышать жабрами (за немногими исключеніями); раздѣльно- 
полы; penis не втягивается; развитіе съ метаморфозомъ.

Главнымъ образомъ—морскіе моллюски, снабженные раковиной. Пер- 
аичныя формы среди нихъ сохраняютъ жабру въ видѣ ктенидія (Aspido-

16*
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bronchia), a н ѣкоторы я даж е двѣ  ж абры  и два предсердія , к акъ  Fissu- 
rella, другія  одну ж абру , но ещ е два предсердія , какъ , напр., Trochus. 
Б ольш инство  им ѣетъ  одну  ж абру  и одн о  предсердіе , причем ъ ж абра  
им ѣетъ  гребневидную  ф орм у (Ctenobraachia). Къ этой  г р у п п ѣ  относятся, 
напр., Мигех, которы й употреблялся  въ  древн ости  для добы ван іл  п у р п у ­
ровой  краски (особ ая  ж елеза въ  ж аб ер н о й  полости), Conus— красивая и 
ядовитая ф орм а, Dolium, Paludina— ж ивородящ ая, п рѣ сноводн ая  ф орм а 
и очень м ного др . Главнымъ основан іем ъ  для дѣленія  ихъ  на меньш ія 
группы  служ итъ  строен іе  радулы .

Т ретью  крупную  группу въ этом ъ  отрядѣ  составляю тъ ф орм ы , при- 
способивш іяся къ  пелагическому о б р азу  ж изни (Heteropoda, киленогіе); 
въ  связи съ  этим ъ ихъ  тѣ ло  стало прозрачн ы м ъ и приняло вы тянутую  
веретеновидную  ф орм у . И нтересно въ  этой  групп ѣ  п остепен ное исчезно- 
веніе раковины . У Atlanta  тѣ ло  ещ е м ож етъ  втягиваться въ  ракови н у , у  
Сагіпагіа ракови н а въ  видѣ н ебольш ой  ш апочки п рикры ваетъ  то л ько  
маленькій внутренностны й м ѣ ш окъ  и, н акон ец ъ, у  Firola, напр., ракови н ы  
н ѣ тъ  вовсе.

О тр . Opisthobranchia.

О ртоневры  (висцеральная коммиссура не о б р азу етъ  п ерекреста); п ред- 
сердіе позади  ж елудочка; ды ш атъ  ж абрам и; герм аф родиты : pen is втяж ной; 
развитіе  съ  превращ еніем ъ.

С ю да п рин адлеж ать исклю чительно м орскіе моллю ски, и зъ  к о т о ­
ры хъ, к акъ  уж е упом януто , одни  сохран яю тъ  ещ е ракови н у  и ктенидій  
(Tectibranchiata, покрытожаберные), др у гіе  уж е совсѣм ъ  раковины  не 
и м ѣ ю тъ  (Nudibranchiata, голожаберные). С ред и  п ервы хъ  есть ф ормы  
съ  хорош о  ещ е развитой  ракови н ой , какъ , напр ., Bulla со вздутой  ра­
ковиной (обы чна въ  теплы хъ м оряхъ ), и ф ормы , у к о торы хъ  раковина 
уж е рудим ентарна и п окры та мантіей, к акъ  напр ., у  Aplysia— морского 
зайца.

С реди  вторы хъ  отм ѣтим ъ Doris съ  вѣнчиком ъ втори чны хъ  ж аб р ъ  
во кр у гъ  анальнаго отверстія.

И нтересно , что и среди  зад н еж аб ерн и ковъ  есть групп а (Pteropoda, 
крылоногіе), п риспособивш аяся к ъ  пелагическом у о б р азу  ж изни и соот- 
вѣтственно значительно измѣнивш аяся. С амымъ извѣстны м ъ п редставите- 
лем ъ этихъ  ф орм ъ  является Clio borealis, сѣверны й н ебольш ой  слизнякъ, 
громадный стада котораго  служ атъ  пищ ей даж е исполинам ъ китам ъ.

О тр. Pulmonata.

О ртоневры ; предсердіе  впереди  ж елудочка; ды ш атъ  „легки м и "; гер ­
маф родиты ; p en is  втяж ной; развитіе  б е з ъ  превраіценія.

Э то тъ  о тр я д ъ  заклю чаетъ  въ  себ ѣ  ды ш ащ и хъ  легкими назем ны хъ  и 
п рѣ сноводн ы хъ  молліосковъ. С реди  нихъ  есть ф орм ы  съ  х о р о ш о  р азв и ­
той  ракови н ой , спиральной или въ ф орм ѣ  катуш ки, и соверш енн о  ли­
шенный раковины . А меж ду тѣми и другим и  р я д ъ  п ереходн ы хъ  ф орм ъ. 
Н азем ны е легочны е ( Stylommatophora) характеризую тся  тѣ м ъ , что глаза 
ихъ сидятъ  на стебелькахъ , п охож и хъ  на головны я щ упальца, так ъ  что 
голова вооруж ен а  к акъ  бы 2-мя парами щ уп алецъ . О б ѣ  пары  іуюгутъ 
втягиваться. И зъ  снабж енны хъ ракови н ой  упом янем ъ p. Helix, куда п ри ­
надлеж итъ  винограднаа ули тка— Helix pomatiaj а и зъ  голы хъ — слизня 
полевого, Limax agrestis.
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У прѣ сноводн ы хъ  л егочн ы хъ  глаза сидятъ  у  основанія невтяж ны хъ 
щ у п ал ец ъ , так ъ  что на головѣ  зд ѣ сь  тол ько  одна пара п ослѣдни хъ  (Ва- 
sommatophora). Самымъ обы чны м ъ п редставителем ъ и хъ  является прудо- 
викъ, Lymnaea, съ  острой  спиральной раковиной, и Planorbis, катушка, 
съ  ракови н ой , об ороты  которой  л еж атъ  въ  одной п лоскости .

III кл. LAMELLIBRANCHIATA.

Самыми обычными представителями этого класса являются 
наши обыкновенный озерныя и рѣчныя ракушки, въ томъ числѣ, 
напр., беззубка— Anodonta. Тѣло двустворчатокъ, въ отличіе отъ 
предыдущаго класса, симметрично и помѣщается всегда въ дву­
створчатой раковинѣ, занимая внутри нея только небольшое про­
странство въ самой верхней части. Характерной особенностью 
является здѣсь полное отсутствіе головы, что стоитъ, очевидно, 
въ связи со скрытымъ (внутри раковины) образомъ жизни. Само 
туловище невелико, имѣетъ мѣшкообразную форму; на брюшной 
сторонѣего находится, за немногими исключеніями {Ostrea, устрица, 
и нѣкоторыя другія формы), болѣе или менѣе хорошо развитая нога, 
обыкновенно сплющенной килевидной формы; очень рѣдко (N u - 
cula и др. Protoconcha) нога внизу оканчивается подошвообраз- 
нымъ расширеніемъ; въ другихъ случаяхъ она колѣнчато пере­
гнута (Cardium).

Мантія у двустворчатокъ развита въ видѣ двухъ складокъ, 
справа и слѣва одѣвающихъ ихъ тѣло. Края мантіи въ однихъ 
случаяхъ бываютъ свободными, несросшимися; но и въ такомъ 
случаѣ въ самой задней части мантіи, противъ анальнаго отвер- 
стія края мантіи вырѣзаны такимъ образомъ, что при сложенной 
мантіи образуются два округлыхъ (вводное и выводное дыхатель­
ное и клоакальное) отверстія. Въ другихъ случаяхъ края мантіи 
сростаются другъ съ другомъ, оставляя только отверстія для вы­
хода ноги и оба заднія; при этомъ оба заднія отверстія могутъ 
быть вытянуты въ двѣ болѣе или менѣе длинныя трубки—си­
фоны. Соотвѣтственно строенію мантіи и раковина, какъ уже упо­
мянуто, состоитъ у Lamellibranchiata изъ двухъ въ большинствѣ 
случаевъ совершенно одинаковыхъ створокъ. Обѣ створки со­
единены на спинной сторонѣ эластической связкой. На этой же 
сторонѣ, ближе къ переднему краю, находится нѣсколько при­
поднятое самое старое мѣсто раковины, такъ называемая вер­
шина, а подъ нею внутренній край раковины усаженъ обыкно­
венно зубчиками, различно расположенными, но всегда такъ, что 
зубу одной раковины соотвѣтствуетъ впадина на другой; такимъ 
образомъ, получается замокъ, служащій для болѣе плотнаго 
соединенія створокъ раковины. На внутренней поверхности ра­
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ковины имѣются всегда отпечатки различныхъ мышцъ; вдоль 
нижняго края, нѣсколько отступя отъ него, проходитъ такъ на­
зываемая мантійная линія, — отпечатокъ мышцъ, при помощи 
которыхъ мантія прикрѣпляется къ раковинѣ. Въ остальныхъ мѣ- 
стахъ мантія не соединена съ раковиной. Затѣмъ на раковинѣ 
замѣтны отпечатки двухъ, а въ нѣкоторыхъ случаяхъ только 
одного мускула замыкателя. При ослабленіи этихъ мышцъ или

при перерѣзываніи ихъ, створки ра­
ковины раскрываются, благодаря 
расширенію эластическаго спинного 
тяжа. Раковина состоитъ изъ трехъ 
слоевъ; наружнаго темнаго, рогового, 
средняго известковаго, фарфоровид- 
наго, образованнаго изъ отдѣль- 
ныхъ призмъ углекислой и фосфор­
нокислой извести, и изъ внутрен- 
няго перламутроваго слоя. Оба на­
ружные образуются только краемъ 
мантіи снаружи отъ мантійной ли­
ши, а перламутровый выдѣляется 
всей поверхностью мантіи. Въ толщѣ 
мантіи изъ этихъ слоевъ у двуствор- 
чатокъ жемчужницъ (M argaritana 
margaritifera и особенно Meleagrina 
margaritifera) и образуется жемчугъ.

Нервная система двустворча- 
токъ характеризуется тѣмъ, что 

здѣсь, за исключеніемъ самыхъ примитивныхъ формъ {Protoconcha), 
плевральные гангліи сливаются съ головными, такъ что налицо 
имѣется всего 3 пары гангліевъ.

Глаза двустворчатокъ тамъ, гдѣ они встрѣчаются, бываютъ 
расположены по краю мантіи. Въ ногѣ имѣется пара статоцистовъ, 
а органомъ осязанія служить прежде всего весь край мантіи, а 
затѣмъ, повидимому, и расположенный по бокамъ рта въ числѣ 
двухъ паръ ротовыя лопасти.

Кишечный каналъ отличается тѣмъ, что здѣсь, вмѣстѣ съ от- 
сутствіемъ головы, нѣтъ ни ротовой полости, ни радулы. Ротовое 
отверстіе ведетъ непосредственно въ пищеводъ. Въ желудкѣ су- 
ществуетъ особое образованіе, такъ называемый кристаллическій, 
стебелекъ, развивающійся въ особомъ карманообразномъ углубле- 
ніи стѣнки желудка. Образованъ этотъ стебелекъ изъ бѣлковаго 
вещества, но назначеніе его неясно. Задняя кишка, выйдя изъ же­
лудка, проходитъ на спинной сторонѣ черезъ околосердечную по-

Рис. 140. a Mactra elliptica; живот­
ное съ раковиной. Kls—выводной, 
К і—вводной сифонъ, Я—нога. Ь— 
лѣвая раковина отъ М. solida. 
ѴМ—отпечатокъ передняго, Н М — 
задняго мускула замыкателя, M l— 
мантійная линія, Mb—изгибъ ман- 
тійной линіи, отпечатокъ сифоновъ. 
(По Бронну изъ Клаусъ-Гроббена).
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лость и пронизываетъ желудочекъ сердца, такъ что послѣдній 
охватываетъ кишку кольцомъ.

Органами дыханія служатъ жабры, который у первичныхъ 
формъ (Nucula) сохраняютъ форму ктенидій, а у остальныхъ из- 
мѣняются, какъ описано въ общемъ обзорѣ типа.

Сердце лежитъ на спинной сторонѣ подъ замочнымъ краемъ 
раковины и состоитъ изъ желудочка, который у Nucula распо- 
ложенъ надъ кишкой, у Ostrea, Teredo подъ кишкой, у Area раз- 
дѣленъ на двѣ половины, а у остальныхъ, какъ сказано, охва-

Рис. 141. Схематически продольный разрѣзъ двустворчатки; а—anus, br — 
жабра, с — головной ганглій, е—задняя кишка, / —нога, fg —ножной ганглій, 
g —половая железа, g '—половое отверстіе, h—желудочекъ сердца, і—висце­
ральный ганглій, k—выступъ желудка, содержащій „ кристаллическііі стебе­
лекъ", /— .печень-, т —- передній, т' — задній мускулъ замыкатель, та — 
желудокъ, я  — почка, о — ротъ, р — мантія, pd  — перикардіальная железа, 

ре  — околосердечная сумка, ѵ — предсердіе. (Изъ Боаса).

тываетъ кольцомъ заднюю кишку. Справа и слѣва въ желудочекъ 
открываются предсердія, получающія кровь изъ жаберъ, а отъ 
желудочка отходитъ впередъ и назадъ по артеріи. Почки (см. 
рис. 141) двустворчатокъ, издавна получившія названіе Бояну- 
совыхъ органовъ, расположены подъ околосердечной полостью и 
имѣютъ форму каждая длинной трубки, перегнутой такъ, что 
она образуетъ два колѣна: верхнее служитъ выводнымъ протокомъ, 
и его передній конецъ открывается наружу сбоку основанія ноги, 
нижнее является выдѣлительной частью, и его передній конецъ 
загибается кверху и открывается въ околосердечную полость.

Большинство двустворчатокъ раздѣльнопоры; половыя же-
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лезы, яичники и сѣменники, не отличаются по внѣшности другъ 
отъ друга. Тѣ и другіе имѣютъ форму гроздевидныхъ железъ и 
расположены внутри тѣла, сейчасъ надъ основаніемъ ноги. Про­
токи ихъ открываются по бокамъ ноги, у большинства около от- 
верстія почекъ (схема 141 g ). Оплодотвореніе яицъ происходитъ 
въ жаберной полости, гдѣ у многихъ, особенно среди прѣсновод- 
ныхъ, яйца проходятъ первыя стадіи развитія. Такъ, у прѣсно- 
водныхъ Unionidae яйца до личиночной стадіи развиваются между 
жаберными пластинками; затѣмъ личинки выходятъ наружу и при- 
крѣпляются къ кожѣ рыбъ, гдѣ вызываютъ опухоли, внутри ко­
торыхъ и происходитъ ихъ развитіе.

Всѣ моллюски этого класса являются обитателями воды. Гро­
мадное большинство живетъ въ морѣ. Пищей ихъ служатъ только 
мелкія органическія частицы, разлагающіяся вещества, мелкія жи- 
вотныя, водоросли и пр. Все это токомъ воды черезъ вводное 
(дыхательное) отверстіе или сифонъ вносится въ жаберную по­
лость. Мерцательныя рѣснички, сидящія по краямъ отверстій въ 
жаберныхъ пластинкахъ, отфильтровываютъ эти частицы отъ воды, 
проходящей внутрь жабръ. Пищевыя же частицы, смѣшанныя со 
слизью, гонятся мерцательными волосками всего жабернаго накож- 
наго покрова по направленію къ ротовому отверстію.

Многія двустворчатки закапываются при помощи ноги въ илъ 
и песокъ, и тогда наружу торчатъ только сифоны. Другія приспо­
собились къ жизни въ деревѣ и даже камнѣ. Таковъ, напр., Te­
redo navalis—бичъ деревянныхъ судовъ, свай и пр. Все тѣло 
этого слизняка вытянуто въ длинную трубку, оканчивающуюся на 
заднемъ концѣ двумя сифонами; раковины зачаточны и лежатъ 
на самомъ переднемъ концѣ. Этимъ концсімъ слизнякъ вбуравли- 
вается въ дерево и продѣлываетъ въ немъ длинные ходы, изъ ко­
торыхъ самъ уже никогда не выходитъ и выйти не можетъ, такъ •
какъ въ началѣ узкій ходъ внутрь, по мѣрѣ роста слизняка, все 
болѣе расширяется. Этотъ слизнякъ является очень опаснымъ вра- 
гомъ всѣхъ деревянныхъ прибрежныхъ сооруженій. Другой подоб­
ный моллюскъ, Pholas, пробуравливаетъ ходы въ камнѣ.

Д ѣ л ятъ  это тъ  классъ  на меньш ія группы  (отряды ) на основаніи  стро- 
енія ж абръ  и зам ка. Н аи б олѣ е первичную  групп у  о б р азу ю тъ  ф ормы , у 
к оторы хъ  ж абра и м ѣетъ  ещ е ф орм у настоящ аго  ктенидія, нога окан ч и ­
вается внизу п одош вообразн ы м ъ  расш ирен іем ъ и зам окъ , если имѣется, 
состои тъ  и зъ  больш ого  числа од н о о б р азн ы х ъ  зу б о в ъ . Э т о тъ  о тр я д ъ  но- 
си тъ  назван іе  Protoconcha и содерж и тъ  н еб о л ьш о е число м оллю сковъ . 
Самымъ извѣстны м ъ представителем ъ является Nucula, виды которой  
встрѣчаю тся и въ  С реди зем н ом ъ  м орѣ.

Б олѣ е многочисленны й о тр яд ъ  о б р азу ю т ъ  тѣ  двустворчатки , у к о т о ­
ры хъ  имѣю тся уж е ж аберны я пластинки, по двѣ  въ  каж дой  ж абрѣ ; з а ­
м окъ  состои тъ  и зъ  н ебольш ого  количества различной ф орм ы  зу б о в ъ  —
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отр . Heterodonta. С ю да относятся, среди  больш ого  количества м орскихъ 
ф орм ъ , и наш и обы чны я прѣсноводны я ракуш ки , Unio, Anodonta и Маг- 
garitana. С ю да п ринадлеж атъ  и вы ш еописанны е Teredo и Pholas. Третій  
обш ирны й о тр я д ъ  о б р азу ю тъ  так ъ  называемы я Anisomyaria, характери- 
зую щ іяся тѣм ъ , что  зд ѣ сь  или оди н ъ  всего м ускулъ-зам ы катель, или, если 
и хъ  и два, то  оди н ъ  (п ередн ій ) очень малъ, едва разви тъ . К ъ этом у о т ­
ряду  относятся извѣстны я съѣ добн ы я устри цы — Ostrea, которы я отли ­
чаю тся ещ е тѣм ъ , что прикрѣпляю тся неподвиж но одной створкой  и не 
им ѣю тъ ноги. С ю да ж е относится такж е съ ѣ добны й Mytilus, которы й 
такж е вед етъ  прикрѣпленны й о б р азъ  ж изни , но п рикрѣпляется при п о­
мощ и так ъ  назы ваем ы хъ биссусовыхъ нитей, п редставляю щ ихъ  выдѣленіе 
особой  ж елезы  въ  ногѣ . С ю да ж е относится и настоящ ая ж ем чуж ница, 
Meleagrina margaritifera, водящ аяся въ  троп и ч ески хъ  и субтроп и чески хъ  
моряхъ . О бразован іе  ж емчуга, к ак ъ  у этой  ж емчуж ницы , так ъ  и у  прѣс- 
новодной Margaritana margaritifera, прин адлеж итъ  к ъ  весьма интерес- 
нымъ біологи чески м ъ  явленіям ъ. О бы чно д о  самаго послѣдняго  времени 
принималось, что причиной образован ія  ж емчуга въ  толщ ѣ  (в ъ  соеди н и ­
тельной  ткан и ) мантіи являю тся паразитическія  личинки (главны м ъ образом ъ , 
для ж ем чуга настоящ ей ж емчуж ницы  ф инны  ленточнаго  червя Tetrarhyn- 
chus иміопіfactor, а для п рѣ сн оводн ой — ц исги церки  сосальщ ика Distomum 
duplicalum), которы я поселяю тся въ  толщ ѣ  мантіи и ок оло  к о то р ы х ъ  и 
отлагается и звесть въ  видѣ п ерлам утроваго  слоя, так ъ  что въ  кон ц ѣ  кон ц овъ  
личинки эти , конечно, ги б н у ть  внутри  ж емчуж ины . П о послѣдним ъ из- 
слѣдованіям ъ Р убб ел я , одн ако , оказалось , что по крайней м ѣ рѣ  у  прѣс- 
н оводной  ж емчуж ницы  дѣ ло обстои тъ  иначе. В опервы хъ, выяснилось, что 
ж емчуж ины  зд ѣ сь  со сто ять  и зъ  всѣхъ  тѣ х ъ  ж е слоевъ , что и раковина; 
слои при этом ъ  располож ены  концентрически  и нѣсколько  р а зъ  ч ере­
дую тся таким ъ  о б р азо м ъ , что внутренним ъ всегда является наруж ны й р о ­
говой , затѣ м ъ  и детъ  ф арф орови дн ы й  и снаруж и леж и тъ  перлам утровы й. 
В ъ  каж дой  ж ем чуж инѣ эти слои повторяю тся  м ного р а зъ  въ  так ом ъ  п о­
р я д и ,  т .-е . ж емчуж ина п редставляетъ  собой  к акъ  бы свернутую  въ ша- 
р и къ  ракови н ку . З атѣ м ъ  выяснилось, что ж емчуж ины  развиваю тся у этой 
ф ормы, к акъ  правило, не около  п арази товъ , а в о к р у гь  особаго  п орош ко- 
виднаго вещ ества, повсю ду встрѣчаю щ агося въ  толщ ѣ  мантіи. П ри этом ъ  
эпителій  мантіи в о кр у гъ  кучки  так ого  вещ ества о б р азу етъ  всегда мѣш е- 
чекъ , отш н уровы ваю щ ійся  о т ъ  наруж ной  пбверхности . Э то тъ  эпителіаль- 
ный м ѣ ш ечекъ  и вы дѣляетъ  ж ем чуж ину внутри себя. В ъ  силу всего  этого , 
об разован іе  ж ем чуж инъ  п олучаетъ  совсѣм ъ  иной смыслъ. О нѣ  являются 
каким и-то ненорм ально развиваю щ им ися, уродливы м и частями раковины  
въ тол щ ѣ  мантіи. Уже послѣ  своего  о б разован ія  он ѣ  м огутъ  вы давли­
ваться и зъ  толщ и мантіи и прикрѣпляться къ  внутренней  поверхности  
раковины .

IV  кл. S C A P H O P O D A .

К лассъ Scaphopoda содерж и тъ  н ебольш ое число исклю чительно м ор­
скихъ  м елкихъ слизняковъ , ц или ндрическое, двусторонне-сим м етричное 
тѣ ло  к о то р ы х ъ  к ругом ъ  о д ѣ то  мантіей и помѣщ ается въ  трубч атой , к о ­
нусовидной и на о б о и х ъ  конц ахъ  откры той  ракови н ѣ . И зъ  передняго , 
бол ѣ е  ш и рокаго  конц а раковины  вы совы вается голова слизняка, вы тяну­
тая въ  ры ло, на конц ѣ  котораго  л еж и тъ  р о тъ , окруж енны й листоватыми 
придаткам и. З а  ры лом ъ о тъ  головы  отх о д ятъ  два пучка сократим ы хъ ни­
тей, при помощ и которы хъ  ж ивотное л о ви ть  свою  добы чу. Н ога цилйн-
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дри ческая , на конц ѣ  расш иренная, о тх о д и тъ  о т ъ  тулови щ а с ей ч асъ ж е  за 
головой . З а  ногой  леж атъ  отверстія  киш ки и п арны хъ  п очекъ , и зъ  к о то ­
ры хъ правая сл уж и ть  такж е для вы веденія половы хъ п родук товъ . О бы ч­
ный п редстави тель— D en ta liu m .

V кл. CEPHALOPODA.

Этотъ классъ содержитъ наиболѣе высоко организованныхъ 
моллюсковъ, которые по устройству своихъ глазъ, напр., стоятъ, 
несомнѣнно, выше, чѣмъ какое бы то ни было изъ безпозвоноч- 
ныхъ животныхъ. По своему внѣшнему виду они значительно от­
личаются отъ выше разсмотрѣнныхъ нами классовъ. Тѣло ихъ мѣш- 
ковидно и явственно дѣлится на голову и туловище. Плаваютъ 
эти моллюски такимъ образомъ, что продольная ось тѣла имѣетъ 
горизонтальное направленіе; однако, сравнивая ихъ организацію 
съ организаціей брюхоногихъ, нетрудно видѣть, что то, что по 
положенію у головоногихъ является задомъ, соотвѣтствуетъ спинѣ, 
а передній конецъ (головной)—брюшной сторонѣ. Для удобства 
разсмотрѣнія на прилагаемой схемѣ животное и представлено не

въ естественномъ горизонтальномъ поло- 
женіи, а въ вертикальномъ.

Вокругъ ротового отверстія на го- 
ловѣ развиваются такъ называемыя руки  
въ числѣ восьми у восьминоговъ (Octo- 
poda) и десяти у десятиногихъ (Deca- 
poda), причемъ у послѣднихъ двѣ лиш- 
нія внутреннія руки значительно длиннѣе 
и оканчиваются расширеніями. Кромѣ 
того, въ современной фаунѣ имѣется еще 
только одинъ родъ Nautilus, у котораго 
вокругъ рта не руки, а болѣе короткія 
щупальца. Этотъ родъ отличается отъ 
всѣхъ остальныхъ еще тѣмъ, что у него 
4 жабры. Руки головоногихъ предста- 
вляютъ собой мощное орудіе нападенія, 
такъ какъ очень мускулисты и усажены 
на внутренней сторонѣ большимъ коли- 
чествомъ блюдечкообразныхъ присосокъ.

За вѣнцомъ рукъ на головѣ имѣется 
пара большихъ глазъ, а затѣмъ какъ бы 
шейный перехватъ, отдѣляющій голову 

отъ туловища. Вокругъ шей мантія образуетъ воротничекъ, а на 
задней сторонѣ животнаго большую дыхательную полость. И зъ ды­
хательной полости выдается воронка (рис. 142 t). Воронка эта 
своимъ верхнимъ (при естественномъ положеніи животнаго) краемъ

Рис. 142. Схема организаціи 
головоногаго сбоку, а—anus, 
g  — половая железа, g ‘ — ея 
отверстіе, h —сердце, k—кте- 
нидій, I— „печень*, п—почка, 
пе—нервная система, і—во­
ронка. (По Пельзенеру изъ 

Боаса).
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прикрѣпляется къ стѣнкѣ тѣла, и представляетъ собой, какъ по- 
казываетъ исторія развитія, точно такъ же, какъ и руки, видоиз- 
мѣненіе ноги. Выталкивая съ силой черезъ воронку воду изъ по­
лости мантіи, животное двигается толчками заднимъ концомъ впе- 
редъ; черезъ воронку же поступаетъ вода въ полость мантіи.

Раковина, вполнѣ развитая, среди современныхъ головоногихъ 
имѣется только у Nautilus. Раковина эта завита въ спираль и 
внутри дѣлится перегородками на рядъ камеръ; по срединѣ пере- 
городокъ черезъ всю раковину проходитъ трубка, такъ называе­
мый сифонъ. Животное помѣщается только въ послѣдней, жилой 
камерѣ. Среди десятиногихъ одинъ только родъ Spirula имѣетъ 
очень маленькую, спирально завитую раковину, совсѣмъ скрытую 
въ мантіи, причемъ никакая часть животнаго внутри нея не по- 
мѣщается (рис. 143, А). Остальные десятиногіе имѣютъ раковину 
только въ видѣ длинной роговой пластинки, совсѣмъ скрытой въ 
мантіи и снабженной неболынимъ конусовиднымъ расширеніемъ 
сзади (рис. 143, Е). Среди ископаемыхъ головоногихъ (рис. 143, 
В, С, D) можно найти всѣ постепенные переходы отъ спирально 
завернутой, раздѣленной на ка­
меры раковины до пластинчатой 
раковины современныхъ десяти­
ногихъ. Восьминоги совсѣмъ не 
имѣютъ раковины.

Накожные покровы голово­
ногихъ отличаются способностью 
мѣнять окраску, повидимому, въ 
зависимости отъ воли самого жи­
вотнаго. Это свойство зависитъ 
отъ обилія въ кожѣ клѣтокъ, на- 
полненныхъ различнымъ пигмен- 
томъ, такъ называемыхъ хромато- 
форовъ. Подъ вліяніемъ нервнаго 
раздраженія или непосредствен- 
наго дѣйствія свѣта тѣ или иные 
хроматофоры сильнѣе возбужда­
ются и, передвигаясь и мѣняя свою форму, измѣняютъ цвѣтъ 
кожи.

Нервная система характеризуется очень сильнымъ развитіемъ 
всѣхъ гангліевъ и большой концентраціей ‘ихъ. Всѣ 4 пары ган- 
гліевъ сближены и образуютъ какъ бы одну большую нервную 
массу вокругъ пищевода. Для защиты этой нервной массы обра­
зуется хрящевая капсула, охватывающая ее сзади,—единственный 
примѣръ внутренняго скелета среди безпозвоночныхъ. Изъ орга­
новъ чувствъ особенно сильно развиты глаза. У N autilus  глаза

Рис. 143. Схематическія изображенія 
раковинъ различныхъ головоногихъ. 
А—Spirula , В —Spirulirostra (ископ.), 
С—Belemnites (ископ.), D -C onoteu-  
this (ископ.), E-Ommatostreph.es (нынѣ 
живущій десятиногій молл.). ^ —плас­
тинчатая часть раковины. (Изъ Боаса).
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имѣютъ еще форму простыхъ зрительныхъ ямокъ. Но у высшихъ 
представителей такія ямки не только отшнуровываются отъ на- 
кожныхъ покрововъ и превращаются въ пузырьки, но, кромѣ 
того, развивается и цѣлый рядъ придаточныхъ частей іѵіаза. Такъ, 
на передней стѣнкѣ глаза развивается хрусталикъ, состоящій изъ 
двухъ половинъ и въ отличіе отъ хрусталика позвоночныхъ пред- 
ставляющій собой выдѣленіе клѣтокъ. Вокругъ хрусталика обра­
зуется круговая складка, соотвѣтствующая по положенію раду- 
жинѣ (iris), а надъ ней еще складка, образующая роговицу.

Рис. 144. Схематическіе разрѣзы черезъ глаза различныхъ головоногихъ. А —Nau­
tilus, В, С—различныхъ двужаберныхъ. ер—эпидермисъ, h—роговица, /—радужина, 
—внутренняя, /' — внѣшняя половина хрусталика, п — глазной нервъ, г—ретина, 

rf— кольцевая складка кожи (вѣко). (И зъ Боаса).

Однако, несмотря на внѣшнее сходство, глазъ головоногихъ ни- 
какъ не можетъ быть поставленъ въ генетическую связь съ гла- 
зомъ позвоночныхъ, ибо у первыхъ это чисто кожное образова- 
ніе, у вторыхъ—результатъ дифференцировки части самой нерв­
ной системы, въ связи съ чѣмъ находится и то, что у головоно­
гихъ клѣтки ретины обращены къ свѣту, а не обратно.

Органы пищеваренія головоногихъ построены сходно съ орга­
нами пищеваренія брюхоногихъ. У ротового отверстія имѣются 
двѣ сильныхъ роговыхъ челюсти, имѣющія форму, напоминающую 
клювъ хищной птицы; въ ротовой полости есть радула, всегда 
хорошо развитая, и сюда же открываются двѣ пары „слюнныхъ" 
железъ. Секретъ этихъ железъ представляетъ собой сильный ядъ 
для ракообразныхъ. Даже крупные раки погибаютъ очень быстро 
при введеніц внутрь полости ихъ тѣла секрета второй пары этихъ 
железъ Octopus’а, нѣсколько медленнѣе дѣйствуетъ онъ при опры- 
скиваніи жабръ тѣхъ же раковъ. Пищеводъ образуетъ зобъ, и за 
желудкомъ имѣется особая слѣпая кишка, завитая спирально; въ 
эту кишку открывается двумя протоками объемистая пищевари­
тельная железа. Однако, пища не можетъ здѣсь попадать ни въ 
слѣпую кишку, ни въ пищеварительную железу, такъ что у голово­
ногихъ дифференцировка пищеварительныхъ органовъ на секре­
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торную часть и всасывающую пошла значительно дальше, чѣмъ 
у брюхоногихъ. Довольно длинная задняя кишка открывается и 
здѣсь также въ жаберную полость.

Ж абры у большинства головоногихъ встрѣчаются, какъ уже 
упомянуто, въ числѣ одной пары, а у Nautilus  въ числѣ двухъ 
паръ. И тамъ и тутъ онѣ имѣютъ форму ктенидій. У двужабер­
ныхъ имѣется также всего два предсердія, а у четырехжаберныхъ 
четыре. Значительнымъ шагомъ впередъ въ строеніи кровеносной 
системы является существованіе значительной капиллярной сѣти' и 
венозныхъ сосудовъ. Венозная кровь собирается здѣсь въ двѣ 
большія вены—переднюю и заднюю. Передняя вена отдаетъ отъ 
себя къ жабрамъ два или четыре сосуда, которые передъ жабрами 
образуютъ пульсирующія расширенія, такъ называемый жаберныя 
сердца.

Почекъ также бываетъ здѣсь соотвѣтственно количеству жабръ 
двѣ или четыре. Черезъ почки проходятъ вены, несущія кровь къ 
жабрамъ, и образуютъ внутри нихъ гроздевидные выступы. Голо- 
воногіе раздѣльнополы, но половые органы, подобно тому какъ и 
у другихъ моллюсковъ, и у самцовъ и у самокъ построены сходно 
Имѣется всегда одинъ сѣменникъ или яичникъ; протоки же ихъ 
у самокъ могутъ быть парными, у самцовъ, кромѣ Nautilus, всего 
одинъ протокъ. Половые протоки очень часто снабжены прида­
точными железами, у самокъ такъ называемой нидаментальной 
железой, секретъ которой идетъ на образованіе капсулы яицъ; у 
самцовъ стѣнки половыхъ протоковъ вообще богаты железами, 
особенно въ расширенномъ концевомъ отдѣлѣ, гдѣ образуются 
сперматофоры. Кромѣ того сѣмепроводъ десятиногихъ снабженъ 
еще однимъ придаточнымъ железистымъ мѣшкомъ. Оплодотворе- 
ніе происходитъ у всѣхъ, кромѣ Nautilus, такимъ образомъ, что 
сперматофоры попадаютъ какимъ-то путемъ, до сихъ поръ не 
вполнѣ выясненнымъ, въ одну изъ рукъ самца. Эта рука всегда 
у самцовъ нѣсколько измѣнена, особенно сильно у самцовъ рода 
Argonauta. Она обыкновенно расширена и содержитъ каналъ, а 
у Argonauta  помѣщается даже въ особомъ мѣшкѣ, причемъ во 
время совокупленія рука эта вводится въ жаберную полость самки 
и у Argonauta, отрываясь, остается тамъ. Найденная въ такомъ 
видѣ рука эта была описана какъ особое паразитическое живот­
ное подъ названіемъ Hectocotylus, отчего и вообще измѣненныя 
руки самцовъ получили названіе гектокотилизированныхъ.

Яйца головоногихъ сравнительно очень велики и очень богато 
снабжены желткомъ. Откладываются они всегда въ очень плот- 
ныхъ капсулахъ кучками. Дѣленіе ихъ идетъ такъ же, какъ у птицъ, 
по типу дискоидальнаго дробленія.

Всѣ головоногіе обитатели моря и большіе хищники.
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Дѣлятъ ихъ на два подкласса:
К ъ первом у подклассу, четы рехж аберн ы хъ  ( Tetrabranchiata), въ  со ­

временной ф аунѣ  относится оди н ъ  Nautilus, нѣсколько  ви д овъ  к о то р аго  
ж иветъ  въ  И ндійском ъ и Т ихом ъ о к еан ѣ . О б ъ  особен н остяхъ  его  было 
уж е достаточно  сказано выш е.

2-ой  подклассъ  составляю тъ всѣ  остальны е двуж аберн ы е (Dibranchiata) 
головон огіе . П о числу р у к ъ  ихъ  мож но разд ѣ ли ть  на два отряда:

1) Десятиногіе, Decapoda, съ  десятью  руками, на которы хъ  при­
соски си дятъ  на стебелькахъ  и снабж ены  роговы м ъ кольцом ъ. Н ацболѣе 
извѣстны м ъ представителем ъ ихъ  въ европей скихъ  м оряхъ  является p. Sepia, 
у котораго  очень сильно развита  особая кож ная ж елеза— чернильный мѣ- 
ш окъ , леж ащ ая въ  ж аберной  п олости  и вы дѣляю щ ая черную  ж ид кость , 
п ом огаю щ ую  ж ивотном у спасаться о т ъ  врага и даю щ ую  краску , извѣстную  
п одъ  назван іем ъ  сепіи.

2 ) Восъминоіи, Octopoda, съ  8-мью  руками, присоски не стебель- 
чаты. С ю да относится обычный восьм иногъ  ( Octopus) —  спрутъ; сю да же 
п рин адлеж итъ  упомянуты й выш е Argonauta argo, самки котораго  имѣю тъ 
спирально завитую  ракови н у въ  видѣ кораблика; раковина эта не приле- 
гаетъ  к ъ  тѣ лу  и является п родуктом ъ  вы дѣленія не мантіи, а д в у х ъ  верх- 
нихъ , расш и рен ны хъ  рук ъ , н аправленны хъ н азадъ  и охваты ваю щ и хъ  т у ­
лови щ е ж ивотнаго .

VI. MOLLUSCOIDEA.

П одъ  таким ъ названіем ъ соединяю тъ сравнительно небольш ую  группу 
ф орм ъ , общ ая характеристика которой  дана выш е, взаим ное родство  к о ­
то р ы х ъ  и п олож ен іе въ  систем ѣ, одн ако , остается до  сихъ  п оръ  ещ е спор- 
нымъ. С ю да отн осятъ  въ  н астоящ ее время три  класса, к ъ  первом у изъ  
которы хъ , Phoronidea, п рин адлеж итъ  всего о д и н ъ  ро д ъ  Phoronis, второй  
классъ, мшанки (Bryozoa), и третій , руконогія (Brachiopoda), болѣ е много- 
чиспенны; послѣ дніе въ  ископаем ом ъ состояніи  встрѣчаю тся въ  весьма 
больш ом ъ количествѣ  и въ  геологіи  и граю тъ  больш ую  роль въ  качествѣ  
руковод ящ и хъ  ископаемы хъ. Мы въ  наш ем ъ кратком ъ  курсѣ  дадим ъ 
только  самую  общ ую  характеристи ку  д в у х ъ  послѣ днихъ  классовъ.

Кл. BRYOZOA.

К ъ этом у классу относятся почти  исклю чительно сидячія и коло- 
ніальныя ж ивотны я, которы я п окры ваю тъ  своими известковы ми домиками 
подводны е предметы , к акъ  тонкой  корочкой . К аж дое отдѣ льн ое ж ивотное 
п остроен о  чрезвы чайно просто  и окруж ен о  своимъ цилиндрическим ъ или 
иной ф орм ы  дом иком ъ (зо эц ій ), которы й тѣ сно  п рилегаетъ  къ  сосѣднем у 
таком у ж е зоэц ію . И зъ  послѣдняго передняя часть ж ивотнаго  м ож етъ  
вы двигаться наруж у; на этом ъ  конц ѣ  находится вѣн чикъ  щ уп алец ъ , осно- 
ваніе котораго  им ѣетъ  или круглую  ф орм у или п одковооб разн ую . К огда 
тѣ ло  втягивается внутрь зоэц ія , то  у  м ногихъ  м ш анокъ входъ  въ  по- 
слѣдній м ож етъ  закры ваться ещ е особой  кры ш ечкой. Н акож ны й эпителій 
тѣсно  прилегаетъ  къ  стѣнкам ъ зоэц ія , и м еж ду нимъ и киш ечником ъ на­
ходится обш ирная  полость тѣла.

К иш ечникъ начинается ротовы м ъ отверстіем ъ  въ  ц ентрѣ  вѣнчика 
щ уп алецъ , им ѣетъ  U — образную  ф орм у и оканчивается анальны мъ отвер- 
стіем ъ, леж ащ им ъ снаруж и о тъ  вѣнчика щ уп алецъ .
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Н ервная система развита в ъ  видѣ  отдѣ льн аго  ганглія, располож ен- 
наго меж ду ротовы м ъ отверстіем ъ  и анальны м ъ.

Ни особы хъ  орган овъ  ды хан ія , ни кровен осн ой  системы, ни о р га ­
н овъ  вы дѣленія не найдено.

П оловы е п родукты , яйца и сп ерм атозои ды , обы чно въ одной  и той же 
особи , развиваю тся или въ стѣ нкахъ  полости  тѣла или на осо б о м ъ  тяж ѣ 
(funiculus), которы й  тянется о т ъ  ниж ней части киш ечника к ъ  основанію  
зоэц ія . К ромѣ полового  размнож енія 
образован іе  колоній  п роисходитъ  пу- 
тем ъ  п очкован ія ; а у  п рѣ сновод- 
ны хъ разм нож еніе происходитъ  ещ е 
путем ъ так ъ  назы ваем ы хъ стато- 
бластовъ, —  это  собственно внутрен- 
нія почки, развиваю щ іяся обы кн овен ­
но осенью  на фуникулусѣ и п окры - 
ваю щ іяся особой  скорлупой , внутри 
которой  он ѣ  перезим овы ваю тъ.

Ч тобы  покончить со мшанками, 
необходим о ещ е упом януть, что въ 
ихъ колоніяхъ  зам ѣчается такое ж е 
раздѣ лен іе  труда, к акъ  и въ  коло- 
ніяхъ ги д р о и д о въ , но въ  болѣе сла­
бой степени. Зд ѣ сь , именно, рядом ъ съ 
обы чны ми особям и встрѣчаю тся ещ е 
хватательны я (аѵісиіагіа) (рис. 145, С ), 
напом инаю щ ія клеш ню  рака; п одвиж ­
ной членикъ клеш ни п редставляетъ  
собой , повидим ом у, изм ѣненную  кры ­
ш ечку обы чной особи . Д ругим ъ  видо- 
изм ѣненіем ъ обы кновенны хъ  особей  
являю тся так ъ  называемы я vibracu- 
laria— особи , у  которы хъ  вмѣсто хва- 
тательнаго  подвиж ного  членика клеш ни 
развивается длинный ж гутъ .

В ъ  развитіи  м орскихъ  м ш анокъ  имѣется личиночная стадія, напом и­
наю щ ая т р о х о ф о р у . О писанны я мш анки по полож енію  своего  заднеп ро- 
ходнаго отверстія  назы ваю тся обы кновенн о  Bryozoa ectoprocta.

Д о  самаго послѣдняго времени к ъ  кл. м ш анокъ  въ видѣ  втораго  
отряда Bryozoa entoprocta, относили ещ е небольш ое число ж ивотны хъ, 
по внѣш ности похож и хъ  на вы ш еописанны хъ . Н о по своей внутренней 
органи зац іи  эти  ф ормы , вѣроятн ѣе всего , относятся к ъ  червям ъ. У нихъ 
полость тѣла вы полнена тканью , имѣю тся органы  вы дѣленія въ  видѣ 
пары тр у б о к ъ , и и хъ  зад н еп роходн ое  отверстіе  леж и тъ  внутри вѣнчика 
щ уп алецъ .

Кл. BRACHIOPODA.

К ъ этом у классу п ринадлеж атъ  такж е исклю чительно прикрѣпленны я 
ж ивотны я, по внѣш ности  напом инаю щ ія двустворчаты хъ  моллю сковъ, такъ  
какъ  ихъ тѣ ло  заклю чено такж е въ двустворчатую  ракови н у. О днако , 
здѣсь створки  охваты ваю тъ тѣ ло  не съ  б о к о в ъ , а одна является брюш­
ной, другая —  спинной. О бѣ  створки  раковины  у одн и хъ  соединяю тся 
зам ком ъ (Testicardines), у други хъ  зам ка не имѣется (Ecar dines). Б рю ш ная 
обы кновенно зн ачи тельно больш е и вы пуклѣе. У больш инства о тъ  задняго

Рис. 145. А, В  схематическіе разрѣзы 
черезъ мшанку, А въ вытянутомъ, В  во 
втянутомъ состояніи. a anus, b полость 
задней части тѣла, е задняя кишка, 
/ передняя часть туловища, I крышечка, 
т желудокъ, п нервный узелъ, о ротъ, 
s пищеводъ, t щупальца. Кутикула, 
образующая зоэціи, нанесена черной 
линіей, мягкая стѣнка тѣла заштрихо­
вана. С авикулярія. т мускулы, ta ру- 

диментъ кишечника (И зъ Боаса).
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конца тѣла м еж ду створкам и раковины  о т х о д и ть  стебелекъ , которы м ъ 
ж ивотное и прикрѣпляется. В ъ  други хъ  случаяхъ  прикрѣплена брю ш ная 
створка. С амо небольш ое тѣ льце рук он оги хъ  пом ѣщ ается въ  глубинѣ 
раковины ; о тъ  его  передняго  конц а въ  п олость  раковины , по краям ъ 
рта, о тх о д ятъ  двѣ  спирально закручен н ы хъ  „ р у к и “ , усаж енн ы хъ  щ уп альца­
ми. П ри этом ъ  очень часто для поддерж ки  этихъ  р у к ъ  о тъ  спинной

d  кишка, е органы выдѣленія, h сердце, т мантія, п нервный узелъ, 
о ротъ, st стебелекъ; раковина черная (Изъ Боаса).

створки  раковины  о т х о д и ть  особы й скелетъ  или такж е въ  видѣ спираль­
ной известковой  пластинки, или въ видѣ ленты , образую щ ей  загнутую  
двойную  петлю . Ф орма и строен іе  этого  поддерж и ваю щ аго  руки  аппарата 
и граетъ  очень больш ую  роль въ  систем атикѣ  ископаем ы хъ Brachiopoda.

Р о то в о е  отверстіе , леж ащ ее, к акъ  у ж е  сказан о , м еж ду основаніем ъ 
р у к ъ , в ед етъ  въ  пищ еводъ , затѣ м ъ  слѣ дуетъ  нѣ сколько  расш иренны й ж е- 
л у д о к ъ , съ  двумя боковы м и так ъ  называемы ми печеночными выступами, 
и, н акон ец ъ , задняя киш ка, у  Testicardines оканчиваю щ аяся слѣ по. У Есаг- 
dines она зав орачи ваетъ  вп еред ъ  и откры вается анальны мъ отверстіем ъ 
на правой  сторонѣ.

Н ервная система состои тъ  и зъ  нервнаго кольца вокругъ  пищ евода, 
съ  небольш им ъ надпищ еводны м ъ и болѣ е крупны м ъ подпищ еводны м ъ 
утолщ еніем ъ.

К ровеносная система представлена м ѣш кообразны м ъ пульсирую щ им ъ 
сердц ем ъ  н ад ъ  киш кой; о тъ  сердц а о тх о д и ть  оди н ъ  сосуд ъ  впередъ  къ  
рукам ъ  и два сосуда н азадъ , несущ іе кровь въ_складки  мантіи, подсти- 
лаю щ ія створки  раковины .

О рганы  вы дѣленія сущ ествую тъ  у  больш инства в ъ  видѣ  пары  тру- 
бокъ , по бокам ъ  киш ечника. Т рубки  эти —  неф ридіи , начинаю тся въ  п о ­
лости  тѣ л а  ш ирокими воронкам и.

П оловы е п родукты  развиваю тся на стѣ нкахъ  полости  тѣ ла, причемъ 
полы раздѣ лен ы . В ъ развитіи  наблю дается стадія личинки, напоминаю щ ей 
личинку червей.

И зъ  отряда Ecardines, наиболѣе и звѣ стен ъ  р о д ъ  Lingula съ  длин- 
нымъ стебельком ъ, появивш ійся уж е въ  силурѣ  и ж ивущ ій  въ  настоящ ее 
время. И зъ  отряда Testicardines — Terebratula съ  выпуклыми створками, 
и зъ  которы хъ  брю ш ная вы тянута въ  отростокъ , съ  коротки м ъ  стебель­
ком ъ  и съ  лентовидны мъ, образую щ и м ъ  петлю , скелетом ъ  р ук ъ . И звѣстна 
такж е въ  ископаем ом ъ состояніи .
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VII. AMBULACRALIA.

Общая характеристика типа дана уже во введеніи, причемъ 
мы видѣли, что въ этомъ типѣ соединяются двѣ весьма различ- 
ныя и по количеству формъ далеко не равнозначный группы. 
Обширный подтипъ иглокож ихъ (Echin.oderma.ta) содержитъ очень 
однородную и рѣзко по своей организаціи отличающуюся отъ 
другихъ животныхъ группу, а подтипъ Enteropneusta, наоборотъ, 
чрезвычайно малочисленъ и содержитъ небольшое количество ро- 
довъ, частью по внѣшней формѣ напоминающихъ червей (Bala- 
noglossus), частью напоминающихъ мшанокъ (Rhabdopleura и др.).

Связываютъ эти два подтипа, съ одной стороны, личиночныя 
стадіи, а съ другой — существованіе особаго зачатка, отшнуровы- 
вающагося отъ первично-кишечной полости и идущаго на образо- 
ваніе особой водно-сосудистой (амбулякральной) системы.

Подтипъ ECHINODERMATA.

Сюда, какъ 'сказано, принадлежитъ довольно большое число 
формъ, тѣло которыхъ во взросломъ состояніи обнаруживаетъ 
лучевую симетрію, причемъ основнымъ числомъ лучей или радіу- 
совъ, по которымъ располагаются и правильно повторяются раз­
личные органы, является всегда 5. При этомъ главнѣйшія системы

•  2  3  4

а

Рис. 147. Схематическія изображенія лучистаго строенія иглокожихъ. 1 морская звѣзда 
съ брюшной стороны, 2 морской ежъ въ томъ же положеніи, 3 морской ежъ сбоку, 
4 голотурія въ такомъ же положеніи. а аборальный, о оральный полюсъ, г радіусы 
(амбулякральныя поля), і  интеррадіусы (интерамбулякры), / линіи, дѣлящія живот­
ное на лучевые (расположенные по радіусамъ) участки, t  щупальца (Изъ Боаса).

органовъ расположены чередуясь; по пяти главнымъ лучамъ  или 
радіусамъ помѣщены одни органы, какъ амбулякральная система, 
нервная, кровеносная, а по пяти другимъ лучамъ, лежащимъ ме­
жду первыми, по такъ называемымъ интеррадіусамъ, другіе ор­
ганы, какъ, напр., половые и пр. По внѣшней формѣ тѣ классы,

«
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на которые дѣлится этотъ подтипъ, отличаются между собой до­
вольно сильно. Тѣло морскихъ звѣздъ (Asteroidea) сплющено и 
состоитъ изъ центральнаго диска и 5-ти рукъ. Главные радіусы, 
называемые также амбулякрами, проходятъ вдоль рукъ, межра- 
діусы или интерамбулякры.—между руками. У офіуръ (Оphiuroidea) 
разница только въ томъ, что центральный дискъ гораздо рѣзче 
отдѣленъ отъ рукъ, а послѣднія тонки и змѣевидны. Тѣло мор­
скихъ ежей (Echinoidea) представляетъ собой или почти правиль­
ный или сильно сплющенный шаръ. На одномъ концѣ главной 
оси шара находится ротовое отверстіе; эта сторона всегда не­
много приплюснута, обращена внизъ и является брюшной сторо­
ной; на другомъ концѣ этой оси, спинномъ или апикальномъ, 
лежитъ у правильныхъ ежей анальное отверстіе. У сплюіценныхъ,

неправильныхъ оно выходитъ изъ 
і центра и передвигается по зад­

нему интеррадіусу на боковую 
сторону. Тѣло голотурій  (Holo- 
thurioidea) вытянуто въ верти- 
кальномъ направленіи и по- 
лучаетъ отъ этого овальную, 
огурцевидную форму. На одномъ 
концѣ его находится ротовое 
отверстіе, на другомъ, анальное. 
Наконецъ, у морскихъ лил ій  (Сгі- 
noidea) тѣло имѣетъ форму чаши, 
спинная выпуклая сторона — дно 
чаши—обращена внизъ и у боль­
шинства прикрѣплена при помощи 
стебелька къ подводнымъ пред- 
метамъ; брюшная сторона нѣ- 
сколько расширена, на серединѣ ея 
находится ротовое отверстіе, а по 
краямъ отходятъ вѣтвистыя руки.

Переходя теперь къ разсмо- 
трѣнію организаціи Echinoderma- 
ta, начнемъ съ накожнаго покрова. 
Характерной чертой послѣдняго 

является присутствіе известковыхъ отложеній внутри него, при­
чемъ эти отложенія образуются здѣсь не снаружи, въ эпителіи, а 
подъ послѣднимъ, въ соединительно-тканномъ кутисѣ. У голотурій 
эти известковыя отложенія имѣются въ видѣ отдѣльныхъ тѣлецъ, 
въ формѣ кружковъ, колесиковъ, якорей и т. п.; у остальныхъ 
образуются правильныя известковыя пластинки, или сочленяющіяся 
или спаивающіяся другъ съ другомъ, отчего получается сплошной

Рис. 148. Схема морской лиліи. А  руки, 
К  чашечка, S t  стебелекъ; остальныя 
обозначенія понятны нзъ текста. (Изъ 

Ландуа).
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известковый панцырь— кожный скелетъ. Особенной правильности 
этотъ скелетъ достигаетъ у морскихъ ежей. У современныхъ пред­
ставителей ихъ вокругъ тѣла образуется всегда всего 2 0  мери- 
діональныхъ рядовъ этихъ пластинокъ, располагающихся въ 1 0 по- 
лосокъ, по два ряда въ каждой полоскѣ. Пять полосокъ прохо­
дятъ по направленію радіусовъ, а пять интеррадіально. Пластинки, 
образующія радіальныя полоски, продырявлены парными порами, 
черезъ которыя проходятъ такъ называемый амбулякральныя 
ножки (см. ниже), отчего эти полоски и получили названіе амбу- 
лякральныхъ  (рис. 149). На спинной сторонѣ вокругъ аналь­
наго отверстія остается кружокъ, куда описанныя пластинки не

Рис. 149. Схема морского ежа и его личинки. Налѣво вверху двѣ педицеляріи, 
внизу личинка и отдѣльно амбулякральная ножка; АтЬ абмулякральное поле, 

Ат  ампулла, М  ротъ, A anus личинки. (Изъ Ландуа).

доходятъ. По периферіи кружка каждая изъ десяти полосокъ 
оканчивается одной болѣе крупной пластинкой; изъ нихъ 5  пла­
стинокъ, заканчивающихъ амбулякральныя полоски, носятъ на- 
званіе глазныхъ, такъ какъ на нихъ находятся отверстія для 
глазковъ, а пять пластинокъ, замыкающихъ интерамбулякраль- 
ные ряды, называются генитальными, такъ какъ на нихъ нахо­
дятся половыя отверстія. На брюшной сторонѣ вокругь ротового 
отверстія находится также кружокъ, свободный отъ крупныхъ

17*
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пластинокъ. У молодыхъ звѣздъ и лилій на спинной сторонѣ на­
блюдается такое же правильное расположеніе пластинокъ; въ 
центрѣ закладывается одна крупная—центральная, а вокругъ нея 
два вѣнчика изъ 5-ти радіальныхъ и 5-ти интеррадіальныхъ пла­
стинокъ. У лилій къ нимъ присоединяются радіальныя 2-го и 
3-го порядка и образуютъ потомъ спинную сторону чаши. На 
брюшной сторонѣ у молодыхъ лилій вокругъ рта также заклады­
ваются сначала всѣ 5 ротовыхъ (оральныхъ) пластинокъ. По мѣрѣ 
роста эта правильность на брюшной сторонѣ, а у звѣздъ и на 
спинной сторонѣ, нарушается. У послѣднихъ правильное рядовое 
расположеніе пластинокъ остается только въ рукахъ.

Не менѣе характерны для иглокожихъ и придатки накожныхъ 
покрововъ, въ простѣйшемъ случаѣ имѣющіе форму иголъ. По- 
слѣднія подвижно прикрѣпляются къ пластинкамъ кожнаго ске­
лета и у ежей служатъ также и органами передвиженія. Видоиз- 
мѣненіемъ иголъ являются шаровидные сферидіи, окруженные чув- 
ствительнымъ эпителіемъ и являющіеся органами чувствъ. Другое 
видоизмѣненіе иголъ представляютъ собой такъ называемый педи- 
целляріи, особые щипчики, образованные двумя или тремя иглами, 
сидящими иногда еще на стебелькѣ. Эти щипчики служатъ для 
очистки тѣла отъ грязи и для захватыванія мелкой добычи.

Еще болѣе характернымъ для иглокожихъ образованіемъ 
являются водно-сосудистые или амбулякральные органы. Они пред­
ставляютъ собой систему трубокъ, внутри которыхъ циркулируетъ 
жидкость, содержащая отъ 0,5°/# до 2<70 бѣлковыхъ веществъ. 
Вся эта система помѣщается подъ кожей, главнымъ образомъ на 
брюшной сторонѣ, и состоитъ (рис. 151, 152) изъ центральнаго 
кольца, расположеннаго вокругъ ротоваго отверстія и изъ 5 ра- 
діальныхъ каналовъ, проходящихъ подъ амбулякральными полями. 
Отъ кольца кромѣ того отходитъ (вертикально вверхъ на спинную 
сторону у ежей и звѣздъ, у офіуръ спускается внизъ на брюшную 
сторону, у голотурій или соединяется съ боковой стѣнкой или 
виситъ свободно въ полость тѣла) такъ называемый каменистый 
каналъ, который открывается наружу на одной изъ генитальныхъ 
пластинокъ. Послѣдняя въ такомъ случаѣ продыравлена наподобіе 
сита и называется мадрепоровой (ситовидной) пластинкой. Затѣмъ, 
въ связи съ кольцомъ стоятъ особые пузыри (Поліевы пузыри), 
представляющіе собой резервуары для жидкости, и особыя грозде- 
видныя железы — Тидемановы тѣльца, внутри которыхъ обра­
зуются лимфатическія клѣтки.

Отъ радіальныхъ стволовъ въ ту и другую сторону отходятъ 
вѣточки, амбулякральныя ножки, которыя выходятъ наружу у 
ежей черезъ поры пластинокъ амбулякральныхъ рядовъ, у звѣздъ 
и лилій между амбулякральными пластинками, у голотурій черезъ
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поры въ кожѣ. Каждая ножка можетъ имѣть (ежи и звѣзды) внутри 
еще расширеніе — ампуллу, которое служитъ резерзуаромъ для 
жидкости. Снаружи у ежей и звѣздъ кромѣ того ножка оканчи­
вается расширеніемъ, играющимъ роль присоски. При движеніи 
жидкость изъ ампуллы вгоняется сокращеніемъ мышцъ въ ножку, 
послѣдняя отъ этого сильно вытягивается, а при помощи при­
соски присасывается очень сильно къ различнымъ предметамъ. 
Звѣзды, напр., присасываясь нож­
ками двухъ рукъ къ противопо- 
ложнымъ двумъ створкамъ рако­
вины двустворчатаго моллюска и 
распрямляя свои руки, раскрыва- 
ютъ раковину и выѣдаютъ такимъ 
образомъ мягкое тѣло моллюска.
У другихъ формъ, какъ лиліи и 
офіуры, амбулякральныя ножки 
не играютъ роли при движеніи 
и оканчиваются заостреніемъ, а 
не присоской. Подобно амбуля- 
кральной системѣ такое же яв­
ственно радіальное строеніе имѣ- 
ютъ еще нервная и кровеносная системы. Первая состоитъ также изъ 
кольца вокругъ ротоваго отверстія и изъ пяти радіальныхъ ство­
ловъ. При этомъ у звѣздъ и лилій нервная система стоитъ еще 
въ связи съ эпителіемъ накожныхъ покрововъ, а у остальныхъ 
уже обособилась отъ послѣдняго и лежитъ подъ кожей. Кромѣ 
этой такъ называемой оральной нервной системы на спинной 
сторонѣ имѣется также нервное кольцо и радіальные стволы. 
Особенно сильно развита эта апикальная (спинная) нервная си­
стема у морскихъ лилій, гдѣ въ серединѣ центральной спинной 
пластинки вокругъ особаго сосудистаго сплетенія, такъ называе- 
маго камернаго органа, находится нервное сплетеніе, отъ кото­
раго отходятъ по спинной сторонѣ въ руки сильные нервные 
стволы.

Кровеносная система въ видѣ замкнутыхъ сосудовъ у игло­
кожихъ имѣется только у ежей и голотурій, причемъ она нахо­
дится здѣсь въ стѣнкахъ кишечнаго канала въ видѣ двухъ про- 
дольныхъ сосудовъ и сѣти кольцевыхъ, соединяющихъ оба про­
дольные. Но кромѣ этого у всѣхъ Echinodermata имѣется въ 
соединительной ткани система полостей, по которымъ движется 
кровяная жидкость. Наиболѣе явственно развиты такія полости 
въ видѣ кольцевого канала вокругъ рта и отходящихъ отъ него 
радіальныхъ сосудовъ. Эти каналы расположены между нервной 
системой и амбулякральной. Такимъ образомъ самой внѣшней

Рис. 150. Поперечный разрѣзъ черезъ 
радіусъ голотуріи. ар ампулла, b раді- 
альный кровеносный сосудъ, а раді- 
альный амбулакральный сосудъ, п 
нервъ, s амбулакральная ножка, ѵ стѣн- 
ка тѣла, I продольный, t  попоперечныя 

мышцы (По Людвигу изъБоаса).
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системой является нервная, затѣмъ идутъ кровеносные каналы и, 
наконецъ, амбулякральная. Кровяная жидкость богаче бѣлками 
и кровяными клѣтками, чѣмъ жидкость, циркулирующая внутри 
амбулякральной системы.

Кишечный каналъ иглокожихъ распадается на три отдѣла: 
переднюю, среднюю и заднюю кишку. Онъ начинается ротовымъ 
отверстіемъ и оканчивается анальнымъ, исключая нѣкоторыхъ

звѣздъ (сем. Asteropec- 
tinidae) и офіуръ, у ко­
торыхъ заднепроходна- 
го отверстія нѣтъ. У 
лилій послѣднее откры­
вается на брюшной сто- 
ронѣ. У ежей, голотурій 
илилій кишечникъпред- 
ставляетъ собой длин­
ную трубку, одинако- 
ваго діаметра на всемъ 
протяженіи. При этомъ 
у ежей трубка эта за- 
ворачиваетъ сначала въ 
одномънаправленіщдѣ- 
лаетъ полный оборотъ 
внутри шаровиднаготѣ- 
ла, поворачиваетъ об­
ратно, дѣлаетъ снова 
полный оборотъ и за- 

кверху и открывается 
спирально завернута, а 

Интересное образованіе

Рис. 151. Схематическій продольный разрѣзъ ежа, 
справа черезъ радіусъ, слѣва черезъ интеррадіусъ. 
a anus, і  кишечникъ, k  кольцевой каналъ амбуля­
кральной системы, г ея радіальный каналъ, р  ампул- 
ла, s  каменистый каналъ, та мадрепоровая пла­
стинка, п нервное кольцо, п' радіальный нервъ, 
kr  стѣнка тѣла, т ротъ, о осязательный кожный 

выступъ на глазной пластинкѣ (Изъ Боаса).

тѣмъ уже поднимается по серединѣ 
анальнымъ отверстіемъ. У лилій кишка 
у голотурій сложена въ три колѣна. 
представляетъ собой придаточная кишка ежей, въ видѣ тонкой 
трубки сопровождающая средній отдѣлъ кишечника. У звѣздъ и 
офіуръ средняя часть кишечника имѣетъ форму объемистаго круг- 
лаго мѣшка; кромѣ того отъ верхней части ея отходятъ пять 
паръ длинныхъ развѣтвленныхъ по краямъ мѣшковъ, входящихъ 
попарно въ каждую руку. Пять меньшихъ слѣпыхъ мѣшковъ 
впадаютъ въ короткую заднюю кишку. Весь эпителій кишечника, 
а у звѣздъ и описанныхъ только что выступовъ, принимаетъ уча- 
стіе въ выдѣленіи пищеварительныхъ соковъ и всасываніи пере­
варенной пищи. Впрочемъ, въ выступы кишечника звѣздъ твер­
дый части пищи не поступаютъ. Для звѣздъ и офіуръ дознано, 
что переваренная пища диффундируетъ черезъ стѣнки кишечника 
въ жидкость, выполняющую полость тѣла, заглатывается тамъ 
амебовидными клѣтками и разносится послѣдними по тѣлу. Боль-
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шая часть ежей имѣетъ особый жевательный аппаратъ, образо­
ванный пятью известковыми зубами, имѣющими форму пирамидъ, 
и еще цѣлымъ рядомъ придаточныхъ мелкихъ частей. Весь этотъ 
аппаратъ носитъ названіе Аристотелева фонаря. Пища иглоко-

Рис. 152. Схема организаціи морской звѣзды, молодая стадія личинки (налѣво 
вверху) и поперечный разрѣзъ черезъ руку (направо вверху); М  ротъ, A  anus 
личинки, R  амбулякральная бороздка вдоль руки, г  амбулякральный сосудъ, 5  амбуля- 
кральныя ножки, А ампулла, М  мадрепоровая пластинка, N  нервное кольцо, 
е глазокъ, Н  кровеносное кольцо, G половые органы, С  слѣпой выростъ кишечника.

(Изъ Ландуа).

жихъ чрезвычайно разнообразна. По преимуществу хищниками 
среди нихъ являются морскія звѣзды; жертвами ихъ являются 
самыя разнообразный животныя, улитки, двустворчатки, раки и 
даже неболынія рыбы. При этомъ при нападеніи на крупныхъ жи­
вотныхъ морскія звѣзды выворачиваютъ наружу свой объемистый 
желудокъ и обволакиваютъ имъ свою жертву, поливая ее пище- 
варительнымъ сокомъ и переваривая по частямъ снаружи. Без­
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зубые морскіе ежи (Spatangidae) набираютъ въ свой кишечникъ 
илъ и песокъ и перевариваютъ находящіяся тамъ мелкія органи- 
ческія частицы. У голотурій, имѣюіцихъ вѣнчикъ перистыхъ щу­
палецъ вокругъ рта, питаніе идетъ весьма своеобразно. На щу­
пальца ихъ садятся всегда въ большомъ количествѣ различные 
мелкіе организмы, голотурія постепенно сгибаетъ одно щупальце

за другимъ и медленно втяги- 
ваетъ его въ ротъ; прикрывши 
затѣмъ ротъ однимъ изъ двухъ 
маленькихъ щупалецъ, она вытя- 
гиваетъ большое и такимъ обра­
зомъ обтираетъ всѣхъ непрошен- 
ныхъ квартирантовъ внутри рта. 
Другія голотуріи, не имѣющія 
щупалецъ, питаются, какъ беззу­
бые ежи.

Органами дыханія у иглоко- 
жихъ служатъ, несомнѣнно, всѣ 
наружный части амбулякральной 
системы, особенно амбулякраль­
ныя ножки неправильныхъ ежей, 
у которыхъ эти ножки сосредо­
точены главнымъ образомъ на 
спинной сторонѣ, гдѣ онѣ обра­
зуютъ красивую розеткообразную 
фигуру, такъ называемые пета- 
лоидньіе амбулякры. Затѣмъ, у 
правильныхъ ежей на брюшной 
сторонѣ, а у звѣздъ на спинной, 
имѣются еще (у первыхъ развѣт- 
вленные) мѣшкообразные высту-

Рис. 153. Схема организаціи голотуріи. 
a anus, с кювьеровскіе органы, g  по­
ловые органы, k  кольцевой каналъ 
амбулякральной системы, г радіальный, 
та мадрепоровая пластинка, kp извест­
ковое кольцо, р  поліевъ пузырь, I „вод- 
ныя легкія”, t кишечникъ, te щупальца 

(Изъ Боаса).
пы стѣнки тѣла (papulae), стоящіе 

въ открытомъ сообщеніи съ полостью тѣла, такъ что жидкость 
полости тѣла непосредственно входитъ внутрь ихъ. У голотурій 
органами дыханія являются такъ называемыя водныя легк ія—пара 
большихъ, сильно развѣтвленныхъ трубокъ, открывающихся въ 
заднюю кишку, черезъ которую въ нихъ поступаетъ снаружи вода.

Особыхъ органовъ выдѣленія иглокожія не имѣютъ.
Чдо касается половыхъ органовъ, то громадное большинство 

иглокожихъ раздѣльнополо; однако, какъ по наружному виду са- 
михъ животныхъ, такъ и по формѣ половыхъ железъ, самцы и 
самки не отличаются другъ отъ друга. Половыя железы лежатъ 
всегда въ межрадіусахъ. У правильныхъ ежей имѣется 5 лопаст- 
ныхъ или развѣтвленныхъ железъ, протоки которыхъ открываются

265

на вышеописанныхъ половыхъ пластинкахъ; у неправильныхъ ежей 
число половыхъ железъ можетъ быть меньше. У звѣздъ имѣется 
пять паръ половыхъ железъ, открывающихся также на спинной 
сторонѣ. У офіуръ, наоборотъ, половые органы лежатъ на брюш­
ной сторонѣ и открываются въ особые мѣшки (bursae), которыхъ 
имѣется 5  паръ и которые открываются щелями наружу по бо- 
камъ основанія рукъ. У морскихъ лилій половые продукты раз­
виваются внутри маленькихъ боковыхъ вѣтокъ рукъ, носящихъ 
названіе ріппиіае. У голотурій имѣется всего одна половая же­
леза, протокъ которой открывается впереди на спинной сторонѣ.

Необходимо указать еще, что у всѣхъ иглокожихъ, исключая 
голотурій (а у ежей въ молодомъ возрастѣ), половые органы 
стоятъ въ связи съ такъ называемымъ осевымъ органомъ. По- 
слѣдній представляетъ собой тяжъ, который образуется какъ 
утолщеніе эпителія полости тѣла и лежитъ внутри известковаго 
каменистаго канала, окружающаго каменистый каналъ амбуля­
кральной системы. Выросты этого осеваго органа тянутся по на- 
правленію къ половымъ железамъ и окружаютъ послѣднія.

Оплодотвореніе и развитіе яицъ иглокожихъ происходитъ въ 
морской водѣ. Изъ яицъ выходитъ личинка, построенная двусто­
роннесимметрично и совершенно не похожая на взрослыхъ игло­
кожихъ, а по нѣкоторымъ чертамъ организаціи напоминающая 
личинокъ червей. Въ простѣйшемъ случаѣ, у морскихъ лилій ли­
чинка эта имѣетъ форму небольшого боченочка, поперекъ кото­
раго проходитъ нѣсколько мерцательныхъ шнуровъ. У осталь- 
ныхъ на брюшной сторонѣ овальнаго тѣла личинки находится 
сѣдлообразное углубленіе, въ передней части котораго лежитъ 
ротовое отверстіе; самое же сѣдлообразное углубленіе окружено 
утолщеннымъ краемъ, одѣтымъ мерцательными рѣсничками. 
Анальное отверстіе лежитъ сзади за этимъ мерцательнымъ шну- 
ромъ, который, слѣдовательно, окружаетъ неправильной линіей 
ротовое отверстіе. Съ ходомъ развитія личинки, края мерцатель- 
наго шнура образуютъ выступы различной длины у разныхъ 
классовъ .,

Наибольшей длины достигаютъ эти выступы у личинокъ офіуръ 
и ежей (называемыхъ Pluteus), меньше всего выступы у личинки 
голотурій (Auricularia), промежуточное положеніе между той и 
другой по величинѣ отростковъ занимаетъ личинка звѣздъ (Віріп- 
пагіа и Brachiolaria).

Взрослое иглокожее образуется изъ части тѣла личинки. Обык­
новенно спинная и брюшная стороны закладываются при этомъ 
самостоятельно, въ видѣ, сначала, полуколецъ, затѣмъ разрастаю­
щихся въ кольца вокругъ тѣла личинки.

Заслуживаетъ упоминанія еще то, что иглокожія обладаютъ
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въ очень сильной степени способностью возстановлять утрачен­
ный части. Такъ, у морскихъ звѣздъ, напр., одна рука можетъ 
возстановить все тѣло.

П одти пъ  Echinodermata дѣлится на 5 классовъ, отличительный о со ­
бенности  которы хъ  ясны уж е и зъ  всего вы ш еизлож еннаго; назовем ъ  
только  н ѣ которы хъ  представителей  э т и х ъ  классовъ .

К ъ классу м орски хъ  лилій (Crinoidea) въ  настоящ ее время п рин ад­
леж и тъ  сравнительно н ебольш ое число ф орм ъ , но въ  ископаем ом ъ со- 
стояніи и хъ  и звѣстн о  очень м н ого . В сѣ принадлеж ащ ія сю да иглокож ія, 
за исклю ченіем ъ одной  нынѣ ж ивущ ей  формы, прикрѣпляю тся при п о­
мощ и стебелька, образован н аго  и зъ  ряда известковы хъ члениковъ , ко  дну 
и различны м ъ подводны м ъ предм етам ъ. Ч аш ечка, образую щ ая  тѣ ло  самого 
ж ивотнаго , прикрѣплена къ  стебельку  при пом ощ и ц ентральной  пластинки 
спинной стороны . Н аиболѣ е распространенная въ  настоящ ее время ф орм а, 
Aniedon rosaceus, въ  м олодом ъ возрастѣ  им ѣетъ  такж е стебелекъ , но во 
в зрослом ъ  состояніи  отры вается о тъ  стебелька и свободн о  п лаваетъ .

О стальны е классы  и въ  соврем енной ф аунѣ  представлены  довольно  богато .
С реди  м орскихъ  зв ѣ зд ъ  (Asteroidea) упом янем ъ о б ъ  p. Asteropecten, 

виды котораго  довольно  обы чны  въ С редизем ном ъ м орѣ  и которы й  хар ак ­
тери зуется  отсутствіем ъ анальнаго отверстія; ро д ъ  это тъ  п ринадлеж итъ  
кром ѣ  того  к ъ  той  групп ѣ  зв ѣ зд ъ , у  которы хъ  papulae развиты  только  
на спинной сторон ѣ . У други хъ  зв ѣ зд ъ  papulae имѣю тся и на брю ш ной 
сторон ѣ; сю да принадлеж итъ , напр., p . Asterias, у  котораго  ам булякральны я 
нож ки въ ж ело б к ѣ  р ук ъ  располож ены  въ 4 ряда.

О бш ирны й классъ  м орски хъ  еж ей  (Echinoidea) дѣлится по ф орм ѣ  
тѣ ла на два отряда:

О тр . Regularia (правильны е еж и) характеризуется  тѣ м ъ , что тѣ ло  
ихъ  представляетъ  собой  болѣ е или м енѣе правильны й ш аръ , на кото- 
ром ъ  р о тъ  и анальное отверстіе  помѣщ аю тся на противополож ны хъ  кон- 
ц ахъ  главной оси; р о тъ  в о оруж ен ъ  челю стями. О бы чны мъ представителем ъ 
этихъ  еж ей  является въ  А тлантическом ъ океан ѣ  и С редизем ном ъ  м орѣ  
p. Echinus.

О тр. Irregularia (неправильны е еж и) характеризуется  тѣм ъ , что аналь­
ное отверстіе  в ы ходи ть  и зъ  центра и передвигается к ъ  краю  в ъ  заднем ъ  
интеррад іусѣ . О трядъ  этотъ , въ  свою  очередь, дѣлится на двѣ  группы . 
В ъ  п одотрядѣ  Clypeastridae тѣло очень сильно сплю щ ено и п ревращ ен о 
въ ди скъ , но р о тъ  сохран яетъ  ари стотелевъ  ф он арь  и свое ц ентральн ое 
полож ен іе. В ъ  д ругом ъ  п одотрядѣ , Spatangidae, сердцевидны е еж и, тѣло 
не так ъ  сплю щ ено, но р о тъ  в ы ходи ть  и зъ  ц ентральнаго полож енія 
и передвигается вп еред ъ  въ  области  п ередняго  радіуса. Р о т ъ  лиш енъ  
вооруж ен ія.

С реди  класса голотурій  (Holothurioidea) назовем ъ  С и си т а гіа — м ор­
ской огурец ъ , у  котораго  на тѣ л ѣ  пять двойны хъ р яд овъ  амбулякраль- 
ныхъ н ож екъ  и развѣтвленны я щ уп альца. Д ругой  р одъ , Holothuria, х а ­
рактеризуется  дискообразны м и щ упальцам и и разсѣянны м и по тѣ лу  ам бу­
лякральными нож ками. В и д ь  это го  рода Н. edulis, ж ивущ ій  в ъ  И ндійском ъ 
океанѣ , съ ѣ д о б ен ъ  и привозится въ  Китай в ъ  вяленом ъ видѣ  п одъ  на- 
зван іем ъ трепанга. К ромѣ того  среди  голотурій  есть ф орм ы , утративш ія 
совсѣм ъ амбулякральны я нож ки и даж е радіальны е каналы. И зъ  нихъ въ 
европей скихъ  м оряхъ  встрѣчается p. Synapta, съ  длинны мъ червеобраз- 
нымъ тѣ лом ъ .
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Подтипъ ENTEROPNEUSTA,

т

Небольшое количество формъ, относимыхъ въ настоящее 
время къ этому подтипу, настолько тѣмъ не менѣе разнородно, 
что изъ нихъ дѣлаютъ даже два класса. Мы разсмотримъ только 
относящійся къ 1-му классу p. Balanoglossus, 
интересный какъ по своимъ отношеніямъ къ 
Echinodermata, такъ и по нѣкоторымъ чертамъ 
организаціи, напоминающимъ типъ Chordonia.

Balanoglossus имѣетъ двустороннесимме­
тричное, червеобразное тѣло, которое распа­
дается на три отдѣла. Передній отдѣлъ — хо- 
ботъ, нѣсколько напоминаетъ по формѣ же­
лудь и наподобіе послѣдняго сидитъ во вто- 
ромъ отдѣлѣ—воротничкѣ, какъ въ чашечкѣ.
Третій отдѣлъ представляетъ собой собствен­
но туловище. Ротовое отверстіе находится у 
шейки желудеобразнаго хобота при началѣ 
воротничка.

Снаружи тѣло одѣто мягкимъ накожнымъ 
покровомъ съ эпителіемъ котораго находится 
въ связи нервная система, такъ что въ этомъ 
отношеніи Balanoglossus стоитъ еще на очень 
примитивной ступени развитія. Нервные эле­
менты развиты особенно сильно въ видѣ двухъ 
тяжей — спинного и брюшного. Оба тяжа со­
единяются нервнымъ кольцомъ въ области 
воротничка, а спинной кромѣ того продол­
жается впередъ въ спинную часть хобота въ 
видѣ болѣе утолщеннаго и обособленнаго отъ 
эпителія отростка.

Кишечный каналъ начинается обширной 
ротовой полостью, помѣщающейся въ ворот- 
ничкѣ. На спинной сторонѣ отъ нея отходитъ 
слѣпой отростокъ, который направляется впе­
редъ въ полость хобота. За ротовой полостью 
кишечный каналъ въ видѣ простой трубки 
тянется до самаго задняго конца тѣла, гдѣ 
оканчивается анальнымъ отверстіемъ. Слѣ- 
дующій за ртомъ отдѣлъ кишечника является 
интереснымъ въ томъ отношеніи, что спинка 
его продыравлена двойнымъ рядомъ жаберныхъ щелей. Такимъ 
образомъ органы дыханія устроены здѣсь совершенно по тому же 
принципу, какъ въ типѣ Chordonia вообще и у позвоночныхъ жи-

4
Рис.154. Balanoglossus 
minutus. Е  хоботъ, 
К  воротничекъ, Bg  жа­
бернополовая часть тѣ- 
ла, В г  жаберныя щели, 
L печеночная часть тѣ- 
ла, A f  anus (По Шпен- 
гелю изъ Клаусъ-Гроб- 

бена).
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вотныхъ въ частности. За жабернымъ отдѣломъ кишечникъ въ 
средней своей части образуетъ парные железистые выступы, на­
зываемые обыкновенно печенью, но играющіе, очевидно, роль 
пищеварительныхъ железъ.

Кишечный каналъ не прилегаетъ непосредственно къ стѣн- 
камъ тѣла; между нимъ и послѣдними имѣется довольно обшир­

ная полость тѣла, которая раздѣ- 
лена на нѣсколько отдѣловъ. 
Продольная складка брюшинна- 
го покрова (мезентерій) дѣлитъ ее 
на два боковыхъ отдѣла; кромѣ 
того полость воротничка отдѣ- 
лена отъ задней части попереч­
ной перегородкой, такъ что полу­
чаются два парныхъ отдѣла въ 
туловищѣ, а затѣмъ еще совер­
шенно обособленная пятая по­
лость— полость хобота. Эта по- 
слѣдняя является соотвѣтствую- 
щей амбулякральной полости 
иглокожихъ. Выстилаюгцій ее эн- 
дотеліальный покровъ образуется 
такъ же, какъ у иглокожихъ вся 
амбулякральная система.

Кровеносная система у Ваіа- 
noglossus состоитъ изъ двухъ 
стволовъ—спинного и брюшного, 
которые въ области воротничка 
соединяются кольдевымъ сосу- 
домъ. Внутри хобота имѣется еще 
загадочный органъ въ видѣ зам- 
кнутаго пульсирующаго пузырька, 
называемый иногда сердцемъ, хо­

тя онъ не состоитъ ни въ какой связи съ кровеносной системой.
Особыхъ органовъ выдѣленія Balanoglossus не имѣетъ.
Половые же органы имѣютъ форму простыхъ или развѣт- 

вленныхъ мѣшечковъ, сидящихъ однимъ или двумя продольными 
рядами на спинной сторонѣ въ средней части туловища; мѣшечки 
открываются отдѣльными протоками на спинѣ. Полы раздѣлены. 
Развитіе происходитъ съ метаморфозомъ, причемъ личинка, такъ 
называемая Тогпагіа, очень похожа на личинку иглокожихъ, осо­
бенно голотурій. Сюда принадлежать исключительно морскія 
формы, живущія по берегамъ въ пескѣ. Самый обычный родъ — 
Balanoglossus, въ Атлантическомъ океанѣ и въ Средиземномъ 
морѣ.

Рис. 155. Хоботъ, воротничекъ и перед­
няя часть туловища Balanoglossus 
minutus въ разрѣзѣ. Е  хоботъ, Lm про­
дольная мышца, D  выступъ глотки въ 
хоботъ, Sk  скелетъ хобота, Н  такъ наз. 
сердце, G Glomerulus хобота, Р  пора 
хобота, M h ротовая полость, Ое пище- 
водъ, Kd  жаберная часть кишечника, 
Nd  нервный стволъ хобота, Nv  брюш­
ной нервный стволъ, Dg и Vg спинной 
и брюшной сосуды (Изъ Клаусъ-Гроб 

бена по Шпенгелю).
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VIII. CHORDONIA.

Общая характеристика этого типа дана выше, при обзорѣ 
всей классификаціи животныхъ. Характерной особенностью ор- 
ганизаціи всѣхъ весьма разнообразныхъ животныхъ, относимыхъ 
въ настоящее время къ этому типу, является присутствіе, хотя бы 
въ личиночномъ состояніи, внутренняго осевого скелета (chorda 
dorsalis) и трубчатое строеніе, опять таки по крайней мѣрѣ у за­
родышей, нервной системы, расположенной притомъ на спинной 
сторонѣ. Въ остальномъ, особенно во взросломъ состояніи, жи- 
вотныя, сюда относящаяся, настолько различны, что этотъ типъ 
естественно распадается на три подтипа: Tunicata — оболочники , 
Асгапіа— безчерепньія и Vertebrata—позвоночныя.

Подтипъ TUNICATA.

Оболочники представляютъ собой животныхъ, близость кото­
рыхъ къ позвоночнымъ основывается главнымъ образомъ на 
строеніи личинокъ. Во взросломъ состояніи они являются вполнѣ 
типичными безпозвоночными, большинство которыхъ ведетъ къ 
тому же прикрѣпленный образъ жизни. Въ связи съ этимъ по- 
слѣднимъ обстоятельствомъ стоить характерная черта ихъ орга- 
низаціи — способность выдѣлять вокругъ своего тѣла плотную 
оболочку, внутри которой животное сидитъ, какъ въ мѣшкѣ. 
Оболочка эта представляетъ собой продуктъ выдѣленія накожнаго 
покрова.

Центральной группой, наиболѣе многочисленной, является въ 
этомъ подтипѣ классъ асцидій (Ascidia), на характеристик  кото­
раго мы только и остановимся, а о двухъ другихъ классахъ, аппендіь- 
кулярій (Appendicularia) и сальпъ (Thaliacea), только упомянемъ.

Асцидіи (одиночный, см. дальше) во взросломъ состояніи ве- 
дутъ сидячій образъ жизни и по внѣшности напоминаютъ мѣшки, 
прикрѣпленные слѣпымъ концомъ. На противоположномъ концѣ 
имѣется два отверстія, большее вершинное—вводное, и меньшее, 
обыкновенно боковое,—клоакальное или выводное. Первое ведетъ 
непосредственно въ кишечный каналъ, который въ своей перед­
ней части сильно, расширенъ и продыравленъ большимъ числомъ 
жаберныхъ отверстій, такъ называемый жаберный мѣиіокъ.

Стѣнки этой расширенной части кишечника .не прилегаютъ 
непосредственно ко внутренней поверхности окружающей тѣло 
асцидіи оболочки или туники, а между ними и послѣдней нахо­
дится полость, такъ называемая перибранхіальная. На спинной 
сторонѣ полость образуетъ расширеніе — клоакальную  полость, 
открывающуюся наружу клоакальнымъ отверстіемъ. Жаберный 
мѣшокъ приростаетъ къ оболочкѣ только вдоль средней линіи
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брюшной стороны. Здѣсь же, вдоль этой линіи, внутри жабернаго 
мѣшка тянется отъ ротового отверстія до пищевода желобокъ, 
одѣтый железистымъ и мерцательнымъ эпителіемъ,— шдостилъ. 
Въ глубинѣ жабернаго мѣшка начинается пищеводъ, который пе- 
реходитъ въ расширенный желудокъ, изъ котораго выходитъ

кишка, поворачивающаяся кверху 
и открывающаяся въ клоакаль­
ную полость. Мѣшкообразное 
сердце лежитъ на брюшной сто- 
ронѣ и продолжается впередъ 
(вверхъ) и назадъ (внизъ) въ сѣть 
сосудовъ. Замѣчательна способ­
ность сердца сокращаться то въ 
одномъ, то въ другомъ направле- 
ніи. Половыя железы, гермафро- 
дитныя, помѣщаются въ глубинѣ 
мѣшка и состоятъ изъ непар- 
наго яичника и сѣменника, про­
токи которыхъ открываются въ 
клоакальную полость. Нервная си­
стема состоитъ изъ центральнаго 
узла, лежащаго между ротовымъ 
и клоакальнымъ отверстіемъ. Око­
ло нервнаго узла помѣщается за- 
гадочнаго значенія железа, откры­
вающаяся воронкой въ ротовую 
полость.

Совсѣмъ иначе построены сво­
бодно живущія личинки асцидій. 
Ихъ тѣло вытянуто, впереди взду­
то и здѣсь содержитъ главнѣй- 
шіе органы, а назади продол­
жается въ длинный хвостъ. Внутри 
послѣдняго, заходя и въ перед­
нюю часть тѣла, тянется тяжъ 
клѣтокъ, сходный съ хордой за-

Рис. 156. Clavellina lepadlformis. О 
ротъ, В г  жабры, End  эндостиль, Ое 
пищеводъ, M D  желудокъ, А7 клоа­
кальная полость, А выводное отверстіе, 
А /  анальное отверстіе, G ганглій, GD 
половая железа, Gg ея протокъ, S f  
столоны (По Кювье нзъ Клаусъ- 

Гроббена).
родышей позвоночныхъ (chorda 

dorsalis); на спунной сторонѣ тѣла надъ этимъ тяжемъ лежитъ 
нервная система, такъ же, какъ и у позвоночныхъ, представляю­
щая собой трубку, расширенную въ передней части туловища, 
гдѣ внутри нея находится непарный глазъ и органъ, напоминаю- 
щій статоцистъ. Расширенная передняя часть кишечника имѣетъ 
всего двѣ жаберныхъ щели. Проплававъ нѣкоторое время, личинка 
прикрѣпляется своимъ переднимъ концомъ и рартетъ такъ не-
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равномѣрно, что ея ротовое отверстіе передвигается вверхъ и 
оказывается лежащимъ рядомъ съ клоакальнымъ. Хорда и нервная 
система редуцируются, и отъ послѣдней остается только самый 
передній конецъ въ видѣ узла безъ полости и безъ органовъ 
чувствъ.

Асцидіи кромѣ полового размноженія способны размножаться 
почкованіемъ. Въ однихъ случаяхъ отъ основанія асцидіи выро-

-71 ■

и въ вытянутомъ состояніи, В  такое же изображеніе личинки 
асцидіи. a anus, ch хорда, g  жаберная полость, т ротъ, п мозгъ, 

п' нервный стволъ, t кишка (И зъ Боаса).

стаетъ отростокъ, на которомъ и образуются новыя особи. Такимъ 
путемъ получаются общества асцидій или такъ называемый со- 
ціальныя асцидіи, какъ, напр., Clavellina. Въ другихъ случаяхъ 
цѣлыя группы почекъ выдѣляютъ общую мантію или тунику, и 
тогда получаются настоящія колоніальныя асцидіи; изъ нихъ 
наиболѣе обыкновененъ Bothryllus.

И зъ одиночныхъ асцидій по берегамъ европейскихъ морей 
обыкновенна вытянутая Сіопа, а въ Черномъ морѣ встрѣчается 
шаровидная Mogula.

И зъ двухъ другихъ классовъ аппендикуляріи  (рис. 157, А) 
напоминаютъ по своей организаціи личинокъ асцидій съ тою 
разницею, что трубчатая нервная система превращается въ тонкій 
тяжъ, а хвостъ, внутри котораго сохраняется хорда, изъ верти- 
кальнаго положенія переходитъ въ горизонтальное.

Сальпы же представляютъ собой плавающихъ боченочко- 
образныхъ оболочникбвъ, у которыхъ ротовое и клоакальное от- 
верстія лежатъ на противоположныхъ концахъ боченка. Сальпы 
размножаются также путемъ почкованія, причемъ образуютъ 
часто длинныя, красивыя колоніи. У нихъ кромѣ того наблю­
дается чередованіе поколѣній, иногда весьма сложное.
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Подтипъ ACRANIA.

Къ этому подтипу относится очень небольшое количество 
животныхъ, всего нѣсколько видовъ, которыхъ соединяютъ въ 
одинъ родъ, извѣстный подъ названіемъ Amphioxus или ланцет- 
никъ. По своему наружному виду ланцетникъ похожъ на малень­
кую безцвѣтную рыбку, безъ обособленной головы. Передній и 
задній конецъ его одинаково заострены. Вдоль спины и вокругъ 
хвоста проходитъ складка кожи, соотвѣтствующая непарному 
плавнику рыбъ. На переднемъ концѣ находится ротовое отверстіе, 
окруженное вѣнчикомъ щупалецъ; ротовая полость отъ слѣдую- 
щаго отдѣла кишечника отдѣлена складкой. Весь остальной ки- 
шечникъ представляетъ собой почти прямую трубку. Слѣдующій 
за ротовой полостью отдѣлъ его расширенъ и по бокамъ съ той 
и другой стороны несетъ большое количество жаберныхъ щелей, 
это жаберный мгыиокъ.

п  с т

I р Р
Рис 158. Схематически продольный разрѣзъ амфіоксуса. a anus, с хорда, k жабер­
ный мѣшокъ, т желудокъ, п нервная система, р  перибранхіяльная полость, р' ея

отверстіе (И зъ Боаса).

Вдоль средней линіи брюшной стороны этого мѣшка прохо­
дитъ мерцательный железистый желобокъ, напоминающій эндо­
стиль асцидій.

Весь этотъ отдѣлъ кишечника снаружи одѣтъ складкой стѣнки 
боковыхъ сторонъ туловища, такъ что у Am phioxus, какъ и у 
асцидій, образуется вокругъ него перибранхіалъная полость, со­
вершенно замкнутая внизу и открывающаяся наружу однимъ только 
отверстіемъ (/?', рис. 158). За жабернымъ мѣшкомъ кишечникъ 
образуетъ небольшое вздутіе, соотвѣтствующее желудку, въ ко­
торое открывается мѣшковидная железа, такъ называемая печень. 
Заднепроходное отверстіе лежитъ у корня хвостового отдѣла. 
Надъ кишечникомъ вдоль всего тѣла тянется хорда — тяжъ, со- 
стоящій изъ крупныхъ своеобразныхъ клѣтокъ и являющійся 
единственнымъ скелетнымъ образованіемъ амфіоксуса. Надъ хор­
дой лежитъ нервная система въ видѣ трубки безъ сколько-нибудь 
замѣтнаго расширенія на переднемъ концѣ. Здѣсь нервная система
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открывается наружу воронкой, одѣтой мерцательнымъ эпителіемъ 
и принимаемой обыкновенно за органъ обонянія ланцетника. Глазъ, 
обособленныхъ, и органа слуха нѣтъ. За зрительный клѣтки при­
нимаются особыя, расположенныя во всемъ спинномъ мозгу клѣтки, 
напоминающія зрительный клѣтки плоскихъ червей.

Кровеносная систе­
ма ланцетника отли­
чается отсутствіемъ обо- 
собленнаго сердца; она 
состоитъ изъ брюшно­
го пульсирующаго ство­
ла, отъ котораго въ 
передней части отхо­
дятъ сосуды къ жаб- 
рамъ; на спинной сто- 
ронѣ сосуды, отходящіе 
отъ жабръ,соединяются 
сначала въ два ствола, 
которые затѣмъ сли­
ваются въ одинъ спин­
ной, на заднемъ концѣ 
переходящій въ брюш­
ной. Органы выдѣленія построены весьма своеобразно. Они со- 
стоятъ изъ большого числа небольшихъ трубочекъ, лежащихъ у 
спинныхъ концовъ жаберныхъ щелей и открывающихся отверстіемъ 
въ перибранхіальную полость. На другомъ концѣ трубочекъ имѣ- 
ется по нѣскольку отверстій, открывающихся въ полость тѣла. 
Эти отверстія кромѣ того несутъ каждое по пучку длинныхъ, си- 
дящихъ какъ бы на ножкѣ, клѣтокъ. Каждая клѣтка внутри своей 
ножки имѣетъ мерцательный волосокъ и такимъ образомъ весьма 
напоминаетъ соленоциты пронефридій.

Наиболѣе извѣстный видъ, Amphioxus lanceolatus, встрѣчается 
и у береговъ Чернаго моря, гдѣ онъ живетъ, большею частью за­
рывшись въ песокъ не очень глубокихъ мѣстъ.

Подтипъ VERTEBRATA.

Къ этому подтипу принадлежитъ обширная группа позвоноч- 
ныхъ животныхъ. Въ составъ ея входятъ классы: рыбъ (Pisces), 
амфибій (Amphibia), рептилій (Reptilia), птицъ (Aves) и м леко­
питающихъ (Mammalia). Среди представителей типа Chordonia 
позвоночныя прежде всего характеризуются тѣмъ, что у нихъ около 
первичнаго осевого скелета, хорды, образуется въ простѣйшемъ 
случаѣ перепончатый, а затѣмъ хрящевой и костный позвоноч-
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Рис. 130. А органы выдѣленія (почки) амфіоксуса, 
В  одна вѣточка въ увеличенномъ видѣ. s солено­
циты, о отверстіе въ перибранхіальную полость 

(Изъ Боаса).
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никъ, составленный изъ отдѣльныхъ позвонковъ и въ концѣ кон- 
цовъ вытѣсняющій совсѣмъ хорду. Кромѣ того здѣсь и вокругъ 
расширеннаго передняго конца нервной системы (головного мозга) 
образуется также скелетная оболочка—черепъ, точно также пере­
пончатый, хрящевой и костный. Хорда, которая имѣется у заро­
дышей всѣхъ позвоночныхъ, во взросломъ состояніи сохраняется 
только у низшихъ формъ (нѣкоторыя рыбы и низшія амфибіи); 
въ такомъ случаѣ она окружена плотной соединительно-тканной 
оболочкой, къ которой сверху прилегаютъ хрящевыя дужки —

верхнія дуги; въ хво- 
стовомъ отдѣлѣ къ 
оболочкѣ хорды и 
снизу примыкаютъ 
такія же ниж ніядуги; 

,к путемъ соединенія 
основаній этихъ эле- 
ментовъ вокругъ хор­
ды и вытѣсненія по- 
слѣдней въ этихъ мѣ- 

Рис. 160. Схематическіе поперечные разрѣзы позвонковъ. СТахъобразуются тѣ- 
А и С  въ области туловища, В и D въ области хвоста, ла  позвонКовъ_ По- 
А и В болѣе первичное состояніе; с хорда, s  оболочка
хорды, о верхнія, и нижнія дуги, k тѣло позвонка (И зъ слѣднія у различныхъ 

Боаса). П О ЗВ О Н О ЧН Ы Х Ъ  мо-
гутъ имѣть различ­

ную форму; въ простѣйшемъ случаѣ они охватываю тъ хорду въ 
видѣ трубки, стѣнки которой на серединѣ толще, а къ концамъ 
утоньшаются, такъ что въ концѣ концовъ получается позвонокъ съ 
углубленіемъ спереди и сзади, двояковогнутый (амфицельный) 
позвонокъ. Если заполняется передняя впадина, то получается опис- 
тоцельный, если задняя,—процельный позвонокъ. Весь позвонокъ 
(совокупность тѣла и дугъ) несетъ еще рядъ отростковъ, какъ по­
перечные, верхній и нижній остистые и сочленовные.

Кромѣ того отличаютъ обыкновенно по формѣ и по присут- 
ствію и развитію реберъ:

1 ) шейные позвонки, безъ реберъ или съ приросшими зача­
точными ребрами;

2 ) грудные позвонки, со вполнѣ развитыми ребрами;
3) поясничные позвонки, безъ реберъ, и
4) крестцовые позвонки, къ которымъ причленяется поясъ 

заднихъ конечностей.
Черепъ въ простѣйшемъ случаѣ является хрящевой коробкой, 

окружающей мозгъ и образующей выросты, окружающіе органы 
чувствъ: въ  передней части органы обонянія, посрединѣ глаза и 
въ задней части органы слуха. З атѣ м ъ ,съ  окостенѣніемъ, эта хря-

щевая коробка замѣняется большимъ количествомъ костей, частью 
вытѣсняющихъ и замѣщающихъ собой хрящъ, частью только при- 
легающихъ къ хрящу.
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Рис. 161. А черепъ и висцеральный скелетъ акулы, В то же щуки 
(межчелюстныя и верхнечелюстныя кости удалены). 1-ая висцеральная 
дуга зарисована точками, вторая полосками, остальныя бѣлыя. brt— brs 
1 5 жаберныя дужки (3—7 висцеральныя), с copulae, d dentale, 
g  palatoquadratum , gb  os palatinum , hm  у  акулы верхній элеменгь 
второй дуги, у  щуки hyom andibulare, h остальная часть 2-ой дуги, k 
нижняя челюсть, о глазницы, q quadratum , s sym plecticum , v ecto-, 

v' ento- и v" m etapterygoideum  (И зъ  Боаса).

Н а  с ч е т ъ  и  о к о л о  с о б с т в е н н о  ч е р е п н о й  к о р о б к и  о б р а з у ю т с я  и м е н н о  
с л ѣ д у ю щ і я  к о с т и :  в о к р у г ъ  з а т ы л о ч н а г о  о т в е р с т і я  basioccipitale, 2  occipi- 
talia lateralia и supraoccipitale; д н о  ч е р е п а  о б р а з у ю т ъ  basi —  и  prae- 
sphaenoideum, у  р ы б ъ  и  а м ф и б і й  з а м ѣ н е н н ы я  п р и л е г а ю щ е й  с н и з у  о д н о й  
б о л ь ш о й  parasphaenoideum; б о к а  ч е р е п а  в ъ  о б л а с т и  г л а з н и ц ы  о б р а з у ю т ъ  
а іі— и orbitosphacnoidea; м е ж д у  alisphaenoideum и б о к о в о й  з а т ы л о ч н о й  
в ъ  х р я щ е в о й  к а п с у л ѣ ,  о к р у ж а ю щ е й  в н у т р е н н е е  у х о ,  р а з в и в а е т с я  m a x i m u m  

5  к о с т е й :  p ro — , opisto— , ep i— , sphaen —  и  pteroticum; с в е р х у  ч е р е п ъ  
п р и к р ы в а е т с я  т е м е н н ы м и  (parietalia) и л о б н ы м и  ( frontalia)  к о с т я м и ;  в ъ  
о б о н я т е л ь н о й  о б л а с т и  д н о  ч е р е п а  о б р а з у е т ъ  соіиникъ, vomer, п а р н ы й  и л и  
н е п а р н ы й ,  б о к о в ы я  с т ѣ н к и  —  ethmoid alia lateralia, ч е р е з ъ  к о т о р ы я  п р о -  

х о д я т ъ  о б о н я т е л ь н ы е  н е р в ы ,  а  с в е р х у  л е ж и т ъ  supraethmoideum; к р о м ѣ  
т о г о  з д ѣ с ь  ж е  в п е р е д и  л о б н ы х ъ  ч а с т о  о б р а з у ю т с я  п а р н ы я  nasalia.
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Кромѣ костей собственно черепной коробки въ образованіи 
черепа принимаетъ участіе такъ называемый висцеральный скелетъ. 
Послѣдній въ простѣйшемъ случаѣ состоитъ изъ ряда парныхъ 
дужекъ, примыкающихъ снизу къ черепу. Каждая изъ этихъ ду- 
жекъ раздѣлена на двѣ части, верхнюю и нижнюю. Верхній отдѣлъ 
первой дужки, такъ называемый palatoquadratum, образуетъ основу 
верхней челюсти; на счетъ него и около него развивается рядъ 
лицевыхъ костей и верхняя челюсть *), на счетъ нижней части 
первой дужки, такъ называемаго меккелева хряща, развивается 
нижняя челюсть. Верхній отдѣлъ второй, подъязычной дуги, обра­
зуетъ подвѣсокъ для челюсти (hyomandibulare и symplecticum  у 
рыбъ, у высшихъ позвоночныхъ первая кость входитъ внутрь 
черепа и принимаетъ участіе въ образованіи слуховыхъ косточекъ, 
вторая, повидимому, исчезаетъ); нижній отдѣлъ этой дуги идетъ 
на образованіе подъязычнаго хряща или кости. Остальныя висце­
ральный дуги лежатъ между жаберными щелями и образуютъ 
жаберный скелетъ.

Скелетъ конечностей состоитъ изъ пояса конечности и соб­
ственно скелета конечности. Поясъ конечностей въ простѣйшемъ 
случаѣ (рыбы и зародыши высшихъ) образованъ парными дуж­
ками, охватывающими съ боковъ туловище. Посрединѣ къ дужкѣ 
съ наружной стороны причленяется самая конечность; верхній отдѣлъ 
дужки на переднихъ конечностяхъ идетъ на образованіе лопат ки  
(scapula), нижній раздваивается въ видѣ вилочки, задняя вѣтвь 
которой образуетъ коракоидную кость (os coracoideum), а перед­
няя, procoracoideum, или остается хрящевой или исчезаетъ; около 
нея развиваются ключицы, (claviculae). На поясѣ заднихъ конеч­
ностей соотвѣтствующія части дужки даютъ вверху — ossa ilea, 
подвздошньія кости, внизу—ossa ischia, сѣдалищныя, и ossa pubica, 
лобковыя кости. Скелетъ самыхъ конечностей въ парныхъ плавни- 
кахъ рыбъ состоитъ обыкновенно изъ двухъ рядовъ хрящей или 
косточекъ, на которыхъ сидятъ плавниковые лучи, поддержи­
вающее самый плавникъ. У наземныхъ формъ онъ образованъ на 
переднихъ конечностяхъ: изъ непарной плечевой кости, humerus, 
парнаго предплечья — ulna и radius, изъ запястья (carpus), состо- 
ящаго въ схемѣ изъ 9 косточекъ: radiale, ulnare, intermedium, 
centrale и 5 carpalia; за запястьемъ идетъ пясть (metacarpus), состо­
ящая изъ 5 ossa metacarpalia, за которыми слѣдуютъ фаланги паль- 
цевъ. Соотвѣтствующія части заднихъ конечностей носятъ названія:
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*) Это именно слѣдующія кости: quadrature, у всѣхъ позвоночныхъ до млеко- 
питающихъ образующая сочлененіе для нижней челюсти, три птеригоидныя (ossa 
pterygoidea) и небныя (ossa palalina); около palatoquadratum  развивается maxillare 
и praemaxillare каждой стороны.
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fem ur (бедро), tibia и fibula (голень), tarsus (предплюсна) изъ 
tibiale, fibulare, intermedium , centrale и 5 tarsalia, metatarsus 
(плюсна) изъ 5  metatarsalia  и фаланги пальцевъ.

Накожный покровъ позвоночныхъ образованъ многослойнымъ 
эпидермисомъ и лежащимъ подъ нимъ соединительно-тканнымъ 
cutis'омъ. Эпидермисъ, вообще говоря, состоитъ изъ нѣсколькихъ

Рис. 162. Пояса переднихъ конечностей, А саламандры, В лягушки, со cora­
coideum, sc лопатка, sc' надлопаточный хряшъ, st грудина, сі ключица, ер 
episternum; хрящевыя части отмѣчены пунктиромъ. (По Эккеру изъ Боаса).

слоевъ ороговѣлыхъ клѣтокъ и самого глу- 
бокаго слоя богатыхъ плазмой клѣтокъ; этотъ 
слой носитъ названіе мальпигіева слоя.

Придатки накожныхъ покрововъ, чрез­
вычайно характерные для различныхъ клас- 
совъ позвоночныхъ, образуются какъ на 
счетъ эпидермиса, такъ и на счетъ cutis'а; на 
счетъ перваго развиваются чешуи рептилій, 
перья, волосы, ногти, когти, копыта, рога 
полорогихъ и носорога, на счетъ второго — 
чешуи рыбъ и костные щиты  черепахъ, 
крокодиловъ и нѣкоторыхъ млекопитающихъ.

Нервная система позвоночныхъ, предста­
вляя, какъ и у всѣхъ Chordonia, трубку, отли­
чается тѣмъ, что ея передній конецъ всегда 
расширенъ и образуетъ обособленный голов­
ной мозгъ. Первично, у зародышей всѣхъ по­
звоночныхъ, этотъ расширенный конецъ двумя 
суженіями дѣлится на три пузыря: передній, 
средній и  задній первичные головные пузыри. р Ис. 163. Схема передней
Передній пузырь съ ходомъ развитія образуетъ конечности наземнаго по-

. r  . r  J звоночнаго. //hum erus, R
два выступа впередъ, будущія полушарія  radius, U ulna, и ulnare,
большого мозга, остатокъ же его превращается ‘ intermedium, г radiale,

. с centrale, 1—5 carpalia,
въ промежуточный мозгъ; средніи пузырь і_ ѵ  пальцы (Изъ Боаса)
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идетъ цѣликомъ на образованіе средняго мозга, у низшихъ поз- 
воночныхъ (до млекопитающихъ) имѣющаго два утолщенія на 
своей верхней стѣнкѣ, такъ называемое двухолміе  или lobi optici, 
у млекопитающихъ же здѣсь образуется четыре утолщенія— четы-

реххолміе; полость 
этого отдѣла пре­
вращается въ aquae- 
ductus Silvii. Зад- 
ній пузырь въ перед­
ней части своей верх- 
ней]стѣнки образуетъ 
можжечекъ, а самъ 

Рис. 164. Схематическій продольный разрѣзъ черезъ мозгъ превращается въпро- 
позвоночнаго. Hs полушарія большого мозга, Lo lobus долговатый МОЗІЪ. 
olfactorius, 01} обонятельный нервъ, Tho thalamus opticus, g CH остальная неов- 
No глазной нервъ, Н  hypophysis, Gp epiphysis, CQ corpora л
quadrigemina, .Cb мозжечекъ, Mo продолговатый мозгъ, НЗЯ тРУ®ка превра- 
Pv  pons Varolii, Vt промежуточный мозгъ (По Гёксли изъ Щается въ спинной 

Клаусъ-Гроббена). мозгъ, отъ котораго
отходятъ попарно

двумя корешками въ промежуткахъ между позвонками спинно­
мозговые нервы. У низшихъ формъ 10, а у высшихъ (начиная 
съ рептилій) 1 2  паръ переднихъ нервовъ, отходящихъ отъ голов­
ного мозга, сильно измѣняются и иннервируютъ всѣ органы 
чувствъ и мускулатуру головного конца; это такъ называемые че­
репные нервы *).

Органы чувствъ у позвоночныхъ животныхъ достигаютъ зна­
чительно болыпаго совершенства, чѣмъ у всѣхъ выше разсмотрѣн- 
ныхъ животныхъ. Органы обонянія у рыбъ развиты въ видѣ 
двухъ (у миногъ одного) слѣпыхъ мѣшковъ на переднемъ концѣ 
рыла; дно этихъ мѣшковъ выстлано обонятельнымъ эпителіемъ. 
У остальныхъ позвоночныхъ эти мѣшки открываются внутрен- 
нимъ концомъ въ полость рта (у высшихъ—-глотки), а стѣнки ихъ 
образуютъ многочисленные выступы и складки, которые поддер­
живаются отростками челюстной кости и боковыхъ носовыхъ ко­
стей (ethmoidalia lateralia).

*) Это будутъ именно слѣдующіе нервы: 1 пара nervi olfactorii, обонятель­
ные нервы, 2 п. п. optici, глазные (собственно выросты боковой стѣнки мозга), 
3 п. п. oculomotorii, глазодвигательные (иннервируютъ 4 изъ 6 глазныхъ мышцъ), 4 п. 
п. trochleares, блоковидные (одну верхнюю косую мышцу изъ глазныхъ), 5 п. п. abdu- 
centes, отводящіе (наружную прямую), 6 п. п. trigemini, тройничные нервы, 7 п. 
п. faciales, лицевые, 8 п. п. acustici, слуховые, 9 п. п. glossopharyngei— языко­
глоточные, 10 п. п. vagi, блуждаюіціе, 11 п. п. hypoglossi, подъязычные, и 12 п. 
п. accessorii Villisii, придаточные нервы.
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Органы зрѣнія позвоночныхъ построены довольно сложно 
и развитіе ихъ идетъ своеобразнымъ путемъ. Глазъ позвоночныхъ 
представляетъ собой пузырь, ко внутренней сторонѣ котораго 
подходитъ глазной нервъ, а на наружной имѣется отверстіе, за­
полненное хрусталикомъ  (рис. 165, 5). Снаружи глазное яблоко 
одѣто плотной соединительно-тканной и часто хрящевой обо- 

1 2  з

Рис. 165. Схематическія изображенія развитія глаза позвоночнаго. 1 фрон­
тальный разрѣзъ черезъ голову зародыша на ранней стадіи развитія, первич­
ные глазные пузыри (о) уже заложены, 2 первый зачатокъ линзы, глазной 
пузырь начинаетъ впячиваться, 3—4 дальнѣйшее развитіе: отшнуровываніе 
линзы огь эпителія накожныхъ покрововъ, образованіе вторичнаго глазного 
пузыря, 5 образовалось уже глазное яблоко со всѣми составными частями. 
ch choroidea, ер эпидермисъ, ер' эпидермальный покровъ роговицы, g  стекло­
видное тѣло, h роговица, hj зачатокъ мозга, i  iris, I хрусталикъ (линза), 
т мезодерма, п глазной нервъ, о первичный глазной пузырь, г ретина, 

s склеротика, t  пигментный слой (наружный слой ретины). (Изъ Боаса).

лочкой—склеротикоіѵ, далѣе внутрь лежитъ также соединительно­
тканная очень богатая сосудами сосудистая оболочка или cho­
roidea , и только ковнутри отъ послѣдней расположена свѣтовос- 
принимающая двухслойная оболочка, ретина\ при этомъ собствен-' 
но воспринимающимъ свѣтъ слоемъ является внутренній слой, 
тонкій Ае наружный очень богатъ пигментомъ и служитъ для 
задерживанія свѣтовыхъ лучей. При развитіи глаза уже на очень 
ранней стадіи боковыя стѣнки промежуточнаго мозга обра­
зуютъ съ той и другой стороны по выросту. Послѣдніе ра- 
стутъ по направленію къ кожѣ боковой поверхности головы.
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Эпителій накожныхъ покрововъ въ этомъ мѣстѣ утолщается 
и образуетъ выступъ, растущій навстрѣчу глазному зачатку 
и вдавливающій наружную стѣнку глазного зачатка внутрь, 
такъ что послѣдній превращается въ двуслойный кубокъ, внутрен- 
ній слой этого кубка и превращается въ ретину, а наружный въ 
пигментный слой. Кожное впячиваніе отшнуровывается въ видѣ 
пузырька и превращается въ хрусталикъ. Такимъ образомъ ретина 
глаза позвоночныхъ есть собственно часть боковой стѣнки нервной 
системы, а не часть накожнаго покрова, какъ у безпозвоночныхъ 
даже въ самыхъ сложныхъ глазахъ. Остальные слои глазного яб­
лока развиваются на счетъ мезодермическихъ клѣтокъ, окружа- 
ющихъ зачатокъ глаза.

Органъ слуха позвоночныхъ состоитъ изъ наружнаго уха, 
имѣющагося только у самыхъ высшихъ формъ (млекопитающія), 
средняго уха, которое представляетъ собой проходъ къ третьему 
отдѣлу—внутреннему уху. Послѣднее и является наиболѣе суще­
ственной частью, заключающей внутри себя клѣтки, воспринима- 
ющія звукъ. Это внутреннее ухо образовано такъ наз. перепон- 
чатымъ лабиринтомъ, послѣдній въ схемѣ состоитъ изъ мѣшко- 
образнаго преддверія, раздѣленнаго на utriculus и sacculus. Первый 
несетъ 3 полукружныхъ канала (у миногъ всего два, а у М ухіпе  
даже одинъ), а второй несетъ у низшихъ формъ небольшой при- 
датокъ, lagena, который у млекопитающихъ выростаетъ въ спи­
рально закрученную улитку—cochlea. Внутри въ опредѣленныхъ 
мѣстахъ лабиринта расположены слуховыя клѣтки, а въ самой 
полости имѣются известковыя конкреціи—отолиты.

Органы пищеваренія, какъ и вездѣ, представляютъ собой 
трубку, которая распадается на рядъ отдѣловъ: ротовая полость,

глотка, пищеводъ, желудокъ, тонкія 
л  и толстыя кишки. Къ этимъ отдѣ-

ламъ у низшихъ формъ (до млеко­
питающихъ) присоединяется еще 
самый задній отдѣлъ—клоака, въ 
которую открываются и мочеполовые 

■ 4 протоки. Въ ротовой полости помѣ-
 s щаются зубы, языкъ и рядъ железъ.

__ t Зубы представляютъ собой окосте-
нѣвшіе сосочки накожныхъ покро-

Рис. 166. Схема слухового органа в о в ъ  и  с о с т о я т ь  и з ъ  п л о т н а г о  K O C T - 
(кожный лабирантъ) позвоночнаго. а
ампуллы, b полукружные каналы, и н а г0  вещества, дентина, пронизан-
utriculus, s  sacculus, I lagena (зачатокъ наго въ отличіе отъ обыкновенной

улитки) (Изъ Боаса).J кости правильными, радіально рас­
положенными костными канальцами; этотъ дентйнъ развивается 
на счетъ клѣтокъ cutis кожи; сверху онъ прикрытъ особенно

- и
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плотнымъ эмалевьімъ слоемъ (эпидермальнаго происхожденія), а 
внизу у корня зуба окруженъ менѣе плотной костной тканью— 
цементомъ. Внутри зубовъ имфется полость, внутри которой 
помѣщается сосочекъ cutis, питающій и образующій зубъ. По 
мѣрѣ стиранія зубы у рыбъ, амфибій и рептилій постоянно за- 
мѣняются новыми, у млекопитаю­
щихъ такая смѣна зубовъ, да и то 
не у всѣхъ, совершается всего разъ 
въ жизни въ молодомъ возрастѣ.
Языкъ представляетъ собой непар­
ный выростъ дна ротовой полости, 
у рыбъ слабо развитой, не имѣю-
щій мускуловъ. Затѣмъ, начиная п п .^  . Рис. 167. Разрѣзъ черезъ кусочекъ
съ амфибій, языкъ развивается все кожи съ плакоидной чешуей (кожный 
больше и больше и становится бо- зубъ) акулы. Е  эпидермисъ, С cutis, 
лѣе мясистымъ отъ развитія въ немъ в  цоколь зуба, D  дентйнъ, S эмаль, 
мускулатуры. Въ связи съ кишеч- (По ГеРтвигУ изъ Клаусъ-І роббена;. 

никомъ, открываясь въ начальную часть его тонкихъ кишекъ, 
стоятъ двѣ железы, печень и подж елудочная железа (pancreas).

Органами дыханія являются либо жабры, либо легкія. Первыя 
представляютъ собой складки или обособленные лепестки слизи­
стой оболочки жаберныхъ щелей, открывающихся въ глотку. Лег- 
кія  являются первоначально мѣшкообразными выростами брюшной 
стѣнки пищевода. Первоначально они открываются однимъ отвер- 
стіемъ — дыхательною щелью — непосредственно въ глотку. Но уже, 
начиная съ хвостатыхъ амфиній, образуется проводящая воздухъ 
трубка, трахея, которая дѣлится на двѣ бронхи, концевымъ мѣш- 
кообразнымъ расширеніемъ которыхъ и являются легкія. У низ­
шихъ формъ легкія еще полы, у высшихъ полость ихь оказывается 
выполненной какъ бы сѣтью перекладинъ. Это выполненіе по­
лости легкихъ зависитъ отъ того, что бронхи вѣтвятся все болѣе 
и болѣе, образуя боковые выступы и вѣточки. Такимъ образомъ 
одинъ конечный пузырь превращается въ богатую сѣть развѣт- 
вленій бронхъ. Конечныя вѣточки послѣднихъ оканчиваются мел­
кими вздутіями, пузырьками, такъ называемыми алвеолами, вну­
три которыхъ происходитъ окисленіе крови.

Органы кровообращенія характеризуются присутствіемъ цен- 
тральнаго пульсирующего органа — сердца. У рыбъ сердце со­
стоитъ изъ трехъ нераздѣленныхъ отдѣловъ, венознаго синуса, 
въ который открываются вены всего тѣла, предсердія и ж елу­
дочка. У амфибій предсердіе раздѣлено перегородкой на два, 
правое и лѣвое; затѣмъ, начиная съ крокодиловъ, раздѣленъ и 
желудочекъ. У рыбъ отъ желудочка сердца отходитъ общій арте- 
ріальный стволъ, отъ котораго отходятъ вѣтви (дуги) къ жабрамъ;
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на спинной же сторонѣ сосуды, идущіе отъ жабръ, соединяются 
въ два корня  аорты, которые, сливаясь въ свою очередь, обра­
зуютъ аорту. Съ переходомъ къ легочному дыханію количество 
дугъ все уменьшается, и, наконецъ, съ полнымъ изчезновеніемъ 
жабръ у рептилій сохраняется лишь двѣ дуги, образующихъ не­
посредственно сліяніемъ аорту, — дуги аорты; у птицъ и мле- 
копитающихъ всего по одной дугѣ, у первыхъ правая, у вторыхъ 
лѣвая.

_ Огранами выдѣленія по­
звоночныхъ являются такъ 
называемыя почки. По стро- 
енію своему почки предста- 
вляютъ собраніе очень боль­
шого числа сегментально 
расположенныхъ трубочекъ. 
Первоначально каждая тру­
бочка открывается въ по­
лость тѣла открытой мерца-

Рис. 168. Схема развитія мочеполовой системы тельной воронкой, а другимъ
позвоночныхъ. A  pronephros, В  mesonephros, С  концомъ всѣ трубочки сое-
образованіе мюллерова протока, превращаю- ДИНЯЮТСЯ в м ѣ с т ѣ  ВЪ ОДИНЪ
щагося въ яйцеводъ. D  развитіе metanephros п е р в и ч н ы й  м о ч е т о ч н и к ъ .
у самца. Е  то же, у  самки. Зачатки половыхъ __ ^

/л\ іе * *• 1 ю Каждая мочевая трубочка железъ пунктиромъ (4), 16 testiculum, 12 ova- ^
rium, 13 яйцеводъ, 14 воронки pronephros, 5 зад- недалеко ОТЪ своего внут- 
няя кишка, 10 metanephros, 9 его протокъ. (Изъ ренняго конца (а у ВЫ СШ ИХЪ, 

Шиплея и Макъ-Брайда). рептилій, птицъ И млеко-
питающихъ, гдѣ нѣтъ воронки, на самомъ внутреннемъ кон- 
цѣ) образуетъ расширеніе (рис. 169), въ которое вдается клу- 
бочекъ мелкихъ сосудовъ, glomerulus-, расширеніе мочевого ка­
нальца, такъ называемая боумановская капсула, охватываетъ 
glomerulus двойной стѣнкой со всѣхъ сторонъ. При развитіи 
своемъ (рис. 168) почки позвоночныхъ проходятъ три весьма 
характерныя стадіи, причемъ почки низшихъ формъ, рыбъ и 
амфибій, дальше второй стадіи не идутъ, а третья стадія по­
является только начиная съ рептилій. На первой стадіи, называемой 
головная почка или pronephros, закладывается всего три, четыре 
канальца въ каждой почкѣ; канальцы эти, соединяясь своими 
наружными концами, образуютъ первичный мочеточникъ или Воль- 
фовъ ходъ, который растетъ по направленію къ заднему концу и 
открывается въ клоаку. Другой отличительной чертой почекъ 
этой стадіи является то, что трубочки pronephros не имѣютъ 
отдѣльныхъ клубочковъ сосудовъ, а противъ ихъ воронокъ въ 
полость тѣла вдается одинъ общій большой glomerulus. Такія 
почки во взросломъ состояніи имѣются только у нѣкоторыхъ
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рыбъ и то въ самомъ переднемъ отдѣлѣ функціонирующей поч­
ки слѣдующей стадіи. На этой второй стадіи, mesonephros, къ не­
большому числу описанныхъ трубочекъ прибавляются новыя, 
которыя наружнымъ концомъ открываются въ первичный моче­
точникъ и изъ которыхъ каждая имѣетъ свой 
glomerulus и свою боумановскую капсулу. На 
такой стадіи почки остаются въ теченіи всей 
жизни у всѣхъ рыбъ и у амфибій. При этомъ 
ихъ передній отдѣлъ у самцовъ вступаетъ въ 
соединеніе съ сѣменниками такимъ образомъ, 
что переднія мочевыя трубочки непосред­
ственно соединяются съ выводящими сѣмя тру­
бочками, такъ что Вольфовъ протокъ являет­
ся не только мочеточникомъ, но и сѣмепро-

т . „ . Рис. 169. Конецъ мочевоговодомъ. На третьей стадш окончательная канальца позвоночнаго
почка или metanephros закладывается въ видѣ схема). /  мерцательная
новой системы такихъ же трубочекъ, какъ и воронка, Ь боумановская
трубочки mesonephros, но сзади отъ послѣд- капсула и внутри нея glo-
нихъ, причемъ всѣ эти новыя трубочки, merulus'>а приводящій, е

отводящій сосудъ. (Изъ 
вопервыхъ, соединяясь своими наружными Боаса)
концами, образуютъ новый самостоятельный, 
окончательный мочеточникъ, а вовторыхъ, очень скоро теря- 
ютъ воронки (нефростомы). Такимъ образомъ у рептилій, 
птицъ и млекопитающихъ окончательная почка совершенно отдѣ- 
лена отъ mesonephros, а послѣдній сохраняется только у сам­
цовъ въ качествѣ проводящихъ сѣмя путей (epidydimis и vas  
deferens), у самокъ отъ него остается только рудиментарный при- 
датокъ при яичникахъ. Яйцеводы же закладываются въ видѣ са- 
мостоятельныхъ длинныхъ трубокъ.

Что же касается самихъ половыхъ железъ, то сѣменники (te- 
sticuli) представляютъ собой железы, состоящія изъ большого ко­
личества сильно извитыхъ трубокъ, внутри которыхъ и развива­
ются сперматозоиды. Яичники являются компактными железами, 
кромѣ костистыхъ рыбъ (Teleostei), никогда не соединенными не­
посредственно съ яйцеводами. Яйца путемъ прорыва стѣнокъ яич­
ника падаютъ прямо въ полость тѣла и выносятся оттуда уже 
черезъ яйцеводы, которыя своими воронками открываются въ по­
лость тѣла. Яйца позвоночныхъ въ болынинствѣ случаевъ богаты 
желткомъ, какъ, напр., у рыбъ и лягушекъ (такъ называемая икра), 
у рептилій и птицъ. Только млекопитающія имѣютъ очень мел- 
кія и бѣдныя желткомъ яйца, и какъ разъ среди нихъ большин­
ство является живородящими, большинство же позвоночныхъ яйце- 
кладущи. Въ развитіи высшихъ позвоночныхъ, начиная съ реп- 
тилій, имѣютъ большое значеніе такъ называемыя зародышевьія
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оболочки. Послѣднія представляютъ собой особые эмбріональные 
органы, которые служатъ зародышу органами дыханія и пита- 
нія, а у млекопитающихъ посредствомъ нихъ устанавливается 
тѣсная связь зародыша съ материнскимъ организмомъ, и пи- 
таніе совершается путемъ диффундированія питательныхъ со- 
ковъ изъ крови матери въ кровь зародыша. По своему про- 
исхожденію зародышевый оболочки являются складками и вы­
ростами тѣла зародыша. Къ числу ихъ принадлежитъ прежде 
всего ж елточный пузырь (Ы, рис. 170), который представляетъ 
собой собственно выростъ кишечника, наполненный избыткомъ 
яйцевого желтка. Затѣмъ, на извѣстной стадіи развитія, когда за­
родышъ уже ясно обособится на поверхности яйца, вокругъ него

поднимается складка 
накожныхъ покро­
вовъ {am'), которая 
постепенно обраста- 
етъ его и замыкается 
на спинной сторонѣ; 
при сліяніи краевъ 
этой складки, изъ ея 
внутренней стѣнки 
образуется такъ на­
зываемая амніоти- 
ческая зародышевая 
оболочка или, крат­
ко, амніонъ (am ), а 
изъ наружной стѣн- 
ки серозная оболочка 
{s). Кромѣ того изъ 
задней части кишеч­
ника зародыша вы- 
ростаетъ еще одинъ 
мѣшокъ, зародыше­
вый мочевой пузырь 
и л и  аллантоисъ. 
Сильно разрастаясь, 

аллантоисъ окутываетъ всего зародыша вмѣсто съ амніономъ и 
желточнымъ (или пупочнымъ) пузыремъ; его кровеносные сосуды 
очень сильно разрастаются, вслѣдствіе чего аллантоисъ у рептилій 
и птицъ, тѣсно прилегая вмѣстѣ съ находящейся кнаружи отъ 
него тонкой серозной оболочкой къ скорлупѣ ихъ яицъ, играетъ 
роль органа дыханія зародыша. У млекопитающихъ онъ кромѣ 
того образуетъ, вмѣстѣ съ серозной оболочкой, выросты, которые 
внѣдряются въ сильно утолщенную и богатую расширенными

0/7*2. о/
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Рис. 170. Схемы развитія зародышевыхъ оболочекъ 
птицы. Ы желточный пузырь, ek эктодерма, еп энто­
дерма, т мезодерма (жирная линія), t зачатокъ ки­
шечника, am' складки, изъ которыхъ развивается 
амніонъ и сероза, am  амніонъ, аі аллантоисъ, s 

серозная оболочка. (Изъ Боаса).

кровеносными сосудами выстилку матки (uterus) материнскаго 
организма. Такимъ образомъ получается особый органъ, разви- 
вающійся частью на счетъ стѣнокъ тѣла зародыша (аллантоисъ 
и серозная оболочка), частью на счетъ взбухшей слизистой обо­
лочки матки; органъ этотъ получилъ названіе плаценты.

На основаніи присутствія или отсутствія зародышевыхъ обо­
лочекъ всѣ представители подтипа позвоночныхъ дѣлятся на двѣ 
группы. Низшія формы, рыбы и амфибіи, не имѣютъ вовсе заро­
дышевыхъ оболочекъ, кромѣ желточнаго мѣшка, притомъ часто 
весьма слабо обособленнаго отъ тѣла зародыша. Поэтому эти два 
класса соединяются въ группу Апатпіа. Три высшихъ класса, реп- 
тиліи, птицы  и млекопитающія, отличаются, кромѣ присутствія 
всегда ясно обособленнаго желточнаго пузыря, существованіемъ 
амніона, серозной оболочки и аллантоиса, и на этомъ основаніи 
они соединяются въ группу Amniota.

Кл. PISCES.

Сюда принадлежатъ исключительно водныя позвоночныя, всю 
жизнь дышащія жабрами, имѣющія конечности въ видѣ плавни- 
ковъ, сердце, состоящее изъ однокамернаго желудочка и одно- 
камернаго предсердія, органы выдѣленія на стадіи mesonephros, 
причемъ сохраняется и pronephros, хотя и не функціонирующій во 
взросломъ состояніи у большинства, и органы обонянія въ видѣ 
слѣпыхъ мѣшковъ. Таковы вкратцѣ отличительныя черты этого 
класса.

Въ строеніи накожныхъ покрововъ для большинства предста­
вителей этого класса характернымъ является присутствіе такъ или 
иначе устроенныхъ чешуй. У акулъ чешуи, такъ называемый пла- 
коидныя, являются, вполнѣ типичными кожными зубами, постро­
енными совершенно такъ, какъ вышеописанные зубы ротовой по­
лости, съ тою разницей, что цементъ образуетъ здѣсь всегда 
основу, цоколь, въ видѣ пластинки, на которой сидитъ кожный 
зубъ. У другихъ рыбъ чешуя является въ томъ смыслѣ измѣнен- 
нымъ кожнымъ зубомъ, что отъ послѣдняго остается только основа, 
цоколь, самъ же зубъ исчезаетъ. Въ однихъ случаяхъ, у ганоидныхъ 
рыбъ {Ganoideei), эта основная пластинка остается толстой и плотной 
и сверху покрыта эмалью, а ряды такихъ пластинокъ, тѣсно при­
легая другъ къ другу, прикрываютъ тѣло рыбы, какъ панцыремъ; 
въ другихъ случаяхъ, у костистыхъ рыбъ {Teleosti), пластинки 
становятся тонкими, гибкими и совершенно погружаются въ cutis 
кожи, такъ что эпидермисъ покрываетъ ихъ сверху непрерывнымъ 
слоемъ. По наружному виду отличаютъ чешую гладкую, безъ зуб-
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чиковъ,— циклоидная чеиіуя, и чешую, усаженную на своей задней 
половинѣ рядами шипиковъ,—ктеноидная чешуя.

Плавники рыбъ бываютъ парными и не­
парными. Первые представляютъ собой на- 
ружныя части конечностей, и потому такихъ 
плавниковъбываетъ не больше двухъ паръ. Пе­
редняя пара, грудные плавники, соотвѣтству- 

Рис. 171. Циклоидная че- етъ переднимъ конечностямъ, задняя—брюш- 
шуя. Передній (погружен- ные плавники  — заднимъ конечностямъ. Сна-
ный въ cutis) конецъ обра- руЖИ видны, собственно, не самыя конечности, 
щенъ влѣво (Изъ А. А. Ти- ,

хомирова і) 3 только та складка кожи, которая одѣваетъ
ихъ концы. Поддерживается эта складка не 

внутреннимъ скелетомъ конечности, а кожнымъ скелетомъ въ видѣ 
такъ называемыхъ плавниковыхъ лучей. Точно такіе же плавни­
ковые лучи поддерживаютъ и непарные плавники. Послѣднихъ 
бываетъ всегда нѣсколько: одинъ, два или больше спинныхъ,

одинъ хвостовой и одинъ 
подхвостовой или аналь­
ный. Плавниковые лучи 
состоятъ первично изъ от- 
дѣльныхъ костныхъ чле­
никовъ; при этомъ каж­
дый членикъ въ свою 
очередь дѣлится продоль­
но на лѣвую и правую 
половину. Какъ показы- 
ваетъ исторія развитія 
плавниковыхъ лучей у нѣ- 

Рис. 172. Плавниковые лучи (s) и interneuralia, КОТОр ЬІХЪ рыбъ, ЭТИ КОСТ- 
поддерживающія ихъ, изъ небольшого участка ные членики Лучей сѵть 
спинного плавника; t, t' и t" три части отдѣльнаго

interneurale. (Изъ Боаса). н е  ЧТ0 и н о е - к а к ъ  СР 0С'
шіеся цоколи кожныхъ

зубовъ, иначе говоря, чешуйки той складки кожи, которая обра- • 
зуетъ плавникъ. Такимъ образомъ плавниковые лучи оказыва­
ются не частью внутренняго скелета, а чисто кожнымъ образо- 
ваніемъ. При болѣе тѣсномъ сліяніи члениковъ границы между
ними исчезаютъ, а самъ лучъ получаетъ болѣе твердую конси-
стенцію, и такимъ образомъ развиваются такъ называемые колючіе 
лучи. Форма хвостового плавника у различныхъ рыбъ бываетъ 
различной, въ зависимости главнымъ образомъ отъ направленія 
конца позвоночника. У однѣхъ рыбъ, какъ, напр., у акулъ, этотъ

•) А. А. Тихомировъ. Лекціи по зоологіи позвоночныхъ. Москва 1894. Изда- 
ніе на правахъ рукописи.
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конецъ позвоночника рѣзко поднимается кверху, а складка кожи, 
его одѣвающая, образуетъ двѣ лопасти, верхнюю большую и ниж­
нюю меньшую,—это будетъ гетероцеркальный хвостовой плав­
никъ. Гомоцеркальнымъ онъ называется тогда, когда, несмотря на

Рис. 173. а хвостовой плавникъ осетра, b А тіа , с лосося, d конецъ позвоночника 
у послѣдняго ch хорда, і первый k второй поддерживатель плавниковыхъ лучей 
на концѣ хорды, 1 послѣдній, 2 предпослѣдній позвонокъ. (По Кблликеру изъ

Клаусъ-Г роббена).

то, что конецъ позвоночника загибается кверху, снаружи плав­
никъ построенъ симметрично; наконецъ, дифицеркальнымъ плав­
никъ называется тогда, когда конецъ позвоночника направленъ 
прямо назадъ и равномѣрно одѣтъ плавникомъ.

И зъ внутреннихъ органовъ для раздѣленія класса рыбъ на 
отряды особенно важное значеніе имѣетъ строеніе органовъ ды- 
ханія и сердца. Что касается первыхъ, то у болѣе примитивныхъ 
рыбъ, какъ акуловыя (Selachii), жаберныя щели, которыхъ быва­
етъ maximum 7, а обыкновенно 5, открываются наружу отдѣльно, 
каждая своимъ отверстіемъ (рис. 174, направо). Иначе можно ска­
зать, что здѣсь сохраняются вполнѣ перегородки между жабер­
ными щелями. У другихъ рыбъ (Teleostei, Ganoidei и Dipnoi) 
эти перегородки исчезаютъ совершенно, и жабры, сидящія на 
наружной сторонѣ жаберныхъ (висцеральныхъ) дужекъ, напра­
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влены въ одну общую жаберную полость, которая къ тому же 
прикрыта еще снаружи складкой кожи, жаберной покрышкой 
(рис. 174, налѣво). Внутри этой складки развиваются кости, 
образующія скелетъ жаберной покрышки. Сердце рыбъ, какъ уже 
описано выше, состоитъ изъ однокамернаго предсердія и же-

Рис. 174. Фронтальные разрѣзы черезъ голову акулы (направо) и костистой рыбы 
(налѣво). т ротовая полость, п обонятельный ямки, g  верхняя часть первой вис­
церальной дуги, h вторая дуга, Ьгх— brt жаберныя дужки, s жаберныя верши, 
sPx sPs жаберныя щели, о в пищеводъ, I полость тѣла, op жаберная покрышка, 

Sp  наружное отверстіе общей жаберной полости, k  стѣнка тѣла. (Изъ Боаса).

лудочка. Отъ послѣдняго отходитъ общій артеріальный стволъ 
(truncus arteriosus communis). У однѣхъ рыбъ (Selachii, Ganoidei, 
Dipnoi) расширенное начало этого ствола построено изъ такихъ 
же мышцъ, какъ и стѣнки желудочка сердца, т.-е. изъ поперечно- 
полосатыхъ, и кромѣ того содержитъ внутри болѣе или менѣе 
большое число рядовъ клапановъ. Это такъ называемый conus 
arteriosus. У другихъ рыбъ (Teleostei, Cyclostomata—круглоротыя) 
этотъ conus arteriosus редуцированъ до очень незначительныхъ 
размѣровъ, снаружи совсѣмъ невидимъ и содержитъ внутри всего 
одинъ поперечный рядъ клапановъ, а вмѣсто этого сильно вздуто 
начало общаго артеріальнаго ствола, которое въ такомъ случаѣ 
носитъ названіе bulbus arteriosus, и построено такъ же, какъ и 
весь стволъ, изъ эластическихъ волоконъ и гладкихъ мышцъ.
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Въ строеніи органовъ пищеваренія рыбъ отмѣтимъ, что для 
многихъ изъ нихъ (Selachii, Ganoidei, Dipnoi) характерно присут- 
ствіе внутри задней кишки спиральнаго клапана, который слу­
жить, очевидно, для увеличенія всасывающей поверхности кишеч­
ника. Кромѣ этого 
чрезвычайно харак- 
тернымъ для многихъ 
рыбъ органомъ явля­
ется такъ называе­
мый плавательный 
пузырь. Онъ предста­
вляетъ собой выростъ 
спинной стѣнки пи­
щевода, съ которымъ 
у нѣкоторыхъ рыбъ 
навсегда остается со- 
единеннымъ трубча- 
тымъ п р о х о д о м ъ  
(ductus pneumaticus). костнаго ганоида (А тіа) и к о с т и с т о й  рыбы: а предсердіе 
Плавательный ПѴ- s sinus venosus> ѵ желудочекъ, с conus arteriosus, b bul­

bus arteriosus, t truncus arteriosus, k  клапаны (По Боасу 
зырь играетъ для ры- изъ д д Тихомирова).
бы исключительно
роль гидростатическаго аппарата. Къ дыханію.онъ не имѣетъ ни­
какого отношенія, такъ какъ онъ наполненъ почти исключительно 
азотомъ.

Для нервной системы рыбъ характерно малое развитіе полу- 
шарій большого мозга, сильное развитіе lobi optici и можжечка; 
кромѣ того здѣсь еще всѣ части головного мозга лежатъ совер­
шенно ровно, не образуя изгибовъ. Что же касается органовъ 
чувствъ, то рыбы, а также амфибіи, обладаютъ особымъ орга­
номъ чувствъ, такъ называемымъ органомъ чувствъ боковой линіи. 
Онъ образованъ рядами чувствительныхъ почекъ или бугорковъ, 
расположенныхъ на головѣ вокругъ глаза и вдоль верхней челю­
сти, а на туловищѣ вдоль продольной линіи, проходящей посре- 
динѣ боковой поверхности той и другой стороны тѣла. Бугорки 
построены изъ удлиненныхъ чувствительныхъ клѣтокъ, оканчи­
вающихся волоскомъ, и прикрыты нѣжными кутикулярными тру­
бочками. На бокахъ туловища бугорки эти помѣщаются внутри 
чешуекъ, въ особыхъ каналахъ, присутствіемъ которыхъ этотъ 
средній рядъ чешуй сильно отличается отъ остальныхъ и носитъ 
названіе чешуй боковой линіи.

Относительно половыхъ органовъ костистыя рыбы (Teleostei) 
отличаются отъ всѣхъ остальныхъ позвоночныхъ тѣмъ, что яичники 
у нихъ представляютъ собой мѣшкообразные органы, открываю­
щееся собственными протоками наружу. jg
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Въ размноженіи рыбъ характерно то, что громадное боль­

шинство ихъ мечетъ чрезвычайно большое количество яицъ (икри- 
нокъ); такъ, карпъ мечетъ до 400,000 икринокъ, осетръ до 1,000,000, 
треска до 1 0 ,0 0 0 ,0 0 0 ; при этомъ многія рыбы для нереста пред- 
принимаютъ далекія кочевки и въ большинствѣ случаевъ, какъ 
наши осетры, бѣлуга, каспійскія и черноморбкія селедки, лососи, 
каспійская и черноморская плотва и др., далеко поднимаются для 
этого изъ моря вверхъ по рѣкѣ. Это такъ называемый проход- 
ныя рыбы.

Классъ рыбъ дѣлится на пять отрядовъ: Cyclostomata—кругло- 
ротыя, Selachii — акулы, Ganoidei ганоидныя рыбы, Teleostei — 
костистыя и Dipnoi — двоякодышащія.

1 отр . Cyclostomata, круглоротыя рыбы, по своим ъ особенностям ъ  
весьма значительно отличаю тся о тъ  остальны хъ  ры бъ  и являю тся по своей 
организац іи  н аиболѣе низко  стоящ им и позвоночны м и. П олное отсутствіе 
парны хъ конечностей , непарны й о р ган ъ  обонянія, скелетъ  частью  п ер е­
пончаты й и только  частью  хрящ евой  (в ъ  п озвон очн и кѣ  тѣла п о зво н к о въ  
ещ е не образован ы ) и строен іе  рта  въ  видѣ  круглой  присоски  съ  р о г о ­
выми шипами вмѣсто зу б о в ъ  сейчасъ  ж е р ѣ зк о  отличаю тъ это тъ  отрядъ  
о тъ  всѣхъ  остальны хъ ры бъ . О рганы  ды ханія построены  зд ѣ сь  в ъ  видѣ 
отдѣ льн ы хъ  м ѣ ш ковъ  (6 — 7 на каж дой  сторон ѣ), которы е у  болѣ е пер- 
вичны хъ ф орм ъ  (Bdellostoma) откры ваю тся каж дый сам остоятельно и 
въ  п олость  глотки и наруж у; у  миксинъ (Мухіпе)  наруж ны е концы  мѣш - 
ко въ  соединяю тся вм ѣстѣ  и откры ваю тся одним ъ узк и м ъ  отверстіем ъ  на­
руж у; н акон ец ъ  у  миноіъ (Petromyzon) наруж ны я отверстія, всего  7 , 
обособлены , а внутреннія  откры ваю тся не непосредственно въ  глотку, а 
въ  особы й слѣпой вы ростъ  ниж ней стѣнки  глотки . Н аи б олѣ е  извѣстны  
представители  сем. м иногъ , Petromyzontidae, и зъ  нихъ  обы кновенная 
рѣчная минога, P. fluviatilis, водится и въ  н аш ихъ  р ѣ к ах ъ , впадаю щ и хъ  
въ Б алтій ское м оре. П итаю тся миноги, присасы ваясь своим ъ круглы мъ 
ртом ъ— присоской  к ъ  други м ъ  ры бам ъ и высасы вая и вы ѣдая и хъ  таким ъ  
образом ъ . Б ы ть м ож етъ , однако, онѣ  питаю тся и мелкими б езп озвон оч- 
ными ж ивотны ми, какъ , н ап р ., червями и пр. Во время развитія  миноги 
п ретерп ѣ ваю тъ  слож ны й м етам орф озъ . И хъ  личинка, пескоройка— Атто- 
coetes, ж и ветъ  3 — 4 го д а  и отличается о т ъ  взрослы хъ  полны мъ отсут- 
ствіемъ роговы хъ  зу б о в ъ , зачаточны ми глазами и тѣм ъ , что ж аберны е 
мѣш ки на внутреннем ъ конц ѣ  откры ваю тся непосредственно въ глотку . 
Ж и ветъ  она, зары вш ись въ  илъ. С емейство м орскихъ миксинъ (Myxinidae) 
отличается о т ъ  преды дущ его  тѣм ъ , что  непарны й обонятельны й м ѣш окъ  
откры вается зд ѣ сь  в ъ  глотку . М иксины являю тся уж е вполнѣ паразитам и. 
О нѣ  м огутъ , напр., п роникать ч ер е зъ  глазъ  внутрь д р у ги х ъ  р ы бъ  и 
вы ѣдать ихъ  таким ъ образом ъ .

2 отр. Selachii, акуловыя рыбы, отличаю тся тѣ м ъ , что кож а ихъ  п окры та 
плакоидными чеш уям и, скелетъ  вполнѣ  хрящ евой , ж аберны я щ ели откры ­
ваю тся отдѣльны ми отверстіям и и н ѣ тъ  ж аберн ой  п окры ш ки  (исклю чая 
химеры ), сердц е им ѣетъ  conns arteriosus, а в ъ  киш кѣ  есть спиральны й 
клапан ъ . П лавательнаго пузы ря н ѣ тъ . С реди  этого  отряда p . Chimaera, 
водящ ійся и въ  С редизем ном ъ  м орѣ , зан им аетъ  о со б о е  п олож ен іе, так ъ  
к акъ  им ѣетъ  ж аберн ую  п окры ш ку, и palatoquadratum, п од об н о  том у 
какъ  у  ам ф ибій , сростается зд ѣ сь  съ  черепом ъ . О стальныя акуловы я ры бы
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уж е и по внѣш ней ф орм ѣ  тѣ ла распадаю тся на д в ѣ  группы , собственно 
акулъ (Selachodea)  и скатовъ (Batodea). У п ервы хъ тѣ ло  вы тянутое, 
веретеновидное, р о тъ  у конца рыла и жаберныя щели по бокам ъ  
ш ейнаго отдѣла. Н аиб олѣ е обы чной ф орм ой  является встрѣчаю щ ійся и 
и въ  Ч ерн ом ъ  м орѣ  p. Acanthias, сравнительно некрупны й, но вредный 
въ  ры б оловствѣ  хи щ ни къ . Н ѣкоторы я ж е акулы, какъ , н апр ., Selache 
maxima, дости гаю тъ  до  12 м етровъ  длины. С каты  (Batodea) отличаю тся 
плоскимъ, очень ш ироким ъ тѣ лом ъ , у  к отораго  грудны е плавники  очень 
сильно развиты  и заним аю тъ всю б оковую  п оверхн ость  тѣ ла. Р о т ъ  и ж а­
берны я щ ели всегда зд ѣ сь  на брю ш ной сторон ѣ . П ринадлеж ащ ій  сю да 
электрическій  скатъ  (Torpedo marmorata) интересен ъ  тѣм ъ, что у  него 
мышцы по бокам ъ  тѣла, у  основан ія  больш и хъ  грудн ы хъ  п лавниковъ, 
превращ ены  въ  особы м ъ об р азо м ъ  устроен ны е электрическ іе  органы , к о ­
торы е м огутъ  давать  весьма сильны й, ощ утительны й и для человѣ ка 
уд ар ъ .

3 отр . Ganoidei, ганоидныя рыбы, заним аю тъ по своему строенію  
п ром еж уточное полож ен іе м еж ду отр . Selachii и Teleostei. С кел етъ  у 
о д н ѣ хъ  и зъ  н ихъ  ещ е вполнѣ хрящ евой , у  други хъ  вполнѣ  окостенѣлы й; 
затѣ м ъ  у  нихъ, п одобн о  акуловы м ъ ры бам ъ, въ  сердц ѣ  имѣется conus 
arteriosus и въ  киш ечникѣ  спиральны й клапанъ , но зато , соверш енно 
сходно съ  Teleostei, ж абры  располож ены  въ  общ ей  ж аберн ой  полости и 
прикры ты  ж аберн ой  покры ш кой . П о строен ію  своего  скелета Ganoidei 
раздѣ ляю тся  на двѣ  группы . П ервая груп п а— костисты е ганоиды  (Holostei)  со 
вполнѣ  окостенѣлы м ъ скелетом ъ. С ю да въ соврем енной ф аунѣ  п ринадле­
ж итъ  н ебольш ое число ф орм ъ . В ъ  р ѣ к ах ъ  А ф рики  ж иветъ  p. Polypterus, 
тѣло кото р аго  покры то, к акъ  панцы рем ъ, ганоидны м и чеш уям и, а на спинѣ 
имѣется больш ое число м аленькихъ спинны хъ плавниковъ, и зъ  которы хъ  
каж ды й начинается больш им ъ тверды м ъ ш ипом ъ. В ъ  А м ерикѣ ж иветъ  
Lepidosteus съ  такой  ж е чеш уей, к ак ъ  у  Polypterus, но  всего съ  однимъ 
спиннымъ п лавником ъ и еъ  сильно вы тянуты мъ ры лом ъ. Т акж е американскій  
р. Агпіа им ѣетъ  циклоидны я чеш уи. В торая  группа (Chondrostei) им ѣетъ  
скелетъ  хрящ евой , а тѣ ло  п окры то зд ѣ сь  не чеш уями, а отдѣ льн о  стоя­
щими рядами (всего  5 ) костны хъ бляш екъ  или „ж у ч ек ъ “ . С ю да относятся 
всѣ наш и осетровы я ры бы  (p. Acipenser) ,  к акъ  русскій  осетръ, A . gul- 
denstaedtii, бѣлуга, A . huso, стерлядь, A . ruthenus и д р .

4  о тр . Teleostei, костистыя рыбы, составляю тъ главную  массу нынѣ 
ж ивущ и хъ  ры бъ . Х арактеризую тся эти  ры бы  вполнѣ окостенѣ ваю щ и м ъ 
скелетом ъ , ж абрам и , сидящ ими въ  общ ей  ж аберной  полости , прикры той 
ж аберн ой  покры ш кой , сердцем ъ, им ѣю щ им ъ bulbus arteriosus и тонкими 
циклоидны ми или ктеноидны м и чеш уям и, отсутствую щ им и только  въ  рѣд- 
кихъ  случаяхъ . К ъ этом у отряду  п рин адлеж итъ  гром адное больш инство 
м орски хъ  р ы бъ  и всѣ самыя обы чны я наш и прѣсноводны я ры бы . С реди  
нихъ упом янем ъ сем. карповыхъ ры бъ . К арповы я (Cyprinidae) относятся 
к ъ  п о д о тр . откры топ узы рчаты хъ  (Physostomi), так ъ  к акъ  им ѣю тъ ductus 
pneumaticus и членисты е плавниковы е лучи . К акъ  сем. он ѣ  х ар ак тер и зу ­
ю тся отсутствіем ъ зу б о в ъ  во р ту  и разви тіем ъ  больш и хъ  ж евательны хъ 
зу б о в ъ  на послѣдней  ж аберн ой  дуж кѣ . С ю да относятся наш и обычныя 
рыбы: карась (Carassius vulgaris) , карпъ (Cyprinus carpio), плотва 
(Leuciscus ruthilus) и д р . Сем. Percidae, окуневы я ры бы, куда относятся 
такж е наш и самыя обы кновенны я рыбы, п рин адлеж итъ  къ  п одотр . Асап- 
thopteri, колючеперыя, ибо эти рыбы им ѣю тъ тверды е, не расчлененны е 
плавниковы е лучи . С ю да п ринадлеж итъ  окунь, Perea fluviatilis, судакъ, 
Lucioperca sandra, ериѵь Acerina cernua, и др .

19*
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5 отр. Dipnoi, двоякодышащія, представляю тъ  весьма и нтересн ы хъ  ры бъ , 
у  к о торы хъ  наряду  съ ж абрам и имѣю тся и настоящ ія легкія. В ъ  осталь- 
ном ъ по строен ію  сердца (есть conns arteriosus) и по п рисутствію  въ 
киш ечникѣ  спиральнаго клапана онѣ  схож и съ  акуловы м и, а по строенію  
ж аберн аго  ап парата съ  Teleostei. П редстави телей  эти хъ  ры б ъ  въ  настоящ ей 
ф ау н ѣ  очен ь нем ного. Самый крупны й, p . Ceratodus, имѣю щ ій одно лег­
кое, крупную  циклоидную  чеш ую  и ш и рок іе  длинны е плавники, ж иветъ  
въ  м елкихъ в од ахъ  ю говосточной  А встраліи . А ф риканскій  Protopterus и 
ам ериканскій  Lepidosiren м еньш е п реды дущ аго , им ѣю тъ п арное легк о е  и 
тон кіе  ж гутовидны е плавники. Protopterus отличается ещ е признаком ъ, 
которы й встрѣ чается  тол ько  у ам ф ибій , именно присутствіем ъ  н аруж ны хъ  
ж аб р ъ . С ухое время года о н ъ  п р о в о д и ть  в ъ  н еподвиж ном ъ, п олусонном ъ  
состояніи  въ  особы хъ  гн ѣ зд ахъ , сдѣланны хъ  въ  илѣ, и ды ш и тъ  в ъ  это  
время только  легкими.

Классъ AMPHIBIA.

Къ этому классу принадлежать позвоночный, которыя по от- 
сутствію въ ихъ развитіи зародышевыхъ оболочекъ и потому, 
что личинки ихъ, какъ правило, а частью и взрослый формы, ды­
шатъ жабрами, являются еще близкими къ рыбамъ. Съ другой 
стороны, конечности амфибій построены уже такъ, какъ у всѣхъ 
наземныхъ животныхъ (см. выше — общая характеристика позво­
ночныхъ), и всѣ амфибіи имѣютъ хорошо развитыя, однако, мѣшко- 
образныя легкія. Для накожныхъ покрововъ амфибій характерно 
отсутствіе роговыхъ, а у большинства ихъ и костныхъ придат­
ковъ. Кожа здѣсь всегда мягка, богата железами и оттого слизи- 
ста. Въ виду этого амфибій въ отличіе отъ рептилій часто назы- 
ваютъ голыми гадами. Скелетъ у различныхъ представителей этого 
класса находится на различныхъ степеняхъ окостенѣнія. У низшихъ 
представителей онъ въ значительной степени хрящевой, у выс­
шихъ вполнѣ костный. Низшіе представители подобно рыбамъ 
имѣютъ еще амфицельные позвонки, высшіе—продельные (Апига) 
и опистоцельные (Urodela). Черепъ въ значительной степени оста­
ется хрящевымъ, число костей его очень не велико; висцеральный 
скелетъ у личинокъ имѣетъ еще вполнѣ характеръ рыбьяго и со­
стоитъ съ каждой стороны изъ челюстной дуги (palatoquadratum  
и меккелевъ хрящъ), подъязычной и жаберныхъ дугъ. Но у взрос- 
лыхъ сохраняется только часть дужекъ; такъ, въ отр. Apoda со­
храняются 3 и рудиментъ 4-ой жаберной дужки, у Urodela двѣ. Съ 
позвоночникомъ черепъ сочленяется при помощи двухъ сочле- 
новныхъ бугорковъ. Скелетъ конечностей здѣсь ближе всего под­
ходить къ вышеописанной схемѣ, причемъ однако у безхвостыхъ 
(Апига) всегда замѣчается сильное сокращеніе числа костей за­
пястья и предплюсны и сліяніе костей предплечья и голени въ 
одну. Относительно остальныхъ органовъ отмѣтимъ, что сердце 
здѣсь трехкамерное; предсердія раздѣлены, а желудочекъ еще не
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раздѣленный; относительно органовъ дыханія кромѣ вышесказаннаго 
необходимо указать, что у личинокъ и нѣкоторыхъ взрослыхъ Uro­
dela имѣются наружный жабры, въ видѣ древовидныхъ или пучко- 
образныхъ выростовъ стѣнки тѣла возлѣ жаберныхъ щ елейх); моче­
половая система остается на стадіи mesonephros; нервная система 
находится еще на низкой ступени развитія; всѣ части головного 
мозга расположены по одной горизонтальной линіи, полушарія 
прикрываютъ только промежуточный мозгъ, самой развитой частью 
являются lobi optici, а можжечекъ зачаточенъ; изъ органовъ чувствъ 
слуховые органы обнаруживаютъ шагъ впередъ въ томъ смыслѣ, 
что здѣсь кромѣ внутренняго уха образуется уже и среднее въ 
видѣ канала, который ведетъ ко внутреннему уху. Снаружи ка­
налъ этотъ закрыть барабанной перепонкой, которая въ виду того, 
что нѣтъ еще наружнаго уха, лежитъ совсѣмъ снаружи. Внутри 
этого канала помѣщается единственная слуховая косточка, такъ 
называемая columella, которая однимъ концомъ упирается въ ба­
рабанную перепонку, а другимъ въ fenestra ovalis, — отверстіе, 
ведущее внутрь той костной капсулы, внутри которой помѣщается 
перепончатый лабиринтъ.

При развитіи всѣ амфибіи претерпѣваютъ метаморфозъ; изъ 
яицъ, почти всегда развивающихся въ водѣ, выходятъ личинки 
(у лягушекъ такъ называемые головастики), не похожія на взрослую 
форму. Ихъ развитіе проходить въ водѣ, и онѣ дышатъ сначала 
наружными жабрами, потомъ внутренними. Первоначально онѣ 
не имѣютъ конечностей, а лишь рыбообразный хвостъ даже у тѣхъ 
амфибій, которыя во взросломъ состояніи хвоста не имѣютъ 
(Апига).

Амфибій въ современной фаунѣ сравнительно немного; ихъ 
насчитываютъ всего около 500 видовъ; всѣ онѣ ведутъ скрытый 
образъ жизни, въ сырыхъ мѣстахъ по преимуществу, а большин­
ство даже во взросломъ состояніи часть времени года, именно 
время нереста, въ водѣ. Дѣлится этотъ классъ на три отряда: 
Urodela — хвостатьія, Апига  — безхвостыя и Apoda — безногія 
или амфибій червяги.

1 отр . Urodela, хвостатыя амфибіи, характеризую тся  тѣм ъ, что 
зд ѣ сь  и во в зрослом ъ  состояніи  сохраняется хвостъ ; конечности  обы кно­
венно слабо развиты . Н изш ія и зъ  относящ ихся сю да ф орм ъ  сохраняю тъ 
и во взрослом ъ  состояніи  ж аберны я щ ели и наружный ж абры  или по 
крайней  м ѣ рѣ  только  первы я. И зъ  этихъ  ф орм ъ  въ европей ской  ф аунѣ  
водится протей (Proteus anguineus), которы й встрѣчается только  въ  
в одахъ  п ещ ер ъ , именно въ  п ещ ерахъ  К райны и К аринтіи . К акъ почти 
всѣ пещ ерны я ж ивотны я, п ротей  не им ѣ етъ  глазъ ; тѣло  его  очень вытя­

*) Впрочемъ, и такъ называемый внутреннія жабры личинокъ амфибій пред­
ставляютъ собой чисто кожныя образованія и не гомологичны жабрамъ рыбъ.
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нуто , конечности  очен ь малы и на передн ихъ  н огахъ  им ѣю тъ 3, на зад - 
нихъ  всего  2 пальца. Высш ія TJrodela им ѣю тъ позвон ки  опистоцельны е 
и во взрослом ъ  состояніи  не сохран яю тъ  ни ж аб р ъ , ни ж аберн ы хъ  щ елей . 
В ъ  наш ей ф аунѣ  д овольно  обы кновенны  виды p. Triton, тритоны. Аксо­
лотль (Siredon), котораго  со д ер ж ать  часто въ  аквар іум ахъ , п рин адлеж итъ  
такж е к ъ  этой  групп ѣ  TJrodela. О н ъ  п редставляетъ  собой  интересны й 
п рим ѣръ  неотепіи; так ъ  назы вается способн ость  личи нокъ  н ѣ которы хъ  
ж ивотны хъ  преж деврем енно дости гать  п оловой  зрѣ лости  и разм н ож аться. 
В ъ дѣйсгвительности  аксолотль личинка ам ериканской  хвостатой  амф ибіи , 
назы ваемой АтЫуstoma и въ общ ем  ь напом инаю щ ей наш ихъ тр и тон овъ .

2 отр . Апига, безхвостыя амфибіи, к уда  п рин адлеж ать наш и ля­
гуш ки  и ж абы , характеризую тся  коротки м ъ  сж аты мъ безхвосты м ъ тѣлом ъ. 
П о внутренней  организац іи  Апига  безсп орн о  являю тся н аи б олѣе в ы со к о ­
развиты м и ам ф ибіям и. С келетъ  ихъ  всегда хор о ш о  окостен ѣ ваетъ , и п о ­
звонки  главны мъ об р азо м ъ  процельн аго  типа, и зр ѣ д к а  оп истоц ельнаго . 
П о п рисутствію  или отсутствію  язы ка о тр яд ъ  э то тъ  дѣлится на два п о д ­
отряда. О днѣ, Aglossa, главнымъ об р азо м ъ  тропическія  ф орм ы , не им ѣю тъ 
язы ка. Д р у г ія , Phaneroglossa, куда п рин адлеж ать всѣ ф орм ы  наш ей 
ф ауны , и м ѣю тъ я зы к ъ . И зъ  послѣднихъ  мы упом янем ъ о сем. лтушекъ, 
Ranidae, сем. жабъ, Bufonidae, сем. Biscoglossidae и сем. Hylidae — 
древесницъ. Сем. Ranidae отличается тѣ м ъ , что зд ѣсь заднія  ноги зн а ­
чительно дли н нѣ е передн ихъ  и зуб ы  имѣю тся въ  верхней  челю сти (въ  
ниж ней челю сти всѣ Апига наш ей ф ауны  зу б о в ъ  не им ѣю тъ), а по вну­
тренней  органи зац іи  ихъ  отличаетъ  о тъ  всѣхъ  остальны хъ то , что зд ѣ сь 
коракоидны я кости  пояса передн ихъ  конечностей  той  и другой  стороны  
тѣсно  сливаю тся своими внутренними концам и, не надвигаясь д р у гъ  на д р у га  
(группа Fir mister піа), а у  всѣхъ  остальны хъ эти кости  своими вн утрен ­
ними концами не сливаю тся, а  надвигаю тся д р у гъ  на др у га  (гр . Arcifera). 
О бы чны м ъ п редставителем ъ этого  сем. является зеленая или съ ѣ добн ая  
лягуш ка, Rana esculenta. Сем. Bufonidae характеризуется  коротким и  
задними ногами и совсѣм ъ  беззубы м ъ  ртом ъ . Bufo vulgaris— сѣрая ж аба. 
С ем. Discoglossidae по ф орм ѣ  тѣ ла напом инаетъ  ж абъ , но и м ѣ етъ  п о ­
д о б н о  лягуш кам ъ зуб ы  на верхней  челю сти. С ю да п рин адлеж итъ  жер­
лянка, Bombinator igneus, у  кото р о й  брю хо  покры то ярко  оранж евы м и 
пятнами. Сем. Hylidae среди  всѣ хъ  Arcifera по ф орм ѣ  больш е всего на­
пом инаетъ  лягуш екъ , но пальцы  здѣсь на кон ц ахъ  снабж ены  присосками; 
сю да относятся Hyla arborea, зеленая древесн иц а или квакш а.

3 отр . Apoda, червяги, содерж и тъ  н ебольш ое число троп ически хъ  
соверш енн о б езн оги хъ , червеобразн ы хъ  и ж и вущ и хъ  въ  зем лѣ  амф ибій . 
В ъ к о ж ѣ  и хъ  имѣю тся чеш уйки . Н аи б олѣ е извѣстна цейлонская червяга—  
Ichtyophis. И нтересно , что эти  ф ормы  насиж иваю тъ свои яйц а, которы я 
онѣ  отклады ваю тъ не въ  воду , а въ  своихъ  н оркахъ , и самка леж и тъ  
свернувш ись на яйц ахъ  до  вы хода и зъ  нихъ  личи нокъ . П ослѣднія, одн ако , 
для п олнаго развитія  у х о д ятъ  въ  воду .

Классъ REPTILIA.

Къ классу рептилій принадлежать позвоночный, ящери­
цы, змѣи, черепахи и крокодилы, которыя дышать исключительно 
легкими; жабръ здѣсь и въ зародышевомъ состояніи не бываетъ. 
Затѣмъ, какъ мы видѣли, и по присутствію зародышевыхъ обо-
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лочекъ рептиліи сходны съ высшими позвоночными, особенно 
близки онѣ къ птицамъ. Но, съ другой стороны, въ одномъ при­
з н а к  онѣ вполнѣ схожи еще съ низшими позвоночными. У нихъ 
точно такъ же, какъ и у рыбъ и амфибій, нѣтъ собственной тем­
пературы крови. Температура ихъ крови, а слѣдовательно и тѣла, 
вполнѣ зависитъ отъ окружающей среды и такова, какова темпе­
ратура этой послѣдней. Въ виду этого рыбъ, амфибій и рептилій 
принято иногда, не совсѣмъ правильно, называть животными хо­
лоднокровными.

Къ особенностямъ накожныхъ покрововъ рептилій надо от­
нести то, что поверхностные слои эпидермиса здѣсь сильно рого- 
вѣютъ и образуютъ роговыя чешуйки, щитки и большіе щитьь 
которые и покрываютъ ихъ тѣло. Въ отличіе отъ амфибій, реп- 
тилій называютъ поэтому часто чешуйчатыми гадами. Скелетъ 
здѣсь уже вполнѣ костный; черепъ сочленяется, съ позвоночни- 
комъ, какъ у птицъ, при помощи одного сочленовнаго бугорка. 
Въ остальномъ скелетъ въ различныхъ отрядахъ обнаруживаетъ 
весьма значительное разнообразіе строенія.

По многимъ чертамъ своей внутренней организаціи рептиліи 
ясно обнаруживаютъ свое промежуточное положеніе между низ­
шими и высшими позвоночными.

Въ органахъ пи- 
щеваренія отмѣтимъ, 
что зубы здѣсь въ 
общемъ уже гораздо 
болѣе дифференци­
рованы, чѣмъ у низ- 
шихъ формъ, но си- 
дятъ у ящерицъ и 
змѣй не только на 
межчелюстныхъ и че­
люсти ыхъ костяхъ 
(верхней и нижней
челюсти), н о  и на

^  Рис. 176. Схемы легкихъ: А хвостатой амфибш, В  лягушки
небныхъ И птериго- ^  ящерицы, С—D черепахъ. b бронхъ, h центральная 
И Д Н Ы Х Ъ , у крокоди- полость легкаго, а выросты стѣнки легкаго. (Изъ Боаса), 
ловъ же только на
челюстныхъ; затѣмъ, у ящерицъ и змѣй зубы сидятъ просто при- 
крѣпленными къ поверхности челюстныхъ костей; при этомъ у 
однѣхъ ящерицъ они приростаютъ къ верхнему гребню этихъ 
костей — акродонтные зубы, у другихъ — ко внутренней боковой 
поверхности, плевродонтные зубы; у крокодиловъ же зубы сидятъ 
въ углубленіяхъ кости, въ алвеолахъ, это такъ называемые 
текодонтные зубы. Особенно ясно промежуточный характеръ
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рептилій выступаетъ въ строеніи органовъ дыханія и сердца. 
Легкія многихъ ящерицъ, подобно тому какъ и у лягушекъ, пред- 
ставляютъ собой широкіе, полые мѣшки, стѣнки которыхъ обра­
зуютъ только невысокіе выступы и гребни внутрь. У нѣкоторыхъ 
черепахъ только задняя часть легкаго такова, впереди же оно за- 

А в  полнено гораздо бо-
лѣе крупными исиль- 

J’ нѣе развѣтвленными 
выступами; у другихъ 
черепахъ, а также у 
крокодиловъ и выс­
шихъ ящерицъ (ва­
раны),, легкое уже 
сплошь заполнено та­
кими выступами. У 
змѣй въ связи съ 
тѣмъ, что ихъ тѣло 
сильно вытянуто и 
узко, развито обык­
новенно одно правое 
легкое, лѣвое или 
очень мало или его 
совсѣмъ нѣтъ; кро- 
мѣ того здѣсь задній 
конецъ легкаго яв-

ао
Рис. 177. Схема строенія сердца и артеріальныхъ дугъ 
крокодила (А) и птицы (В), а правое, а' лѣвое предсердіе,
ѵ п р авы й , ѵ' лѣ вы й  ж ел у д о ч е к ъ  сер д ц а , 1— 4 п р ав ы я , ЛЯетСЯ СОВСѣмъ глад- 
1'— 4' л ѣ в ы я  д у ги  аорты , т сосуд ы , и д у щ іе  к ъ  вн у тр ен - КИМ Ъ мѣшкомъ, не 
н о стям ъ , с остато к ъ  с в я зи  п раво й  и л ѣ в о й  д у ги  аорты , функціонирующ имъ.

(Изъ Боаса). у  хамелеона легкое

своеобразно въ томъ отношеніи, что оно образуетъ большое ко­
личество идущихъ назадъ мѣшкообразныхъ гладкихъ выростовъ. 
Какъ увидимъ, у птицъ подобные мѣшки имѣютъ вполнѣ опре- 
дѣленное значеніе. Въ кровеносной системѣ рептилій характерно, 
что сохраняется всего двѣ дуги аорты, правая и лѣвая, но, соб­
ственно говоря, только правая образуетъ корень аорты; лѣвая 
соединена съ аортой только узкимъ протокомъ. Сердце у яще­
рицъ и змѣй еще трехкамерное. Въ желудочкѣ, однако, распо- 
ложеніе внутреннихъ мускульныхъ балокъ таково, что намѣчается 
уже раздѣленіе его на лѣвый и правый. У крокодиловъ же имѣет- 
ся уже настоящая перегородка, въ которой, однако, въ верхней 
части сохраняется еще небольшое отверстіе.

Почки рептилій являются уже, какъ у птицъ и млекопита­
ющихъ, окончательными почками, т.-е. находятся на стадіи meta- 
nephros. Мочеточники и протоки половыхъ органовъ открываются
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въ клоаку. Мочевой пузырь открывается также въ клоаку неза­
висимо отъ мочеточниковъ, на брюшной сторонѣ ея. Здѣсь же 
у рептилій встрѣчаемъ мы впервые среди позвоночныхъ наружные 
половые придатки. Самцы ихъ имѣютъ penis, причемъ послѣдній 
у ящерицъ и змѣй парный 
и отходитъ отъ спинной 
стороны клоаки, у кроко­
диловъ и черепахъ непар­
ный и представляетъсобой 
выростъ брюшной стѣнки 
клоаки. Отъ половыхъ бу- 
горковъ, на которыхъ от­
крываются vasa deferentia, 
по стѣнкѣ клоаки идутъ 
два желобка, которые сое­
диняются у основанія pe­
nis и продолжаются въ 
желобокъ, проходящій 
вдоль послѣдняго (у яще­
рицъ и змѣй, понятно, 
каждый penis имѣетъ свой 
желобокъ). Яйца рептилій 
весьма похожи на яйца 
птицъ и состоятъ, какъ 
и тамъ, изъ желтка (соб­
ственно яйцеклѣтка), бѣл- 
ка и скорлупы, болѣе мяг­
кой, чѣмъ у птицъ. Откла­
дываются яйца обыкновен­
но кучками въ песокъ или 
вообще въ землю, и тѣмъ 
забота матери о потомствѣ 
и ограничивается. Нѣкото- 
рыя змѣи и ящерицы живо­
родящи, Т .-е. яйца развива- Рис. 178. Мочевые и половые органы крокодила, 
ются В Ъ  тѣлѣ матери Клоака вскрыта со спинной стороны, d задняя

Въ современной фаунѣ 
рептилій очень немного, 
и изъ тѣхъ большинство живетъ въ теплыхъ странахъ; однако, въ 
ископаемомъ состояніи извѣстно чрезвычайно большое количество 
рептилій; въ мезозойскую эру онѣ составляли на землѣ главную 
составную часть фауны и были чрезвычайно разнообразны. Многія 
изъ нихъ достигали гигантскихъ размѣровъ и были гораздо больше 
самыхъ крупныхъ современныхъ наземныхъ млекопитающихъ,

кишка, h  мочеточники, п почки, t  сѣменники, s  сѣ- 
мепроводы, р  penis, k клоака. (Изъ Боаса).
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слоновъ и носороговъ, другія обладали способностью летать, третьи, 
какъ современные киты среди млекопитающихъ, жили въ моряхъ.

Дѣлится классъ современныхъ рептилій на 4 отряда: Sauria— 
ящерицы, Ophidia — змѣи, Chelonia — черепахи, Crocodilia — кро­
кодилы.

1 отр . Sauria, ящерицы. К ъ этом у отряду  относятся рептиліи , тѣло  
к о то р ы х ъ  покры то  мелкой чеш уею , конечности , к акъ  правило, всегда 
имѣю тся; если сами конечности  не развиты , то  п оясъ  п ередн и хъ  к о ­
нечностей  всегда сохраняется. В ъ череп ѣ  здѣсь имѣется особая  к о с ­
точк а , въ  видѣ  вертикальной  колонки, соединяю щ ей  паріетальны я кости 
съ  п теригоидны м и. Quadratum подвиж но сочленено съ  черепом ъ , и о б ѣ  
половины  ниж ней челю сти впереди  плотно спаяны д р у гъ  съ  другом ъ . 
И зъ  д р у ги х ъ  п р и зн ак о въ  укаж ем ъ, что клоакальное отверстіе  им ѣетъ 
видъ  поперечной  щ ели и penis двойной . Н ѣкоторы я и зъ  остальны хъ 
особен н остей  указан ы  уж е въ  об щ ем ъ  о б зо р ѣ . Для дальнѣйш аго  подраз- 
дѣленія  им ѣ етъ  больш ое значен іе ф орм а язы ка; въ  этом ъ  отнош еніи  
отличаю тъ  4 группы  ящ ери ц ъ . 1) С ъ  тонким ъ , длинны мъ, вы движ ны м ъ и 
расщ епленны м ъ на конц ѣ  язы ком ъ  (гр . Fissilingua). С ю да относятся наш и 
обы кновенны й ящ ерицы  — p . Lacerta; въ  наш ей ф аун ѣ  чащ е всего два 
вида: L . agilis, болѣ е крупная сѣро-зелен ая  и L. ѵіѵірага, меньш ая, 
черная и ж ивородящ ая. 2 ) С ъ  язы ком ъ  так ж е раздвоен ны м ъ, но болѣ е 
толсты м ъ, коротки м ъ  и почти не выдвиж ны м ъ (гр . Brevilingua)', сю да 
относится въ  наш ей ф аунѣ  Anguis fragilis, веретенница, безн огая  я щ е­
ри ца и потом у похож ая на зм ѣй, но о тъ  послѣ днихъ  она уж е снаруж и 
отличается тѣ м ъ , что  брю ш ная сто р о н а  п окры та мелкими щ иткам и, рас­
полож енны ми въ нѣ сколько  рядовъ ; внутреннія  отличія указаны  выш е.
3) Т ретью  групп у  об р азу ю тъ  многочисленный ящ ерицы  съ  толсты м ъ мя- 
систы мъ и невы движ ны мъ язы ком ъ  (гр . Crassilingua)', въ наш ей ф аунѣ  
встрѣчаю тся п редставители  р. Адата; относящ іеся сю да ж е гекконы 
(сем . Ascalabotae) интересны  въ  том ъ  отнош еніи , что у  нихъ  на ниж ней 
п оверхности  п альц евъ  чеш уйки  поставлены  почти  верти кально  и о б р а зу ­
ю тъ  присасы вательны й ап паратъ , благодаря чему гекконы  м огутъ  п олзать  
по вертикальны м ъ стѣнкам ъ и по потолку; водятся на ю гѣ, у  насъ, напр., 
въ  Крыму и на К авказѣ . 4 ) Ч етвертую  групп у  составляетъ  оди н ъ  хаме­
ло т, ( Chamaeleon);  у  н его  я зы к ъ  очень длинны й, цидиндрическій  и очень 
далеко  вы двигаю щ ійся, на конц ѣ  кром ѣ  то го  снабж енны й ж елезистой  
п одуш кой ; пальцы  на п ередн ихъ  и зад н и хъ  конечностяхъ  сращ ены  гр у п ­
пами, 2 и 3 пальца; о н ъ  отличается кром ѣ  того  способностью  мѣнять 
свой ц вѣ тъ . Ж и ветъ  такж е въ б ол ѣ е  теп лы хъ  странахъ, въ  Е вроп ѣ  —  на 
ю гѣ И спаніи . К ром ѣ этихъ  есть ещ е сильно уклоняю щ іяся по своей  вн у ­
тренней  и внѣш ней организац іи  ящ ерицы  (Amphisbaenidae), о  которы хъ  
мы тол ько  упом янем ъ.

2 отр . Ophidia, змѣи, чрезвы чайно б л и зок ъ  к ъ  ящ ериц ам ъ ; зд ѣ сь, 
к акъ  и у  послѣднихъ , quadratum сочленяется подвиж но съ  черепом ъ , 
клоакальн ое отверстіе  представляетъ  поперечную  щ ель и penis двойной . 
О тъ  ящ ери ц ъ  зм ѣи отличаю тся п реж д е всего полны мъ отсутствіем ъ  к о ­
нечностей и и хъ  п оясовъ , тол ько  у  удава  ( Phyton) имѣется руди м ен тъ  
пояса зад н и хъ  конечностей  и самой конечности . З атѣ м ъ  у  змѣй ч резвы ­
чайно подвиж ны  и удлинены  всѣ кости  челю стного аппарата; о б ѣ  п о ­
ловины  ниж ней челю сти соединены  при пом ощ и связки; въ  силу так ого  
удлиненія  и свободн аго  сочлененія костей  челю стного ап п арата  р о тъ  
зм ѣй м ож етъ  раскры ваться очень ш и роко , и онѣ  м огутъ  таким ъ  об р азо м ъ
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заглаты вать  сравнительно очень крупную  доб ы ч у . П о располож ен ію  чеш уй 
зм ѣ и  о тъ  ящ ери ц ъ  отличаю тся тѣ м ъ , что у  нихъ  брю ш ная сторон а п о ­
кры та одним ъ или двумя рядами крупн ы хъ  чеш уекъ . О н ѣ которы хъ  д р у ­
гихъ  особен н остяхъ  змѣй бы ло сказан о  выш е. О чень харак терн о  для 
нихъ  устрой ство  зу б н о го  аппарата. У неядовиты хъ зм ѣй (Colubriformia) 
зуб ы  сидятъ  въ  больш ом ъ  числѣ на меж челю стны хъ и на верхнечелю ст- 
ны хъ костяхъ  (кром ѣ  того  они имѣю тся так ж е на ниж нечелю стной, неб- 
ны хъ и птеригоидны хъ), и м еж ду ними н ѣ тъ  зам ѣтной разн иц ы  въ вели- 
чи н ѣ . У ядовиты хъ  ж е передній , ядовиты й, зу б ъ  верхней  челю сти зн ачи ­
тельно  больш е д р у ги х ъ , слѣдую щ іе ж е непосредственно за  нимъ или 
настолько  малы, что едва вы ходятъ  и зъ  слизистой  оболочки , и только  
послѣ п отери  б ольш ого , перем ѣщ аясь кпереди , постепенно зам ѣняю тъ 
его , или и хъ  н ѣ тъ  соверш ен ­
но. К ром ѣ то го  больш ой  зу б ъ  
п ри крѣ п лен ъ  п одвиж но и при 
закры ван іи  р та  м еханически, въ  
силу движ енія челю сти, прикла­
ды вается гори зон тал ьн о  къ  нё­
б у . Т аким ъ о б р азо м ъ  зм ѣя сама 
себя  п орани ть не м ож етъ . З а - 
тѣ м ъ  э то т ъ  „ядовитый*1 зу б ъ  у  
двухъ  гр у п п ъ  ядовиты хъ  змѣй 
п остроен ъ  различно; у  одн ѣ хъ  
на его  п ередн ей  поверхности  
имѣется ж ел о б о к ъ  ( Protero- 
glypha), у д р у ги х ъ  ж ел о б о к ъ  Рис. 179. Голова гремучей змѣи. k ядовитая 
это тъ  зам ы кается въ  каналъ, железа (кожа надъ ней снята), t ядовитый зубъ, 
которы й  таким ъ о б р азо м ъ  про- I отверстіе гортани. (И зъ Боаса),
х о д и тъ  внутри  вдоль всего зуб а
(Solenoglgpha). Ж ел еза , вы дѣляю щ ая ядъ , представляетъ  собой  у в ел и ­
ченную  верхнечелю стную  ж елезу; ея п р о то к ъ  откры вается  к ак ъ  р азъ  
у  основанія ж елоб ка или канала „я д о в и т аго "  зу б а  х). В ы ш еописанны й 
особен н ости  зу б о в ъ  змѣй и служ атъ  характери сти кой  тр ех ъ  п одотрядовъ , 
на которы е мож но раздѣ ли ть это тъ  о тр я д ъ .

П одотр . Colubriformia, пеядовитыя змѣи, со д ер ж и тъ  бол ьш ое число 
ви д овъ . С ю да и зъ  н аш ихъ  самы хъ обы чны хъ ф орм ъ  относится ужъ, 
Tropidonotus natrix. С ю да ж е относятся крупн ы е удавы , хар ак тер и зу ю ­
щееся п рисутствіем ъ  руди м ен товъ  зад н и хъ  конечностей . В ъ  И ндіи  и зъ  
нихъ  водится пестрый удавъ, Python, до  10 метр, дл., а въ  Ю .-А м ерикѣ  
Боа, д о  6 мт. дл.; н ебольш ой  представитель этихъ  у д ав о в ъ  ж иветъ  и въ 
песчаны хъ степ яхъ  Т уркестана.

П одотр . Proteroglypha, ядовиты я змѣи съ  бороздчаты м ъ  ядовиты м ъ 
зу б о м ъ . С ю да принадлеж итъ  одн а и зъ  самы хъ ядовиты хъ  зм ѣй, Naja; 
индійскій  видъ  ея N. tripudians, кобра или очковая змѣя, сп особн а на­
дувать  область ш еи въ видѣ щ ита, причем ъ на спинной сторон ѣ  этой  
области  имѣется темный ри сун ок ъ , напом инаю щ ій р и сун ок ъ  о ч к овъ , откуда 
и назван іе зм ѣи. У кусъ  ея б езусловн о  см ертеленъ  для человѣ ка и ж и ­
вотны хъ.

П од отр . Solenoglgpha, ядовиты я зм ѣи  съ  каналом ъ внутри  ядовитаго

J) Считаю не лишнимъ замѣтить, что распространенное мнѣніе о ядовитости 
„жала” (языкъ) змѣи ни на чемъ не основано. Языкъ змѣй такое же невинное 
оружіе, какъ и языкъ ящерицъ, на который онъ очень похожъ.
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зуб а . К ъ этом у п одотряду  п ри н адл еж ать  гадюки, р. Ѵірега, и зъ  к о т о ­
ры хъ  въ  наш ихъ м ѣстностяхъ  встрѣчается обы кновенная гадю ка, V. berus, 
меньш е у ж а, болѣ е тем наго ц вѣ та , б е зъ  ж елты хъ  пятен ъ  въ  уш ной  
области , характерн ы хъ  для уж а, и съ  тем ной зи гзаго о б р азн о й  линіей 
вдоль спины . С ю да ж е прин адлеж итъ  страш ная ам ериканская гремучая 
змѣя, Crotalus horridus; о тъ  гадю къ  она отличается присутствіем ъ ямки 
м еж ду конц ом ъ  ры ла и глазом ъ . П огрем уш ка ея п редставляетъ  собой  
остаток ъ  к о н ц о в ъ  роговы хъ  ш к у р о к ъ , сбрасы ваем ы хъ при линькѣ .

3 отр . Chelonia, черепахи. Н есм отря на свою  крайню ю  свое­
о бразн ость , черепахи  во м ногом ъ сходны  съ  крокодилам и. О бщ им и съ  
послѣдними признакам и  для нихъ  являю тся: сращ еніе os quadratum съ  
черепом ъ , клоакальн ое отверстіе  въ  видѣ  продольной  щ ели и непарны й 
penis. Н аруж ны й видъ  череп ахъ  достаточ н о  всѣм ъ и звѣ стен ъ . Д ля и хъ  
н акож ны хъ п о кр о в о въ  является характерны м ъ развитіе  тверд аго  кож н аго  
скелета въ  видѣ спинного (сагарах) и брю ш н ого  (plastron) щ и товъ , со- 
ставляю ш ихъ вмѣстѣ панцы рь; и то тъ  и д р у го й  образован ы  сверху и зъ  
крупн ы хъ  роговы хъ  пластинокъ , п одъ  которы м и находятся такія  ж е кост­
ный пластинки. Р асп олож ен іе  какъ  тѣ х ъ , так ъ  и други хъ , въ  общ ем ъ  
сходн о . И мѣется обы кновенн о  средній р я д ъ  (петаііа  и vertebralia), по 
сторон ам ъ  о тъ  него  два боковы хъ  (costalia) и в о кр у гъ  все это  окруж ено, 
кольцом ъ  м ен ы н и хъ  щ и тковъ  (marginalia). К остны я пластинки средняго  
ряда сливаю тся съ  остистыми отросткам и, а боковы хъ  р яд овъ  —  съ  р е б ­
рами, т ак ъ  что послѣднія развиты  только  у  самы хъ п о зво н к о въ . Plastron 
об р азо ван ъ  и зъ  4 -хъ  парны хъ и одн ой  срединной  непарной  пластинки. 
Н е м енѣе, чѣм ъ кож ны й панцы рь, д л я  черепахъ  хар ак тер н о  такж е то , 
что он ѣ  не им ѣю тъ вовсе зуб овъ ; и хъ  челю сти одѣты  роговы м ъ чехлом ъ, 
которы й мож но сравнить съ  клю вом ъ п тицъ . О  н ѣ которы хъ  особен н остяхъ  
внутренней  органи зац іи  череп ахъ  сказан о  въ  о бщ ем ъ  о б зо р ѣ  рептилій . 
Часть череп ахъ  в ед етъ  вполнѣ  наземны й о б р азъ  ж изни  или ж е, если и 
п р о во д и ть  часть времени въ водѣ  о зер ъ , б ол отъ , то  во всяком ъ  случаѣ  
водны й о б р азъ  ж изн и  для н ихъ  не является исклю чительны мъ. К ъ чисто 
наземнымъ п рин адлеж итъ  сем. Testudmidae, им ѣю щ ее вы сокій  выпуклы й 
щ итъ  и вы сокія колоннообразны й  ноги , на которы хъ , хотя отдѣльны е 
пальцы  и слабо зам ѣтны , имѣется 4 — 5 когтей . В ъ  Е вроп ѣ  водится 
Testudo graeca. У болотн ы хъ  череп ахъ , сем. Emydae, щ и тъ  плоскій, 
пальцы  зам ѣтны  яснѣе и соединены  п ереп он кой ; когтей  так ж е 5 — 4. 
Д ругую  груп п у  составляю тъ морскія черепахи , сем. Cheloniidae; онѣ  д о ­
стигаю тъ очень бол ьш и хъ  р азм ѣ ровъ , щ и тъ  и хъ  плоскій, сердцевидны й, и 
конечности  превращ ены  въ  веслообразн ы е ласты , несущ іе всего по 2 когтя. 
Э ти ф орм ы  ж и вутъ  исклю чительно въ  м оряхъ , но яйца отклады ваю тъ  
въ  прибреж ны й п есокъ . Р оговы я пластинки водящ ейся и въ  европей скихъ  
м оряхъ  Chelone imbricata и дутъ  на черепаховы я издѣлія . О бособлен ную  
групп у о б р азу етъ  сем. Trionychidae или губасты я черепахи . У нихъ  н ѣ тъ  
ро го во го  щ ита, а костны й п о кр ы ть  мягкой кож ей ; ноги превращ ены  такж е 
въ  плавники , но н есутъ  по 3 когтя , а роговой  чехол ъ  челю стей п окры ть  
снаруж и мясистыми губами. П ослѣдняя особен н ость  ни у к ого  и зъ  п о ­
звоночны хъ , кром ѣ  м лекопитаю щ ихъ, не встрѣчается. В одятся эти  ч ере­
пахи въ  р ѣ к ах ъ  и о зер ах ъ  А зіи , А ф рики  и А мерики.

4 отр . Crocodilia, крокодилы. К ъ этом у отряду  п ри н адлеж ать  без- 
спорно высш ія среди  соврем енны хъ рептилій . Ц ѣлы й р я д ъ  особен н остей  
ихъ  уж е у к азан ъ  вы ш е въ  р азн ы хъ  м ѣстахъ . К ромѣ этого  крокодилы  
легко  характеризую тся  своей больш ой  величиной, крупны м и роговы м и 
щ итикам и, п о д ъ  которы м и, особен н о  на спинѣ, имѣю тся так ж е и костны я
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больш ія пластинки, и сплю щ енны мъ съ  б о к о в ъ  плавательны м ъ хвостом ъ. 
В ъ  черепѣ  крокод и ловъ  имѣется особен н ость , которая  сбли ж аетъ  ихъ 
съ  м лекопитаю щ им и, именно твердое небо; небны е отростки  челю стны хъ 
костей  зд ѣ сь  настолько  разрастаю тся, что , сходясь по средней  линіи, 
отдѣ ляю тъ  верхній  этаж ъ  ротовой  полости  о т ъ  ниж няго; поэтом у  и хоаны , 
к ак ъ  у  м лекопитаю щ ихъ, отнесены  далеко  н азадъ . Ц ѣлы й рядъ  д руги хъ  
п ри зн ак овъ  сбли ж аетъ  к рокод и ловъ  съ  птицами. Т акъ , напр., ихъ  ребра, 
к ак ъ  и у  п ослѣ дни хъ , им ѣю тъ п осреди нѣ  своей длины отростки , н аправлен­
ные н азадъ , так ъ  назы ваем ы е processus uncinati. К рокодилы  ведутъ  водный 
о б р а зъ  ж изн и , но постоянно для отды ха вы ходятъ  на суш у; яйца свои 
они такж е отклады ваю тъ  въ  п рибреж ны й п есокъ . В ъ соврем енной  ф аунѣ  
имѣется всего три  р ода . P . Crocodilus водится и въ  С таром ъ  и Н овом ъ  
свѣтѣ . У него  увеличенны й первы й зу б ъ  ниж ней челю сти в х о д и ть  въ  
ям очку верхней , а точн о  такж е увеличенны й 4-ы й въ  в ы р ѣ зк у  верхней  
челю сти. P . Alligator водится только  въ  А м ерикѣ; о н ъ  отличается тупой  
м ордой  и тѣ м ъ , что  у  него и 1-й и 4-й  зу б ъ  входятъ  въ  ямки верхней  
челю сти. P . Gavialus исклю чительно индійскій; отличается очень длин- 
нымъ тон ки м ъ  ры лом ъ; у  него и для 1-го, и для 4 -го  зу б а  ниж ней че­
лю сти  въ  верхней  имѣю тся вы рѣзки .

4 кл. AVES.

Птицы являются очень хорошо обособленнымъ отъ другихъ 
позвоночныхъ и замѣчательно однороднымъ классомъ. Наиболѣе 
близки онѣ къ нѣкоторымъ ископаемымъ рептиліямъ, особенно 
по строенію таза и скелета заднихъ конечностей, о чемъ будетъ 
рѣчь еще ниже. Затѣмъ общими съ рептиліями у нихъ являются 
слѣдующіе существенные признаки: сочлененіе черепа съ позво- 
ночникомъ при помощи одного сочленовнаго бугорка; существо- 
ваніе processus uncinati на ребрахъ; развитіе правой дуги аорты, 
причемъ относительно рептилій замѣчается въ этомъ отношеніи 
только тотъ шагъ впередъ, что лѣвая дуга совершенно исчезаетъ; 
тождественное развитіе зародышевыхъ оболочекъ; сходство яицъ 
и ихъ развитія и цѣлый рядъ другихъ признаковъ, на которые 
мы по возможности будемъ указывать при дальнѣйшемъ изло- 
женіи. Существенно отличаетъ птицъ отъ рептилій, кромѣ другихъ 
спеціальныхъ чертъ организаціи, на которыхъ мы сейчасъ оста­
новимся, то, что онѣ имѣютъ свою температуру крови, притомъ 
даже болѣе высокую (около 43° С.), чѣмъ млекопитающія.

Едва ли не самой характерной чертой организаціи птицъ явля­
ются придатки ихъ накожныхъ покрововъ, перья. Каждое перо 
есть въ сущности сильно вытянутый, ороговѣвшій и особымъ об­
разомъ дифференцированный сосочекъ кожи. Каждое перо со­
стоитъ изъ очина, роговой, полой внутри рукоятки пера, и изъ 
опахала, которое въ свою очередь состоитъ изъ стержня (rachis). 
составляющаго какъ бы продолженіе очина, и изъ бородокъ, си- 
дящихъ по бокамъ стержня; бородки несутъ, въ свою очередь,
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съ той и другой стороны лучи, а на переднихъ лучахъ каждой 
бородки сидятъ еще крючечки, при помощи которыхъ на круп- 
ныхъ (контурныхъ) перьяхъ передніе (ближайшіе къ вершинѣ) 
лучи каждой бородки держатся за задніе предыдущей; такимъ 
образомъ получается очень большая плотность опахала, особенно 
на перьяхъ крыла (см. рис. 181).

л в  с
Рис. 180. Схематическія изображенія перьевъ 
для иллюстраціи различнаго развитія придаточ- 

наго опахала. (И зъ Боаса).

Рис. 181. Схема строенія пера, sk  
rachis,s? бородки, Ъ передніе (дисталь­
ные) лучи съ крючечками, Ъ' задніе 
(проксимальные) лучи безъ крючеч- 

ковъ. (И зъ Боаса).

Очинъ имѣетъ одно отверстіе у основанія, нижній „пупокъ* 
(umbilicus inferior), и другое у начала опахала, верхній пупокъ, 
а внутри него находится столбикъ роговыхъ чешуекъ, такъ назы­
ваемая душка пера, представляющая остатокъ мякоти сосочка, 
давшаго начало перу. У многихъ перьевъ отъ очина отходитъ 
второе придаточное опахало. Мягкія перья, у которыхъ на лучахъ 
нѣтъ крючечковъ, а бородки и лучи весьма длинны, называются 
пухомъ взрослой птицы. Пухъ птенцовъ существенно отличенъ; 
онъ состоитъ только изъ очина, отъ верхняго конца котораго 
бородки отходятъ пучкомъ; общаго для нихъ стержня не имѣется. 
Исторія развитія пера показываетъ, что стержень есть соб­
ственно одна изъ бородокъ эмбріональнаго пуха, которая сильно 
разрастается и вытягиваетъ за собой всѣ остальныя бородки, 
отчего и получается, что послѣднія сидятъ не на концѣ очина, а 
на ней. Придаточное опахало получается тогда, когда сильнѣе 
другихъ разрастаются не одна, а двѣ бородки. Смѣна перьевъ 
происходитъ такимъ образомъ, что новое перо развивается въ
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кожѣ подъ старымъ или подъ эмбріональнымъ пухомъ и, вы- 
ростая, выталкиваетъ своихъ предшественниковъ. По формѣ 
перьевъ отличаютъ обыкновенно, кромѣ пуха, контурныя перья, 
которыя покрываютъ все тѣло птицы, рулевьія, которыя образуютъ 
хвостъ и сидятъ на копчиковой кости, и маховыя, 
которыя образуютъ крыло и сидягъ на костяхъ 
скелета переднихъ конечностей, причемъ на костяхъ 
кисти (metacarpus и фаланги пальцевъ) сидятъ са­
мыя длинныя — маховыя перваго порядка, на лок­
тевой кости {ulna) — маховыя второго порядка.
Кромѣ этого отличаютъ еще щетинковидныя перья, 
тонкія, волосовидныя съ неразвитыми бородками.
Перья сидятъ не сплошь на тѣлѣ птицы, а толь­
ко на опредѣленныхъ участкахъ — птериліяхъ, ос- Рис | 82 эмбріо- 
тавляя голыми промежутки между ними, аптеріи. нальный пухъ на 

Изъ особенностей скелета кромѣ того, что ска- концѣ растущего 
зано выше, для дальнѣйшаго подраздѣленія птицъ подъ нимъ оконче­
на меньшія группы большое значеніе имѣетъ стро- тельнаг0 пеР® (л)>

s очинъ пуха. (Изъ
еніе нѣкоторыхъ костей черепа, а для характери- Боаса), 
стики птицъ вообще строеніе скелета конечностей.
Что касается перваго вопроса, то у однѣхъ птицъ небные отростки 
верхнечелюстныхъ костей и небныя кости, соединяются между 
собой по средней линіи, такъ что образуется твердый костный 
сводъ, какъ бы костное небо, сошникъ {vomer) не виденъ; это 
черепъ такъ называемаго десмогнатическаго типа. У другихъ 
птицъ всѣ вышеперечисленный кости не соединяются, между ними 
остается щель, и сошникъ, когда онъ хорошо развитъ, явственно 
видѣнъ; это черепъ иіизогнатическаго типа. Затѣмъ, говоря во­
обще о скелетѣ, необходимо отмѣтить, что трубчатыя кости птицъ 
не имѣютъ костнаго мозга, а вмѣсто этого полость ихъ наполнена 
воздухомъ, онѣ, какъ говорятъ, пневматичны. Поясъ переднихъ 
конечностей птицъ состоитъ изъ саблевидной лопатки, крупныхъ 
coracoidea и изъ ключицъ, которыя, сливаясь на нижнемъ концѣ, 
образуютъ характерную вилочку (fulcra). Грудина птицъ предста­
вляетъ собой широкую костную пластинку, поддерживающую всѣ 
внутренности. У большинства современныхъ птицъ (Carinatae) 
вдоль середины ея нижней поверхности проходитъ высокій, костный 
гребень {crista sterni); этого гребня нѣтъ у нелетающихъ страусо- 
образныхъ птицъ {Ratitae). Humerus и ulna съ radius’омъ развиты 
нормально, причемъ только ulna всегда толще radius’a. Carpus 
сильно редуцированъ, отъ него остается всего двѣ косточки, а 
изъ пяти пальцевъ всего три, причемъ метакарпальная кость 1 -го 
пальца приростаетъ къ метакарпальной кости 2 -го, послѣдняя 
развита сильнѣе всѣхъ, и съ нею своимъ проксимальнымъ и ди-
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стальнымъ концомъ сливается соотвѣтствующая кость 3 -го пальца. 
Изъ фалангъ сохраняются у 1-го пальца одна, у 2-го двѣ и у 3-го 
одна. Тазъ птицъ построенъ весьма своеобразно; подвздошныя 
кости (ossa ilea) сильно расширены, пластинчаты и сверху при- 
крываютъ всю поясничную область позвоночника, сѣдалищныя

Рис. 183. Скелетъ вороны. 1, 2, 3 пальцы переднихъ конечностей, 1' и 4' первый и 
четвертый пальцы заднихъ конечностей, са carpus, cl ключица, со коракоидъ, h hume­
rus, /  fibula, il и il! os ileum, is os ischium, mct и mc3 первое и третье metacarpale, 
m t  цѣвка, mt' первое metatarsale, n ноздри, p ' os pubicum, г  шейные позвонки 

га радіусъ, sc лопатка, st грудина, и ulna. (Изъ Боаса).

(ossa ischia) и лобковыя (ossa pubica) тонки и вытянуты назадъ; 
тазъ совершенно открыть внизъ. Бедро (femur) развито нор­
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мально; изъ костей голени имѣется одна tibia, fibula  зачаточна. 
Весьма своеобразно построена у птицъ стопа. Tarsus’a здѣсь нѣтъ 
вовсе; проксимальный рядъ его косточекъ (tibiale , fibulare, inter­
medium) сливается съ нижнимъ концомъ tibia, а дистальный 
(т.-е. всѣ tarsalia) со слившимися также въ одну кость, такъ на­
зываемую цѣвку или дудку, метатарзальными костями 2 -го, 3-го 
и 4-го пальцевъ; metatarsus 1-го пальца зачаточенъ, а 5-ый па- 
лецъ совсѣмъ отсутствуетъ. Такимъ образомъ оказывается, что у 
птицъ голеностопное сочлененіе помѣщается не между голенью и 
стопой, а посрединѣ tarsus'а  или пред­
плюсны. Подобное строеніе заднихъ 
ногъ среди .шозвоночныхъ встрѣчается 
только на скелетахъ ископаемыхъ реп- 
тилій (D inosauria).

Чрезвычайно характерно для птицъ 
также строеніе ихъ органовъ дыханія.

Гортань ихъ (larynx) не имѣетъ го- 
лосовыхъ связокъ, какъ у всѣхъ мле- 
копитающихъ. Здѣсь голосовой аппа- 
ратъ помѣщается въ такъ называемой 
нижней гортани (syrinx), которая пред­
ставляетъ собой расширеніе трахеи въ/ 
томъ мѣстѣ, гдѣ послѣдняя дѣлится 
на оба бронха (рис. 184). Сами голо- Рис. 184. Разрѣзъ черезъ нижній 
СОВЫЯ связки представляютъ собой конецъ трахеи и начало бронховъ
здѣсь, вопервыхъ, вдающіяся внутрь птицы (схематично), b бронхи, те

„ membrana tympaniformis externa, складки мягкой перепонки, натянутой ы  tympaniformis internai
съ наружной стороны между нижни- s КОзелокъ, служащій основой для
ми кольцами трахеи и верхними полу- plica semilunaris, t расширеніе
кольцами бронхъ, это наружная го- трахеи (барабанъ), tr трахея, I,
лосовая связка (membrana tympanifor- !1, ІѴ четыРе нижнихъ кольца

„ трахеи, 1 первое кольцо бронхъ.
(Изъ Боаса).mis externa), вовторыхъ, изъ мягкой 

перепонки, которая соединяетъ внут- 
ренніе концы верхнихъ полуколецъ бронхъ,—внутренняя голосовая 
связка (membrana tympaniformis interna), и, наконецъ, изъ полулун­
ной складки, которая поднимается отъ верхняго края внутреннихъ 
стѣнокъ бронхъ и вдается въ полость трахеи (plica semilunaris). Осо­
бый мышцы, прикрѣпляющіяся къ стѣнкамъ нижней гортани, приво­
дить въ движеніе этотъ голосовой аппаратъ. Трахея птицъ отли­
чается, вопервыхъ, часто очень большой длиной, такъ что, напр., 
у лебедя, аиста и др., образуетъ по нѣсколько оборотовъ въ груд­
ной полости, вовторыхъ, кольца ея, въ противоположность млекопи- 
тающимъ, цѣльныя и у многихъ формъ окостенѣваютъ. Само легкое 
птицъ не велико; оно является однако уже не мѣшкомъ, какъ у
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всѣхъ предыдущихъ позвоночныхъ, а все выполнено множествомъ 
развѣтвленій бронхъ, мельчайшія изъ которыхъ заканчиваются 
пузырьками (алвеолами). гдѣ происходитъ окисленіе крови. За- 
мѣчательной особенностью легкихъ является то, что отъ него

отходятъ 9 большихъ перепонча- 
тыхъ такъ называемыхъ воздушныхъ 
мѣшковъ. Послѣдніе представля- 
ютъ собой сильно разросшіяся ал- 
веолы концовъ главнѣйшихъ вѣтвей 
бронхъ, такъ что воздухъ можетъ 
непосредственно снаружи входить 
въ эти мѣшки. Всѣ внутренности 

-U;/птицъ пронизаны и окутаны этими 
мѣшками, и даже внутрь полостей 
большинства костей входятъ отрост­
ки этихъ мѣшковъ. Такимъ обра­
зомъ все тѣло птицы какъ бы про­
низано и наполнено воздухомъ, от­
чего, конечно, удѣльный вѣсъ его 
значительно понижается. Другое зна- 
ченіе этихъ мѣшковъ въ слѣдую- 
щемъ. Небольшое легкое птицъ при 
помощи особаго приспособленія на­
ходится всегда въ растянутомъ со- 
стояніи, и въ моментъ вдыханія и 
въ моментъ выдыханія. Процессъ

п п . ,  дыханія совершается главнымъ об-Рис. 185. Органы дыханія голубя
(схематично). Тг трахея, Р  легкія, Lp Р а ЗО М Ъ  при ПОМОЩИ расширенія И 

шейный воздушный мѣшокъ съ вы- сдавливанія мышцами тѣла самихъ 
ростами (Lh, Lm), Н  humerus, Lth мѣшковъ; проходя же .черезъ ма-
грудные и La брюшные мѣшки. (Изъ ленькое легкое въ болыпіе мѣшки,

Клаусъ-Гроббена). ,J у ' воздухъ не успѣваетъ отдать крови
весь свой кислородъ и отдаетъ его также и при выхожденіи
обратно. Такимъ образомъ окисленіе крови совершается здѣсь и
въ моментъ вдыханія и въ моментъ выдыханія, отчего, понятно,
этотъ процессъ происходитъ у птицъ гораздо энергичнѣе, чѣмъ у
млекопитающихъ. Объ особенностяхъ кровеносной системы вкратцѣ
указано выше.

Что же касается органовъ пищеваренія, то тутъ отмѣтимъ 
прежде всего, что у современныхъ птицъ зубовъ никогда не бы­
ваетъ; челюсти ихъ одѣты роговымъ чехломъ, клювомъ. Затѣмъ, 
для кишечника птицъ характерно, что желудокъ здѣсь всегда 
раздѣленъ на два отдѣла; верхній, железистый, и нижній, стѣнки 
котораго у громаднаго большинства всегда болѣе или менѣе мус­
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кулисты, а внутри выстланы плотной и толстой кутикулой. У зерно- 
ядныхъ птицъ особенно развитъ второй мускулистый желудокъ 
(въ общежитіи называемый пупкомъ); мышцы образуютъ на двухъ 
его боковыхъ стѣнкахъ двѣ большія подушки. При помощи этого 
желудка птицы перетираютъ пищу, причемъ для лучшаго раз- 
мельченія ея заглатываютъ еще камешки. Сверху же пища поли­
вается при этомъ пищеварительными соками.

Нервная система птицъ сравнительно съ рептиліями нахо­
дится на болѣе высокой степени развитія; полушарія большого 
мозга развиты уже весьма значительно и совершенно прикрыва- 
ютъ промежуточный мозгъ и частью lobi optici, отодвинутые со- 
всѣмъ въ стороны; также значительно развитъ и можжечекъ, при­
крывающей продолговатый мозгъ. Органы чувствъ развиты весьма 
совершенно.

Почки птицъ, представляющія собой, какъ указано выше, 
metanephros, имѣютъ форму большихъ дольчатыхъ тѣлъ, лежа- 
щихъ плотно въ полости таза. Testiculi парны и лежатъ въ по­
лости тѣла надъ почками. Яичникъ развитъ обычно одинъ — 
именно лѣвый; правый, если иногда и встрѣчается, то въ руди- 
ментарномъ видѣ. Лѣвый яичникъ представляетъ собой крупное 
гроздевидное тѣло, на поверхности котораго явственно видны 
круглыя молодыя яйца. Яйцеводъ имѣется также въ единствен- 
номъ числѣ; начинается онъ крупной воронкой; стѣнки его желе­
зисты и выдѣляютъ вокругъ яйца (желтка) бѣлокъ; въ нижней 
части яйцеводъ расширенъ, образуетъ матку (uterus), и здѣсь вы- 
дѣляется скорлупа. Птицы, какъ извѣстно, насиживаютъ свои 
яйца въ гнѣздахъ, иногда весьма искусно построенныхъ; насижи- 
ваетъ обыкновенно самка, иногда поперемѣнно самецъ и самка, 
а у страусовъ всегда самецъ. И зъ яйца птенцы выходятъ у раз- 
личныхъ птицъ различно развитыми; у однѣхъ они вылупляются 
хорошо одѣтые пухомъ, съ открытыми глазами и способные сей- 
часъ же бѣгать за матерью и собирать кормъ; птицы съ такими 
птенцами называются выводковыми. У другихъ птицъ птенцы вы­
ходятъ изъ яйца безпомощными или слабо одѣтыми пухомъ или 
даже голыми, а у нѣкоторыхъ и слѣпыми; такія птицы называ­
ются птенцовыми.

Въ жизни птицъ чрезвычайно характерное явленіе предста­
вляетъ ихъ перелетъ. Это явленіе заключается въ томъ, что многія 
птицы прилетаютъ весной на сѣверъ, нѣкоторыя при этомъ—даже 
на крайній сѣверъ, для гнѣздованія, а выведя птенцовъ, улета- 
ютъ на зиму на югъ, въ субтропическія и тропическія страны. 
Оказывается при этомъ, что перелеты совершаются въ строгомъ 
порядкѣ, какъ въ смыслѣ строя, какимъ летятъ птицы, такъ и 
тѣхъ путей, по которымъ онѣ летятъ. Говоря вообще, можно ска-
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зать, что пути пролетовъ отдѣльныхъ видовъ птицъ представля- 
ютъ собой цѣпи мѣстностей такого характера, въ какомъ живетъ 
обыкновенно данный видъ. Само собой разумѣется, что строго 
это правило проведено быть не можетъ, ибо на большихъ раз- 
стояніяхъ птицамъ приходится перелетать и весьма различный 
мѣстности, какъ пустыни, моря и пр. Тѣмъ не менѣе и такія 
мѣстности птицы чаще облетаютъ по краямъ, чѣмъ перелетаютъ 
прямо. Такимъ образомъ отличаютъ пути, идущіе по берегамъ 
океановъ и морей, по рѣкамъ и озерамъ, пути смѣшанные, идущіе 
частью по берегамъ морей, частью по долинамъ рѣкъ, затѣмъ 
пути континентальные, когда птицы летятъ, придерживаясь суши 
и на ней, напр., лѣсныхъ мѣстностей или полей, болотъ и т. д. 
Кромѣ такихъ чисто перелетныхъ (пролетныхъ) птицъ отличаютъ 
еще кочующихъ птицъ, не совершающихъ перелетовъ, а переко- 
чевывающихъ на сравнительно небольшихъ разстояніяхъ безъ 
особой правильности; наконецъ, осѣдлыми птицами являются тѣ, 
которыя никуда не улетаютъ изъ опредѣленной мѣстности.

Дѣлится классъ современныхъ птицъ прежде всего на два 
неравномѣрныхъ подкласса, Ratitae  и Carinatae.

Подкл. RATITAE.

Этотъ подклассъ характеризуется въ біологическомъ отно- 
шеніи прежде всего тѣмъ, что относящіяся сюда птицы со­
вершенно неспособны летать. Анатомическій характерный для 
нихъ признакъ, который стоитъ несомнѣнно въ связи съ только 
что указаннымъ біологическимъ, заключается въ томъ, что всѣ эти 
птицы имѣютъ грудину безъ киля . Сюда относится собственно 
одинъ отрядъ страусообразныхъ птицъ.

О тр . Struthioniformes, страусообразн ы я птицы , со д ер ж и тъ  н еб о л ьш о е 
число р о д о в ъ  и видовъ , больш инство  к оторы хъ  п редставляетъ  собой  
крупны хъ  п тиц ъ , не летаю щ ихъ , но х о р о ш о  бѣ гаю щ ихъ . В ъ  А ф ри кѣ  
водится p. Struthio, двупалые страусы, самыя крупны я и зъ  это го  отряда 
птицы , съ  крѣпким и  бѣгательны м и ногам и, на к оторы хъ  развиты  всего 
д ва  пальца. В ъ  А м ерикѣ  водится близкій  к ъ  нему p. JRhea, трехпалые 
страусы. А встралія им ѣ етъ  н ѣ скол ьки хъ  представителей  этихъ  птицъ: 
крупн ы хъ , трехп алы хъ  казуара (Casuarius) и эму (Dromaeus), которы е 
отличаю тся о тъ  п реды дущ и хъ  и во о б щ е о тъ  всѣхъ  п ти ц ъ  своим ъ оп ере- 
н іемъ; у  нихъ п рид аточн ое и главное оп ахало оди н аковой  величины. 
М елким ъ представителем ъ страусовы хъ  птицъ является ж ивущ ій  на Н овой  
Зелан діи  киви (Apteryx), съ  длинны мъ клю вом ъ и зачаточны м ъ 4-ы мъ 
(п о  счету 1-ы м ъ) пальцем ъ. Киви ж и вутъ  въ  зем лѣ  въ  н о р ах ъ  и на 
добы ван іе пищ и (черви  и насѣком ы я, ж ивущ ія въ  зем лѣ ) вы ходятъ  по 
ночамъ.

ПОДКЛ. CARINATAE.

Къ этому подклассу относится громадное большинство совре-
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менныхъ птицъ, которыя въ отличіе отъ представителей преды- 
дущаго подкласса всѣ имѣютъ грудину съ килемъ.

Дѣлится этотъ подклассъ на большое число отрядовъ; не 
останавливаясь на подробномъ описаніи ихъ, приведемъ только 
ихъ краткіе діагнозы.

О тр. Tinamiformes— тинаму; по внѣш ности  н апом ин аю тъ  курины хъ, 
анатом ически  отличаю тся примитивными чертам и: нѣтъ пигостиля; боль- 
ш іе базип теригодн ы е отростки  на клиновидной  кости; сош н икъ  впереди 
ср о щ ен ъ  съ  небными отросткам и  m axilla, сзади  съ  п теригоидны м ъи  н е б ­
ными костям и; роговой  п окровъ  клю ва состои тъ  и зъ  н ѣ скольки хъ  кусоч- 
ковъ ; больш ая слѣпая киш ка; рулевы я перья слабо развиты . О дно сем. 
в ъ  Ю . А м ерикѣ.

О тр. Gallinacei —  куриным; ш изогнаты ; сильны й сводообразны й  
клю въ о д ѣ тъ  сплош ны м ъ ротовы м ъ п окровом ъ ; воскови ц а мала; н оздри  
прикры ты  кры ш ечкой: ноги присѣдны я *); на головѣ  часто у  <Р<Р голыя 
м ѣста и наросты , на н огахъ  ш поры ; придаточн ое п еро  контурн ы хъ  
п ерьевъ  пухови дн ое. О бы чны е представители: р . Теігао — тетерева, и зъ  
сем. Tetraonidae; p. Phasianus— фазаны и зъ  сем. Phasianidae.

О тр. Columbae—голуби; ш изогнаты ; клю въ слабы й, п рям ой , съ  очень 
сильно разв и то й  восковиц ей  (Y -об разн ая  клю чица, эм бріональны й п ухъ  
кистевидны й, 11 м аховы хъ). К онтурны я перья б езъ  п ридаточн аго  опахала 
П тен ц овы я, вы карм ливаю тъ п тен ц овъ , отры гивая и зъ  зо б а  так ъ  наз. 
зо б н о е  м олочко . Сем. Columbidae-— р оговой  чехли къ  тол ько  на концѣ  
клю ва, восковиц а очень сильно развита; н оздри  прикры ты  клапаном ъ; на 
н огахъ  три  пальца вп еред ъ , 4-ый н азадъ , на одн ом ъ  у р о в н ѣ .

О тр . Lari —  чайки; ш изогнаты ; клю въ сж ать  съ  б о к о в ъ , ноздри  
сквозны я (nares регѵіае); длинны я крылья, ноги плавательны й (Y -об разн . 
клю чица; эм бріональны й п ухъ  кистевидны й; 11 м аховы хъ). Сем. Laridae—  
собствен но  чайки. Крылья очен ь длинны я и узк ія ; вы водковы я птицы. 
Larus ridibundus— обы кновенная чайка.

О тр . Grallae— бологппыя, голенастый птицы. Ш изогнаты ; клю въ 
болѣ е или м енѣе длинны й, при основаніи  съ  хор о ш о  развитой  воскови ­
цей, у  настоящ и хъ  куликовъ  тол ько  кон ец ъ  клю ва роговой ; ноги длинныя. 
Голень или на б олы н ом ъ  протяж еніи  или по крайней  мѣрѣ внизу не 
оп ерен а; пальцы  или связаны  весьма слабо развитой  п ерепон кой  или 
свободн ы  и одѣты  лопастями. Э т о тъ  о тр яд ъ  часто дѣ лятъ  на два, настоя­
щ ихъ  к ул и к овъ  (Limicolae) и на пастуш ковы хъ (ж уравли , болотны я 
курочки  и д р .) . П ервы е связы ваю тъ эт о т ъ  о тр яд ъ  съ  чайками и голубями 
(Y -об разн . клю чица, кистевидны й эм бріональны й пухъ; 11 м аховы хъ). 
В торы е частью  съ  куриными (курочки  и дро ф ы ), частью  съ  аистами 
(но Сісопіае не ш изогнаты ). И зъ  Limicolae: сем. Scolopacidae— бекасо- 
выя; клю въ длинны й, только  к он ец ъ  роговой , не сж атъ  у  основанія, 
н оздри  п родолж аю тся въ  б о р о зд к у , л о б ъ  постепенно суж ивается и сп у­
скается к ъ  клю ву; p . Scolopax; S. rusticola —  вальдш непъ; S. major 
дупель; сем. Charadriidae— ржанки, клю въ к ороче; у  н оздрей  сж атъ; 
н оздри  не п родолж аю тся въ  б о р о зд к и ; л о б ъ  круто  подним ается надъ  
клю вом ъ; Vanellus cristatus, чибисъ. И зъ  п астуш ковы хъ— сем. Otididae—  
дроф ы ;крупн ы я, курин ообразны я; клю въ короткій , длинная крѣ пкая  плю сна; 
Otis tarda —  дрофа; сем. Gruidae —  журавли; клю въ и ноги длинныя.

*) Эти и нѣкоторые другіе термины, употребленные въ систематической части 
и не объясненные ранѣе, объясняются на практическихъ занятіяхъ.



310

верхній  и нижній клю въ съ  б о р о зд к о й , ш ея длиннѣ е плю сны, клю въ 
значительно  длиннѣ е головы ; крою щ ія  перья крыла удлинены  и го ф р и ­
рованы ; G ru s сгпегеа— сѣрый ж уравль.

О тр. Im p en n es (Sphen isc iform es)— пингвины ; р о говой  п о кр о в ъ  клю ва 
состои тъ  и зъ  отдѣ льн ы хъ  участковъ ; ш и зогнаты , летать не способны ; 
крылья п ревращ ены  въ весла и покры ты  чеш уевидны м и перьям и; границы  
м етатарзальн ы хъ  костей  на ц ѣ вкѣ  замѣтны я; пальцы  2-й , 3-й и 4-й  со е ­
динены  плават. переп .; сем. Spheniscidae;  p . A p ten o d ites  съ  длинны мъ 
остры м ъ слегка загнуты м ъ клю вомъ.

О тр . Tubinares  —  буревѣст никн; по внѣш ности  похож и  на чаекъ ; 
ш изогнаты ; клю въ о д ѣ т ъ  3 — 5 роговы м и участкам и; края н оздрей  п р и ­
подняты  въ  видѣ т р у б о к ъ ; ноги плавательны й; D iom edea— алъбатросъ.

О тр . C olym biform es— гагаровы я ; ш изогнаты ; п о кр о в ъ  клю ва сплош ­
ной. Н оги  плавательный или лопастны я, отнесены  далеко  н азадъ . Гагары  
( C ohjm bidae)— ноги  плавательный; поган ки  (P odicipedidae ) —  ноги лоп аст­
ныя.

О тр. L am elliro stres  —  пласт ин чат оклю вы  я; десм огнаты ; клю въ 
болѣ е или м енѣе плоскій, иногда сж ать  съ  бо к о в ъ , на всемъ протяж еніи  
кром ѣ  верш ины , гдѣ  к оготок ъ , мягкій, по краям ъ внутри  о д ѣ тъ  рядами 
п оперечны хъ  п ласти н окъ . Н оги  плавательны й, р ѣ д к о  голенасты я и б е зъ  
перепонки; ш ея длинная, д о  2 3  п о зв о н к о в ъ . Н ѣ тъ  зоб а; длинная слѣпая 
киш ка. Сем. A n a tid a e  у т к и ,  типичныя L am elliro stres ; задній  п алецъ  п ри ­
п одн ять ; ноги  плавательны й; p . C ygnus лебедь, клю въ длинны й, ш ирокій , 
не суж ивается къ  верш инѣ; плю сна сѣтчатая. С. m u sicu s  (лебедь к ли кун ъ ). 
С. оіог  (лебдь ш ипунъ). P . A n se r — гусь; клю въ  не длиннѣе головы , къ  концу 
суж ивается, плю сна сѣтчатая. A .  cinereus  —  сѣ рый гусь. К лю въ и ноги 
мясного цвѣта; к о го т о к ъ  клю ва бѣлы й. P . A n a s — ут к и ;  клю въ длиннѣе 
головы , ш ирокій ; плю сна таблитчатая. A .  boschas— кряква . P . Р u lig u la —  
ны рокъ; клю въ бол ѣ е  или м енѣе вы сокій : плю сна таблитчатая; задній  
палецъ  съ  лопастью . P . M ergus— крахалъ , клю въ  сп лю сн уть съ  б о к о в ъ , 
ноги  к акъ  у  F u lig u la .

О тр. Сісопіае, аист ы , ц а п л и  и ибисы; десм огнаты ; клю въ о д ѣ тъ  
у  основанія  роговы м ъ  п окровом ъ , б е зъ  восковицы ; ш ея и ноги длин­
ный; пальцы  связаны  зачаточн ой  перепон кой . С ем. A r d e id a e — цапли; 
клю въ прям ой; плю сна таблитчатая. A r d e a  —  ц а п л я . A .  cinerea. B o ta -  
u ru s— выпь. Сем. C iconidae  —  аист ы ;  клю въ длинны й, прям ой ; плю сна 
спереди  и сзади  сѣтчатая. Сісопіа alba. С ем . Ib id a e — ибисы ; вдоль клю ва 
п р о х о д и ть  б о р о зд к а .

О тр . S teganopodes— пеликаны ;  десм огнаты ; клю въ к акъ  у  С ісопіае, 
но вн и зу  со складкой  кож и. Н оги  весловы я, т .-е . всѣ 4 пальца соеди ­
нены п ерепон кой . О дн о сем. P elicanidae. P elica n u s crispus, кудрявы й  
пеликанъ , въ  н изовьяхъ  В олги, по берегам ъ  К аспія; P . onocrotalus— розовы й, 
по берегам ъ  А зовскаго  и Ч ерн аго  м орей .

О тр . A cc ip itres— дневные х и щ н и к и ;  десм огнаты ; клю въ  сильно со ­
гн у ть , о б р азу ет ъ  сильный крю чекъ , восковиц а х о р о ш о  р азв и та ; ноги съ 
тремя пальцам и, обращ енны м и вп еред ъ , и одним ъ назадъ ; когти  сильно 
согнуты ; птенцовы я. Сем. F alcon idae— сокола. К лю въ со гн у ть  о тъ  самаго 
основан ія; пальцы  съ  сильно согнуты ми когтями; ш ея и голова всегда 
оп ерены . П одсем . F alco n in a e  —  собственно сокола. В ерхній  клю въ  съ 
явственны м ъ зу б ц о м ъ . Ц ѣвка  сзади  сѣтчатая, короче голени болѣ е, чѣм ъ на 
длину когтя задняго  пальца. F alco  p ereg rin u s . П одсем . A q u ilin a e — орлы. 
В мѣсто зу б а  на верхнем ъ  клю вѣ туп ой  б у го р ъ . Н оги  к акъ  у  со к о л о въ . 
A g u ila  nobilis— беркутъ; M ilv u s— коргиунъ. П одсем . В и іе о п іп а е — сары чи.
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Верхній  клю въ  явственнаго зу б ц а  не о б р азу ет ъ . Ц ѣ вка  к о р о ч е  голени, 
какъ  у п реды дущ и хъ , но сзади  о д ѣ та  табличкам и. B u teo  vu lgaris— о б ы к ­
новенны й сарычъ. П одсем . A cc ip itr in a e— яст реба. Ц ѣ вка  длиннѣ е голени 
или, если к ороче, то  менѣе, чѣм ъ на длину задняго  когтя; A s tu r — ястребъ. 
C ircus  лунь, в о кр у гъ  глазъ  маленькія перы ш ки о б р азу ю тъ  т ак ъ  наз. 
обличье. С ем . V u ltu rid a e— гриф ы . К лю въ за гн у т ь  только  на кон ц ѣ , го ­
лова и ш ея одѣ ты  пухом ъ; въ  одн ом ъ  случаѣ  болѣ е коротким и  перьями. 
А м ериканскіе гри ф ы — кондоры, сем . C athartidae, отличаю тся тѣ м ъ , что 
н оздри  у  нихъ  сквозны я.

О тр . S trig es  —  совы. К лю въ, к акъ  у  хищ ны хъ, сильно со гн у ть , но 
б е зъ  зу б ц а , 4-й п алецъ  вращ ательны й. О перен іе ры хлое. О со б о е  оп ере- 
ніе лица— обличье; сем. S trig id a e; В иЬ о— ф илинъ .

О тр. P sittac i, п о п уга и . В ерхній  клю въ очень вы сокъ , сильно и зо ­
гн у ть  и подвиж но  связан ъ  съ  черепом ъ . В осковица развита  хорош о . 
P edes scansorii, т .-е . 2 пальца (2 -й  и 3-й ) обращ ены  впередъ , два н азадъ ; 
я зы къ  толсты й, мясистый. С ем. C acatuidae, австралійскіе попугаи , бѣлы е 
съ  хохлом ъ  на головѣ . Сем. S itta c id a e  —  длинны й ступенчаты й хвостъ . 
Sittace a ra ra u n a — сверху грязн о -гол убой , снизу  ж елты й, сем. P sittacidae—  
обы кновенны е п опугаи ; хвостъ  коротк ій , усѣченны й. P sitta cu s eritacus, 
сгьрый п о п уга й , х востъ  красны й, p . C hryso tis— зелены й  п опугай .

О тр . Coccygomorphae, кукуиікообразны я. К лю въ весьма разли чн аго  
типа, верхній  иногда, какъ  у  п оп угаевъ , подвиж но соеди н енъ  съ  черепом ъ, 
но я зы к ъ  всегда малъ и плоскій. Н оги  часто съ  вращ аю щ им ся 4-м ъ  
пальцем ъ и в ъ  одн ом ъ  сем ействѣ— с ъ 2 -м я  пальцами. Х арактерны м ъ является 
то , что контурны я перья зд ѣ сь  дли н нѣ е, чѣм ъ у  п ослѣ д ую щ и хъ  отря- 
д о в ъ . С ем . C ueulidae— к у к у ш к и ;  десм огнаты ; клю въ очень глуб ок о  рас- 
щ еп ленъ , сж ать  съ  бо к о в ъ ; 4  - й п алецъ  вращ ательны й; кры лья з а ­
острены . П тенцы  сначала совсѣм ъ голы е. C ucu lus canorus. Сем. U pupidae—  
удоды; клю въ длинны й, сж атъ  съ  б о к о в ъ , болѣ е вы сокій , чѣм ъ ш ирокій : 
крылья закругленны й; p. U pupa  —  на головѣ  х охол ъ  и зъ  д в у х ъ  р яд овъ  
п ерьевъ , способны й подним аться и опускаться. U. epops —  удодъ. Сем. 
A lc e d in id a e — зим ородки;  клю въ больш ой , длинный, прямой и четы рех­
гранны й. Б ольш ая голова, к ороткая  ш ея, короткій  хвостъ . Н о ги  слабыя, 
4-й  и 3-й  п алецъ  сращ ены  на больш ом ъ  разстоян іи . Alcedo  —  клю въ 
длиннѣ е головы . Сем. Coraciadae  —  сивоворонки; клю въ не длиннѣе го ­
ловы , верхній  и зо гн у ть  и п ерегибается  ч ер е зъ  ниж ній; p . Coracias  —  на 
хвостѣ  два рулевы хъ  длиннѣе остальны хъ; С. g a rru la — сивоворонка. Сем. 
B h a m p h a stid a e— т уканы ;  клю въ очень великъ , за зу б р ен ъ , к акъ  чехолъ  
н адви н уть  на голову , пневм атиченъ. Сем. B ucero tidae  —  носороги; клю въ 
гром аденъ , но не надвигается на голову ; ноги ползаю щ ія. Н асиж иваю щ ая 
яйца самка зам уравливается въ  дуп л ахъ  самцомъ.

О тр. Р іс і— дят лы ;  клю въ сильный, длинный, прямой, весь п окры ть  
роговы м ъ п окровом ъ , б е зъ  восковиц ы . Н оги  лазаю щ ія , 2-й  и 3-й пальцы 
направлены  вп еред ъ , 1 и 4 н азадъ . С терж ни  средн и хъ  рулевы хъ  очень 
крѣ пки  и уп руги , бород ки  ихъ  располож ены  кры ш еоб разн о . Я зы къ  длин­
ный и м ож етъ  далеко  вы двигаться. О дн о сем. P icidae;  p . P. m artiu s , 
черны й дятелъ.

О тр. Cypselom orphae— стриж еобразныя; клю въ или короткій  и рас- 
ш и ренъ  у основанія, или  длинны й, трубчаты й , но всегда б е зъ  восковицы ; 
ноги различны ; характерн о  уст ройст во кры ла:  самая длинная часть его —  
кисть, затѣ м ъ  по длинѣ  слѣ дуетъ  п редплечье и самое к о р о тко е  плечо. 
Сем. C ypselidae— ст риж и;  клю въ ш ирокій , глуб око  расщ епленны й, на 
верш инѣ  сразу  суж ивается; по внѣш ности  похож и на ласточекъ ; Cypse-



312

lus— всѣ 4 пальца на н огахъ  обращ ен ы  вп еред ъ , отчего  ноги прицѣпны я. 
С ем. Trochilidae — колибри; клю въ длинны й, о б р азу ет ъ  тр у б к у ; я зы къ  
расщ епленны й впереди , роговой  п о к р о в ъ  вы тянуть сверху и сн изу  въ  
тр у б к у , и ногда бахром чаты й; когти  на н огахъ  очень длинны я и з а з у б ­
ренный.

О тр. Passeres — воробъиныя; клю въ весьма различной  ф ормы , но 
всегда б е зъ  восковицы . Н а н о гах ъ  первы й п алецъ  н аправленъ  н азад ъ  и 
всегда х о р о ш о  разви тъ . М ыш цы— сгибатели  п альц евъ  устроен ы  так ъ , что 
задній  п алец ъ  сп о со б ен ъ  отдѣ льн о  о тъ  п ередн и хъ  сгибаться и р азги ­
баться. К рою щ ія перья к о р о тк ія . П од отр . Oscines —  пѣвчія —  голосовой  
ап п аратъ  съ  5 парами м ы ш ц ъ; и зъ  10 м аховы хъ 1-е или слабо разви то  
или совсѣм ъ  зач ато ч н о е . Г руппа Os. scutelliplantares —  плю сна п окры та спе­
реди  и сзади  щ иткам и. С ю да отн осится  сем. Alaudidae —  жаворонки. 
О стальны я пѣвчія б е зъ  щ и тковъ  на задней  сторон ѣ  плю сны. Д ѣ лятся  по 
ф орм ѣ  клю ва. Oscines cultirostres— клю въ  больш ой , съ  сильно развиты м ъ 
прямымъ или загнуты м ъ реб р о м ъ  верхняго  клю ва, но б е зъ  зу б ц а  на 
конц ѣ . С ем. Corvidae— вороны. С ем. Sturnidae —  скворцы. Oscines сопі- 
rostres; клю въ короткій , толсты й, кони ческ ій , о б а  клю ва оди н аково  р а з ­
виты, и ногда п ерекручиваю тся. С ем . Fringillidae— вьюрки; сем. ЕтЬегі- 
zidae— овсянки. Oscines curvirostres; клю въ  длинный, и зогнуты й  книзу , 
нижній р азв и тъ  слабѣе. Certhidae— пищухи. Os. latirostres; клю въ корот- 
кій и ш ирокій , сплю снуть сверху  вн и зъ ; р а зр ѣ зъ  клю ва д о х о д и ть  п о д ъ  
гл азъ ; сем. Hirudinidae— ласточки. Os. dentirostres, клю въ  сильный, 
длинны й; на конц ѣ  верхняго клю ва явственны й зу б ъ ; больш ое число 
сем ействъ; сем. Turdidae— дрозды, Laniidae— сорокопуты и т . д .

5 кл. MAMMALIA.

М лекопит ающ ія  являются по многимъ чертамъ своей орга- 
низаціи, особенно же по развитію нервной системы, высшимъ 
классомъ среди позвоночныхъ. Однако нужно также сказать, что 
въ сравненіи съ птицами они далеко не такъ спеціализированы 
въ одномъ опредѣленнымъ направленіи. Тѣмъ не менѣе и классъ 
млекопитающихъ по цѣлому ряду своихъ особенностей характе­
ризуется такъ же хорошо, какъ и птицы. Прежде всего принад- 
лежащія сюда позвоночныя, подобно птицамъ, обладаютъ соб­
ственной температурой крови (нѣсколько болѣе низкой, чѣмъ 
птицы: у большинства 37° С.); затѣмъ, подобно рептиліямъ и 
птицамъ, въ ихъ развитіи наблюдаются также зародышевыя обо­
лочки; однако въ отличіе отъ этихъ двухъ классовъ млекопитаю- 
щія, какъ правило, родятъ дѣтенышей, а не несутъ яйца, и у громад- 
наго большинства ихъ въ связи съ необходимостью питать развиваю- 
щагося зародыша вырабатывается замѣчательное усложненіе этихъ 
зародышевыхъ оболочекъ, о которомъ было уже упомянуто выше,— 
плацента. Помимо этого млекопитающихъ можно характеризовать 
еще какъ такихъ позвоночныхъ, у которыхъ:

1 ) черепъ сочленяется съ позвоночникомъ двумя сочленовыми 
бугорками,
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2 ) сердце четырехкамерное съ лѣвой дугой аорты,
3 ) придатками накожныхъ покрововъ являются волосы,
4) дѣтеныши выкармливаются молокомъ, вырабатываемымъ 

особыми кожными железами, такъ называемыми млечными.
Остановимся теперь нѣсколько подробнѣе на нѣкоторыхъ изъ 

этихъ характерныхъ чертъ организаціи млекопитающихъ и на- 
чнемъ съ придатковъ накожныхъ покрововъ. Послѣдніе и здѣсь, 
какъ и у рептилій и птицъ, являются главнымъ образомъ про­
дуктами дѣятельности наружнаго слоя кожи — эпидермиса. Къ 
числу такихъ придатковъ кожи относятся волосы, щетина, иглы, 
когти, ногти и копыта, рога полорогихъ копытныхъ, рогъ носо­
рога и др. На счетъ нижняго слоя кожи {cutis) развиваются только 
костные щитки панцыря броненосцевъ (см. ниже), рога плотно- 
рогихъ копытныхъ (напр., олени) и тѣ стержни, на которыхъ 
сидятъ рога полорогихъ формъ. Наиболѣе характерными для 
этой группы придатками являются несомнѣнно волосы.

Волосъ представляетъ со­
бой болѣе или менѣе длинный 
стержень, образованный рого­
выми клѣтками. Своимъ осно- 
ваніемъ онъ глубоко сидитъ въ 
кожѣ и у своего корня обра­
зуетъ расширеніе — луковицу.
Въ это расширеніе, совершенно 
такъ же, какъ въ основаніе 
пера, входитъ сосочекъ кутиса, 
питающій волосъ. Эпидермаль- 
ныя клѣтки, одѣвающія сосо­
чекъ, представляютъ собой не­
посредственное продолженіе 
эпидермиса наружнаго накож- 
наго покрова. Этотъ эпидер-
мисъ тамъ, гдѣ волосъ торчитъ рис Jg0 Разрѣзъ черезъ кожу головы чело-
И З Ъ  к о ж и ,  з а в о р а ч и в а е т ъ  в н у т р ь  Вѣка. Ер эпидермисъ, Ug поперечныя, UI 

-  продольный волокна въ cutis, Н  волосъ,
И, о б р а з у я  в о к р у г ъ  к о р н я  В О -  луковица волоса, Р  сосочекъ волоса, 
ЛО Са ц и л и н д р и ч е с к о е  влагали- НЬ сумка волоса, Ма musculus arrector pili,

Т сальныя железы, SD  потовыя железы, /-’ 
ще ИЛИ сумку , тянется ДО СО- жиръ. (Изъ Клаусъ-Гроббена).
сочка. Самый же стержень
волоса образуется на счетъ тѣхъ клѣтокъ, которыя находят­
ся на вершинѣ сосочка и которыя, размножаясь здѣсь, по­
степенно выталкиваютъ волосъ все дальше и дальше наружу. 
Въ связи съ сумкой волоса стоятъ всегда сальныя ж елезки, 
представляющія собой выросты самой сумки и открывающіяся у 
мѣста выхода волоса изъ кожи. Къ луковицѣ болѣе крупныхъ и
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сидящихъ на опредѣленныхъ мѣстахъ волосъ прикрѣпляется тон- 
кій мускулъ подниматель волоса (arrector pili). Щ ет ина  и игла 
представляютъ собой только сильно утолщенные и уплотненные 
волосы. Это утолщеніе достигается тѣмъ, что здѣсь сосочекъ, къ 
тому же входящій значительно далѣе внутрь иглы или щетины, 
значительно толще и на поперечномъ разрѣзѣ имѣетъ форму не 
круга, а звѣзды или розетки, такъ что роговыя клѣтки, образую- 
щія иглу или щетину, откладываются и по периферіи и между 
лопастями розетки. /гѵ.

Рис. 187. Схематическія изображенія ногтя, когтя и копыта; слѣва изображены сверху 
внизъ ноготь, коготь и копыто въ продольномъ разрѣзѣ, справа въ такомъ же порядкѣ 
съ нижней стороны, п роговая пластинка (стѣна копыта); s роговая подошва, 
Ь пальцевая подушка (въ копытѣ— стрѣла). Р 2 Р3 вторая и третья фаланги паль­

цевъ. (Изъ А. А. Тихомирова. Лекціи по зоологіи позвоночныхъ. 1894).

Ноготь, коготь и копыто, представляя также только мѣст- 
ныя ороговѣнія кожи на концахъ пальцевъ, являются вполнѣ го­
мологичными образованіями и между собой отличаются только 
степенью ороговѣнія конца концевой фаланги. Существенной

315

частью всѣхъ ихъ является роговая пластинка, развивающаяся на 
тыльной сторонѣ концевой фаланги. Наиболѣе просто построена 
эта пластинка въ ногтѣ (рис. 187). Развивается она путемъ силь- 
наго ороговѣнія наружныхъ слоевъ эпидермиса въ данномъ мѣстѣ, 
причемъ cutis, лежащій подъ ногтемъ, образуетъ продольный 
складки, листочки, одѣтыя снаружи мальпигіевымъ слоемъ эпидер­
миса, это такъ наз. листоватое лож е ногтя. Клѣтки мальпигіева 
слоя, сильно размножаясь, и даютъ начало наружнымъ роговымъ 
слоямъ эпидермиса, превращающимся въ данномъ мѣстѣ въ но­
готь. Нижняя вздутая поверхность пальца у человѣка не покры­
вается роговымъ слоемъ и образуетъ мягкую пальцевую подушку, 
а между ней и мѣстомъ прикрѣпленія ногтя имѣется еще узкая 
площадка, у человѣка также слабо ороговѣвающая, но отлича­
ющаяся отъ пальцевой подушки; эту площадку можно назвать на ос- 
нованіи сравненія съ копытомъ роговой подошвой. Между ногтемъ, 
когтемъ и копытомъ различіе будетъ заключаться только въ 
слѣдующемъ (рис. 187): при развитіи когтя тыльная пластинка 
значительно длиннѣе, обыкновенно болѣе плотна и согнута гораздо 
больше по бокамъ, чѣмъ при образованіи ногтя; соотвѣтственно 
больше развита и роговая подошва, а пальцевая подушка ничѣмъ 
существеннымъ не отличается отъ пальцевой подушки подъ ног­
темъ. При развитіи копыта всѣ указанныя части роговѣютъ очень 
сильно, плотно соединяются другъ съ другомъ и могутъ быть 
путемъ мацераціи сняты съ конца фаланги въ видѣ рогового 
чехла. Тыльная роговая пластинка (соотвѣтствующая ногтю и 
когтю) образуетъ главную часть копыта—стѣну. При этомъ однако 
здѣсь кромѣ того рогового слоя, который соотвѣтствуетъ ногтю 
и когтю, накладываются снаружи еще два роговыхъ слоя. Снизу 
копыта очень сильно увеличивается и сильно роговѣетъ роговая 
подошва, а пальцевая подушка, также покрытая рогомъ, хотя 
и болѣе мягкимъ, вдается посрединѣ подошвы сзади напередъ 
въ видѣ такъ наз. стрѣльі. Всѣ остальныя роговыя образованія, 
т.-е. роговой чехолъ роговъ полорогихъ животныхъ, рогъ носо­
рога и т. п., развиваются совершенно такъ же, какъ волосъ и 
какъ ноготь. Всегда имѣются сосочки или листочки cutis’a, одѣ- 
тыя мальпигіевымъ слоемъ, на счетъ котораго и идетъ сильное 
образованіе рогового слоя.

Для нервной системы млекопитающихъ характерно сильное 
развитіе и дифференцировка головного мозга. Полушарія боль­
шого мозга достигаютъ здѣсь такого развитія, какъ ни въ одномъ 
классѣ позвочныхъ, въ связи съ этимъ вырабатываются особыя 
коммиссуры, которыя связываютъ оба полушарія другъ съ дру­
гомъ. Такъ, только у млекопитающихъ имѣются коммиссуры, из- 
вѣстныя подъ названіемъ свода (fornix) и мозолистаго тѣла
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(corpus callosum). И та, и другая представляетъ собой пучки 
волоконъ, образующихъ двѣ пластинки, расположенный между 
внутренними стѣнками полушарій большого мозга такимъ обра- 

і f  ъ с л зомъ, что между ними
получается замкнутое тре­
угольное пространство(не 
совсѣмъ правильно назы­
ваемое 5-й желудочекъ *). 
Средній мозгъ млекопита­
ющихъ характеризуется 
тѣмъ, что онъ образуетъ 
не два, а 4 утолщенія — 
corpora quadrigemina. Въ 
области сильно развитого

Рис. 188. Продольный срединный разрѣзъ черезъ мозжечка новообразовані- 
мозгъ зародыша млекопитающаго на поздней стадіи емъ является нижняя ком- 
развитія. I обонятельная лопасть, са передняя
коммиссура, cm commissure mollis, b corpus миссура между боковыми 
callosum, /  сводъ, s septum pellucidum, e epiphysis, ПОлѵшаоІЯМИ его такъ 
mi средній мозгъ (четыреххолміе), h можжечекъ, ’

p pons Varolii. (Изъ Боаса). назыв. Вароліевъ мостъ,
охватывающій снизу въ 

этомъ мѣстѣ мозгъ. Изъ черепныхъ нервовъ развиты всѣ 12.
Относительно органовъ чувствъ сказано уже въ общемъ об- 

зорѣ. Прибавимъ здѣсь только, что для млекопитающихъ чрез­
вычайно характерно развитіе въ области средняго уха не одной 
слуховой косточки (columella) другихъ позвоночныхъ, а трехъ: 
молоточка  (maleus), наковальни [incus) и стремени (stapes).

Чрезвычайно характернымъ и важнымъ для раздѣленія мле­
копитающихъ на отряды является образованіе и строеніе ихъ 
зубной системы. По строенію своему зубы вполнѣ схожи съ 
вышеописанными кожными зубами. Расположены же зубы у 
млекопитающихъ только на межчелюстныхъ, верхне- и нижнече- 
люстныхъ костяхъ; причемъ они всегда сидятъ въ ячейкахъ 
этихъ костей, и каждый зубъ снабженъ корнемъ, внутри кото­
раго сосочекъ cutis'a, питающій зубъ, постепенно отмираетъ, и 
такимъ образомъ зубы въ большинствѣ случаевъ, переставая пи­
таться, обладаютъ ограниченнымъ ростомъ. Весьма характерна 
для млекопитающихъ сильная дифференцировка зубовъ и различ­
ная форма ихъ въ зависимости отъ различнаго образа питанія. 
Зубы дифференцируются здѣсь на слѣдующія категоріи: передніе, 
сидящіе въ межчелюстной кости и на переднемъ краю нижнече­
люстной, имѣютъ долотообразную форму и носятъ названіе рѣз-

*) Подробнѣе анатомическія данныя какъ нервной системы, такъ и другихъ 
органовъ предполагаются извѣстными изъ курсовъ анатоміи.
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цовъ; ихъ бываетъ различное число, отъ 10 до 2 -хъ. По бокамъ рѣз- 
цовъ съ той и другой стороны верхнихъ и нижнихъ челюстей 
при полномъ количествѣ зубовъ имѣется зубъ, всегда нѣсколько 
болѣе длинный, чѣмъ остальные, и характерной конусовидной 
формы,—это такъ наз. клыкъ. Такимъ образомъ клыковъ никогда 
не бываетъ больше 4. За клыками слѣдуютъ обычно болѣе 
или менѣе широкіе остро- или тупобугорчатые коренные зубы, 
передніе изъ которыхъ получили названіе лож нокоренныхъ, а зад- 
ніе собственно коренньіхъ. Это разнообразіе зубовъ принято вы­
ражать при характери сти к  отрядовъ, гдѣ оно играетъ весьма 
существенную роль, такъ наз. зубной формулой, причемъ пи- 
шутъ обыкновенно только половину всего количества зубовъ и

Рис. 189. Зубы поросенка во время смѣныщ—/Зрѣзцы, с клыки,/?1—/?4 
ложнокоренные, т1—т* коренные, dfl второй молочный рѣзецъ, 
dp2, dp3, dp4 молочные ложнокоренные. Молочные dil, di3 уже вы­

пали; молочнаго dp4 у свиньи нѣтъ. (Изъ Боаса).

надъ чертой располагаютъ зубы верхней челюсти, начиная съ 
1 -го рѣзца данной стороны, а подъ чертой зубы нижней челюсти. 
Такимъ образомъ зубная формула собаки, имѣющей всѣ кате- 
горіи зубовъ, будетъ -§- -і- что значитъ—въ каждой поло-
винѣ челюсти имѣется 3 рѣзца, 1 клыкъ, 4 ложнокоренныхъ и 
въ верхней 2, а въ нижней 3 настоящихъ коренныхъ. Другой 
особенностью зубовъ млекопитающихъ является то, что въ те- 
ченіе жизни отдѣльнаго индивидуума они смѣняются всего 
одинъ разъ и притомъ не всѣ. У дѣтенышей млекопитающихъ 
зубы появляются не всѣ сразу, а постепенно, причемъ въ этой 
дѣтской или молочной  формулѣ бываютъ только рѣзцы, клыки 
и ложнокоренные. Эти зубы въ извѣстномъ возрастѣ выпадаютъ 
и замѣняются окончательными, коренные же выростаютъ срав­
нительно въ болѣе позднемъ (но начинаютъ появляются до выпа- 
денія всѣхъ молочныхъ) возрастѣ и затѣмъ въ теченіе всей жизни
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уже не смѣняются. По своей формѣ; главнымъ образомъ въ зависи­
мости отъ расположенія эмали на дентинѣ, зубы также различны, и 
въ этомъ отношеніи отличаютъ: 1 ) простые зубы (dentes simplices), 
когда эмаль лежитъ на дентинѣ зуба, имѣющаго болѣе или менѣе 
простую форму, однимъ слоемъ, не образуя складокъ; 2 ) складча­
тые зубы (dentes complicati), когда эмаль образуетъ складки, вда- 
ющіяся въ дентинъ, и 3) пластинчатые или сложные зубы (dentes 
lamellosi vel compositi), когда дентинъ зуба образуетъ отдѣльныя 
пластинки, а эти пластинки одѣты эмалью и соединены це- 
ментомъ; таковы, напр., зубы слоновъ.

И зъ другихъ характерныхъ особенностей органовъ пищева- 
ренія отмѣтимъ, что въ этомъ классѣ языкъ и особенно слюнныя 
железы достигаютъ такой высокой степени развитія, какъ ни въ 
одномъ другомъ классѣ. Точно также характерно для этого класса 
полное раздѣленіе (исключая Prototheria, см. ниже) концевыхъ 
отдѣловъ кишечнаго канала и мочеполовой системы, иными сло­
вами, исчезновеніе клоаки. Только млекопитающимъ также свой­
ственно существованіе и сильное развитіе мускулистой грудо­
брюшной преграды, діафрагмьі, которая вполнѣ отдѣляетъ около­
сердечную и грудную полость отъ брюшной. Эта діафрагма игра- 
етъ существенную роль при дыханіи млекопитающихъ, такъ какъ 
она въ растянутомъ состояніи выпуклостью обращена въ грудную 
полость, а при сокращеніи мышцъ, ее составляющихъ, выпрямля­

ется и расширяетъ такимъ образомъ груд­
ную полость. Въ строеніи мочеполовой 
системы, стоящей, какъ уже указано, 
на стадіи metanephros, млекопитающія, 
особенно въ связи съ рожденіемъ жи- 
выхъ дѣтенышей, отличаются цѣлымъ 
рядомъ особенностей. Что касается жен- 
скихъ половыхъ органовъ, то яичники 
здѣсь всегда не велики. Яйцеводы у 
млекопитающихъ, исключая самыхъ низ- 
шихъ — Prototheria, раздѣляются на 
собственно яйцеводы (tubae Fallopii), 
м ат ку (uterus) и влагалищ е (vagina). 
У Prototheria, гдѣ, какъ выше сказано,

Рис. 190. Концевой отдѣлъ киш- имѣется клоака, въ послѣднюю откры-
ки, мочевыхъ и половыхъ орга- , , „ „
новъ самокъ, A Prototheria, В вается вмѣстѣ СЪ задней КИШКОИ И Sinus
Metatheria, С Eutheria; b мочевой urogenitalis. Въ ПОСлѢднІЙ сов ер ш ен н о  
пузырь, иі мочеточники, и матка,
ѵ влагалище, ug sinus urogeni- какъ у рептиліи, открыва-
talis, е задняя кишка, cl клоака, ются отдѣльно влагалище, мочеточники 

(Изъ Боаса). и мочевой пузырь. У сумчатыхъ (M e­
tatheria), гдѣ клоаки уже нѣтъ, но анальное и мочеполовое
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отверстіе окружены еще общей складкой кожи, въ sinus uro­
genitalis впадаютъ отдѣльно только влагалище и мочевой пу­
зырь, мочеточники открываются уже въ послѣдній. Наконецъ, 
у плацентарныхъ млекопитающихъ (Eutheria) имѣется полное от- 
дѣленіе анальнаго отверстія отъ мочеполового. Урогенитальный 
каналъ открывается здѣсь самостоятельно и образуетъ преддверіе 
(vestibulum) влагалища. ГІослѣднее парно, причемъ оба вла­
галища вполнѣ раздѣлены у однопроходныхъ (Prototheria), у

і  4  2  5  3

Рис. 191, Женскіе половые органы различныхъ млекопитающихъ (схемы). 1—матки 
и влагалища совсѣмъ раздѣлены (сумчатыя); 2 только матки раздѣлены (uterus duplex 
зайцевъ), 3—4 uterus bicornis большинства млекопитающихъ, 5 uterus simplex че- 
ловѣка. a anus, b мочевой пузырь, с clitor, h кожа, k sinus urogenitalis, k ’ его 
отверстіе, l мочеточники, о яичники, t яйцеводы, tr воронки, и uterus, ѵ влага­

лище. (Изъ Боаса).

сумчатыхъ (M etatheria) оба влагалища сливаются только на концѣ 
и у начала, такъ что и здѣсь и въ сущности имѣется два влага­
лища. У остальныхъ млекопитающихъ оба влагалища всегда слиты 
въ одно; при этомъ только въ немногихъ случаяхъ обѣ матки 
остаются раздѣленными (uterus duplex), какъ, напр., у зайцевъ; 
въ большинствѣ же случаевъ и обѣ матки сливаются или частью 
(uterus bicornis) или вполнѣ (uterus simplex). Въ мужскихъ поло­
выхъ органахъ замѣчаются слѣдующія особенности. Сѣменники 
(testiculi) расположены внутри брюшной полости только у одно­
проходныхъ, китовъ, нѣкоторыхъ неполнозубыхъ, слона, дамана, 
нѣкоторыхъ насѣкомоядныхъ и у зародышей всѣхъ млекопитаю­
щихъ. У взрослыхъ сѣменники изъ полости тѣла черезъ паховой 
каналъ спускаются наружу и помѣщаются въ особомъ парномъ 
мѣшкѣ — моиіонкѣ (scrotum). Затѣмъ, только у однопроходныхъ,



гдѣ имѣется клоака, въ послѣднюю открывается и sinus urogeni- 
talis. Вмѣстѣ съ тѣмъ и наружный половой придатокъ (penis) по- 
мѣщается у этихъ формъ, подобно черепахамъ и крокодиламъ, 
внутри клоаки. Однако уже и здѣсь этотъ органъ сравнительно

съ упомянутыми животными являет­
ся болѣе сложно построеннымъ, въ 
томъ смыслѣ, что имѣющаяся тамъ 
на поверхности бороздка здѣсь за­
мыкается въ каналъ. У остальныхъ 
млекопитающихъ вмѣстѣ съ исчез- 
новеніемъ клоаки и penis оказы­
вается лежащимъ снаружи (рис. 193).

Въ развитіи млекопитающихъ 
чрезвычайно большое значеніе имѣ- 
ютъ зародышевый оболочки. По- 
слѣднія у Prototheria и M etatheria  
сходны съ зародышевыми оболоч­
ками птицъ; здѣсь плаценты еще 

Рис. 192. а женскіе половые органы н^ тъ и эти два подкласса поэтому 
сумчатаго. Оѵ яичникъ, Т яйцеводъ, '* •**" м м  j
U матка, О отверстіе матки, V  вла- могутъ быть соединены въ группу 
галище, В  его слѣпой выросгь, Ur аплацентарныхъ (Aplacentalia) мле- 
мочеточники, Н  мочевой пузырь, М  \ е  /
его отверстіе въ sinus urogenitalis (S). Ь копитающихъ. У высшихъ млеко-
раздвоенный penis сумчатаго (£). (По Placentalia н а  повеох-O tto изъ Клаусъ-Гроббена). п и т а ю щ и х ъ , г ш с е т и и и ,  н а  н и н с р х

ности зародышевыхъ оболочекъ на 
счетъ серозной оболочки и приростающаго къ ней аллантоиса 
образуются выросты, такъ называемыя ворсинки, которыя вро- 
стаютъ въ сильно вспухшую и наполненную кровеносными со­
судами стѣнку матки материнскаго организма. Такимъ образомъ 
получается плацента, органъ, при помощи котораго зародышъ 
тѣсно соединяется съ матерью. Если ворсинки расположены на 
поверхности всего зародышевого пузыря (совокупность всѣхъ 
зародышевыхъ оболочекъ, одѣвающихъ зародышъ) безъ особаго 
порядка, то плацента носитъ названіе диффузной; затѣмъ, вор­
синки могутъ быть расположены отдѣльными пучками — это ко- 
тиледонная плацента. При этихъ двухъ формахъ плаценты связь 
зародыша съ матерью не бываетъ особенно тѣсной; ворсинки про­
сто входятъ въ углубленія стѣнки матки, и при рожденіи заро­
дыша послѣдняя остается неповрежденной. Это такъ называемая 
неотпадающая плацента, а формы, обладающія ею (какъ, напр., 
лемуры, копытныя, киты, сирены и др.), могутъ быть названы 
Adeciduata. Съ другой стороны, у болѣе высокоорганизованныхъ 
отрядовъ ворсинки обыкновенно бываютъ собраны въ опредѣ- 
ленномъ мѣстѣ зародышеваго пузыря, причемъ онѣ располагают­
ся или въ видѣ пояса—поясная плацент а  (Placenta zonaria) хищ-
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ныхъ (Carnivora) или въ видѣ диска — дисковидная плацента  
(PI. discoidea) насѣкомоядныхъ, летучихъ мышей, грызуновъ, 
приматовъ и др. Въ случаѣ поясной или дисковидной плаценты 
и ворсинки настолько тѣ- 
сно сливаются съ стѣнкой 
матки, что при рожденіи 
часть послѣдней, такъ на- А 
зываемое дѣтское мѣсто 
или послѣдъ (decidua), 
также отпадаетъ и съ 
большей или меньшей по­
терей крови выносится на­
ружу. Формы, обладающія в  
подобнаго рода плацен­
той, могутъ быть названы 
Deciduata. Продолжитель­
ность беременности у раз­
личныхъ млекопитающихъ 
весьма различна. До нѣ- (, 
которой степени она сто- 
итъ въ связи и съ величи­
ной; крупный носятъ сво- 
ихъ зародышей дольше, 
среднія и мелкія меньше; 
такъ у слоновъ беремен­
ность продолжается около 
2 0  мѣсяцевъ, у лошадей— о 
около 1 2 , у оленя—9, у 
собаки—9 недѣль, у кош­
ки— 8 недѣль, у кролика—
4 недѣли, у мыши — 3 
недѣли. Относительно Ч И - Рис. 193. Схематическіе продольные разрѣзы кло- 
СЛЭ рождаемыхъ дѣтены- аки и penis. А крокодила, В Prototheria, С—  £>дру- 
шей замѣчается также ЧТО гихъ млекопитающихъ. a anus, Ь мочевой пузырь,
  „  ___ , ,  сі клоака, /  corpus cavernosum penis, h кожа, iнаименьшее число— 1 бы- /  Fкишка, г  (у  А) желобокъ, у остальныхъ каналъ
ваетъ у крупныхъ, а у мел- для прохожденія сѣмени, s сѣмепроводы, и sinus 
кихъ и среднихъ можетъ urogenitalis (на рисункѣ С утраченная часть sinus 
достигать 10 — 12 И даже представлена пунктиромъ и’), иг мочеточники 

24 (свиньи). (Изъ Боаса)-
Дѣлится классъ млекопитающихъ, какъ ясно изъ всего вы- 

шеизложеннаго, на три подкласса: Prototheria (Monotremata)— 
однопроходньія, M etatheria (Didelphia) — сумчатыя или двуут­
робки, Eutheria (Placentalia или Monodelphia) — высшія мле- 
копитающія.
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Подкл. PROTOTHERIA.

Къ подклассу однопроходныхъ принадлежатъ всего три рода 
съ однимъ видомъ въ каждомъ. Тѣмъ не менѣе эта небольшая 
группа млекопитающихъ является чрезвычайно интересной. Отъ 
всѣхъ остальныхъ относящіяся сюда формы рѣзко отличаются 
тѣмъ.что не родятъ уже развитыхъ дѣтенышей.а подобно рептиліямъ 
и птицамъ откладываютъ яйца. Въ скелетѣ здѣсь также имѣ- 
ются черты, сближающія ихъ съ рептиліями. Самой существен­
ной является то, что въ поясѣ переднихъ цонечностей имѣ-

ется самостоятельная корако- 
идная кость, тогда какъ у 
всѣхъ остальныхъ млекопита­
ющихъ она превращается толь­
ко въ отростокъ лопатки {pro­
cessus coracoideus)', кромѣ того 
здѣсь имѣется также соединя­
ющая ключицы (claviculae) Т- об­
разная episternum  или межклю- 
чица, вполнѣ похожая на со- 
отвѣтствующую кость пояса 

Рис. 194. Поясъ переднихъ конечностей и конечностей рептилій. Если къ
грудина ехидны, с и с' os coracoideum, g  „ _ ЛѴ] , этому прибавить еще все то,сочленовная впадина, s  лопатка, сі ключица, J г
е episternum, m omosternum, arxyphisternum, ч т 0  было Сказано выше О Стро- 

г ребра (Изъ Боаса). еніи мочеполовой системы и
задняго конца кишечника, то 

станетъ яснымъ, что Prototheria представляютъ собой дѣйстви- 
тельно очень примитивно построенныхъ млекопитающихъ. Встрѣ- 
чаются эти животныя только въ Австраліи.

,, .  P. Ornithorhynchus-или
утконосъ  получилъ такое 
названіе потому,что у него 
конецъ морды (межчелю- 
стныя кости и нижняя 
челюсть) одѣтъ роговымъ 
клювомъ, похожимъ на 
клювъ утокъ. Зубовъ во 
взросломъ состояніи у него 
нѣтъ. Вмѣсто нихъ во рту 
имѣется 8 роговыхъ пла-
стинокъ. Тѣло утконоса 

Рис. 166. Поясъ переднихъ конечностей и грудина снаруЖИ 0дѢтО шерстью;
лемура, h выступъ коракоиднаго отростка (с, с1).п  і л. пеоеднія лапы плаватель-Остальныя буквы, какъ на предыдущемъ рисункѣ. " ^ с д п і л

(Изъ Боаса). ныя, съ хорошо развитой

перепонкой между пальцами, что соотвѣтствуетъ его образу жизни 
по берегамъ рѣкъ и озеръ, въ которыхъ онъ подобно уткамъ 
вылавливаетъ изъ ила червей, насѣкомыхъ и другихъ животныхъ. 
Яйца свои утконосъ откладываетъ въ норки. Размѣрами яйца бы- 
ваютъ около 2 с т .  длины и 1'/, с т .  ширины, что среди млеко­
питающихъ, гдѣ яйца микроскопически малы, является также 
исключеніемъ. Дѣтеныши послѣ вылупленія вскармливаются мо- 
локомъ, но млечныя железы здѣсь являются видоизмѣненіемъ 
трубчатыхъ потовыхъ железъ, а не гроздевидныхъ сальныхъ, какъ 
у другихъ млекопитающихъ.

Другой родъ. Echidna, отличается тѣмъ, что тѣло его по­
крыто иглами; ротъ и безъ зубовъ, и безъ роговыхъ пластинокъ; 
яйца свои вынашиваетъ въ особой складкѣ кожи, сумкѣ, на брю- 
хѣ. Ведетъ наземный образъ жизни и питается муравьями и тер­
митами.

П О Д К Л .  METATHERIA.

Сумчатыя млекопитающія по многимъ чертамъ своей орга- 
низаціи являются также еще примитивными формами. И здѣсь 
самой характерной чертой, отличающей сумчатыхъ отъ Euthe­
ria, является способъ размноженія. Въ этомъ отношеніи раз­
ница заключается въ томъ, что у сумчатыхъ не выработалась 
еще плацента, и, слѣдовательно, нѣтъ еще тѣсной связи зародыша 
съ матерью. Въ силу этого и дѣтеныши рождаются значительно 
менѣе развитыми. Доразвиваются они въ особой сумкѣ, имѣю- 
щейся на брюхѣ самокъ этого подкласса. И зъ особенностей ске­
лета укажемъ на присутствіе такъ называемыхъ сумчатыхъ костей. 
Это двѣ косточки, отходящія отъ таза впередъ въ стѣнкѣ брюха 
(такія же косточки имѣются и у Prototheria). Относительно осо­
бенностей мочеполового аппарата сказано уже выше. Встрѣчаются 
сумчатыя главнымъ образомъ также въ Австраліи. Кромѣ послѣдней 
только Ю.-Америка имѣетъ 2 семейства изъ этого подкласса.

По строенію зубовъ и конечностей подкл. M etatheria  дѣлится 
на два отряда Polyprotodontia и Diprotodontia.

О тр. Polyprotodontia х ар ак тер и зу ется  тѣ м ъ , что зд ѣ сь  р ѣ зц о в ъ  бы ­
ваетъ  д о  5 (въ  ниж ней челю сти м еньш е, д о  1-го) съ  каж дой  стороны  
верхней  челю сти и всѣ они одинаковой величины. Н оги , исклю чая одно 
семейство ( Peramelidae), характери зуется  тѣ м ъ , что всѣ пальцы  развиты  
п риблизи тельно оди н аково  и норм ально. Н аиб олѣ е и звѣ стно  сем. Didel- 
phyidae— сумчатыя крысы, съ  пятью  пальцами, и зъ  которы хъ  больш ой  
на зад н и хъ  н огахъ  б езъ  когтя . Ж и вутъ  въ  Ю .-А м ери кѣ .

О тр. Diprotodontia. З д ѣ сь  р ѣ зц о в ъ  всегда меньш е, не бол ѣ е  g-, и 
и зъ  нихъ го р азд о  сильнѣ е разви та  средняя п ара. Н а н огахъ  2 -о й , 3-ій, 
4-ы й  пальцы  соединены  вмѣстѣ; самый больш ой  4-ы й, 5-ы й ему немного 
уступ аетъ  въ  величинѣ, а  2 -ой  и 3-ій всегда очень тон ки ; 1-ый часто
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руди м ен тарен ъ . С ам ое и звѣстное сем. Maeropodidae—  кенгуру. Заднія  
ноги очен ь длинны я, переднія коротк ія . Б ѣ гаю тъ  скачками на зад ни хъ  
н огахъ .

П одкл . EUTHERIA.

Сюда относится большинство нынѣ живущихъ высшихъ мле­
копитающихъ. Характеристика этого подкласса ясна изъ того, 
что было сказано въ общей характери сти к  класса. На основаніи 
разницы въ образѣ жизни и связанной съ этимъ разницы въ 
строеніи зубовъ, конечностей, а также на основаніи другихъ от- 
Личій подклассъ этотъ дѣлится на 11 отрядовъ.

О т р . . Edentata, неполнозубыя, характери зуется  несоверш енством ъ  
своей зуб н ой  ф ормулы ; зубы  зд ѣ сь  одинаковы , н еди ф ф ерен ци рован ы , 
б е зъ  корней  (об л адаю тъ  постоянны м ъ ростом ъ ) и б е зъ  эмали. И зъ  се- 
мействъ, сю да относящ ихся, особен н о  интересны  броненосцы, Dasypodidae, 
и лѣнивцы, Bradypodidae. У п ервы хъ  тѣ ло  п окры то панцы рем ъ и зъ  
костны хъ  щ итовъ; при помощ и своихъ  сильны хъ когтей  брон ен осцы  очень 
бы стро зары ваю тся въ  землю . В торы е одѣты  ш ерстью , на конечностяхъ  
не болѣ е 3 -хъ  п альц евъ  и тѣ  соединены  кож ей , но н есутъ  больш іе, силь­
ные когти . Ж и в у тъ  лѣнивцы  на д еревьяхъ , вися почти всегда на своихъ

когтяхъ  тулови щ ем ъ  
вни зъ . В одятся оба  с е ­
мейства исклю чительно 
въ Ю .-А м ерикѣ .

О тр. Cetacea, киты. 
С ю да относятся м леко- 
питаю щ ія, приспособив- 
ш іяся къ  ж изни исклю ­
чительно въ  водѣ , въ 
связи съ  чѣм ъ изм ѣ- 
нилась и ихъ органи за- 
ція. Они п р іобрѣли  ры ­
б ооб разн ы й  видъ; го ­
лова р азросл ась  ч рез­

вычайно сильно; переднія  конечности  п ревратились въ  плавники, заднія 
исчезли, а хвостъ  п олучилъ  ф орм у  настоящ аго  хвостового  плавника, 
только  расп олож ен наго  горизон тально . О дни киты  сохранили зуб ы  ( Odon- 
toceti), д ругіе  (Mystacoceti) утратили  ихъ, а  вмѣсто зу б о в ъ  въ и хъ  ротовой  
полости  развились болѣ е или менѣе длинныя роговы я пластинки, свѣш ива- 
ю щ іяся в ъ  два ряда с ъ  неба вн и зъ ,— так ъ  называемы й китовый усъ (рис. 1 96 ). 
Р . Ваіаепа заклю чаетъ  н аиболѣе крупн ы хъ  кй товъ , до  7  саж . длины .

О тр. S ire n ia  заклю чаетъ  въ  себѣ  такж е водны хъ м лекопитаю щ ихъ, такж е 
б езъ  зад ни хъ  конечностей , но голова здѣсь нормальна и отдѣ лен а ш еей 
о т ъ  туловищ а. В ъ  отлйчіе о тъ  кй товъ  сосцы  находятся зд ѣ сь  у  самокъ 
на п ередн ем ъ  конц ѣ  тулови щ а (у  кй товъ  въ  паховой  области ). П о б ер е ­
гам ъ К раснаго моря и И ндійскаго океан а водится дюгонгъ (H a licore).

О тр. Ungulata, копытныя, заклю чаетъ  больш ое количество м леко­
п итаю щ ихъ, которы я приспособились к ъ  питанію  исклю чительно р асти ­
тельной пищ ей и къ  бы стром у бѣ гу  для спасенія о тъ  плотоядны хъ хищ - 
н иковъ . В ъ  связи съ  этим ъ стоятъ  и д в ѣ  характерны й особенности  о т ­

Рис.' 196. Черепъ кита съ пластинками китоваго уса. 
(По Кювье изъ Клаусъ-Гроббена).
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ряда: ш и р о к ія  коронки  коренн ы хъ  зу б о въ , приспособленны я для пере- 
тиранія растительной  пищ и, и превращ ен іе  роговой  пластинки, п рикры ­
ваю щ ей концы  п альц евъ  въ  видѣ когтей  или ногтей , въ  плотный и тол ­
стый роговой  баш м ак ъ — копы то (строен іе  см. вы ш е). О трядъ  по степени 
вы работки  эти хъ  особен н остей  дѣлится на два подотряда.

П одотр . Subimgulata. Н астоящ и хъ  к оп ы ть  ещ е н ѣ тъ , утол щ ен а  только  
сильно верхняя роговая пластинка конца пальцевъ. С ю да относятся слоны 
(Elephantidae), у которы хъ  н осъ  вы тянуть  въ  мускулисты й х о б о тъ , два 
имѣю щ іеся р ѣ зц а  превращ ены  въ  бивни, а коренны е зубы , являю тся по 
своем у строен ію  сложными (denies compositi); и зъ  нихъ  въ челю стяхъ съ 
каж дой стороны  одноврем енно имѣется всего по одном у, рѣ дк о  по два, зуб у , 
которы й  по м ѣ рѣ  стиранія вы тѣсняется растущ и м ъ слѣ дую щ им ъ за  нимъ 
зуб ом ъ ; всего въ  каж дой  п олови нѣ  челю сти  так и х ъ  см ѣняю щ ихъ д р у гъ  
д р у га  з у б о в ъ — 6. С ю да ж е прин адлеж итъ  даманъ (сем . Hyracidae), мел­
кое ж и вотн ое , п охож ее на зай ц а , съ  5 пальцами, съ  2-мя д о л о то о б р аз­
ными рѣзцам и  въ верхней челю сти и 4-мя гребенчаты ми рѣзцам и  въ ниж ­
ней. Ж и в етъ  въ  С иріи  и восточной  А ф рикѣ.

П одотр . Ungulata ѵега, насгпоящія копытныя. К опы то хорош о  р а з ­
вито. П о строен ію  ж е н огъ  это тъ  обш ирны й п о д о тр яд ъ  распадается на 
дв ѣ  группы : парнокопытпыхъ, Artiodactyla, и непарнокопытныхъ, Ре- 
rissodactyla. У первы хъ  и зъ  5-ти  первичны хъ пальцевъ  1-ый исчезаетъ  
совсѣм ъ, 2 -ой  и 5-й  значительно сокращ аю тся и н едоразвиваю тся, а 3-й 
и 4-й , н ао б о р о тъ , сильно развиваю тся и н есутъ  на себ ѣ  всю тяж есть 
тѣ ла. У Perissodactyla сильнѣе остальны хъ  пальцевъ  развивается 3-й, и 
въ  кон ц ѣ  к о н ц о в ъ  он ъ  оди н ъ  то л ько  и остается. Группа Artiodactyla по 
характеру  коренн ы хъ  зу б о в ъ  распадается, въ  свою  очередь , на двѣ  п од­
группы . „

В ъ  1-ой  п одгрупп ѣ , Buonodontia,  бугорки  коренн ы хъ  зу б о в ъ  кони- 
ческіе. С ю да относятся свиньи (Suidae), бегемоты (Hippopotamidae) и др.

В ъ  д ругой  подгрупп ѣ , Solenodonta, бугорки  коренн ы хъ  зу б о в ъ  вы­
тянуты  спереди  назадъ  и им ѣю тъ полулунную  ф орм у . Д ругой  отличи­
тельной  чертой  этой  подгрупп ы  является то , что зд ѣ сь  ж елу д о к ъ  болѣе 
или менѣе сложный. В ъ  н аиболѣе соверш енн ом ъ  случаѣ  (бы ки) сложный 
ж елу д о к ъ  состои тъ  и зъ  4 -хъ  частей: кардіальная часть его  сильно рас­
ш ирена и о б р азу ет ъ  так ъ  называемы й рубецъ (rumen), куда п реж де всего 
п оп ад аетъ  плохо переж еванная пищ а и гдѣ  она м ацерируется, затѣ м ъ  во 
время ж вачки  отры гивается сн ова въ  р о тъ , ещ е р а зъ  перетирается и р а з ­
мельченная п оп ад аетъ  в ъ  3-й отд ѣ л ъ , книжку (psalterіигп), названны й так ъ  
потому, что  стѣнки  его о б р азу ю тъ  складки, н аподобіе ли сточ к овъ  книги; 
второй  о т д ѣ л ъ —сѣтка (reticulum), съ  ячеистыми стѣнкам и, находящ ійся 
меж ду р у б ц о м ъ  и книж кой , вы дѣляетъ, повидимому, ж идкость , смачи­
ваю щ ую  пищ у въ рубц ѣ . В ъ  кни ж кѣ  пищ а ещ е ф ильтруется и только  со ­
верш енно измельченная п оп ад аетъ  въ  послѣдній  отдѣ лъ , сычугъ (аЪогна- 
sus), гдѣ  у ж е  переваривается  ж елудочны м и соками. П арнокопы тны й з.а- 
клю чаю тъ зн ачи тельное количество  сем ействъ. У помянемъ сем. Cei'vidae, 
олени, им ѣю щ ее костны е плотны е р ога, и сем. ВоѵиТае съ  рогам и, со ­
стоящ им и и зъ  р о го во го  чехла, сидящ аго  на костном ъ  стерж нѣ. Обычными 
представителями п ервы хъ б у д у тъ  Cerms elaphus —  благородный олень, 
С. capreolus— дикая коза, Rangifer tarandus— сѣверный олень и много др . 
П редставителям и вторы хъ  являю тся: p .p . Capra —  козлы, Ovis —  бараны, 
Bos—быки, Antilope— антилопы и пр.

Непарнокопытный обним аю тъ три семейства: Tapiridae —  тапиры 
съ  4-мя пальцами на переднихъ  и 3-мя на зад ни хъ  ногахъ , Rhinoceroti-
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due— носороги съ  3-мя и Equidae — лошади съ  одним ъ  пальцем ъ на 
о б ѣ и хъ  п арахъ  н огъ . К ъ послѣднем у сем. п ри н адлеж ать  Equus cabullus— 
лошадь, Е. asinus— оселъ, Е. zebra—зебра и др .

О тр. Сагпіѵога, хищныя. В ъ  этом ъ  отрядѣ  отличительный о со б ен ­
ности самымъ тѣсны м ъ о б р азо м ъ  связаны  съ  п риспособлен іем ъ  первич- 
ны хъ ф орм ъ  м лекопитаю щ ихъ  исклю чительно къ  питанію  на счетъ  д р у ­
гихъ , притом ъ  въ  значительной  м ѣ рѣ  так ж е теп локровны хъ  ж ивотны хъ. 
Т олько  там ъ , гдѣ  имѣется привы чка к ъ  всеядному сп особу  питанія, какъ , 
напр., у  м едвѣдей, и хищ ническіе  п ризнаки  оказы ваю тся не так ъ  ясно 
выраж енны м и. Э ти отличительный черты  хи щ н и ковъ  сводятся к ъ  слѣдую - 
щ ему: въ  зуб н ой  ф орм улѣ  зд ѣ сь  имѣется всегда по 6-ти  остры хъ  до л о - 
тови дны хъ  р ѣ зц о в ъ  въ  верхней  и ниж ней челю сти -д; клы ки длиннѣе 
д р у ги х ъ  зу б о в ъ , явственно заострен ы  и часто изогнуты ; коренн ы е зубы  
обл ад аю тъ  всегда острыми бугоркам и . Б ольш ая сила движ ен ія  н иж ­
ней челю сти сказы вается такж е въ том ъ , что  сочленовная ямка для нея 
въ  ч ереп ѣ  глуб ока и п оперечно вы тянута, так ъ  ж е, к акъ  и сама 
сочленовная головка ниж ней челю сти. Н оги  хи щ ны хъ  им ѣю тъ не м енѣе 
4 п риблизительно оди н аково  развиты хъ  пальцевъ  и снабж ены  когтями. 
Ч асть хищ ны хъ п риспособилась к ъ  водн ом у  о б р азу  ж изни  и соотвѣ т- 
ственно, конечно , сильно отличается по своей  организации, об р азу я  подотр. 
Pinnipedia или ластопогія; остальны я о б р азу ю тъ  п одотр . иастояіцихъ 
хищниковъ, Carnivora ѵега. Д ля н астоящ и хъ  хи щ н и ковъ  въ  и хъ  зубной  
ф орм улѣ  характерны м ъ  является сущ ествован іе  среди  коренн ы хъ  зу б о в ъ  
особаго , болѣ е крупнаго , вы даю щ агося и съ  особен н о  острыми бугоркам и, 
так ъ  назы ваем аго хищного зуба (dens sectorius). Эгпимъ зубомъ въ верх­
ней челюсти бываетъ всегда послѣдній ложпокоренной, а въ нижней пер­
вый насгпоящій кореггной. П ри этом ъ  чѣм ъ яснѣе вы раж енъ хищ ны й 
харак теръ  въ  зуб н ой  ф орм улѣ , тѣ м ъ  м еньш е за  хищ ническим ъ зу б о м ъ  
п росты хъ  бугорч аты хъ  зу б о въ , и у  к о ш ек ъ  (сем . Felidae), напр., въ  н иж ­
ней челю сти н ѣ тъ  ни одн ого , а въ  верхней  только  оди н ъ , зачаточны й 
(зубн ая  ф орм ула к о ш ек ъ  |  |  |  - | ) .  Различны е представители  к ош ек ъ  
названы  мною  во введеніи  (стр . 16 ). И зъ  д р у ги х ъ  сем ействъ упом янем ъ 
се м .-со б ак ъ  (Canidae) съ  зуб н ой  ф орм улой  (в ъ  больш инствѣ  случаевъ) 

4 Т 4 4 и сем- мвдвѣдей ( Ursidae), которы е отличаю тся не только  
по своим ъ туп обугорчаты м ъ  коренны м ъ зуб ам ъ , но и по том у, что при 
ходьб ѣ  ступаю тъ  не на концы  пальцевъ, а на всю п одош ву лап ъ  (стопо- 
ходящ ія). Къ сем. Miistelidae, хоръковыя, кром ѣ обы кновенны хъ  хорь- 
ковъ , куни ц ъ, вы дръ  и др . принадлеж итъ  ж ивущ ая по берегам ъ  О хотскаго  
моря морская выдра, Enchydra marina, доставляю щ ая д орогой , непра­
вильно назы ваемы й боб ровы м ъ , мѣхъ.

П одотр . Pinnipedia, ластоногія , отличается, съ  одной  сторон ы , тѣм ъ , 
что всѣ коренны е зуб ы  зд ѣ сь  просто  заострен ы , одинаковы  и разставлены  
далеко  д р у г ь  о тъ  друга , а съ  д р у го й  стороны , тѣ м ъ , что конечности  п ре­
вращ ены  в ъ  короткіе  п лавн икообразны е ласты. П альцы  при этом ъ  со ед и ­
нены кож ей . Самымъ обы чны мъ сем ейством ъ является сем. тюленей (Phoci- 
dae). С ю да ж е п ри н адлеж ать  моржи {Trichechidae), у  к о торы хъ  клыки р а з ­
виты въ  видѣ длинны хъ бивней , и сем. сивучей ( Otaridae), единственный 
Pinnipedia, имѣю щ ія уш ную  ракови н у. С ю да принадлеж итъ  Otaria ursina, 
морской когпикъ, даю щ ій  до р о го й  котиковы й  мѣхъ.

О тр. Rodentia, грызуны. С ю да п ри н адлеж ать  такж е, к акъ  правило, 
исклю чительно растительноядны я ф орм ы . Н о, если у  копы тны хъ б е з за ­
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щ итность и необходим ость оты скивать пищ у на больш и хъ  пространствахъ  
п овела к ъ  вы работкѣ  бы строты  бѣ га  и значительной величины, то  здѣсь  
тѣ  ж е причины  вы звали, н ао б о р о тъ , скры ты й о б р а зъ  ж изни и ум еньш еніе 
роста. П ри этом ъ  и зубы  п риспособились не только  къ  перетиран ію  травы  и 
листьевъ , но и к ъ  обгры занію  корней , коры  и т . п. В ъ  связи съ  этим ъ зубная  
ф орм ула зд ѣ сь  весьма своеобразн а . Р ѣ зц о в ъ  бы ваетъ  зд ѣ сь  или у  или у> 
т.-е . либо  тол ько  по 2 вверху и вни зу , либо  вверху 4, вни зу  2. П ри этом ъ 
рѣзц ы  всегда велики, им ѣю тъ и зогн утую , призм атическую  ф орм у и обл а­
даю тъ  постоянны м ъ ростом ъ .

К лы ковъ  не бы ваетъ  вовсе, а м еж ду рѣзцам и и коренны ми, о б р а ­
зую щ им и сплош ной рядъ, имѣется больш ой  п ром еж утокъ  —  діастемма. 
В ъ  связи со стрем леніем ъ к ъ  скры тном у о б р азу  ж изни сто и ть  у 
м ногихъ  гры зун овъ  развитіе  защечныхъ мгыиковъ, представляю щ ихъ  со ­
бой  м ѣ ш кообразн ы е выросты  п олости  рта  п о д ъ  к ож у  щ ек ъ  и ш еи 
и дости гаю щ и хъ , напр., у  хомяка очень больш и хъ  р азм ѣ р о в ъ . Гры зуны , 
обладаю щ іе этими мѣш ками, н аби ваю тъ  ихъ  н епереж еван н ой  п р ед в ар и ­
тельно пищ ей (орѣ хи , зерн а  и п р .), а затѣ м ъ , укры вш и сь  въ  укром н ом ъ  
м ѣстѣ , съ ѣ д аю тъ  ее . П о количеству  р ѣ зц о в ъ  гры зуны  дѣлятся на два 
п одотряда. П одотр . Duplicidentata и м ѣ етъ  4 р ѣ зц а  въ  верхней  челю сти 
у , но вторая пара л еж и тъ  не по бокам ъ  средней , а сзади  нея. Сю да 
относится тол ько  сем . зайцевъ, Leporidae, заклю чаю щ ее наш и два обы чны е 
вида, Lepus europaeus, русакъ и L. timidus, бгълякъ, и сем. пищухъ (Lagoniy- 
dae). П одотр . Simplicidentata, съ  рѣзцам и  по ф орм улѣ  у ,  заклю чаетъ  
больш ое количество сем ействъ, к ак ъ  бгълки (Sciuridae), бобры (Casto- 
ridae), мыіии (Muridae), тушканчики (Dipodidae), дикообразы (Hystridae) 
и цѣлы й рядъ  други хъ .

О тр . Insectivora, насѣкомояднын. К ъ этом у отр яд у  п ри н адлеж ать  въ  
наш ей ф аун ѣ  семейства ежей (Erinaceidae), землероекъ (Soricidae), кро- 
гповъ ( Talpidae), выхухолей ( Myogalidae), и нѣ сколько  семействъ въ 
А ф риканской  и И ндійской ф аун ѣ . Х арактерной  чертой  отличія насѣко- 
моядны хъ является малая ди ф ф ерен ц и ровка  ихъ  зуб н ой  ф ормулы . 
В сѣ зуб ы  зд ѣ сь  болѣ е или м енѣе одинаковы , рѣ зц ы , клыки и л о ж н о к о ­
ренны е мало отличены  д р у г ь  о т ъ  друга: тол ько  средняя пара р ѣ зц о в ъ  
часто отличается о тъ  остальны хъ  своей величиной. П итаю тся п редстави ­
тели  этого  отряда, какъ  хи щ ни ки , другим и ж ивотны м и, но так ъ  какъ  
всѣ они сравнительно  очен ь не крупн ы хъ  (н ѣ которы е ж е являю тся самыми 
мелкими м лекопитаю щ им и) р азм ѣ р о в ъ , т о  главной добы чей  ихъ  и быва- 
ю тъ  насѣком ы я. черви и т . п .; тол ько  болѣ е крупны е, к ак ъ , н ап р ., наши 
еж и, н ападаю тъ  и на п озвон очн ы хъ, напр., на л ягу ш ек ъ , уж ей , га- 
дю къ , мыш ей и пр. П о своей наруж ной  ф орм ѣ  и особен н остям ъ  строе- 
нія н асѣком оядны я весьма различны . Еж и (Erinacetts), напр., х ар ак тер и ­
зую тся  своими иглами, зам ѣняю щ им и волосы  и особой  подкож н ой  мы ш ­
цей, п окры ваю щ ей  все тѣ ло  еж а сверху  таким ъ  о б р азо м ъ , что при ея 
сокращ ен іи  еж ъ  сверты вается въ  ш аръ , а иглы приним аю тъ вертикальное 
полож ен іе.

Д р у го е  сем., землвройкгі, н апом инаетъ  по внѣш ности  мыш ей, кроты 
ж е являю тся очень хорош о  приспособленны м и къ  своем у подзем ном у 
о б р а зу  ж изн и ; и хъ  переднія  конечности  превращ ены  в ъ  оруд іе  для ко- 
панія, а глаза, к акъ  ненуж ны е п о д ъ  землей, рудим ентарны . В ы хухоль 
( Myogale) ж и ветъ  ок оло  воды  (в ъ  настоящ ее время только  в ъ  В олж ском ъ 
бассейнѣ , у  насъ, и въ  П и рен еяхъ ), и, к акъ  у  всѣхъ  плаваю щ ихъ  ж ивот-
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ны хъ, пальцы  соединены  у ней перепонкам и, а х востъ  сж атъ  въ  видѣ 
руля.

О тр . Chiroptera, легпучія мыши. Вся органи зац ія  и особенности  
ф орм ъ  этого  о тр яд а  стоятъ  въ  самой тѣ сной  связи со способностью  
летать. В ъ  связи съ  этим ъ  у  л етучи хъ  мышей чрезвы чайно сильно 
вы тянуты  переднія  конечности , особен н о  и хъ  2 -ой , 3-ій , 4-ы й и 5-ый 
пальцы.

М еж ду послѣдними и м еж ду всей передней  конечностью  и всей з а д ­
ней конечностью  натянута складка кож и , которая  и служ и тъ  органом ъ  
летанія л етучи хъ  мыш ей. С кладка эта  зах о д и ть  и вп еред ъ  передней  к о ­
нечности и н азад ъ  за  задню ю  конечность , так ъ  что представляетъ  собой  
разросш ую ся  складку  кож и , начиная о тъ  плеча до  хвоста. В ъ связи ж е 
со  сп особн остью  летать сто и ть  такж е легкость  всего скелета.— кости тонки 
и с о д е р ж а т ь  ш и рок іе  м озговы е каналы ; на груди нѣ  имѣется киль, для 
п рикрѣплен ія  мы ш цъ, управляю щ ихъ  движ ен іем ъ передн ихъ  конечностей , 
что нѣсколько  напом ин аетъ  строен іе  грудины  птицъ. И зъ  числа други хъ  
особен н остей  л етучи хъ  мышей заслуж и ваетъ  упоминанія очень сильно 
разви тое чувство осязанія. Б ольш ою  чувствительностью  въ  этом ъ  отно- 
ш еніи отличается вся крыловая п ерепон ка, различны е кож исты е выросты, 
часто встрѣчаю щ іеся на конц ѣ  рыла, и уш ны я раковины . Б лагодаря  этому 
свойству летучія  мыши л етаю тъ  очень ловко  не только  ночью , но даж е 
ослѣпленны я. П о сп особу  своего  питанія, въ  связи съ  чѣм ъ сто и ть  строе- 
ніе зу б о в ъ , отр . Chiroptera дѣлится два п одотряда: Megachiroptera, ле- 
тучія собаки, болѣ е крупны я тропическія  ф ормы , питаю тся растительной 
п ищ ей; зубы  и хъ  туп обугорчаты ; обы чны й представитель, расп ространен ­
ный въ восточной  части И ндійской области ,— Pteropus; 2) Microchiroptera, 
собственно летучія  мыши, болѣ е мелкія ф ормы , питаю тся насѣкомыми 
(н ѣ которы е ам ериканскіе  представители  сосутъ  кровь м лекопитаю щ ихъ, 
и тогда зуб ы  кром ѣ  п ередн ихъ  редуц и рован ы ) и им ѣю тъ о стр о б у го р ­
чаты е зубы . С ю да относятся наш и обы чны я летучія мыши и зъ  р о д о в ъ  
Vesperugo (ухо  у стр о ен о  так ъ , что ниж ній кон ец ъ  его  н аруж н аго , со б ­
ственно зад н яго , края р асп ол ож ен ъ  недалеко  о тъ  края рта) и VespertiJio 
(нижній к о н ец ъ  наруж наго  края уха далеко  о т ъ  угла рта). P . Plecotus 
отличается длинны ми уш ам и. А мериканскій  p. Desmodus питается, вы са­
сывая кровь м лекопитаю щ ихъ; у  него сильно увеличены  верхніе рѣзцы  
(всего  -і ), корецн ы хъ  совсѣм ъ н ѣтъ .

О тр . Lemures, лемуры. П олуоб езьяны  или лемуры  п редставляю ть 
уж е нѣкоторы я черты  сходства съ  настоящ ими обезьянам и . Т акъ , у  нихъ 
и на передн ихъ  и на зад ни хъ  конечностяхъ  больш ой  п алецъ  м ож етъ  
противополагаться остальны м ъ (им ѣется, слѣ довательн о, какъ  бы 4 руки), 
и пальцы  (кром ѣ  2 -го  зад ни хъ  конечностей ) н есутъ  ногти ; но въ  други хъ  
огн ош ен іяхъ  они стоятъ  ещ е очень дал еко  о т ъ  обезьян ъ . Л и ц о  зд ѣ сь 
всегда п окры то ш ерстью  и сосцы  располож ены  на груди  и на брю хѣ  
нѣскольким и парами. З атѣ м ъ  и хъ  плацента, к акъ  ди ф ф узн ая , им ѣетъ  
такж е примитивный х арак теръ . Б ольш инство  лем уровъ  ж иветъ  в ъ  н астоя­
щ ее время на о стровѣ  М адагаскарѣ .

О тр. Pithed, обезьяны. Э то тъ  отрядъ  характеризуется  тѣ м ъ , что 
зд ѣ сь  больш ой  п алецъ  на о б ѣ и х ъ  конечностяхъ  п ротивополагается  о стал ь­
нымъ, лицо всегда хотя бы отчасти голое, глаза направлены  вп ер ед ъ  и 
ихъ  орбиты  зам кнуты ; сосц овъ , въ  противополож ность лем урам ъ, тол ько  два 
на груди и плацента дисковидная.

О безьяны  являю тся обитателям и главнымъ о б р азо м ъ  троп и ч ески хъ

329

лѣ совъ  А ф ри ки , И ндійской  области  и Ю .-А м ерики. П итаю тся он ѣ  п ре­
им ущ ественно растительной  пищ ей и в ъ  гром адном ъ болы пи н ствѣ  слу- 
чаевъ  ведутъ  общ ественны й о б р азъ  ж изни . П о строен ію  своей  зуб н ой  
ф орм улы  и по цѣлом у ряду  други хъ  п р и зн ак о въ  отрядъ  э т о т ъ  дѣлится 
очень естественно на три  п одотряда: 1) Arctopithed, игрунковыя обезьяны. 
С ю да п р и н ад л еж ать  маленькія Ю .-А м ериканскія  обезьян ки , по своей 
внѣш ности  даж е мало напом инаю щ ія типичны хъ о б езьян ъ . И хъ  зубная  

ф орм ула 4 -  4 "  “5“ 4 "  > больш ой  п алецъ  зад н и хъ  конечностей  зд ѣ сь 
или едва противополагается, или совсѣм ъ  потерялъ  эту  способность; н о ­
готь имѣется то л ько  на этом ъ  пальцѣ, на остальны хъ когти; хвостъ  длин­
ный и сильно волосисты й. П редстави телей  эти хъ  о б езь ян о к ъ , к ак ъ , напр., 
Midas, д ер ж ат ъ  въ  ком натахъ, какъ  ком натны хъ собач екъ . 2 ) Platyrhini, 
широконосыя обезьяны, такж е исклю чительно обитатели  Ю .-А м ерики. 
И хъ характерн ой  особен н остью  является то , что н осовая п ерегород ка  зд ѣ сь  
ш ирокая и н оздри  см отрятъ  въ  сторон ы ; въ  зуб н ой  ф орм улѣ  зд ѣ сь  срав­
нительно съ  зуб н ой  ф орм улой  человѣ ка имѣется одним ъ зуб ом ъ , именно 
одним ъ лож н окоренн ы м ъ , больш е, и зуб н ая  ф орм ула зд ѣ сь  так ова  —  

-jp О дн ѣ  и зъ  ш и рок он осн ы хъ  о б езьян ъ  отличаю тся тѣм ъ , что 
хвостъ  и хъ  бы ваетъ  ц ѣ пким ъ. О н ъ  сн абж енъ  сильной м ускулатурой  и 
сп особен ъ , закручи ваясь  в о к р у гъ  вѣ ток ъ , долго  вы держ ивать въ  вися- 
чем ъ п олож ен іи  само ж и вотн ое  (сем . Cebidae, цѣпкохвостыя обезьяны). 
Н ѣ к о то р ы я  и зъ  ц ѣ п кохвосты хъ  обл ад аю тъ  кром ѣ  то го  способностью  
чрезвы чайно гром ко кричать, п ричем ъ  р езон атором ъ  служ ить сильно 
взд у то е  въ  видѣ  пузы ря тѣ л о  п одъязы чной  кости (p . Mycetes, ревуны).
3) Catarhini, узконосыя обезьяны или обезьяны Старого Свгьгпа, исклю ­
чительно оби татели  стран ъ  С тараго  С вѣта, о т ъ  п реды дущ и хъ  отлича­
ю тся у зк о й  н осовой  п ерегород кой , т ак ъ  что н оздри  направлены  впередъ . 
Зу б н ая  ф орм ула по количеству и располож ен ію  зу б о в ъ  (н о  не по ф орм ѣ )

2 1 2  3
сходна съ  ч ел о в ѣ ч еск о й  F  Т  Т  Т *  Н изш іе  представители  этихъ
ф орм ъ , собакоголовыя обезьяны или павіаны (Cynocephalidae), главнымъ 
о б р азо м ъ  встрѣчаю щ іеся въ  А ф ри кѣ , им ѣю тъ длинную  м орду, весьма 
напом инаю щ ую  собачью  гѣмъ, что н оздри  леж атъ  на самом ъ переднем ъ  
кон ц ѣ  ея; кром ѣ  того  у  нихъ сильно развиты  и защ ечн ы е м ѣш ки , и 
сѣдалищ ны я м озоли , т .-е . голы я, мозолисты я м ѣсга на ягод и ц ахъ . У мар- 
тыгиекъ (Cercopithecidae), гдѣ  такж е имѣю тся и сѣдалищ ны я м озоли  и 
защ ечн ы е м ѣш ки, хор о ш о  развиты е, ры ло хотя и вы тянуто, но ноздри  
отнесены  у ж е  н азад ъ  отъ  его  конц а, отчего  лиц о  го р азд о  б ол ѣ е  н ап о ­
м и н аетъ  чел овѣ ческое. М арты ш ки тож е оби татели  А ф рики; оди н ъ  видъ  
и зъ  нихъ, Macacus inuus, ж иветъ  въ  Е вроп ѣ  на Гибралтарѣ , сейчасъ  уж е 
въ  очень н ебол ы л ом ъ  числѣ экзем п ляровъ . С ем . гиббоновъ (Hylobatidae)  
интересно, к акъ  п ереходн ое къ  настоящ им ъ чел овѣ кооб разн ы м ъ  обезьян ам ъ . 
С ѣдалищ ны я м озоли  зд ѣ сь  едва развиты , защ еч н ы хъ  м ѣ ш ковъ  н ѣ тъ , 
хвоста такж е н ѣтъ , голова круглая , но очень длинны я переднія  кон еч н о­
сти. Гиббоны  обитатели  И ндійской области , ж ивущ іе почти  исклю чительно 
на дер ев ьях ъ  троп и ч ески хъ  л ѣ со въ . Сем. человгъкообразныхъ обезьянъ 
(Simiidae) за к л ю ч а е т , всего тр ех ъ  представителей; два и зъ  нихъ , горилла и 
шимпанзе, ж и вутъ  въ А ф рикѣ, о д и н ъ — орангъ, на островѣ  С ум атрѣ  и Б о р ­
нео. У всѣ хъ  н ихъ  н ѣ тъ  ни защ еч н ы х ъ  м ѣ ш ковъ , ни сѣдалищ ны хъ бугровъ . 
Горилла ( Gorilla)  является самой крупн ой  обезьян ой ; ж и ветъ  он ъ  срав­
нительно на н ебол ы л ом ъ  участкѣ  зап адн аго  б ерега  А ф рики, к акъ  р азъ  подъ  
экватором ъ , п риблизи тельно  м еж ду 10° с. ш . и 10 е ю. ш . Шимпанзе
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(A n thropop ithecus troglodytes)  р асп ростран ен ъ  далѣе вглубь страны , и о б ­
ласть его  распространения значи тельно  ш ире. И  горилла, и ш им панзе 
сходны  въ  том ъ , что им ѣю тъ 13 п аръ  р еб ер ъ  (а  не 12, к ак ъ  у человѣ ка). 
У оран га (S im la  sa ty ru s)  всего 12 п аръ  р еб ер ъ . К ромѣ то го  у стары хъ 
сам ц овъ  оран га  имѣю тся сильно развиты е щ ечны е наросты . П ередн ія  ко ­
нечности оран га чрезвы чайно длинны , и он ъ , ж ивя постоянно на деревьяхъ , 
при помощ и ихъ  м ож етъ  далеко  перебрасы ваться  съ  одн ого  д ер ев а  на 
д р у го е . М олод ы е и самки ж и вутъ  небольш им и общ ествам и , а стары е 
самцы отдѣ льн о . И зъ  аф ри кан ски хъ  ж е в и д о въ  горилла ж и ветъ  семей­
ствами и зъ  од н о го  взрослаго  самца, самки и нем ногихъ  дѣ тен ы ш ей , а 
ш импанзе болѣ е крупными общ ествам и.

Карело-Фщікзя Бззг. I
С а д а м и  Нзук СССР ! ' :

Б И Б Л И О Т Е К А |
”  1  J

У К А З А Т Е Л Ь  Л А Т И Н С К И Х Ъ  Н А З В А Н ІЙ .

abdomen 182. 
abomasus 325. 
Acantharia 94. 
Acanthias 291.
Acanthia 217. 
Acanthobdella 179. 
Acanthocephali 170. 
Acanthocystis 84. 
Acanthopteri 291. 
Acarina 222, 229. 
Accipitres 310. 
Accipitrinae 310. 
Acerina 74, 291. 
Achteres 197.
Acipenser 291.
Acoela 143. 
acontia 132.
Acrania 269, 272. 
Acrididae 216.
Acropora 135.
Actinia 134.
Actiniaria 134.
Actinidae 134. 
Actinosphaerium 94. 
Adamsia 134. 
Adeciduata 320.
Aeolis 242.
Agama 298.
Agamidae 77.
Aglossa (лягушки) 294. 
A laudidae 312.
Alburnus 74.
Alcedo 311.
Alcedinidae 311. 
Alcyonium 133. 
alisphaenoideum 275. 
Alligator 301. 
Ambiystoma 294. 
Ambulacralia 46, 257. 
Amia 291.
Ammocoetus 290. 
Ammothea 231.
Amniota 285.
Amoeba 80, 82, 88. 
Amoebina 81, 86. 
Amphibia 273, 292. 
Amphilina 152. 
Amphineura 237, 238. 
Amphioxus 272, 273. 
Amphipoda 201, 202.

Amphisbaenidae 298. 
Anamnia 285.
Anas 310.
Anatidae 310. 
Ancylostomum 168. 
Angiostomidae 164. 
Anguis 298.
Anisomyaria 249.
Annelida 45, 140, 171. 
Anodonta 245, 249. 
Anomalurus 71.
Anomura 201.
Anopheles 113, 220.
Anser 310.
A.ithomedusae 128. 
Anthozoa 126, 131. 
Anthropopithecus 75, 330. 
Antilope 325.
Anura 292, 294. 
apex 239.
Aphaniptera 221. 
Aphroditidae 176, 177. 
Apidae 219.
Aplacentalia 320. 
Aplacophora 238.
Aplysia 244.
Apoda 292, 294.
Aporosa 135. 
Appendicularia 269. 
Aptenodytes 310. 
Apterygogenea 214, 216. 
Apteryx 308.
Apus 194.
Aquila 310.
Aquilinae 310.
Arachnida 190, 222. 
Araneina 222, 227.
Area 247.
Arcella 90, 92. 
Archiannelida 171, 175. 
Arcifera 294.
Arctogea 74.
Arctopitheci 329.
Ardea 310.
Ardeidae 310.
Argas 107, 230.
Argonauta 253, 254. 
Arthropoda 45, 182. 
Arthrostraca 198, 201. 
Articulata 21.
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Artiodactyla 325.
Arvicola 17.
Ascalobotae 248.
Ascaris 164, 169.
Ascaridae 169.
Aschelminthes 45, 140, 163. 
Ascidia 269.
Asconidae 136, 139.
Asellus 202.
Aspidobranchia 243.
Astacus 200.
Asteroidea 258, 266. 
Asteropectinidae 262.
Asteropecten 266.
Astur 311.
Atlanta 244.
Aulostomum 181.
Aurelia 131.
Auricularia 265.
Aves 17, 273, 301. 
avicularia 255.

Babesia 112, 115, 116, 117, 230. 
Balaena 324.
Balanidae 198.
Balantidium 120.
Balanoglossus 257, 267. 
basioccipitale 275. 
basisphaenoideum 275. 
Basommatophora 245.
Batodea 291.
Bdellostoma 290.
Belemnites 251.
Вегоё 136.
Bilharzia 151.
Bipinnaria 265.
Birgus 193.
Blattidae 216.
Boa 299.
Bodo 104.
Bombinator 298.
Bombyx 214.
Boophilus 117, 230.
Bos 325.
Botaurus 310.
Bothriocephalidae (Dibotrioc.) 152. 
Bothryllus 271.
Brachiolaria 265.
Brachiopoda 254, 255.
Brachycera 220.
Brachyura 201.
Bradypodidae 77, 324.
Branchipus 190, 194.
Brevilingua 298.
Bryozoa 254.
Bubo 311.
Bucerotidae 311. 
bulbus arteriosus 288.
Bufonidae 294.
Bufo 294.
Bulla 244.
Buteo 311.
Buteoninae 310.
Buonodontia 325.
Buthus 226.

Cacatuidae 76, 311.
Calcispongia 139.
Camelus 74.
Camelopardalidae 75. 
Campanulario-Leptomedusae 129. 
Campodea 216.
Canis dingo 76.
Canidae 326.
Capra 325. 
capreolus 325. 
carapax 300.
Carassius 74, 291.
Carcinus 61, 201.
Cardo 207.
Cardidae 64.
Carinaria 244.
Carinatae 303, 308.
Carnivora 17, 326. 
carpus 276.
Caryophyllaeus 152.
Castoridae 327.
Casuarius 308.
Catarrhini 329.
Cathartidae 311.
Caviidae 77.
Cebidae 329.
Centrale 276, 277.
Cephalopoda 233. 238, 250. 
cephalothorax 182.
Cerambycidae 219.
Ceraospongia 140.
Ceratodus 76, 292. 
cerci 210.
Cercomonas 104.
Cercopithecidae 329.
Certhidae 312.
Cervidae 17, 325.
Cervus 325.
Cestodes 141, 152.
Cestus 136.
Cetacea 324.
Chaetopoda 175.
Chamaeleon 298.
Charadriidae 309.
Chelifer 226.
Chelonethi 222, 227.
Chelone 300.
Cheloniidae 300.
Chernes 226.
Chilopoda 204, 205.
Chimaera 290.
Chinchillidae 77.
Chiracanthium 228.
Chiromydae 75.
Chiroptera 328.
Chiton 238.
Chlamydophrys 92, 93. 
Choanoflagellata 95. 
Chondracanthus 197.
Chondrostei 201. 
chorda 46, 269.
Chordonia 46, 269. 
choroidea 279.
Chromomonadina 99.
Chrysotis 311.
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Uconiae 310.
Ciconia 310.
Ciconidae 310.
Ciliata 81, 110.
Cimex 103, 217.
Ciona 271.
Circus 311.
Cirripedia 20, 194, 197. 
cirrus 147, 153.
Cladocera 194. 
classis 17.
Clavellina 270, 271. 
clavicula 276, 322. 
Cleidofora 226.
Clepsine 181.
Clio 244. 
clitellum 178.
Clonorchis 151. 
Clypeastridae 266. 
Cnidaria 122. 
Cnidosporidia 109, 117. 
Coccidia 109.
Coccidium 109. 
Coccinellidae 219. 
Coccygomorphae 31Г. 
cochlea 280.
Coelenterata 43, 122. 
coelom 44, 140.
Coelomata 43. 
coenurus 160.
Coleoptera 218.
Collembola 216.
Collozoum 94. 
Colubriformia 299. 
Columba 56.
Columbae 309. 
columella 239, 293. 
Colymbidae 310. 
Colymbyformes 310. 
Conirostres 312.
Conus 244. 
conus arteriosus 288. 
Copepoda 194, 196. 
Coracias 311.
Coraciadae 311.
Corallium 133. 
coracoideum 276. 
corpus callosum 316. 
corpora quadrigemina 316. 
Corvidae 312. 
costalia 300. 
coxa 209.
Crassilingua 298.
Cricetus 74.
Crinoidea 258, 266. 
Crocodilia 298, 300. 
Crocodilus 301.
Crotalus 77, 300.
Crustacea 182, 190. 
Cryptopentamera 219. 
Cryptotetramera 219. 
Ctenobranchia 244. 
Ctenophora 126, 135. 
Cuculidae 311.
Cuculus 311.

Cucumaria 266.
Culex 220.
Culicidae 219.
Cultrirostres 312.
Cumaela 199.
Curvirostres 312.
Cyclops 166, 196.
Cyclostomata 288, 290.
Cygnus 310.
Cynocephalidae 329.
Cypraea 240.
Cyprinidae 291.
Cyprinus 291.
Cypselomorphae 311.
Cypselidae 311.
Cysticercus 158.
Cystoflagellata 98, 107.
Cytoidea 43, 118.
Cytomorpha 43, 84. 
cytopyge 82. 
cytostoma 82.

Daphnia 195.
Dasypodidae 77, 324.
Decapoda (раки) 199, 200, (моллюски 

250, 254. 
decidua 321.
Deciduata 321.
Demodex 229. 
dens sectorius 326.
Dentalium 250. 
dentes simlices 318.

„ compositi 318.
complicati 318, 325. 
lamellosi 318. 

dentirostres 312.
Desmodus 328.
Dibothriocephalus 152, 156.
Dibranchiata 254.
Dicrocoelium 151.
Didelphia 321.
Didelphidae 323.
Difflugia 85, 92.
Dinoflagellata 98, 107.
Diomedea 310.
Diplopoda 204, 206.
Diplozoon 150.
Dipnoi 287, 292.
Dipodidae 327.
Diprotodontia 323.
Diptera 208, 219.
Dipylidium 154, 160.
Discoglossidae 294.
Distomum 146, 150, 151, 249.
Dolium 242, 244.
Doris 244.
Dromaeus 308.
ductus pneumaticus 289, 291. 
Duplicidentata 327.

Ecardines 256.
Echidna 76, 326. 
echinococcus 159.
Echinodermata 46, 257.
Echinoidea 258, 266.



Echinorhynchus 170. 
ectoprocta (Bryozoa) 255.
Edentata 77, 324.
Edriophthalmata 198.
Eimeria 109, 111.
Eimeridae 111.
Elephantidae 325.
Emberizidae 312.
Emydae 300.
Entamoeba 87—90.
Enchydra 326.
Enteropneusta 46, 140, 267. 
entopodit 192. 
entoprocta (Bryozoa) 255. 
Entomostraca 187, 194.
Epeira 228.
Epimorpha (Insecta) 216. 
epioticum 275. 
epipodit 192. 
episternum 322.
Equidae 17, 326.
Equus 326.
Erinaceidae 327.
Errantia 177. 
ethmoidalia Iateralia 275. 
ethmoideum 275.
Eudorina 97, 99.
Euflagellata 98.
Euglena 93, 98.
Euglenoidina 98.
Euglypha 85, 90, 92. 
Eugregarinaria 117.
Euphyllopoda 194.
Euplectella 140.
Euscorpius 226.
Euspongia 140.
F.ustrongulus 168.
Eutheria 319, 321, 324. 
exopodit 192. 
exumbrella 123.

Falco 310.
Falconidae 310. 
familia 17.
Fasciola 140, 150.
Fasciolidae 150.
Fasciolopsis 151.
Felis 16.
Felidae 326.
femur (насѣк.) 209, (позвон.) 277. 
Fenestra ovalis 293.
Fiber 77. 
fibula 277. 
fibulare 277.
Filaria 166.
Filariidae 166.
Firmisternia 294.
Firola 244.
Fissilingua 298.
Fissurella 234, 244.
Flagellata 81, 98.
Foraminifera 81, 90.
Formicidae 219. 
fornix 315.
Fringillidae 312

frontalia 275. 
fulcra 303.
Fuligula 310.
Fungia 135.
Fungidae 135. 
funiculus 255.

Galeodes 226. 
Galeopithecus 75.
Galleria 218.
Gallinacei 309.
Gallus 75.
Gammarus 202.
Ganoidei 285, 291. 
Gastrophilus 221. 
Gastropoda 233, 237, 238. 
Gastrotricha 170.
Gavialis 75, 301. 
genus 16.
Gephyrea 175.
Globigerina 90, 93. 
Glomeris 206. 
glomerulus 282.
Glossina 102, 103, 221. 
Glyceridae 173. 
Gnathobdellidae 179, 181. 
gnathochilarium 206. 
Goniastraea 135.
Gordius 170.
Gorgonidae 133.
Gorilla 75, 330.
Grallae 309.
Gregarina 117.
Gregarinida 109, 117. 
Gruidae 309.
Grus 309.
Gryllidae 216. 
Gyrodactylus 146, 150.

Haemadipsa 181. 
Haematobia 103. 
Haementeria 181. 
Haemopis 181. 
Haemosporidia 109, 111. 
Halicore 324.
Hatteria 76. 
hectocotylus 253. 
Heliconidae 68. 
Helioporidae 133.
Heliozoa 94.
Helix 242, 244.
Hemiptera 217. 
Herpetomonas 100, 103. 
Heterocotylea 149. 
Heterodonta 249. 
Heteromera 218. 
Heterophaga 219. 
Heteropoda 244. 
Heterophyes 151. 
Heterotricha 119, 120. 
Hexacorallia 133. 
Hippobosca 221. 
Hippoboscidae 221. 
Hippopatamidae 75, 325. 
Hirudo 181.

Hirudinea 181.
Hirudinidae 312.
Holostei 291.
Holothuria 266. 
Holothuroidea 258, 266. 
Holotricha 119, 120. 
Homarus 201.
Homoptera 217. 
hum erus 276.
Hydra 128.
Hydraria 128. 
Hydrocorallinae 129. 
Hydrozoa 126.
Hyla 294.
Hylidae 294.
Hylobatidae 75, 329. 
Hymenolepis 161. 
Hymenoptera 219. 
hyomandibulare 276. 
Hyomoschus 71. 
Hypoderma 221. 
hypopharynx 208. 
Hypotricha 120.
Hyracidae 325.
Hystridae 327.

Ibidae 310.
Ibis 48.
Ichtyophis 294.
Idothea 202.
Iguanidae 77. 
ilea (ossa) 276.
Impennes 310.
Imperforata 90. 
incus 316.
Infusoria 20.
Insecta 182, 140, 206. 
Insectivora 327. 
intermedium 276, 277. 
Irregularia 266. 
ischia (ossa) 276.
Isopoda 201, 202.
Ixodes 117, 230.
Ixodidae 230.

Julus 206.

Kallima 68.
Kinoryncha 170.

Lacerta 298.
Lagomydae 327.
Lamblia 105.
Lamellibranchiata 237, 245. 
Lamellicornia 207, 218. 
Lamellirostres 310.
Laniidae 312.
Lari 309. 
larynx 305.
Latrodectes 226.
Laverania 114.
Leishmannia 101, 103. 
Lemures 328.
Lepadidae 198.
Lepidoptera 209, 218.

Lepidosiren 291.
Lepidosteus 291.
Leporidae 17, 327. 
Leptomedusae 128.
Lepus 325.
Leuciscus 291.
Leuconidae 138.
Leydennia 93 
Libellulidae 210, 217.
Limax 244.
Limicolae 309.
Limnaea 150, 245.
Limulus 202, 203.
Linneus 163.
Lingula 256.
Linguatuia 230.
Liphistiidae 226.
Lipoctena 226, 227. 
Lithobius 109, 206. 
Lobomedusae 131. 
Locustidae 216.
Lophius 197.
Lucernaria 131.
Lucioperca 291.
Lumbricus 178, 179.
Lytta 219.

Macacus 329. 
macronucleus 43, 119. 
Macropodidae 329.
Macrura 200.
Madrepora 135. 
Madreporaria 135.
M aeandra 135. 
Malacocotylea 149, 150. 
Malacostraca 187, 193, 198. 
Malleus 316.
Mallophaga 214.
Mammalia 17, 312.
Mantis 62.
Mantidae 216. 
manubrium 124.
Margaritana 246, 249. 
marginalia 300.
Marsupialia 76. 
Mastigamoeba 95. 
Mastigophora 94. 
maxillare 276. 
Megachiroptera 328. 
Meleagrina 246, 249.
Meles 74.
Meloidae 219.
Melolontha 218 
mentum 207.
Mephitis 77.
Mergus 310.
Mermis 170. 
mesenteron 185. 
mesonephros 28^. 
Mesostomum 143, 145. 
mesothorax 209. 
metacarpus 276. 
metamorpha (Insecta) 218. 
metanephros 283. 
metastomium 171.
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metatarsus 277.
Metatheria 323. 
metathorax 209.
Metazoa 43. 
Microchiroptera 328. 
micronucleus 43, 119. 
Microstomum 145.
Microtus 17.
Midas 324.
Miliola 90.
Milvus 310. 
miracidium 149.
Molgula 271.
Mollusca 45, 232. 
Molluscoidea 45, 140, 254. 
Monactinellidae 140. 
Monocystidea 117. 
Monocystis 117. 
Monopylaria 94. 
Monothalamia 90, 92. 
Monotremata 321.
Murex 240, 244,
Muridae 17, 327.
Mus 17.
Musca 291.
Muscidae 291.
Mustellidae 326.
Mycetes 329.
Mycetozoa 86.
Mylabris 219.
Myogale 74, 328. 
Myogalidae 327.
Myriapoda 182, 190, 201. 
Myrmecophagidae 77. 
Myrmeleon 218. 
Mystacoceti 324.
Mytilus 249.
Myxine 290.
Myxobolidae 118. 
Myxosporidia 118.

Naja 299. 
nasalia 275.
Nauplius 192.
Nautilus 236, 250, 254. 
Nebalia 198.
Nematocera 219.
Nematodes 163. 
Nematomorpha 170. 
Nemertini 140, 161.
Neogea 74.
Neomenia 238.
Neosporidia 108.
Nephelis 181.
Nereidae 177.
Nereis 176. 
neuralia 300.
Neuroptera 218.
Noctiluca 107.
Nodosaria 90.
Nosema 118.
Notogea 74.
Nucula 248.
Nudibranchiata 235, 244. 
Nummulites 93.

Nyctotherus 121.

Obelia 129.
Occipitalia lateralia 275. 
Octocorallia 132.
Octopoda 250, 254.
Octopus 254.
Oculina 135.
Odontoceti 324.
Oenothera 65.
Oestrus 221.
Oligochaeta 175, 177. 
Oligotricha 121. 
onchosphaera 154.
Oniscidae 193, 202.
Ophidia 298.
Ophiuroidea 258.
Ophryscolex 121.
Opiliones 227. 
opisthobranchia 237, 244. 
Opisthorchis 191. 
opisthoticum 275.
Orbicellidae 135. 
orbito-sphaenoidcum 275.
Ordo 17.
Ornithorhynchus 76, 322. 
Orohippus 53.
Orthoptera 214, 216. 
Orycteropidae 75.
Oscines 312. 
osculum 136.
Ostracoda 195.
Ostrea 249.
Otaria 326.
Otidae 309. 
ovaria 31.
Ovibos 77.
Ovis 325.
Oxyuris 169.

Pagurus 201.
Palaeostraca 190, 202. 
palatoquadratum 276, 290, 292. 
palatinum 276. 
palpi 171.
Paludina 53, 244.
Pandorina 97, 99.
Panorpa 218.
Pantopoda 231.
Paradiseidae 76.
Paragonimus 151.
Paramaecium 120.
Parasita 217. 
parasphaenoideum 275. 
parietalia 275.
Passeres 312.
Patella 234.
Pauropoda 205.
Pediculus 107. 217, 222. 
Pediculidae 214, 217.
Pedipalpi 227.
Pelicanus 310.
Pelomyxa 86, 88. 
penis 297, 300, 320.
Pentamera 218.

P e n ta s to m u m  230.
P e ra m e lid a e  323.
P erea  291.
P e rfo ra ta  90, 135.
P e r ip a tu s  182, 203, 204. 
P e r ip y la ria  94.
P e r isso d a c ty la  325 .
P e r itr ic h a  119, 120.
P e tro m y z o n  290.
P h a e o d a r ia  94.
P h an e ro g lo ssa  294.
P h a s ia n u s  309.
P h o c id a e  326.
P h o la s  248.
P h o ro n is  254.
P h ry g a n id a e  218.
P h ry n u s  226.
P h th ir iu s  217.
P h y llo p o d a  194. 
P h y llo s to m a tid a e  77. 
P h y lo sa m ia  61.
P h y s io lo g u s  12.
P h y so p h o ra  129.
P h y so s to m i 29 1 . 
P h y to m o n a d in a  99.
P h y to p h a g a  219.
P ica  74.
P ic u s  311.
P ie rid a e  68.
P in n ip e d ia  326. 
p in n u la e  265.
P iro p la sm a  112, 115.
P isc e s  265, 285.
P ith e c i 328 .
P la c e n ta lia  320.
P la c o p h o ra  234, 238.
P lan a ria  145.
R lan o rb is  245.
P la sm o d iu m  112, 115. 
p la s tro n  300.
P la ta le a  48 .
P la ty h e lm in th e s  45, 140, 141. 
P la ty rh in i 329.
P le c o tu s  328. 
p le ro cerco id  155. 
p leu ro b ran c h ia  199. 
p lica  se m ilu n a ris  30 5 . 
p lu te u s  265.
P o d ic ip e d id a e  310 . 
p o d o b ra n c h ia  199. 
P o d o c o ry n e  129. 
P o d o p h th a lm a ta  198. 
P o ifp h ag u s 74.
P o ly c h a e ta  73, 175. 
P o ly c la d a  143, 145. 
P o ly c y s tid e a  117. 
P o ly g o rd iu s  175. 
P o ly m a s tig in a  98, 104- 
P o ly p ro to d o n tia  323 . 
P o ly p te ru s  291 .
P o ly s to m e lla  90, 93. 
P o ly s to m u m  146. 
P o ly th a la m ia  90, 92, 93. 
P o ro sp o ra  117. 
p ra e a b d o m e n  223.

p ra e m a x ila re  276. 
p ro c e ssu s  u n c in a ti 301. 
p ro co ra co id eu in  276. 
p ro c to d a e u m  185.
P ro c y o n  77. 
p ro n e p h ro s  282.
p iro o tc u m  275. 
p ro sto m iu m  171. 
P ro so b ra n c h ia  
P ro te ro g ly p h a  299.
P ro te u s  292. 
o ro th o ra x  209.
P ro to c o n c h a  245, 248. 
P ro to d r ilu s  175. 
P ro to m o n a d in a  98, 99. 
p ro to p o d it 192.
P ro to p te ru s  292. 
P ro to th e r ia  318, 321, 322. 
P ro to z o a  43, 80. 
P ro tra c h a e a ta  190, 203. 
p sa lte riu m  325. 
P se u d o n e u ro p te ra  216. 
P s it ta c u s  311.
P te ro p u s  75, 328. 
P te ro p o d a  244.
P te ry g o ta  214. 
p te ro tic u m  275.
P u le x  161, 222. 
P u lm o n a ta  237, 244. 
p u p a  214.
P u p ip a ra  221. 
p y g id iu m  57.
P y ra lid a e  218.
P y rrh u la  74.
P y th o n  299.

q u a d ra tu m  276.

rach is  301. 
r a d ia le  276.
R ad ia ta  22.
R ad io la ria  94. 
r a d iu s  276.
R aja 59.
R a n id a e  294.
R an g ife r 325.
R a tita e  303, 308. 
R e g u la ria  266.
R ep tilia  273, 294. 
re ticu lu m  325.
R h a b d itis  164, 165. 
R h a b d o p le u ra  257. 
R h a b d o co e la  143, 145. 
R h a m p h a s tid a e  311, 
R h ea  308. 
R h in o ce ra tid ae  325. 
R h ip icep h a lu s  116. 
R h izo p o d a  85.
R h o d e u s  74. 
R h y n c h o b d e llid a e  181. 
R h y n c h o ta  208, 217. 
R o d e n tia  17, 327. 
R otato ria  344. 
ro s te llu m  158. 
ru m en  325.



Sacculina 4. 
sacculus 280.
Sarcocystis 118. 
Sarcophila 221.
Sarcoptes 228. 
Sarcoptidae 229 
Sarcosporidia 109.
Sauria 298.
Scaphopoda 238, 249. 
Scapula 276.
Scarabaeus 7. 
Schistosomidae 147, 151. 
Schistosomum 151. 
Schizopoda 199.
Sciuridae 17, 327. 
Scolecida 45, 140. 
scolex 152.
Scolopendra 206. 
Scolopax 309.
Scorpiones 222, 226. 
Scrotum 319.
Scyphozoa 126, 129. 
scutelliplantares 312. 
Sedentaria 177.
Selachii 287 , 290. 
Selachodea 291.
Sepia 254.
Serpentariidae 75. 
Serpula 173.
Simia 75, 330.
Simiidae 330. 
Simplicidentata 327. 
Siphonophora 129. 
Siredon 294.
Sirenia 324.
Sittace 311.
Solenodontia 325. 
Solenogastres 238. 
Solenoglypha 299. 
Solifugae 222, 227. 
Soricidae 327. 
Spatangidae 264, 266. 
species 16. 
sphaenoticum 275. 
Sphaerophrya 122. 
Sphenisciformes 310. 
Spirochaeta 105^-107. 
Spirula 251.
Spongiaria 122, 136. 
Spongilla 139, 140. 
Sporozoa IDS.
Stapes 316. 
Stauromedusae 131. 
Steganopodes 310. 
Stentor 120. 
stipes 207.
Stomatopoda 199. 
stomodaeum 185. 
Stomoxys 103.
Strigidae 311. 
Strongylidae 168. 
Strongyloides 165. 
Struthio 308. 
Struthioniformes 308. 
Sturnidae 312.
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Styli 210.
Stylommatophora 244. 
Stylonychia 120. 
submentum 207. 
subumbrella 123. 
Subungulata 325.
Suctoria 121.
Suidae 825. 
supraoccipitale 275. 
Syconidae 137, 139. 
Sylleibidae 138.
Syllis 177.
Sylvia 74.
Symphyla 205. 
Symplecticum 276. 
Synapta 266. 
syrinx 305.

Tabanus 103.
Tabanidae 220.
Taenia 153, 158. 
Taeniidae 152, 158. 
Talpidae 327.
Tapiridae 325.
Tardigrada 182, 190, 232. 
Tarsius 75. 
tarsalia 277. 
tarsus 277.
Tectibranchiata 241, 244.. 
Teleostei 285, 291. 
Telosporidia 108. 
Tenthredinidae 219. 
Terebratula 250.
Teredo 248.
Termitidae 216. 
Testicardines 256. 
testiculum 31.
Testudo 300. 
Tetrabranchiata 254. 
Tetractinellidae 140. 
Tetramitidae 104.
Tetrao 309.
Tetrarynchus 249. 
Tetraxonia 140.
Textularia 90.
Thalassicola 94.
Thaliacea 269. 
Thelyphonidae 225. 
Thelyphonus 226. 
Thoracostraca 198. 
thorax 182.
Thysanozoon 145) 
Thysanura 216. 
tibiale 277.
Tinamiformes 309.
Tinea 74.
Tokophrya 80.
Tornaria 268.
Torpedo 291. 
Trachymedusae 129. 
Tragulus 75.
Trematodes 145.
Triaxonia 139. 
Trichechidae 326.
Trichina 166.

*849 гвіс
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Trichinella 166.
Trichocephalus 167.
Trichodectes 161.
Trichomonas 104. 
Trichosphaerium 91, 92. 
Trichotrachelidae 165.
Triclada 143, 145.
Trionychidae 300.
Triton 294. 
trochanter 209.
Trochosa 328.
Trochilidae 77, 312. 
trochophora 174.
Tropidonotus 299. 
trunctus arteriosus 288. 
Trypanosoma 99—103. 
Trypanosomidae 99. 
tubae Fallopii 318.
Tubinares 310.
Tubipora 133.
Tubulario-Anthomedusae 129. 
Tulotoma 53.
Tunicata 46, 269.
Turbellaria 142.
Turdidae 312.
tympaniformis (membrana) 305. 
ulna 275. 
ulnare 276.

Ungulata 17, 324, 325. 
Unio 299.
Upupa 311.
Urodela 293.
Ursidae 326. 
uterus 144, 317, 319. 
utriculus 280.

vagina 318.
Vanellus 309.
Vanessa 55. 
vas deferens 144, 283. 
veliger 232. 
velum 127.
Vermes 44, 140. 
vertebralia 300. 
Vertebrata 269, 273. 
Vespertilio 328. 
Vesperugo 328.
Vipera 300. 
vibracularia 235. 
Volvox 97, 99. 
Vorticella 120. 
Vulturidae 311.

Zofia 200. 
Zoophyta 22.

Ивтрт* Юльѳвичъ 
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