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I  en sto rre  afhandling med ofvanst&ende titel har jag 
kom parativt be trak ta t de i F inland och n&gra andra terrang 
i Europa och N. Am erika upptradande primitiva*) form atio
nerna, for a t t  daraf draga n&gra allm anna slutsatser rorande 
dessa fortfarande problem atiska eller, s&som Naumann (Ele- 
mente der Geognosie) benamnde dem, ,,kryptogena“ forma- 
tioner. D& jag  em ellertid p& grund af sjuklighet ej for nar- 
varaDde kan utgifva arbete t i sin helhet, m&ste jag inskranka 
mig till e tt forelopande meddelande i form af en ko rt sam- 
m anfattning af hufvudresultaterna.

Genom nam nda kom parativa undersokning af de primi
tiva form ationerna, jem forda dels med hvarandra inbordes 
dels med andra yngre, postprim itiva form ationer har jag 
kommit till den bestam da ofvertygelse, a tt  de forra aro bil- 
dade under forh&llanden mer eller mindre olika mot dem, 
hvarunder de senare bildats, och a t t  s&lunda den i enlighet 
med den Lyell-Darvin’ska laran om jordens utveckling an- 
tagna &sigten om de prim itiva kristalliniska skiffrarna s&som

*) Jag begagnar har den aldre, fortfarande af franska geologer 
anvanda benamningen primitiv for hela den prekambriska formations- 
gruppeD, alldenstund detta namn synes mig mera betecknande an det 
nyare namnet „arkeisk“, som for ofrigt numera af Atskillige forfattare 
blott anvandes for en del af denna grupp, hvilken dock fr&n en all- 
man synpunkt betraktad bildar ett lika naturligt helt som de s. k. pa- 
leozoiska, mesozoiska och kainozoiska (primara, sekundkra och tertiara) 
formationsgrupperna, och s&lunda val ock fortjanar en s&rskild benamning.
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metamorfoserade ler- och sand-sedim enter sam t de primitiva 
(plutoniska) eruptiverna sS,som ak ta vulkaniska*) bildningar 
icke s ta r i ofverensstammelse med forh&llandena i naturen. 
Jag  begynte raina geologiska studier, for ntigra och 30 dr 
sedan, sdsom en anhangare af namnda lara , jag slu tar dem 
nu sdsom en afgjord m otstdndare till densamma.

D et forefaller tamligen oegentligt a tt  vilja pa den pri- 
mitiva tidsperioden tillam pa e tt s. k. aktuelt betraktelsesatt, 
eller a tt M n  de nuvarande forhdllandena sluta till de under 
denna alsta tid  rddande, en tid, som tvartom  i enlighet med 
den allm ant antagna K ant-Laplace’ska teorin om jordklo- 
te ts  ursprungliga smaltflytande tillstand redan a  priori maste 
forefalla enhvar geolog, som ej tillhor den Lyell-Darvin’ska 
skolan**) sdsom i alia hanseenden bildande en fullkomlig 
m otsats till den nuvarande tiden. Lika absurdt som det 
vore a tt be trak ta  ro ten hos vaxten i ofverensstammelse med 
blomman lika besynnerligt forefaller for en anti-D arvinist be- 
traktningen af den prim itiva perioden i analogi med den 
narvarande, M n  hvilken den i gjalfva verket m aste betraktas 
lika skild som rotbildningen M n  blomningen hos vaxten. 
S&val pS, grand  af empiriska som teoretiska skal kommer 
man till an tagandet af e tt jurhaf med ofverhettadt vatten  
st§,ende under trycket af en tat, a f dunster uppfyld atmosfer, 
som ej kunde genom trangas af solens striUar, och betackande 
sto rre  delen af den nybildade tunna jordskorpan, som stan- 
digt p^ olika stallen genombrots af den nnderliggande sm alt-

*) Vanligtvis ar det blott ett visst slag af de primitiva erup
tiverna t. ex. uralitporfyrn, som sS, betraktas, men hvad somgallerom  
denna m&ste galla for alia andra; ty den primitiva periodens eruptiver 
stS, i genetiskt hanseende i lika nara samband som den posttertiara 
periodens vulkaniter.

**) Denna skola antager namligen tillvaron af „m&nga arkeiska 
system af samma allmanna karaktar som de post-arkeiska“, (ord af 
prof. Ch. Lapworth, hvilka s&som motto inleda Dr. J . J . Sederholm’s 
afhandling: Tiber eine archaische Sedimentformation im siidwestl. Fin
land. Bull, de la commission geologique de la Finlande).
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flytande magman, och hvars i borjan foga betydande n M - 
skilnader darigenom smaningom okades. Under sldana  for- 
h lllanden  kan hvarken en sedimentbildning, s id an  som den 
nuvarande, ej halier eruptiva je re tee lse r, s ld an a  som de nu- 
varande vulkanerna, tankas forekomma, ty dessa foru tsatta  
en tjock jordskorpa med betydliga n iv lskilnader sam t en 
tem peratur och e tt lufttryck s ld an a  som de for narvarande 
p i  jordytan rldande. D et a r darfore lika onaturligt a tt  
tanka sig nutida sedim entara och vulkaniska bildningar fore- 
komma under prim itivtiden, som det vore a t t  tanka sig 
te rtia ra  daggdjur lefvande under den prim ara, paleozoiska 
perioden, hvarunder, slsom  man af dess djur- och vaxtlam- 
ningar kan sluta, en likform igt varm, ta t  och kolsyrerik 
atm osfer omslot jordklotet, och e tt varm t haf fortfarande 
betackte storre delen af dess yta.

Hvad har anforts rorande den prim itiva periodens for- 
m ationer i forhlllande till yngre postprim itiva bildningar 
galler ej b lo tt for den alsta af dem, den laurentiska gneis- 
formationen, utan ock for de yngre skifferformationerna eller 
alia de form ationer, som stracka sig f r ln  borjan af jordens 
utvecklingshistoria till borjan af den period, den kam briskt- 
siluriska perioden, som inneh llle r de alsta fullt sak'ra och 
bestam da fossilerna. A tt, slsom  geologer af den Lyell-Dar- 
vin’ska skolan, skara denna b id e  petrografiskt och geologiskt 
(stratigrafiskt) s i  naturliga grupp i tvanne skarp t skilda 
delar, den ,,arkeiska“ och den „algonkiska^ gruppen*) fore- 
faller f r ln  en allman, m era om fattande synpunkt hogst ona
turlig t. De tre  prim itiva form ationerna, gneis-, glimmer- 
skiffer- och fyllit (kvarzit)-formationen, som man f r ln  en 
sid an  allman synpunkt kan sarskilja, bilda med hvarandra

*) I Dr. Sederholm’s nyaste system for de prekambriska forma
tionerna i Finland (1. c, p. 233) betecknas dessa tvanne grnpper sasom 
resp. „arkeisk komplex“ och „Archaozoisk grupp“, till hvilken senare 
afven hanfcires sandsten fran Satakunta, hvilken dock sAval geologiskt 
som petrografiskt sa bestamt skiljer sig fr&n den yngsta primativfor- 
mationens kvarziter, att det synes mig mera naturenligt att fora den 
till den kambriska formationen.
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e tt lika naturligt helt, som de tre  paleozoiska form ationerna 
(kambrisk-silur, devon och perm-carbon) eller de tre  meso- 
zoiska (trias, ju ra  och kritform ationen) ja  e tt annu m er na
tu rlig t; ty den skiljes M n  dessa senare ej b lo tt i paleou- 
tologiskt hanseende genom den s& godt som to ta la  bristen 
p i  fossila lamningar, hvarfore nam net ,,azoisk“ allt fortfa- 
rande kan for densamma anvandas, utan ock genom sitt va- 
sendtligt o lika petrografiska forhillande, hvarfore ockkem inoch 
mineralogin for de primitiva form ationernas geologi eller, sa- 
som den ock kunde kallas, den oorganiska geologin aro af 
lika stor betydelse som zoologin och paleontologin for den 
postprim itiva eller organiska geologin. A tt for n ig ra  otyd- 
liga, problem atiska org. lamningar, som mojligen kunna fin- 
nas i den yngsta primitiv-afdelningens ofversta sk ikter sisom  
forebadande den rika kam brisk-siluriska faunan, afskilja denna 
afdelning M n  den ofriga prim itivgruppen forefaller en icke- 
Darvinist lika lite t valbetankt som om en kemist foretog 
sig a tt  afskilja en hufvuddel af den oorganiska kemin och 
fora den till den organiska for n ig ra  ovasendtliga forenin- 
gars skull. Ty primitiv-geologin iir M n  den ofriga delen af 
den geologiska vetenskapen p i  grund af de kristalliniska 
skiffrarnas saregna beskaffenhet lika skild som den oorgani
ska kemin M n  den organiska.

Denna itsk ilnad  mellan de prim itiva och de postprim i
tiva bergform ationerna ar naturligtvis forenad med en mangd 
formela likheter eller analoga foreteelser, som gor det moj- 
lig t a tt  kom parera dem med hvarandra och a t t  dymedelst 
M n  de senare sisom  varande i allm anhet ba ttre  kanda 
draga slu tsatser rorande de prim itiva bildningarnas geologi
ska och geogenetiska forhillande. Det a r en sid an  kompa- 
ration jag  i К ар. I I  i m itt ofvananforda arbete  anstallt 
mellan den i К ар. I  behandlade primitiv-terrdngen i trakten 
a f  Helsingfors*) samt sodra Norges silur-gebit, hvilket genom

*) Se den geol. kartan ofver denna trakt i min afh. om brott- 
stycken af gneis i gneisgranit i Helsinge socken. (F. Vet. Soc. „Bi
drag", 46:te haftet).



7

de nyare undersokningarna af norska geologer, Kjerulf, 
Dahll och Brogger, u tgor e tt af de bast kanda och intres- 
santaste geologiska omr&den i Europa. Med abstraheraude 
M n  den betydliga skilnaden i afseende p& arealen samt 
olikheten i de geotektoniska riktningarna finner man den 
analogi mellan dessa tvanne terranger, a tt de hvardera l&ta 
fordela sig pS, e tt lika sa tt i trenne sm arre omr&den.

E tt af dessa omr&den bildar silurgebitets SV-del 
(Langesund—H olm estrand) sam t prim itivterrangens NO-del 
(Rassbole— Nordsjo), hvilka ofverensstamma dari, a tt  hvar
dera omr&det b e s tir  af synklinalt eller bassinformigt lagrade 
sediment- resp. sk ifferstra ter; p& eller mellan dessa aro ba
siska och acida eruptiver aflagrade, hvarvid den skilnad 
mellan de tva bassinerna bor beaktas, a tt den prim itiva ar 
m era sam m anprassad och forstord an den siluriska, beroende 
val pa de sedim entara straternas mindre magtighet och 
eruptivernas relativa ofvervigt i den forra. I hvardera ter- 
rangen m&ste en sankning och storre eller mindre forstoring 
af den underliggande berggrunden hafva forsigg&tt, i hogre 
grad  dock i primitivgebitet. I silurgebitet bestod detta  un
derlag af hela den under primitivperioden bildade berg
grunden (K jerulf’s ,,grundfjeld“). i Helsingfors primitivgebit 
utgjordes det b lo tt af den alsta  delen, den forsta stelnade 
jordskorpan, den hvita oligoklasgneisgraniten resp. granit- 
gneisen. E fter a tt  hafva liimnat m aterialet till gneisbildnin- 
gen, sonderstyckades &terstoden vid eruptionen af de basiska 
eruptiverna, diorit och dioritporfyr, samt den acida roda 
m ikroklin-gneisgraniten, och itterfinnes i m indre och storre 
fragm enter inneslutna i dem. (Se min afh. om brottstycken 
af gneis i gneisgranit: Bidrag till kannedom af Finlands 
natu r och folk, utg. af finska Yet. Soc. 46:te h.)

En m otsats till denna nu namnda del i de tvanne 
ifr&ga varande terrangerna bildar den NO-liga delen (niir- 
maste trak ten  af Kristiania) i silurgebitet och den SV-liga 
(trak ten  invid Helsingfors) i prim itivgebitet, i s& motto, a tt 
de gran itiska eruptiverna i dessa delar af de tvanne te rran 
gerna utofvat en m era betydande inverkan pa sedim enterna



eller skiffrarna an i de andra delarna af de resp. om ridena, 
hvarfore ock sedim entstraterna har blifvit mera forandrade 
sival i afseende p i  lagringen. stratigrafiskt, som petrogra- 
fiskt genom beroring och injektion af eruptivmagman, s i  a tt 
i stallet for hornblendeskiffer och felsitskiffer i den ostra 
delen af H elsingforstrakten finna vi i narm aste trak ten  af 
Helsingfors hornblendegneis och euritgneis, s i  t. ex. i Ulrikas- 
borgstrakten, dar skikterna p i  grund af skiifringsriktningen 
och lagringsforhillandet visa sig ursprungligen bildat en 
bassin, motsvarande den ostra, m en m era sonderstyckad 
genom sankning af dess ostra och sodra delar utm ed for- 
kastningsklyfter, s i  a t t  b lo tt den nordvastra delen numera 
ar hojd ofver hafvet, men insankt i e tt domformigt hojdt 
granitmassiv.

De narm are bevisen for dessa invecklade lagringsfor- 
hillanden aro fram stalda i m itt ofvannamnda sto rre  arbete, 
likasom ock det narm are forh illandet mellan de ostra och 
vastra delarna af H elsingforstrakten, mellan hvilka Degero- 
landets yngre gneis- och gneisgran itterrang  bildar ofvergin- 
gen och silunda m otsvarar terrangen mellan Drammen och 
Tyrifjorden i det norska silurgebitet. P i  Degero finner man 
i den norra delen sm arre domformiga upphojningar af diorit 
omslutna af skiffer, samt i den m ellersta delen en storre af 
hvit- och rod gneisgranit bestiende  dom inklamd mellan 
skifferterrangen i no rr och Stansviken’s lin g a  och smala, 
s ta rk t sam m anprassade gneisbassin i soder, och silunda mot
svarande den af s ilu rstra te r omslutna granitdom en i det 
nam nda siluriska ofvergingsgebitet. Denna granitdom  be
trak tas i Norge siso n lakkolit eller sisom  bildad under e tt  
skiffertacke. D etta kan darem ot ej vara fallet med primi- 
tivterrangens granitdom er, som vid sin uppresning sonder- 
styckade det jamforelsevis tunna gneistacket och inneslot 
fragm enterna i sin magma, hvilken silunda icke bildades 
under bergtryck utan under e tt m otsvarande s ta rk t vatten- 
och lufttryck.

En ganska karaktaristisk  granitdom  a r den i norra 
delen af Helsingfors ofver Berghall, Sornas, Herm anstad,
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Fredriksberg och Djurg&rden g&ende, och bildande, s&som 
visar sig af de dari insiinkta, vanligen p& kant st&ende gneis 
fragmenten, en krets, e tt slags ringberg med en insankning 
eller fordjupning p& midtep, p& grund hvaraf man kunde 
jem fora den i y ttre  form elt hanseende med s&dana vulkan- 
domer, hvilka i likhet med den under &ren 1866— 68 bildade 
St. Georgson i Santorin-arkipelagen forete en likartad, 
homogen bergm assa, icke en heterogen s&som de periodiskt 
under liingre tid bildade stratovulkanerna. D et ar dock 
icke med de egentliga vulkandom erna man skall forlikna 
granitdom erna u tan  snarare med de upphojningar som visa 
sig p& storre lavafalt; e tt s&dant var jag  i tillfalle a t t  iakt- 
taga vid Catania p& Sicilien under min resa i Italien vintern 
1896—97; och det syntes mig med sina omvaxlande upphoj
ningar och fordjupningar kunna forliknas vid e tt g ran itte r- 
rang i m iniatyr.

Miellan eruptiverna i det norska eruptivgebitet och de 
i Helsingforstraktens prim itivgebit visar sig den analogi, a t t  
i hvardera terrangen den eruptiva m agm a-serien borjat och 
slu ta t med basiska eruptiver. De aldre basiska eruptiverna 
aro i silurgebitet ofvervagande pyroxenbergarter, och b lo tt 
lokalt af amfibolitisk karak tar, medan forh&llandet ar om- 
vandt i H elsingforstrakten. Man torde ej m isstaga sig, om 
man anser detta bero p& den betydliga ofvervigten af den 
acida gneisgraniten i den senare trak ten  i m otsats till for
h&llandet i silurgebitet. Genom inverkan af den kiselsyre- 
rika granitm agm an antog den basiska, resp. diabasiska erup- 
tivmagman en mindre basisk, amfibolitisk, dioritisk eller 
syenitisk natu r. F o rst vid slu te t a f primitiv eller borjan af 
den kam briskt-siluriska tiden uppkom &terstoden af den p& 
djupet, under den acida magman, liggande diabasiska, och 
utfyllde de sprickor, som bildats i de d& fullt stelnade gra- 
nitmassiven.

Genom denna jemforelse mellan primitiv- och silur
gebitet fores man vidare till den &sigt, a tt i det forra, lika- 
som i det senare, de nu s& skilda och petrografiskt olika 
skiffer- och gceisstraterna ursprungligen aflagrats i ett ge-
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m ensamt u rhaf med sm&ningom okad vattenm angd, hvars 
botten sannolikt redan tidigt var delad i flacka bassiner 
och diiremellan liggande domformiga hojningsgebit, hvilka 
senare  vid de forras fyllande med sediment af klastisk-kri- 
stallinisk beskaffenhet m er och m er uppressades. Harigenom 
forklaras den varierande m agtigheten af gneis-skifferserien 
i H elsingforstrakten pa olika stallen. Den storsta magtig
heten visar NO-bassinen, en m agtighet, som dock, med frftn- 
riiknande af de bland de egentliga sedim entiira skiifrarna 
in lagrade eruptiva, ej kan uppskattas hogre an till 4 a 500' 
eller till omkr. Ѵэ del af Langesundsfjordens siluriska sedi- 
ment-serie, hvilket ung. m otsvarar den proportion, hvari de 
tvanne bassinerna i afs. p& arealen st& till hvarandra.

Afven i afseende p& m aterialet af lagerserien visar sig 
den analogi mellan silur- och primitivformationen, a t t  den 
kam br. sandstenen (resp. „sparagm iten") i den forra mot- 
svaras af glimmergneisen i den senare, den siluriska ler- 
skiffern jam te kalkstenen och mergelskiffern af prim itiv-ter- 
rangens glimmerfelsitskiffer sam t kalksten och hornblende
skiffer, p§, grund hvaraf man afven for H elsingforstraktens 
gneis- eller laurentiska formation kan gora skilnad mellan 
en aldre och yngre afdelning, s& mycket mer som en jem- 
forelse mellan denna trak t och andra delar af det sydfinska 
gneisterrito rie t (Кар. I l l  i ofvanniimnda afh.) visar, a tt en 
dylik indelning annu m era tydligt an i denna visar sig afven 
pS, andra o rter t. ex. vid Nyslott, St. Michel, Lojo m. fl.; 
och den jemforelse, jag  i Кар. VI gjort mellan de finska 
gneisgebiten och andra analoga prim itivterrang i Europa, 
visar, a tt  detta  kan betecknas s&som e tt allm ant forh&llande.

H ar kan annu sarskilt p^pekas den hufvudskilnad mellan 
d e t norska silurgebitet och Helsingforstraktens primitivgebit, 
som visar sig i underlagets stabilitet i omkretsen af silur- 
terrangen i jem forelse med den allm anna forstoringen af 
detsam m a i prim itivgebitet, hvarigenom d e tta  primitiva un
derlag tydligen ger sig till kanna s&som e tt  s id a n t eller s&- 
som den forsta stelnade jordskorpan. Men likasom det nor
ska paleozoiska gebitet b lo tt med afseende p& de sedimen-
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ta ra  stra te rna  кап betecknas s&som siluriskt och i afseende 
p& de ofre sandstenslagren sannolikt t. e. d. shsoin devoniskt, 
men med afseende pS, eruptiverna tillhor de yngre paleo- 
zoiska perioderna, s& ar ock H elsingforstrakten b lo tt med 
afs. pft gneis- och skifferstraterna en verklig gneisterrang 
tillhorande den l:s ta  (laurentiska) primitivperioden, men med 
hansyn tilj de eruptiva bildningarna och deras g&ngformiga 
eftervarkningar e tt yngre, huroniskt och takoniskt primi- 
tivgebit.

De in tressanta slutsatser man salunda kan draga af 
en kom parativ betrak tn ing  af terranger af lika och olika 
h lder hafva ofvertygat mig om den kom parativa metodens 
stora betydelse for den geologiska vetenskapen, hvilket jag 
redan i m itt forsta geol. arbete  (om H elsingforstraktens 
gneis- och granitform ationer) framholl genom a tt  s£som in- 
ledande m otto citera e tt u ttalande af Naumann i hans 
„Beytrage zur Kenntniss Norwegen’s", dari han sager a tt  
e t t  faktum i geologin forst genom kom paration med andra 
likartade data vinner sin ra tta  betydelse. Jag  tanker mig 
darfore, a tt  en komparativ geologi, m otsvarande den kom
parativa zoologin eller anatomin skall i en fram tid s&som 
en sarskild disciplin uppst&; och till denna bildar den kom
parativa primitiv-geologin en grundlaggande del. fbrhallande 
sig till den s&som den kom parativa osteologin till zoologin 
och paleontologin; ty de prim itiva form ationerna bilda grund- 
stom m en i jordskorpans a rk itek tu r eller forh&lla sig till 
denna i sin helhet s&som benbyggnaden till hela den ani- 
m ala organismen.

N ar man skall uppstalla en allman norm for den syste- 
m atiska indelningen af en viss formationskomplex, s&dan som 
den prim itiva formationsgruppen, s& bor man ej taga den 
M n  sSdana terranger som de i den am erikanska och euro-
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peiska norden, dar de resp. form ationerna aro mer eller 
mindre omkastade och skilda M n  hvarandra genom eruptiv- 
massiv, utan man bor g& u t M n  en terrang, dar de folja 
konkordant p& eller efter hvarandra i sin norm ala ursprung- 
liga ordningsfoljd*), En sM an terrang  ar Sachs. Erzgebirge 
dar redan Werner, geologins fader, for 100 Hr sedan tilliim- 
pade tredelningen: gncis-, glimmer skiffer- och fy llit-formationei:, 
hvilken indelning sederm era bibeholls af hans efterfoljare ej 
blott i Sachsen, utan i hela det ofriga Tyskland; och en 
motsvarande tredelning ai (gneis), аг (kristallinisk skiffer) sam t 
аз (azoisk skiffer) har antagits for den, p& initiativ af l:s ta  
geol. kongressen i Bologna, for narvarande under utgifning 
varande stora  ofversigtskartan ofver Europa. Afven pit de 
franska geol. karto rna, s&val storre som mindre forekommer 
en dylik tredelning, och likasa p& de af osterrikiska geologer 
( v. Hauer m. fl.) ofver Tyroleralplanderna upprattade.

Om naturenligheten af en sUdan tredelning for den 
primitiva, prekam briska form ationsgruppen har jag  ofver- 
tygat mig genom tillam pning af densamma pa i\tskilliga pri- 
m itivterranger i Europa pS, grund af egna och andras iakt- 
tagelser. D etta beror pS, den stora likformighet, som de 
prim itiva form ationerna forete silval i m ikropetrografiskt som 
i geologiskt hanseende, s§,val i sm&tt som sto rt ph olika 
stallen af jo rd y ta n ; och detta  f&r liter sin forklaring af den 
stora likformigheten i afseende pa den geologiska utveck- 
lingsgS,ngen under den prim itiva perioden. De prim itiva for- 
m ationernas geologi a r darfore ock M n  en allman synpunkt 
be trak tad  ganska enkel; och alia forsok af den Lyell-Dar- 
vin’ska skolan a tt kom plicera den genom antagandet af en 
stor mangd prekam briska form ationer („many Archaean sy
stem s" Lapivorth 1. c.) skola visa sig vara f&fanga, och b lo tt

*) Det ar pa sadant satt som den paleozoiska formationsserien, 
t. ex. den kambriskt-siluriska i England blifvit utredd. Jag torstar ej 
hvarfore man aflas att forfara annorlunda vid utredandet af den pri
mitiva lagerserien om ej mojligen t. f. af teoretiska skal, som ej grunda 
sig pd faktiska forhallanden.
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leda p& afvagar. D etta fram gar afven af den stora diver- 
gensen och de stiindiga forandringarna i de Amerikanska, 
Engelska och Skandinaviska geologernas indelningar af den 
prim itiva berggrundens geologi.

For a tt bringa den prim itiva geologin i y ttre  formelt 
hanseende, eller dess terminologi, i en narm are konformitet 
med den postprim itiva b ar jag for de tre  hufvudformatio- 
nerna foreslagit benam ningarna laurentisk, huronisk och ta- 
konisk, namn som redan tillforene varit anvanda i ungefar 
samma betydelse, och shlunda icke borde foranleda nbgon 
konfusion i hogre grad an mfinga andra namn i den geol. 
vetenskapen, livilka af olika forfattare blifvit anvanda i olika 
bem arkelse, sfisom fallet a r  t. ex. med namnen ,,arkeisk“, 
,.algonkisk“ och „kam brisk", hvilka af en del forfattare an- 
vandts i en inskranktare, af andra i en vidstracktare bety
delse. Men s& lauge i M g a  varande del af geologin annu
befinner sig i det prim itiva stadium , a tt hvar och en geolog 
kan anvanda sin egen, fran andra mer eller mindre skilda

* terminologi, och tid efter annan forandra densamma, ar det
foga forhoppning om a tt man skall forena sig om en allman 
sadan; och jag vill darfore ej halier for min del hhlla рй 
nam nda geologiska term er, utan anvander halst de gamla, 
petrografiska benam ningarna: gneis, glimmer skiffer och fyllit, 
for a tt beteckna de tre  prim itivform ationerna, af hvilka den 
fdrsta karaktariseras af ofvervagande gneisarter, den andra 
af glimmerskiffer och den tredje af m juka skiffrar (sericit-, 
klorit- och talk-skilfer) samt lerskiffer och kvarzit. H ari-
genom f&r primitivgeologin i form elt hanseende likhet med
de posttertiiira form ationernas geologi eller glacialgeologin, 
som afvenledes befinner sig i samma outvecklade tillstimd, 
sS. a tt man iinnu ej kunnat forena sig om en mera stabil,

I  vetenskaplig terminologi for densamma.*)

*) Foljande skema visar forhallandet mellan de af mig anvanda 
benamningarna och synonyma termer:
3:dje (yngsta) prim. form. =  fyllit =  takon =  yngre \  algonkisk 
2:dra (mellersta) „ » =  glimmerskiffer =  huron =  aldrej formation
l:sta (alsta) „ „ =  gneis =  laurentisk =  arkeisk formation.

к  ' . /
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Med anvandande s&lunda af namnen gneis for den 
forsta, glimmer ski ffer for den andra, fyllit for den tredje af- 
delningen af den prim itiva formationsgruppen kommer man 
till foljande allm anna ofversigt a f dessa form ationers upptra- 
dande i Finland jam te forherskande eruptiver:

V,- och S.- Mellersta 0 .- och N.-
Finland. Finland. Finland.

Kambr. period. Sandsten o. Diabas. —  Protogin-granit. 
3:dje prim. per. Granitporfyr. Porfyrgranit. Fyllit.
2:dra „ „ Gneisgranit. Glimmerskiffer. Glimmerskiflf.
l:s ta  „ „ Gneis. Gneis. Gneis.
U r-perioden. Oligoklas-gneisgranit och Granit-gneis.

Denna tabellariska sammanstallning ger en forestallning 
om Finlands primitiv-geologi i dess allm annaste grunddrag. 
Den visar, a tt de eruptiva bildningarna aro ofvervagande i 
vester och soder, de sedim entara, kristalliniska skiifrarna 
&ter (p& ytan) i oster och norr. I samband harm ed st&r en 
storre omkastning af gneis- och skifferlagren i vestra an i 
ostra Finland, s§, a tt de i den forra delen af landet narm a 
sig m era till vertikal-, i den senare till horizon talp lanet, e tt 
forhdllande analogt med det som ager rum  mellan ostra och 
vestra delarna af Sverige (se den geol. ofversigtskartan i 
„G runddragen af Sveriges geologi“ af A . E . Tornebohm). 
Den ostra halften af det sydsvenska prim itiv territoriet m ot- 
svarar den vestra delen af det sydfinska och har tydligen 
ursprungligen darmed sammanhiingt, men afskilts genom 
bottniska vikens och ostersjons sankningsomr&den.

- H ar kan det vara pa sin plats a t t  lamna en kort 
fram stallning af resu ltaterna af en komparativ betraktning 
a f  det finska och norska primitiv-gebitet. I hvardera af dessa 
a r den sodra kuststrackan den alsta, i det a tt har den lau- 
rentiska gneisformationen upptrader med for det mesta nara 
vertikalt sthende s tra te r sam t med forherskande skiffrings- 
rik tn ing: i Norge i NNO och i Finland i ONO, eller i hvar
dera landet n&ra parallelt med kuststrackniugen; vid detalj-
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undersokning visa sig analoga forh&llanden med de ofvan i 
H elsingforstrakten anforda. I  ostra  trak te rn a  af Norge, 0 .  
om det siluriska sankningsgebitet, som till storre delen ar 
fyllt med eruptiver och i Finland motsvaras af det stora 
Viborgska rapakivi-gebitet, ar skiffringsriktiiingen mestadels 
N — S, likasom i O.-Finland den forherskande riktningen a r  
NNV. I vestra Norge ofverg&r skiffringsriktningen till N— S, 
parallelt med kuststrackningen och likas& i vestra F inland, 
dar den nedsankta och sam m anprassade sam t af Bottniska 
vikens N —S forkastningsklyfter afskurna gneisbassinen*) vid 
Kristinestad kan geotektoniskt jemforas med de i en half- 
krets st&ende yngre prim itivstraterna och de dari inlagrade 
m etamorfoserade silurstraterna vid Bergen i Norge. De pri
mitiva gneis- och sk ifferstra terna boja sig s&lunda s&val i 
sodra Norge som i Finland i s to rt sedt omkring e tt centralt 
terrang, som i Finland utgores af den Tavastlandska skiffer- 
formationen med dess eruptivm assiv, i Norge af den darm ed 
sannolikt eqvivalenta skifferbildningen i Thellemarken. En 
king och smal i NNO g&ende zon af sto rre  och m indre, 
delvis malmforande kvarzg&ngar afskiljer den yngre nordliga 
delen af sistnam nda skifferterrang M n  den aldre i soder, och 
synes afven hafva sin m otsvarighet i Finland, a tt doma af 
de i ONO g&ende kvarzitgangarna vid Tiirism aa sam t vid 
Sattula i H attu la  socken.

Den betydliga htskilnad, som forefinnes i afseende pit 
hojdforh&llandet mellan de norska och de finska primitiv- 
bildningarna kan icke bero p& en s to rre  erosion af de se- 
nare, alldenstund de for det m esta aro af samma hlder och 
underg&tt i det narm aste samma p&varkningar af de y ttre  
eroderande krafterna, utan den m&ste bero p& en relativt 
olika nedsankning af straterna, i Finland djupare ned an i 
Norge, samt vid kusternas sankningsgebit m era an i de inre 
delarna af landet.

A tt niv&skilnaderna pa jordytan i ofvervagande grad 
bero p& en olika sankning af den ursprungligen ungefar i

*) Se mill Ofversigt af Finlands geol. forh&llanden (1876) p. 58.
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sam m a n iv i befintliga jordskorpan, och endast i inskranktare 
grad och lokalt p i  en hojning, det kan redan a priori for- 
u tsa ttas  p i  grund af den allmanna sammankrympningen af 
jordskorpan vid dess afsvalning. Orsaken i te r  till den be- 
tydliga olikheten i n iv ifo rh illandet p i  olika stallen, sisom  
mellan den norska oeh den finska bergsp latin , bor enl. min 
mening sokas i jordens inre kristalliserade m etalliska karna*) 
med dess till olika hojd uppskjutande norn, kanter och 
p laner. Harom m era langre fram.

Finlands primitiv-geologi ar, sisom  synes af det ofvan 
anforda, i sina allm anna grunddrag ganska enkel, och kan, 
sisom  jag  i det foregiende sokt visa, afven i detalj utredas, 
s i  fram t man darvid g i r  u t frin  den riitta  synpunkten eller 
M n  e tt naturenlig t teoretisk t isk id n in g ssa tt. Man ma ej 
anse teorin sisom  varande af underordnad betycfelse for ve- 
tenskapen. Teorin ar, shsom jag  i e tt foreg&ende arbete**) 
sagt, a tt  be trak ta  s^som vetenskapens sjal, som samman- 
h ille r  de vetenskapliga data till e tt helt, och utan hvilken 
denna sonderfaller till en oordnad, ovetenskaplig material- 
samling, likasom djur- och viLxtsjiilen sammanhM ler orga- 
nismens olika delar, och forhindrar dess sonderfallande. Men 
det finnes goda och d&liga teorier, lam pliga eller naturenliga 
och oliimpliga eller naturvidriga, och till det senare slaget 
maste jag  rakna Lyell’s ultra-m etam orfism  och D arvin’s 
selections-teori, sarskilt med afseende pH deras tillampning 
pS. prim itiv-geologin; och s i  lange dessa aro de ridande 
skall denna del af geologin icke g& fram&t utan snarare 
tillbaka.

Det finnes isynnerhet tvanne is ig te r eller fordomar, 
fram gingna ur dessa teorier, som forhindra fram itsk ridandet 
af kannedomen om de prim itiva form ationerna. Den ena ar 
is ig ten ; a tt dessa bildningar blifvit s i  fo rs tb rd a  af den sa

*) Se min teori liarom i andra delen af Ofv. af Finlands geo I 
logi (Vet. Soc. Bidrag. 26:te hdftet).

**) Utkaet till en allman teori (Akademiskt program, 1892).
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kulara forvittringen, a tt deras ursprungliga lagringsforhal- 
landen ej mera skulle kunna utronas. D etta  skulle visser- 
ligen kunna vara rik tig t, om den D arvin’ska teorin vore 
rik tig ; ty denna forutsatter sk omatliga tiderym der, a tt 
hvarje spar af den ursprungliga bergbyggnaden darunder 
skulle blifvit to ta lt u tp linad t. Men detta  iir icke fallet. 
Jag  h ar vid mina undersokningar sarskilt af Helsingforstrak- 
tens prim itivterrang, och dess jemforelse med det norska 
silurgebitet kunnat ofvertyga mig om, a t t  af dessa tvanne 
om rM en ar det icke prim itivgebitet utan tvartom  silurgebitet, 
som blifvit m est forstordt genom erosionen, och detta  beror 
naturligtvis p& den betydligt olika hardheten och fastheten 
hos de tvanne terrangernas resp. bergarter. Darpa beror 
ock, a t t  under det a tt  de primitiva form ationerna upptrada 
ofverallt pa jordytan, dar de ej betackas af yngre bildningar, 
a r silurform ationen till storre delen forstord, och har be- 
varats b lo tt pa sadana stallen, dar dess erosion genom ned- 
sankning mellan prim itiva gebit eller hiirdning vid beroring 
med yngre eruptiver blifvit forsvarad. D et ar saiunda silur
formationen och yngre eruptiver, som hufvudsakligen lam nat 
m aterial for yngre sedim entara bildningar, och primitivfor- 
mationen har genom dem varit skyddad f r k  vidare for- 
storing. D et ar darfore egentligen b lo tt under glacialtiden 
som en nkgot storre  afnotning af den prim itiva berggrunden 
agde rum ; men denna tid var dock, geologiskt taladt, alltfor 
kort, for a tt  de tta  i nagon vasendtligare grad kunnat ske.

Men a t t  afven silurformationen b lo tt till en mindre 
del harstam m ar M n  primitivformationens bergarter, fram gar 
daraf, a tt den forra i ofvervagande grad, den senare b lo tt 
till en obetydlig del utgores af kalksten. Siluraflagringarna 
hafva saiunda fornamligast erhailit s itt m aterial M n  de i 
hafvet allt sedan urtiden befintliga fran atmosfern och jor- 
dens inre harstam m ande och dari upplosta och uppslammade 
amnena. F o r ofrigt bor papekas a tt man ej M n  de kla- 
stiska sedim enternas magtighet far sluta till en motsvarande 
hos de kristalliniska, alldenstund en bergmassa i klastiskt, 
sondradt tillstand upptager en storre volym an i kristalliniskt.

БИБЛИОТЕКА 
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PS frSgan angSende harstamningen af de postprim itiva k la - 
stiska sedim enterna*), som af Dr. J. Sederholm gores i upp- 
satsen: „nSgra ord om sodra Finlands prekvartara geologi“ 
(Fennia 12, 3), kan man silled es trygt svara, a tt  de prim i
tiva form ationerna hartill bidragit med den minsta delen 

D et stora  motstSnd, som de prim itiva form ationernas 
bergarter gora m ot atm osferiliernas inverkan, framgSr bland 
annat af glacialrefflorna, hvilka tro ts den ISnga tid, som 
forflutit sedan de bildades, dock mer eller mindre tydligt 
visa sig s& godt som ofverallt pS bergens ytor. Afven de 
s. k. roches moutonndes ta la  harfor; ty de harrora blott 
hvad den y ttre  slipningen och refflingen betraffar friin is- 
tiden, men till sin hufvudmassa f r k  primitivtiden. E tt  di- 
rek t bevis pS erosionens ringa inverkan pS den prim itiva 
berggrunden kan erhallas friin Helsingfors, hvars centrala 
del ligger i en dalsankning af kvarzrik gneisgranit mellan 
tvanne bergshojder (U lrikasborgs- och Broberget) bestSende 
af mindre kvarzhaltiga, la tta re  forvittrande bergarter, e tt 
forhSllande, som saledes omojligen kan anses bero pS en 
senare erosion utan  mSste harrora  anda f r k  gneisgranitens 
eruptionstid eller den andra primitivperioden. PS, det forst- 
namnda berget hoja sig invid Observatorium, sSsom man 
annu for nSgra Sr sedan, fore bergets betackning, kunde se, 
de grSa gneisstraterna ofver den roda gneisgraniten, e tt for- 
hSllande, som ej halier kan tillskrifvas erosionen, alldenstund 
denna borde Sstadkommit e tt rak t m otsatt forhSllande, utan 
mSste betrak tas sSsom hantydande pS e tt ursprungligt for
hSllande: gneisstraterna hojde sig, vid sin genom nedsank- 
ning i den segtflytande granitm agm an nara  lodratt uppresta 
stallning, ofver dess yta.

*) Anmarkas bor att fr&gan om sedimenternas bildningssatt 1 
allmSnhet taget annu ar ISngt ifran afgjord. Enligt den teori som 
framstallts af Adhemar och Croll samt sedermera blifvit narmare ut- 
vecklad af J . H. Schmick i en mangd skrifter, hvilka synas mig blifvit 
mindre beaktade an de fortjana, fores man till Ssigten om en fluktua- 
tion eller transgression af hafvet fr&n sodra till norra halfklotet och 
tvartom under langa sekularperioder, beroende pS, jordens darunder va-
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Den andra  Hsigten, som fo rh indrar en ra tt  uppfattning 
af de prim itiva form ationerna ar den u r LyelPs ultram eta- 
moriiska lara framgHngna Hsigten om de kristalliniska primi- 
tivskiffrarna sasom varande metamorfoserade ler- och sand- 
sedim enter sam t de prim itiva plutoniska eruptiverna s&som 
t. e. d. m etam orfoserade vulkaniska bergarter. Man h ar i 
allm anhet tage t d. v. s. om man be trak ta r saken fullkom- 
ligt objektivt, och ej genom den Lyell’ska larans synglas, 
icke m era skal a tt kalla de kristalliniska skiffrarna och dar- 
till sig anslutande eruptiver for m etam orfiska an de yngre 
klastiska sedim enterna, sandsten, skiffer och kalksten. Genom 
a tt  kalla de forra for metamorfiska men icke de senare har 
man bildat en onaturlig klyfta i petrografiskt hanseende 
mellan de tvS, form ationsgrupperna, hvilka dock genom sina 
gransbildningar ofvergS, i hvarandra. Hvad som s&ledes 
giiller for de postprim itiva, maste ock giilla for de primitiva, 
d. v. s. de senare kunna icke antagas hafva underg&tt n&gon 
hogre grad af m etamorfos an de forra, och d e tta  helt enkelt 
darfore, a tt likasom de klastiska sedim enterna redan M n  
borjan i ofvervagande grad varit klastiska, s§, hafva ock de 
kristalliniska till sto rre delen redan ursprungligen varit k ri
stalliniska. De egentligen s. k. metamorfoserna inskranka 
sig s&val i ena som i andra fallet till lokala kontakt- resp. 
injektions-m etam orfoser, hvilka visserligen i de prim itiva 
territo rierna hafva en relativt sto rre  utstrackning, men detta  
pit grund af de eruptiva massivernas relativt sto rre  utbred- 
ning i de senare terrangen. — Hvad den s. k. regionalme- 
tamorfosen betraffar, e tt uttryck till fo rst anvandt a f  
Daubree, s& h ar man fullkomligt m issuppfattat detsamma, 
dS, man velat u tstracka detta  slag af metamorfos afven till

rande olika stallning till solen och manen, for hvilken asigt, s&som 
Schmick visat, afven en mangd geologiska data tala; for narvarande 
minskas vattenmassan pa den norra men 6kas pS, den sodra hemisferen. 
— De s. k. tsonobasema kunna icke uppstiillas sasom bevis emot en 
sidan vattenfluktuationsteori, och for en kontinental landhojning, ty 
de sta, sa nara till hojdkurvorna, att jag tror mig kunna forutspi, att 
de vid framtida undersokningar skola visa sig vara identiska darmed.
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de prim itiva skiftergebiten, ty  Daubree sager uttryckligen i 
sin ,,Experimentalgeologi“ (tyska uppl. p. 106), a tt han ej 
harm ed afser de gamla gneis- och glim m erskifferarterna 
samt de andra, under de fossilforande skiktade bergarterna 
liggande skiffrarna, utan b lo tt skdana yngre skifferbildningar, 
hvilkas metamorfiska ursprung ar k la rt bevisadt; och pa p. 
327 sager han, a tt  ehuru han ingalunda underskattar vigten 
af metamorfismen han dock bestam t opponerat sig m ot en 
sk hypotetisk slu tsats som den a tt beteckna gneisarter sasom 
metamorfiska pk grund af deras skiffring och skenbara
skiktning.

Jag  vet af egen erfarenhet huru svkrt det ar a tt of- 
vergk M n  e tt kskkdningssatt, som vunnit e tt storre insteg 
till e tt annat m otsatt, och de namde engelska forskarnes 
liiror utofva fortfarande e tt skdant inflytande sarskildt pk
yngre geologer, a tt man ej kan hoppas pa en snar forandring 
till det b a ttre  i den allmiinna uppfattningen af de primitiva 
form ationernas geologi. De geologer, som u tta la t sig om 
onaturligheten af de tta  kskkdningssatt aro darfore annu
ganska fa. Frkn aldre tid kan namnas C. F. Naumann,
som i sin u tm ark ta  Lehrbuch der geognosie, 2:te Aufl. 1857 
(p. 64) u tta la r sig em ot den redan pk hans tid ofverdrifna 
metam orfosteorin*), bland annat med hansyn till skdana kri- 
stalliniska bergarter, som ofverlagra klastiska och darfore 
icke kunna forklaras uppkomna genom en metamorfos, samt 
M n  senare tid A . De Lapparent, hvars Traite de Geologie, 
sarskildt den del, som behandlar de prim itiva form ationerna 
(T errain prim itif) kan rekommenderas kt yngre geologer af 
den Darvin’ska skolan. En jemforelsevis m oderat stknd- 
punkt i frkgan om de primitiva form ationernas genesis in- 
tager afven A. G. Nathorst, hvars bearbetning af Neumavr’s

*) Han citerar har Elie dc Beaumont’s uttryck „La flexible 
Theorie du Metamophisme", med afseende p& den latthet hvarmed man 
med dess tillhjelp kan fa en skenbar forklaring af snart sagdt hvad 
som halst; ett forhkllande, livarpS man nog sett exempel afven i vAra 
dagar, och som t. e. d. forklarar den allmanna anklang den vunnit.
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,,Erdgeschichte“ synes mig vara b attre  an sjalfva originalet, 
som grundar sig pS, en u ltra  Lyell-Darvinsk st&ndpunkt. 
Slutligen ma annu anforas A . Turner, som i sin afhandling 
„Die Geologie der primitiven Form ationen11*) sager under 
rubriken ,,Contact-M etam orphism “, a tt de primitiva forma- 
tionerna icke, s&som vanligen antagas, aro metamorfiska 
produkter, vare sig genom en om kristallisering p& to rra  eller 
v&ta vagen under tryck, utan ursprungliga bildningar, som 
forete ofverg&ngar och anomalier, sam t anda till stelnings- 
stadiet undergatt modifikationer. D etta senare moment eller 
de forandringar af dynamisk (kemisk) eller mekanisk a rt 
som de prim itiva bergarterna visa sig hafva undergatt under 
sjalfva bildningsprocessen, kunna sarskildt fram hallas s&som 
karaktariserande och skiljande dem fran yngre postprimitiva.

D et ar darfore en ganska vasendtlig skilnad mellan de 
fullt eller i ofvervagande grad kristalliniska bildningarna och 
de pa sin hojd b lo tt halft kristalliniska s. k. regionalm eta- 
morfoserna af yngre sedim entara bergarter, som har och dar 
antraifas foretradesvis i fja lltrak ter. Harom  har jag  kunnat 
ofvertyga mig genom jemforelse af m ikropreparat af meta- 
morfsilurskiifer f r k  Bergen i Norge sam t carbonskiffer f r k  
Verneyaz och liasskiffer fran A nderm att i Schweiz med 
s&dana af primitivskiffrar. De forra visa icke de senares 
likformigt kristalliniska stru k tu r u tan  en m era ojamn for- 
delning af klastiska, kolhaltiga iimnen med m ikrokristalli- 
niska nybildningar (kvarz, calcit, sericit, zoisit?), hvilka upp- 
kommit genom inverkan af solutioner*), innehallande alka- 
lisilikat och calcium karbonat, pS, postprim itiva lerskiffrar, 
insankta och inklam da mellan prim itivskiffrar. Vid en ytlig, 
blott m akroskopisk betraktning a r det dock icke la tt a tt 
med bestam dhet skilja de forra f r k  de senare, och det ar

*) Abhandlungen d. Senckenberg. naturf. Gesellsch. XII Bd. 
Frankfurt am M. 1880.

**) Dessa solutioner kunna betraktas s&som heta kallbildningar 
eller efterverkningar af eruptiver, och den s. k. regionalmetamorfosen 
kan sillunda sammanstallas med kontakt- resp. injektionsmetamorfosen.
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darfore forklarligt, a tt  man kan forvaxla dem med hvarandra 
och b etrak ta  afven en del af de prim itiva skilfrarna s&som 
metamorfiska yngre skiffrar. D et a r detta  som i sjalfva 
verket intraffat slval i de Skandinaviska fjalltrak terna som i 
Alperna, i de senare dock i m indre grad an i de forra moj- 
ligen beroende darpfi, a tt  den Lyell’ska m etamorfoslaran 
vunnit en storre anklang i Skandinavien an bland Alp-geo- 
logerna. Jag  har kommit till ofvertygelsen harom s&val 
genom egna studier i dessa trak ter, som isynnerhet genom 
kom parativ betraktning af dem, hvilket senare redan af L. 

" v. Bucli forordades. D et skulle fora alltfor lfingt a t t  har 
fram stalla alia de bevis jag i m itt storre arbete  (Кар. VI) 
liimnat for min fisigt om a tt  sto rre delen af det som pfi de 
geol. karto rna ofver Skandinaviens fja lltrak ter betraktas 
s&som metamorfiska silurbildningar i sjalfva verket aro pre- 
siluriska prim itivbildningar, hvilka genom sankning af de 
yngre utm ed snedt gaende, konvergerande forkastningsklyfter, 
eller ock uppressning af de aldre, kommit i e tt abnormt 
lage till de forra.

Jag  m&ste har inskranka mig a tt pkpeka den analogi, 
som jag  redan i min berattelse om en geol. resa i Tyrolen 
och Schweiz (1. c.) pavisat mellan Areskutan och Mont 
Blanc, i det a t t  hvardera forete e tt centralt hojningsgebit 
med sankningsterrang p& sidorna, dock med den skilnad, a tt 
Mont Blanc’s centralgebit b e s t ir  a f eruptiv protogingranit*), 
A reskutans &ter, s&som jag  fann vid min bestigning af den- 
samma under en resa i Jem tland och H erjeldalen  sommarn 
1883, af laurentisk hornblende- och felsitskiffer jam te gabhro 
och pegmatit; skiffrarna sasom vanligt i fjalltrakter genom erup- 
tiva solutioner och tryck foreteende en granulitartad  k arak tar.

De fullt konstaterade fall, d !  ursprungligen under- 
lagrade aldre skiffrar genom hojning, eller ock genom sank
ning af de yngre pfilagrade, kommit i e tt  dessa ofverlag-

*) Enl. Michel-Levy: „Etude sur les roches cristallines et erup- 
tives des environs du Mont-Blanc“ (Bull, des Services de la Carte 
geol. de la France N:o 29. 1890).
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rande lage, aro redan s& mknga, a tt man med tamlig saker- 
het kan till dem hanfora flertalet af de p& grund af en sadan 
ofverlagring s&som yngre metamorfiska betrak tade aldre pri
mitiva skiffrar. S3, t. ex. visar sig den af 11. Beck i hans 
afhandling „Die Contacthofe der G ranite und Syenite im 
Schiefergebiet des Elbthalgebirges11*) sasom kontaktm etam orf 
devon betrak tade cordieritgneis, vid jem forelse med den pa 
NV-sidan af Erzgebirges gneisterritorium  ofver silur lagrade 
gneisen, afvenledes vara en genom uppressning och beroring 
med yngre gran it kontaktm etam orfoserad primitiv glimmer- 
gneis.

Dock finnes nfigra orter, dar en varklig ursprunglig of
verlagring kunnat konstateras af yngre icke metamorfiska 
kristalliniska skiffrar ofver klastiska sedimenter. H it kunna 
raknas de af Brogger**) beskrifna gneis-, kvarzit- och kri
stalliniska skifferbildningarna, ofverlagrande silurskiffer pfi 
H ardangervidda i N orge; vidare de kristalliniska Taunus- 
skiffrarna i Tyskland sam t de af Lepsius  beskrifna kristalli
niska A ttika-skiffrarna i Grekland. Men dessa ofverens- 
stamma enl. beskrifningarna, och enligt hvad jag sjalf varit 
i tillfalle a t t  ofvertyga mig om betraffande dem fran Taunus, 
icke med de aldre laurentiska och huroniska utan med den 
yngre takoniska sericitskiffern och gneisen ( =  protogin- 
gneis-graniten), oeh kunna forklaras hafva uppkom m it i en- 
lighet med dessa under forhfillanden, vid slu tet af paleo- och 
mesozoiska perioderna, analoga med dem vid slu tet af pri- 
mitivtiden, namligen stisom utkristalliserade slam artadt erup- 
tiva sonderdelningsprodukter pfi bottnet af e tt  djupt haf, och 
kunna betrak tas sfisom aldre, plutoniska eqvivalenter till de 
nuvarande slam vulkaniska foreteelserna. Sfilunda hafva i 
sjalfva verket de eocena flyschbildningarna t. e. d. blifvit 
be trak tade  af Fuchs, Abich, Favre, B itter  m. fl.

*) Tschermak’smineral. u. petrogr. Mittheil. 13 Bd.p. 250.

**) Lagfolgen p& Hardangervidda (Norges Geol. Undersogelse 
N:o 11. 1893).
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Den alsta  teorin  betraffande de primitiva formatio- 
nernas genesis, namligen den W erner’ska var ultra-neptu- 
nisk; och den hade till foljd en m otsatt ytterlighet, det 
ultra-plutoniska isk id n in g ssa tte t, hv arp i e tt exempel i nyare 
tid lamuas af den af Both uppstiilda teorin  om de primitiva 
bildningarna sisom  utgorande delar af den ursprungligen 
stelnade jordskorpan. Sisom  en formedling mellan dessa 
skulle den for narvarande rid an d e  metamorfiska laran kunna 
betecknas, om den ej for det mesta uppfattades p i  e tt s i  
ensidigt och ofverdrifvet satt, a t t  man val kan tillagga afven 
den epitetet ultra. D i nu enhvar af dessa tre  sarskilda be- 
trak te lsesa tt m iste  till en viss grad tillerkannas betydelse 
for det sto ra  hela, a r det tydligt, a t t  de forst i sin forening 
till e tt helt, en neptunisk-metamorfisk-plutonisk teori, kunna 
lam na en fullt naturenlig  forklaring af de geologiska och 
sarskildt de prim itiva foreteelserna. Harvid bor dock m arkas 
a tt for dessa senares forklaring hufvudvigten bor sattas p i  
den sista eller plutoniska delen af denna teori, hvaremot 
vid betraktningen af de yngre postprim itiva och posttertia ra  
form ationerna de tvanne andra m om enterna hafva en storre 
betydelse. Ту de prim itiva form ationerna skilja sig f r in  de 
yngre och sarskildt de glaciala och nutida bildningarna just 
dari, a tt  de eruptiva bergarterna i dem aro de rid an d e  i 
m otsats till fo rh illandet i de senare. Denna eruptiva verk- 
samhet var under prim itivtiden ej b lo tt kvantitativ t utan ock 
kvalitativt s i  vasendtligt skild fr in  den nuvarande vulkani- 
ska, a tt  den val fortjanar a t t  betecknas med e tt sarskildt 
namn, den plutoniska. Denna gamla benamning m otsvaras 
ej fullt af den af Bosenbusch, och hans i den Lyell’ska rik t- 
ningen g iende skola, anvanda beteckningen ,,djupbergarter“ ; 
ty de prim itiva eruptiverna aro, ehuru komna fran djupet 
dock till en stor del u tkristalliserade p i  eller narm are ytan, 
men under forhillanden, s ta rk t (atmosferiskt) tryck, hog 
tem peratur och inverkan af bfverhettadt vatten, motsvarande 
dem man har skal a tt  tanka sig for bildningen af yngre 
postprim itiva d jupbergarter.

Sedimenterna aro underordnade eller upptrdda i mindre
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mangd an eruptiverna i de prim itiva terrdngerna, i m otsats 
mot forh&llandet i yngre terranger, och d;\ m otsatsen afven 
i de forra  tyckes vara fallet beror de tta  sasom i ostra F in
land pit stra ternas mer eller m indre horizontala lage, och 
darigenom skenbara ofvervigt. Sanningen af denna sats h ar 
forst smaningom kunnat komma till erkannande, M n  den 
tid da graniten sammanfordes med gneisen, och jam te den 
betraktades sasom neptunisk, anda till nuvarande tid, da 
allm ant erkannes, a tt den prim itiva graniten, s&val den mass- 
formiga som den m er eller m indre skiffriga (gneisgraniten), 
a r eruptiv eller bildad ur en ursprunglig, med vatten inpreg- 
nerad sm alt magma, samt ofvervager den sedim entart af- 
lagrade gneisen, eller gneisen i egentlig mening, samt den 
dartill sig anslutande skiffern. Men annu finnes en hel 
mangd eruptiva prim itiv-bergarter, hvilka fortfarande be- 
trak tas  s&som sedim entara. H it hora de рй, senare tid M n  
finska och andra prim itivterrang bekanta och sisom  sedi- 
m enter be trak tade  konglom eratartade skifferbildningarna, 
hvarpii de i den Tavastlandska (huroniska) glimmerskiffer- 
formationen upptradande eruptiva Jconglomeraterna och brec-  
cierna lamna karakteristiska exempel. Sederholm b e trak ta r  
i s itt ofvanciterade arbete b lo tt en mindre del af dem s&som 
eruptiva b reeder. S torre delen s^som ursprungligen sedi
m entara, senare metam orfoserade konglom erater. Jag  h ar i 
m itt storre arbete, i Кар. IV, som behandlar m ellersta F in- 
lands skifferformation, lam nat en mangd bevis for a t t  de 
samtligen aro eruptiva, en framstallning, hvaraf jag  har b lo tt 
kan lam na e tt kortare utdrag.

De Tavastlandska „konglom eratskiffrarna1' bilda till- 
sammans med skiffriga porfyrarter (porfyroider) af dels acid, 
dels mera basisk natur, en granszon mellan den smala, M n  
Ylajarvi genom Orivesi och Langelmaki strykande, sedimen
ta ra  skifferzonen i soder och det stora porfyrgranit och 
syenitgranit-gebitet i norr, hvilket, sasom redan af mitt, i 
Ofv. af Finlands geologi I I  meddelade u tkast till en geol. 
karta  framgar, u tbreder sig ofver m ellersta delen af Finland. 
Dessa gransbildningar forhaila sig till det stora syenit-gra-
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nitgebitet shsom de granitiska, stallvis turm alinforande gang- 
■bildningar, som upptrada soder om skifferzonen, forh&lla sig 
till de i B irkkala och Orivesi forekommande stockformiga 
massiven af porfyrartad granit. Denna senare betrak tas af 
Sederholm sfcom aldre an skiffern, af mig darem ot redan i 
min forsta afhandling om Tavastehus Ians skifferformation 
(Bidrag utg. af Vet. Soc, 21 h.) af flera skal s&som yngre. 
A tt det senare a r det riktiga darom forenade sig afven fler- 
ta le t af deltagarne i den geol. kongressen (1897) vid exkur- 
sionen till Orivesi; och detta  mhste ock hvarjc opartisk be- 
trak ta re  af den af Sederholm (1. c.) upprattade geol. ofver- 
sigtskartan ofver ifrSgavarande skiffergebit iinna: grauit- 
massiven mellan Birkkala och Ylajarvi afskar skifferstraterna 
tvars ofver skiffringsriktningen, ph samma sa tt som granit- 
stocken i Messuby О om N asijarvi; och den i Orivesi ut- 
sander en smal lagerg&ng mellan skiffern och gneisen, hvilket 
utgor det ovedersagligaste bevis p& a tt denna granit ar 
yngre an bhde den lauren tiska gneisen och den huroniska 
skiffern, och darfore kan raknas till den yngsta (takoniska) 
primitivperioden, till hvilken senare tidsafdelning iifven rapa- 
kivigraniten kan hanforas.

Namnda eruptiva granszon*) ar, med abstraherande 
M n  olikheten i petrogranskt hanseende, i s itt geologiska 
forlihllande for ofrigt, sarskilt med afseende pa den stora 
centrala granitm assiven i norr och skifferzonen soder darom, 
sh lika den af Brogger**) beskrifna granszonen mellan de 
nedsankta silurskifferstraterna vid Langesundsfjorden och 
den NO darom befintliga nephelinsyenitiska eruptivmassiven, 
a tt den af honom for dessa senare gransforhhllanden lamnade 
forklaringen i hufvudsak afven kan anvandas for de forra.

*) P&pekas kan har analogin mellan denna och de s&val af 
acida porfyrarter som basiska diabas- och gabbromassiver best&ende 
grinszoner omkring rapakivigebiten i Viborgs lan och p& Aland, med 
brottstycken af de acida eruptivbildningarna i de basiska.

**) Ueber die Geologie des Christianiagebietes (Zeitschrift fUr 
Krystallographie XVI).
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Enl. Brogger (1. с. p. 103) finner man namligen langs nam nda 
grans, utom den norm ala rhom b.porfyriska gransfacies, en 
skiffrig gransm odifikation af syeniten (s. k. ,,d itro it“), som 
upptrader g&ngformigt och innehkller sto rre och mindre brott- 
stycken af den norm ala bergarten. D essa brottstycken hafva 
stiillvis en afrundad, ellipso'idisk form, och forekomma dels 
enstaka dels ta tt till hvarandra г stort antal. De hafva enl. 
Brogger uppkommit genom sonderspriingning af den redan 
stelnade syeniten, vid den periodiska nedsankningen af silur- 
stra terna , sam t afrundning af brottstyckena pit grund af rif- 
ning mot hvarandra. Brogger betecknar denna stru k tu r 
eller ,,A rk itek tu r“ s&som en „prim ar brecciestruktur med 
linsformiga brottstycken“ . Afven m era basiska d itro itarter 
forekomma, delvis foreteende en porfyrartad ,,6gonstruktur“ 
genom inneslutning af sto rre och m indre afrundade korn af 
faltspat och eleolit. — E tt eruptiv t konglom erat af augit- 
porfyr vid H olm estrand var afven jag i tillfalle a t t  iakttaga 
under min resa i sodra Norge 1865; anteckningen harorn i 
min darvid forda dagbok har foljande lydelse: augitporfyrn 
a r p§, e tt stalle egendomligt konglom eratartad genom storre  
och m indre afrundade ellipsoi'diska porfyrbollar, hvilka lata 
sig utslS, hela u r grundm assan.

Jem fora vi nu harmed den af Sederholm i ofvancite- 
rade arbete beskrifna porfyroi'dkonglomeratsskiffer-zonen 
p§, omse sidor om Nasijarvi, sk finna vi har analoga forhill- 
landen med dem vid Langesundsfjorden. Utom en normal 
af Sederholm kallad „kvarzporfyrisk gransfacies11 forekomma 
skifi'riga porfyrarter eller porfyroider, hvilka i petrografiskt 
hanseende bilda en serie mellan porfyrgraniten och uralit- 
porfyriten, m otsvarande den ofvannamnda mellan augitsye- 
niten (Laurvikiten) och augitporfyrn i Langesundsfjordens 
granszon; och en del a f dessa porfyroider innesluta brott- 
stycken af andra mera acida eruptiver, ofta k lo trik t afrun
dade, och darigenom skenbart foreteende utseendet af e tt 
konglom erat, isynnerhet p& de forvittrade bergsytorna. Afven 
sm arre sp littro r och kristallkorn forekomma, hvarigenom en 
s tru k tu r uppkommer liknande deu hos „ogonditroiten11. For-
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M llandet vid Nasijarvi ar nu visserligen n ig o t m era kompli- 
ceradt an det vid Langesundsfjorden, i det den eruptiva 
bergartserien  i det forra  omrhdet stracker sig M n  den acida 
graniten ofver den in term ediara syenitgraniten och de indif- 
ferenta porfyroiderna till den basiska uralitporfyriten, i det 
senare b lott mellan augitsyenit och augitporfyr, som hvar 
dera hafva en basisk natur. Dock aro forhillandena i of- 
rigt, i geotektoniskt hiinseende, sa lika, a tt den af Brogger 
for silurgebitets granszon gifna forklaringen synes mig pit 
e tt fu llt naturenlig t sa tt lam pa sig afven for den Tavast
landska konglomeratskili'erzonen; och de af Sederholm s&som 
sedim entara konglom erater betraktade s. k. .,konglom erat- 
skiffrarna“ resp. ,,gneisserna“ aro i enlighet harm ed a tt be- 
trak ta  shsom eruptiva konglomerater eller breeder med mer 
eller mindre afrundade brottstycken sam t genom tryck upp- 
kommen ski/frig struktur.

S&som ytterligare hevis for konglom eratskiffrarnas erup
tiva natu r m i annu tillaggas foljande. Den egentliga a f  
Brogger s. k. ditroiten m otsvaras i den Tavastlandska erup- 
tiv-skifferzonen dels af skiffrig syenitgranit, hvari jag  redan 
vid min forsta undersokning af ifrhgavarande terrang  (i Ori- 
vesi) fann e tt sto rre brottstycke af porfyrgranit (1. c. p. 10)t 
dels af skiffrig hornblende (uralit)-biotitfels, inneslutande af
rundade brottstycken a f syenitgranit och porfyrarter a f  samma 
slag som dem, hvilka upptrada stock- eller gangformigt i 
samnia terrang, s&ledes tillhorande samma eller en yngre 
period an sjalfva skiff'erformationen, men icke n ig ra  fran 
den aldre gneis- eller gneisgranitform ationen. De kunna s&- 
lunda omojligen vara sedim entara konglom erater, men val 
eruptiva s&dana, uppkomna s&lunda, a tt  den basiska erup- 
tivmagman, som har likasom ofverallt annorstades m&ste p i  
grund af sin hogre spec, vigt antagas ursprungligen hafva 
legat under den mindre basiska och acida syenitiska och 
granitiska magman, vid skifferstraternas smaningom forsig- 
ghende nedsankuing uppressades, och darvid upptog best&nds- 
delar af dessa ofre magmallger samt stallvis, namligen dar 
de redan delvis stelnat, inneslot sto rre och mindre stycken
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af den sondrade stelnade skorpan, hvilka dels genom me- 
kanisk dels genom kemisk p&verkan blefvo m er eller mindre 
afrundade. Men harvid undergick afven den basiska, ur- 
sprungligen augitforande magman en fbrandring, i det a tt 
augiten ofvergick i uralit resp. hornblende, och liornblendet 
delvis eller helt och hallet i biotit med afskiljande af calcit. 
I  sjalfva varket finner man sekundar kalkspat dels mikro- 
skopiskt inblandad i  den mikrokristalliniska grundmassan, 
dels makroskopiskt utsondrad och lagrad omkring bollarna, 
stundom koncentrerande sig vid iindarne, s& a tt de darigenom 
erh&lla e tt ,,svans“-likt bihang, en form, som enl. Brogger 
stundom  kan iakttagas afven hos bollarna i den norska di- 
troiten. Da kalkspaten omkring bollarna u tv ittra r p& berg- 
ytan, s& fram sta dessa tydligt M n  sjalfva bergmassan, och 
utfalla afven hela d a riM n ; och det ar hufvudsakligen denna 
omstandighet, som ger bergarten en sa forvillande likhet 
med ett sedim entart konglomerat, a tt  det ej a r a tt forvana 
sig ofver, a tt  den sa allm ant blifvit tagen darfor. I  friskt 
b ro tt, och da bergarten  har en mindre basisk natur, och ar 
fri M n  sekundar calcit, aro brottstyckena fast forenade med, 
eller mindre skarp t skilda M n  grundm assan, och bergarten 
an tar da e tt mera breccie- an egentligen konglom eratartadt 
utseende. Sederholm betecknar dessa t. e. d. sasom „mindre 
typisk“ konglomeratskiffer, och har i allm anhet behandlat 
dem mera styfmoderligt. Fran min synpunkt betraktade aro 
dock ju st de senare de norm ala; de „typiska konglomera- 
te rn a “ , hvari de dock ofverga, abnorm a undantagsforhailanden; 
och de forra fortjana val a t t  om fattas med samma intresse 
som kommit de ,,typiska“ till del.

Sasom ett bevis pa den ofverensstammelse, som fore- 
finnes emellan de bildningar Sederholm betecknar sasom se- 
d im entara konglom erater och de, hvilka han kallar eruptiva 
breccier ma papekas analogin mellan de tvanne (1. c. fig. 9 
och 69) afbildade bollarna, hvilka hvardera visa sig vara af
rundade fragm ent af en aldre bergart med gangbildning, 
den ena i s. k. „konglom eratskiffer11, den andra i en „erup- 
tivbreccia“ .
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Anmarkas kan afven, a tt  bollarna stallvis synas hafva. 
utofvat en omsesidig inverkan pa hvarandra, lik den af bol
larna i den Stockholm ’ska klotgraniten, hvilket antyder en 
viss plasticitet hos en del af dem, antingen ursprunglig eller 
uppkommen vid beroringen med den basiska sm alta magmam 
A tt denna senare ar eruptiv fram gar afven diiraf, a tt den 
forekommer s&som lagergangar, och stundom afven sasom 
transversalgang afskarande de skenbara konglom eratlagren 
(1. c. p. 19). Om nu ock de forra, under forutsattning, a tt 
konglom eratskiffrarna vore verkliga sedim entara konglome
ra ter, kunde betecknas s&som sedim entara tufflager, s& kan 
dock en verldig gkngbildning eller sto rre sprickfyllnad omoj- 
ligen betrak tas annorlunda an s&som eruptiv, alldenstund 
gangformen ju s t utgor e tt karak taristisk t kriterium  for en 
eruptiv bergart. H ar visar sig sflledes (0  om Nasijarvi) efter 
de af basisk och acid magma best&ende blandade eruptiv- 
bildningarna senare eruptioner af endast basisk magma 
hafva forsiggatt.

S&som bestyrkande riktigheten af det ofvannamnda 
forh&llandefc mellan den basiska grundm assan och de acida 
klotbildningarna i „konglom eratskiffrarna1- ma har anforas 
en gangforrnig diabas upptradande i norra delen af g ran it- 
stocken i Messuby S om Tammerfors i den dar forekom - 
mande jarnvagsgenom sprangningen; p& ostra sidan af denna 
foreter ghngen utseende af augitporfyr eller melafyr, vester 
om jarnvagen Mer antager den karaktarn  af en hornblende-, 
biotit- och calcit-haltig m inett eller kersantit, hvilken sa- 
lunda visar sig hafva uppkommit genom granitinverkan pa 
en augitforande basisk gM gart. En approximativ analys* 
som jag utfort pa den m elafyrartade delen af g^ngarten, 
gaf S i02= 47 ,99  eller nagot mindre an kiselsyreprocenten 
for u ralitporfyrit fr^n Ylajarvi och Tammela (Sederholm 1. 
c. p. 66). Forvandtskapen mellan denna under inflytande 
af stelnande granitm agm a utkristalliserade augitbergart och 
den af acid porfyr eller granit p&verkade basiska grund
massan i en del konglom eratskilfrar ar ogonskenlig.

Den olikhet, som visar sig mellan Langelmakiskiffer-
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terrang och terrangerna vester darom, i det a tt  i den forra 
endast enkla, i de senare afven blandade (konglomeratar- 
tade) porfyro'idiska gkngbildningar upptrada, forklaras af den 
i min afh. om Tavastehus Ians skifferformation (1. c.), genom 
profiler fortydligade framstallningen af lagringsforhallandena. 
I  Langelmaki foreter skiktsystem et en sammanpressad syn- 
klinal byggnad; i Orivesi och Teisko, och annu mer i te r
rangerna vester om Nasijarvi aro, s&som man afven af Se- 
derholm's k arta  (1. c.) kan sluta till, de b&da brancherna af 
det hopvikta, nedsankta skiffersystemet Htskilda genom de 
inpressade eruptiverna, och den norra  grenen till sto rre 
delen upprifven och forstord, sfisom ock framgS,r af de stall- 
vis i konglomeratskiffern forekommande kantiga brottstyckena 
af fyllit (Sederholm 1. c. p. 43). D etta  forhfillande ar ana- 
logt med det af SO-branchen af gneisskiffer-bassinen i ostra 
delen af Ilelsingfors-trakten samt NO-grenen af silurbassinen 
i sodra Norge (vid Holm estrand). Den takoniska porfyr- 
graniten och de dartill sig anslutande eruptiverna forhfilla 
sig sfilunda till den tavastlandska huroniska skiffern sasom 
de huroniska eruptiverna (diorit och gneisgranit) till den 
laurentiska gneisen i H elsingfors-trakten.

I terrangen oster om Nasijarvi a r skiffern skarp t skild 
M n  den aldre, soder darom befintliga gneisen, i m otsats 
till forhlUlandet i de vestra terrangerna, dar skiffern sken- 
b art ofverg&r i gneisen. D etta  forklaras daraf, a tt i de- 
ostra terrangerna den yngre gneisformationen saknas, hvar- 
emot denna i de vestra form edlar ofvergfingen mellan den 
aldre glimmergneisen och den huroniska skiffern i likhet 
med forhiUIandet i de syd-tavastlandska skiffergebiten i Kal- 
vola och Tammela, dar den huroniska glimmerskiffern utan 
nfigon lucka i lagerserien foljer konkordant pa den lauren
tiska gneisformationen bestfiende af sfival yngre hornblende- 
skiffer och hornblendegneis som aldre glimmergneis, p i  
samma sa tt som i ostra Finland den takoniska kvarzit-skif
fern foljer om edelbart pfi den huroniska glimmerskiffern.

Frfigar man hvad som blifvit af den primitivbildning, 
som utgjorde underlaget for de huroniska aflagringarna i
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T avastland och Satakunta, s& blir svaret i hufvudsak det- 
sam m a som for den laurentiska formationen (se ofvan): det 
liar till en del lam nat m aterial for sedimentbildningen, och 
den ofriga delen har sonderstyckats vid straternas nedsank- 
ning sam t Merfinnes i den yngre graniten. SMunda finner 
man vid mikroskopisk undersokning af syenitgranit och por- 
fyrgranit M n  Keuru, Orivesi och andra o rte r norr om skif
ferzonen, afvensom af yngre granit soder darom M n  Birk
kala, Messuby, Orivesi och Kangasala sm arre fragm enter af 
oligoklas, s ta rk t korroderad och till storre delen forvandlad 
i e tt  m ikrokristalliniskt aggregat af sericit, epidot och zoisit, 
sam t vanligen inneslutna i yngre frisk faltspat, och icke 
siillan iifven fragm enter af delvis i muscovit forvandlad, 
a ld re  biotit, hantydande рй e tt underlag under skifferforma- 
tionen analogt med det under gneisformationen i sodra F in 
land namligen oligoklasgneisgraniten eller den forsta stelnade 
jordskorpan (urgraniten).

D et niira sam bandet mellan de tv& aldre primitivforma- 
tionerna i vestra Finland, den laurentiska och den huroniska, 
hvilket visar sig i sv&righeten a tt bestiimdt &tskilja dem M n  
hvarandra, utvisar, a tt  de bildats under i allmiinhet taget 
analoga forh&llanden, och a tt, om man ock antager a ttte m - 
peraturen och lufttrycket pS, jordytan under den huroniska 
perioden n&got aftagit i jeinfcirelse med forhilllandet under 
den laurentiska, viirmegraden dock fortfarande m&ste antagas 
varit hog eller ofver 100°, och a tt s&ledes nS,gra organiska 
varelser icke kunna tankas under denna tid  hafva existerat 
p& jorden. Man kan darfore ej halier b e trak ta  de af Se- 
derholm (1. c. p. 91) beskrifna kolhaltiga kiselkonkretionerna*) 
s&som sp&r efter fossilier, utan sftsom uppkom na genom in- 
jektion i skiffern af kiselsolutioner, hvarvid medfoljde kol- 
vategas, som i den kolsyrerika, syrefattiga atmosferen ej 
kunde fullstiindigt forbrinna utan ofvergick i grafit eller ock 
i den af Inostranzew forst iakttagna bfverg&ngsliinken mellan

*) En dylik kvarzkonkretion med grafitofverdrag har jag redan 
for lkngre tid tillbaka funnit i gneisformationen fr&n Sakyla i Tammela
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grafit och antracit. SM ana konkretioner foretradesvis be- 
s tlende  af kiselsyra och calcium karbonat forekomma ju  i 
alia formationer, ofta i besynnerliga former, hvilka gifvit an- 
ledning till a tt anse dem sisom  lem ningar af organiska 
former.

Sisom  s^idana konkretioniira oorganiska formbildningar 
kunna ock bollarna i de prim itiva pseudokonglomerater be
tecknas, hvilka ej kunna betraktas sisom  corroderade frag
m ented och sllunda hafva de ock af aldre forskare*) blifvit 
betecknade, p i  en tid d l  de annu ej till form ln for den 
Lyell-D arvin’ska teorin betrak tades sfcom sedimentara kon- 
glom erater. Nam net konkretion betecknar d l  en oregel- 
bunden utkristallisering af en substans u r en sm alt magma 
eller en losning omkring en punkt eller e tt friimmande 
amne sisom  kiirna, motsvarande den regelbundna kristall- 
bildningen, hvaraf ock nam net „kristallo'ider" for en del 
konkretioner. DU, magman under eller efter deras bildning 
a r  i rorelse eller underkastad tryck, uppkommer former, som 
ej kunna tydas sisom  bildade genom pressning af fasta 
konglom erat-rullstenar. O cksl hafva p i  grund haraf en del 
af forut sisom  sedim entara konglomerat betecknade kristal
liniska klotbildningar i am erikanska prim itivterranger p i  se
nare tid blifvit af am erikanska geologer forklarade vara 
pseudokonglomerat**), och jag tanker, a tt  detta  forr eller 
senare afven annorstades skall ske.

E tt exempel p i  e tt eruptivt pseudokonglomerat fran 
finsk fyndort, foreteende vissa analogier med dem frin  Na
sijarvi skifferterrang, men som nappeligen ens af en anhan-

*) Sllunda betecknar Naumann (Beytrage zur Kentniss Norwe- 
gens I. p. 80) de i Thellemarkens kvarzitzon vid Gaustafjeld i ett 
pseudokonglomerat forekommande kvarzitiska och felsitiska klotbild- 
ningarna. Sisom konkretioner i dioritisk bergart betecknades tillfOrene 
afven bollarna i konglomeratskiffern vid Nasijarvi af V. L. Akerblom 
(Bidrag till Tammerforstraktens geognosi, Vet. Soc. Bidr. 20:de h.).

**) C. R. van Hise. The pre-cambrian Rocks of the Black 
Hills (Bull, of the geol. Soc. of America. Vol. I. 1890).

I
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gare af den Lyell-Darvin’ska teorin  eller af dsigten om se
dim entara konglom erater i primitivformationen kan betrak tas 
s&som e tt s&dant, lem nar den af H. Bergliell (i Beskrifning 
till K artbladet N:o 33 p. 14, af Finlands geol. Undersok- 
ning) anforda forekomsten af kvarzporfyr i form af lang- 
strack ta ellipso'idiska brottstycken (eller konkretioner) i en 
diabasartad bergart, som af honom betecknas s&som „plagio- 
klastisk skiffer", och tydligen ar analog med den Tavast
landska basiska konglomeratskiffern. Denna eruptiva breccia 
med afrundade brottstycken M n  Tuppila i Lappvesi bildar 
en m otsats till den af W. Bamsaij M n  Hogland (Beskr. 
till kartb l. N:o 19 af F. G. U.) anforda ,,kvarzporfyrtuffen“ , 
hvilken jag  dock i enlighet med E . Hoffmann’s tidigare upp- 
fattning anser vara en eruptiv-breccia, alldenstund den utom 
andra i dagen forekommande bergartsfragm enter afven inne- 
hhller s ld an a  af diabas, hvilka endast kunnat upptagas 
M n  djupet.

Dessa ghngbildningar med tv&faldig eruptiv magma, 
hvaraf den i m indre mangd upptrader shsom afrundade 
brottstycken eller bollar i den andra, kunna betrak tas s&som 
modifikationer af de, af blandad acid och basisk magma be- 
staende ghngar, af hvilka den 7 klm. lhnga s. k. Brefven- 
gdngen i Nerike*) lem nar e tt karak teristisk t exempel; i 
denna aro de tvanne m agmorna htskilda (differentierade), 
den ena basiska vid salbanden, den acida i det inre af g&n- 
gen, sam t med en indifferent syenitisk mellanmassa, s&ledes 
e tt forh&llande analogt med det som de stora eruptivmas- 
siven forete. De tvanne magmorna, den basiska lattflytande 
och den tjockflytande acida magman, forhklla sig sklunda 
shsom tvanne vatskor, t. ex. vatten och olja, a f hvilka den 
ena vid hastigare rorelse afskiljer sig shsom droppar i den 
andra, men vid lhngsammare sisom  sammanhangande skikt.

*) K. Winge (Geol. Foren. Forh. N:o 172, p. 172) antager, enl. 
min mening med fullt skal, att de tvanne magmornas differentiation 
skett icke s&som vanl. antages efter eruptionen, utan redan forefunnits 
i eruptionsharden p& djupet fore densamma.

>
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En sarskild afart af de prim itiva pseudokonglomera- 
terna bilda de med kvarzit-bollar. S&dana forekomma vis- 
serligen afven, ehuru undantagsvis i de ofvan anforda kon- 
glom eratskiffrarna t. ex. i den invid gransen af gneisform a
tionen upptradande ,,konglomeratgneisen“ M n  Suodeniemi 
(,Sederholm 1. c. p. 56), i hvilken afven gneisartade brott- 
stycken finnas inneslutna. Men uteslutande upptrada de i 
den afven s&som „sedim entart konglom erat“ betraktade 
kvarzit-glimmerskiffern fran Taivalkoski i  Kemi. A tt dock 
kvarzitbollarna icke aro nhgra „ ru llstenar11 framg&r af deras 
petrografiska beskaffenhet sam t bergartens geologiska for- 
hallande i stort. De bestd uteslutande af glasig, eruptiv 
gangkvarzit af samma beskaffenhet som den i form af sma 
korn och sm arre drum m er i glimmermassan fordelade kvar- 
zen, samt hafva s&ledes tydligen uppkommit af samma kisel- 
solutioner som gaf upphof &t denna senare. D etta bestyrkes 
afven af forhhllandet i s to rt, i det a tt man kan forfolja of- 
verghngar M n  dessa kvarzinpregnationer till en, bergarten  
ghngformigt genom sattande kvarzit-pegm atit. DS, man nu 
vet, a tt kolsyregas och tvefaldt kols. alkali utfalla geleartad 
kiselsyra ur en losning af alkalisilikat, sh a tt losningen 
an ta r en konsistens lik starkelseklister*), sam t a tt  (enl. 
Senarmont) geleartad kiselsyra i kolsyrehaltigt vatten vid 
200— 300° ofverghr i kristallinisk kvarz, s& ligger det nara 
for handen a tt tanka sig nam nda pseudokonglomerat bildad 
i enlighet med detta  forh&llande.

Vid min vistelse i Italien vintern 1896—97 var jag  i 
tillfalle a tt besoka Monti Pisani, hvars hogsta bergstopp, 
Verruca, gifvit namn &t en grupp af bergarter ( Verrucano) 
af dels porfyrartad, dels konglom eratartad struk tur, hvilkas 
ra tta  n a tu r fortfarande a r om tvistad; det a r till dessa Ver- 
rucano-bildningar i Apenninerna och Alperna, till hvilka 
afven fran en allman synpunkt iM gavarande prim itiva kon- 
glom erater kunna hanforas. V erruca-bergarten kan narm ast 
jem foras med den vid Taivalkoski, men inneh&ller ej som

*) Annalen der Chemie. Bd. 67 p. 256.
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denna bio tit u tan hvit p i  ytan genom forvittring (af pyrit?) 
brunfargad glimmer och kan s llunda  betecknas sisom  mu- 
scovit- eller sericit-skiffer; men denna a r p i  samma satt som 
Kemi-biotitskiffern genomdragen af kvarzit dels oregelbundet 
i form af drum artade injektioner, dels sisom  storre  och 
mindre klotformiga partier och korn, hvarfore den ock af 
italienska geologer betecknas sisom  konglom erat eller sand- 
sten. Jag  tick dock vid min undersokning den bestamda 
ofvertygelse, a t t  denna bergart ej a r  sedimentar, Itm instone 
ej klastisk-metamorfisk, utan a tt muscoviten och kvarzen bil- 
dats antingen tillsammans eller efter hvarandra ur heta sili- 
katlosningar. For kvarzitens injektion i skiffern ta la r den 
omstandighet, a tt  en storre kvarzitg lng genom drager hela 
Verruca-berget f r in  foten upp till toppen, sam t hojer sig 
stallvis ofver den forvittrade bergytan pa samma sa tt som 
den s. k. Pfahl-glngen i Bohmerwald eller Tiirismaa-kvarzi- 
ten vid Lahtis.

Ofver ,,Verrucano“ i Schweiz, sarskildt de i G lam s  och 
Graubunden upptradande betydande terrangerna, har L. 
Milch utgifvit en monografi (Beitrage zur Kenntniss des 
Verrucano I  och II 1892 och 1896), men, sisom  L. Wehrli*) 
anm arker, ej lyckats forklara dessa fortfarande problem atiska 
bildningar, hvilka synas vara af olika lld er, dels primitiv 
(algonkisk), dels perm eller trias, mojligen ock eocen. Detta 
beror, enl. min mening, helt enkelt d a rp l, a tt alia nyare 
forskare hafva sokt tyda dem i enlighet med den harskande 
Lyell-Darvin’ska Isk ldningen  sisom  sedim entara metamor- 
fiska konglom erater och sandstenar, d l  de darem ot bora 
uppfattas i ofverensstammelse med de prim itiva konglomera- 
terna sisom  eruptiva kvarzit- och porfyr-konglom erater resp. 
breccier, hvilkas uppkom st bor tillskrifvas de periodiska ro- 
relserna i berggrunden, hvarvid den redan stelnade delen af 
eruptiv-m agm an blifvit sondersprangd och de afrundade 
brottstyckena inbaddats i fr in  djupet uppkommen yngre erup-

*) Beitrage zur geologischen Karte der Schweiz, Neue Polge 
VI Lief. p. 43.
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tiv magma. B lott niigra fit aldre forfattare, men dessa af 
framst&ende betydelse, s&som L. v. Buck, E lie de Beaumont, 
B . Studer, Escher von der Linth, hafva b etrak ta t dem s&som 
eruptiva.

D et skulle har fora altfor l&ngt a tt ingS, i en narm are 
betraktning af dem. Jag  m&ste darfore inskranka mig a tt 
namna, a t t  dessa verrucano-terriing, sarskildt det aldre i 
Graubiinden, af Wehrli (1. c.) o. a. beskrifna, forete i geo- 
tektoniskt hanseende en analogi med de af Sederholm be
skrifna, och hafva afven af namnde forfattare blifvit tolkade 
pH i hufvudsak enahanda satt. I petrografiskt hanseende 
forete de Schweiziska form ationerna en vida storre mitng- 
fald an de finska, s&sorn strackande sig ofver flere tidsperio- 
der, s& a tt h ar ej b lo tt kristalliniska utan ock losa, klastiska 
bildningar forekomma, hvilka sth i forbindelse med de forra 
genom en hel serie af ofvergangar. Af Milch betrak tas nu 
de klastiska bildningarna sasom ler- och mergelsedimenter, 
och M n  dessa kommer han genom tillam pning af den u ltra- 
metamorfiska laran genom de porfyrartade iinda upp till se- 
ricitgneisen och protogingraniten, under det a tt for en m ot- 
st&ndare till denna lara  det forefaller m era naturenligt a tt 
tanka sig de kristalliniska gneis-, protogin- och porfyrartade 
bergarterna s&som ursprungliga eruptiver, och de losare kla
stiska bildningarna s&som deras sonderdelningsprodukter 
uppkomna genom inverkan af deras flytande och gasformiga 
efterverkningar. Markas bor dock, a t t  en del af de acida 
och basiska porfyrerna af Milch betraktas s&som eruptiva; 
men harigenom forefaller hans betraktelsesatt i ofrigt, i sin 
helhet taget, annu mera inkonsekvent och onaturligt.

Bildningar ofverensstammande med de Alpiniska verru- 
cano-bergarterna fionas ock i de skandinaviska fjalltrakterna, 
afven har tydda sasom metamorfiska sedim enter. H it hora 
de s. k. sparagm itbildningarna, hvilka upptrada i Jem tland, 
Herje&dalen och Hedemarken p§, gransen mellan hojningster- 
rangen i norr och sankningsgebiten i soder. Afven dessa 
synes mig enklast forklaras sasom till storre delen eruptiva
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kvarzit, protogin- (eller granulit-) och porfyrbildningar, hvar- 
till stallvis anslu ta sig gabbro- och serpentin-eruptiver.

M ineralierna aro for de primitiva form ationernas geo- 
logi af lika vigt som fossilerna for de postprimitiva, och 
kunna likasom dessa delas i karakteristiska, ledande mineral 
och mindre karakteristiska. I  foljande tabellariska samman- 
stallning aro best&ndsdelarna i de tre  prim itiva form ationer
nas sedim entara bergarter ordnade efter deras storre och 
mindre betydelse for dessa bergarters konstitution, hvarvid 
de sekundara genom kontaktm etam orfos uppkomna m inera
lierna aro sa tta  efter de prim ara.

Takon-formation: Kvarz, Muscovit (Sericit); Talk, K lorit;
Hornblende (Str&lsten), Dolomit; Faltspat. —  Cyanit. 

Huron-form.: B io tit, K varz;  Faltspat, M uscovit; Klorit, Epi- 
dot. — G ranat; Andalusit, S taurolit; O ttrelit. 

Laurentiska form.: Faltspat, K varz, B io tit; Hornblende, 
Calcit, Epidot. — G ranat; Cordierit, F ibrolit.

Man finner haraf, a t t  fiiltspaten, som i den alsta pri- 
m itivformationen (den laurent. gneisform.) kan betrak tas s&- 
som en hufvudbest&ndsdel, i den huroniska glimmerskiffer- 
formationen trad e r tillbaka for b io tit och kvarz, i den tako- 
niska fyllit-formationen for muscovit och kvarz, sam t a tt 
hornblendet i den forstnam nda form ationen i de tranne se
nare delvis ersattes af klorit och talk. Man fores haraf till 
den ksigt, a tt de yngre form ationernas muscovit (resp. sericit) 
och kvarz sam t delvis afven b io tit och kvarz utgora sonder- 
delningsprodukter af faltspat; p& samma sa tt som under 
yngre postprimitiva perioder och under nuvarande forhMlan- 
den faltspaten vid forvittringen ofvergar i kaolin och losligt 
alkali-silikat, sS, ofvergick den under de forhMlanden som 
rM de under den yngsta primitivperioden (hog tem peratur och
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hogt atm bsferiskt tryck) i muscovit och kvarz, under den 
huroniska perioden vid annu hogre tem peratur i b iotit och 
kvarz, hvarvid dock afven e tt annat, magnesia- och jarnhal- 
tig t silikat (amfibol) m&ste hafva bidragit. Till amfiboln 
har man ock narm ast a t t  hanfora talk  och klorit s&som son- 
derdelningsprodukter. Man kommer s&lunda till foljande 
allmiinna petrografiska karakteristik  for de tre  primitivfor- 
m ationerna:

Takon-form.: Kvarzit, Sericitskiffer; Talk- och K loritskiffer;
Strklstenskiffer; Fyllit, Dolomit.

Huron-form.: Glimmerskiffer; Felsitskiffer; Kloritskiffer. 
Laurent.-form.: Glimmer gneis; Felsitskiffer o. Kalksten samt 

Hornblendeskiffer, ofverg&ende i Euritgneis och Horn- 
blendegneis.

Vid en allman ofversigtlig betraktning af denna petro
grafiska karak teristik  finner man, a t t  den alsta, laurentiska 
formationen ofverviigande best&r af ternara bergarter, den 
mellersta, huroniska af Umar a och den yngsta, takoniska af 
monara, eller af bergarter med resp. tre  eller tv& hufvudbe- 
st&ndsdelar eller b lo tt best&ende af e tt enda m ineral; man 
kommer harigenom till den lisigt rorande dessa formationers 
inbordes forhS,llande i genetiskt hanseende, a t t  de eruptiva 
eller i allm anhet aldre bergarter, genom hvars sonderdelning 
man har a t t  tanka sig de prim itiva sedimenterna ursprung- 
ligen bildats, vid bildningen af den alsta prim, formationen 
underg&tt den minsta, vid den af den yngsta Mer den hogsta 
graden af prim itiv kemisk och mekanisk sonderdelning eller 
den som kommer narm ast till den postprim itiva kaolinise- 
ringsprocessen (ler- och sandbildningen).

H artill kan tillaggas foljande detaljer betraffande de 
tre  form ationernas mikropetrografi.*)

*) S&som grund f6r denna mikropetrografiska karakteristik 
hafva tjenat ett storre antal sedan kr 1873 af mig och af studerande 
pa universitetets mineralkabinett forfardigade mikr. preparat, hvilka 
sedermera kompletterats genom en samling af 100, af Voigt & Hochge- 
sang i Gottingen gjorda tunnslipningar af finska bergarter fran alia 
tre primitiv-formationerna.
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Laurentiska (gneis-) formationen utgores i ofvervagande 
grad af gneisarter, hvilka, till skillnad fn\n de yngre, af tvh 
eller e tt hufvudmineral best&ende skifferarterna, best& af tre 
eller fyra shdana, kvarz, faltspat och biotit, till hvilka hos 
hornblendeskiffern och hornblendegneisen kommer hornblendet, 
t. e. d. eller fullstandigt ersattande biotit. Af dessa be- 
sthndsdelar visa under m ikroskopet kvarzen och faltspa- 
ten hos den egentliga, prim dra glimmer gneisen, d. v. s. den 
som ej influerats af granitens kontaktm etam orfiska p&varkan, 
sto rre och mindre kantiga korn, afskilda genom en mindre 
eller storre mellanmassa af finkornig kvarz och biotitfjall 
stundom afven af hornblende, epidot, zoisit och calcit. Denna 
prim ara eller akta gneisstruktur forekommer s&val hos den 
aldre, narm are gneisgraniten st&ende, grofre korniga glimmer- 
gneisen, hos hvilken de klastiskt utsondrade och isolerade 
storre kvarz- och faltspatskornen ofvervaga den kristalliniska 
kvarz- och biotit-mellanmassan, som ock hos den yngre fin- 
korniga glimmer- eller felsitskifferartade gneisen, hos hvilken 
tvartom  de kristalliniska best&ndsdelarna ofvervaga de kla
stiskt afsondrade sm§, kvarz- och faltspat-kornen, hvilka af 
de forra i tunnslipning visa sig kretsform igt omslutna. Ge
nom lagerformig omvexling af dessa tvanne afarter uppkom- 
m er en hvarfvighet eller skiktning, som m akroskopiskt visar 
sig ph den forvittrade bergytan sasom en vexling af kvarz- 
rika h&rdare och bio titrikare m orkare smala lager. Denna 
struk tu r hantyder ph ett tvhfaldigt bildningssatt (Gumbel’s 
„bigenesis") af denna gneis: en sammanhopning af kvarz-och 
faltspatkorn utsondrade u r berggrunden sam t en injektion 
dari af dels acida kiselsyresolutioner dels af hydatopyrogena, 
tunnflytande smiilta magmor af basisk (amfibolitisk resp. bio- 
titisk) konstitution. For dessa senare ta la  de fina drummer 
af biotit och amfibolit, som stallvis genomdraga den prim ara 
gneisen (t. ex. vid norra andan af Botby viken i ostra delen 
af Helsingforstrakten), afvensom forekomsten (i en hvarfvig 
felsitbiotitskiffer frhn Degero) af en amorf, g rig u l med smit 
svarta m agnetitkorn inpregnerad substans ofverg&ende i bio
tit, och liknande de steatit- eller serpeutinartade substanser,
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som forekomma i malmg&ngar, och kunna betraktas s&som 
roster (ur moderluten) efter de kristalliniska best&ndsdelar- 
nas utkristallisering. Genom omvexlande periodisk minsk- 
ning och tillokning af dessa injektioner, foreloparne till de 
stora m ass-eruptionerna under den- senare delen af primitiv- 
perioden, forklaras den skenbara skiktningen, som s&lunda 
ar vasendtligt olika den hos de yngre ler- och sand-sedimen- 
terna. —  Fr&n denna primiira gneisstruktur bor man skilja 
den m era granitlika, genom kontakt med eller injektion af 
granitisk magma uppkomna sekundara strukturn , genom hvil- 
ken kontaktm etam orfos den prim ara mer eller m indre for- 
stores, i det biotiten delvis ofvergar i g ranat eller cordierit, 
och Uterstoden foreter den for kontaktm etam orflska bergarts- 
best&ndsdelar karakteristiska forrnen af sm& isolerade mer 
eller mindre afrundade lappformiga individer, en form, som 
ar synnerligen utpreglad hos hornblendegneisens best&nds- 
delar.

Det ar af intresse a tt jem fora namnda prim ara gneis- 
bildning med de granitiska g&ngar som allm ant upptrada i 
gneisterrang, och som d& de forete en storre eller mindre 
skiffrighet kunna forvexlas med gneis. En s&dan gS,nggranit 
gdr genom m ellersta delen af Degero mellan de tvanne gneis- 
terrangen i N och S, och visar sig dymedelst yngre an de. 
Den visar under mikroskopet i likhet med gneisen e tt tv&- 
faldigt bildningssatt, i det a t t  de ur den smaltflytande gra- 
nitmagman bildade stora faltspats- och biotit-individerna aro 
delvis forstorda och forvandlade i muscovit under den senare 
(takoniska) perioden, d& heta solutioner genomdrog magman. 
Harigenom foreter den en breccieartad struk tur, snarlik den 
hos en granitgneis M n  Degero (Stansvik), dock mindre tyd- 
ligt u tpreglad; afven visar sig den skiljaktighet, a t t  faltspat- 
individerna hos gneisen forete en storre friskhet eller min
dre ptiverkan af ofverhettadt vatten an de hos g&nggraniten, 
hvilket kan sattas i samband med den olika bildningstiden. 
En sitdan stark  forandring, eller inpregnation med sonder- 
delningsprodukter, visade ock faltspaten hos en g&nggranit 
M n  Folison, som jag i borjan ans^g vara en kornig, glim-
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raerfattig gneis*). Denna analogi mellan gneis och g&ng- 
granit visar sig ock i den ofverensstammelse i m ineralogiskt 
hanseende, som forefinnes mellan gneis t. e. d. och pegmatit- 
granit. S& t. ex. forekommer i pegm atit i Helsingforstrak- 
ten cordierit, fibrolit och cassiterit, hvilka likaledes antraffas 
i den kontaktm etam orfiska gneisen i denna trakt.

Denna analogi mellan gneis och g&nggranit kan val t. 
e. d. forklaras af g&ngarnas utmynnande i det haf, hvarur 
gneisen aflagrats, men beror dock hufvudsakligen p& likheten 
mellan de granitiska magmor, som utgjorde det ursprungliga 
hufvudm aterialet s&val for gneisen som for g&nggraniten. 
Denna analogi visar sig afven mellan lagerformig och g&ng- 
formig hornblendeskifter i den yngre gneisformationen, mellan 
lagerformig felsitskiffer och gkngformig porfyro'id i den hu
roniska sam t mellan lagerformig sericitskiffer och g&ngformig 
sericitkvarzit i den takoniska, hantydande p& a tt det i huf- 
vudsak varit samma magma, som aflagrats, i ena fallet un
der skifferstraternas bildning horizontalt, i senare fallet efter 
uppresningen vertikalt. Till foljd haraf ar det ofta sv&rt a t t  
afgora, huruvida en viss forekomst skall betrak tas s&som 
lager eller g&ng, namligen d& den senare upptriider parallelt 
med skiffringsriktningen eller s&som lagergflng. S i  t. ex. 
betraktade jag tillforene de, pa flere stallen (Rassbole, Ny- 
slott, P itkalahti), i hornblendeskiffer upptradande pyroxenin- 
lagringarna sS,som lager, hvilka jag  dock senare funnit vara 
lagerg&ngar; och de forst sisom  konkretioner betraktade el- 
lipso'idiskt utvidgade stallena visade sig p& sistniimda ort 
vara sekretioner, best&ende af en kiirna af calcit och kvarz 
med pyroxenomholje, och sklunda antagligen uppkomna ge-

*) Denna ganggranit framvisar ett forhallande, som kan fortjena 
att anforas sisom egande ett allmannare intresse. Kvarzindividerna 
forete namligen en mycket tydlig „undulerande utslackning“, hvilket 
vanligen anses bero pi, ett starkt „bergtryck“, och dock visa de ofriga 
best&ndsdelarna och bergarten i sin helhet icke ett spir till ett sidant 
tryck, utan en fullkomligt massformigt kornig, icke skiifrig struktur. 
Detta utvisar att denna foreteelse hos kvarzen icke kan bero p i ett 
yttre tryck, utan p i en inre molekular tvillingsbildning, sidan som
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nom kalkhaltiga kiselsolutioner, hvilka forvandlat amfiboln i 
pyroxen.

Till gneisformationen kan M n  en allman synpunkt af
ven den forsta stelnade jordskorpan hanforas, s&som dess 
forsta afdelning, hvilken dock till storre delen forstorts, s& 
a tt for narvarande med n&gon sakerhet b lo tt en del a f den 
hvita oligoklasgneisgraniten, som utm arker sig genom en mera 
gneisartad s truk tu r, sasom fallet a r  med den p& Broberget 
vid Helsingfors, kan s&som s&dan betrak tas. Denna visar 
sig s&val mikro- som m akroskopiskt st& i nara samband med 
am fibolbergarter, och s&val med afseende harp& som afven 
med hansyn till uppkomsten af hvit oligoklasgranit i kon- 
takten mellan hornblendegneis och rod m ikroklingranit resp. 
pegm atitgranit kan man sluta till, a tt  den m era basiska eller 
mindre acida naturen af den forsta stelnande jordskorpan 
eller det ofversta lagret af den smaltflytande silikatmassan 
uppkommit genom inverkan af basisk amfibolitmagma p& den 
ofverliggande acida kvarz-faltspatmagman. Harvid ofvergick 
amfiboln delvis i biotit, hvarvid calcit eller epidot och zoi- 
zit bildades s&som biprodukter. Dessa mineral finner man 
ock dels makro- dels mikroskopiskt i oligoklasgneisgraniten 
och den dartill sig anslutande felsit- och hornblendeskiffern 
p& Broberget, dar gneisgraniten i form af granitgneis upp- 
trader s&som stallforetradande faciesbildning till glimmer- 
gneisen p& andra stallen af H elsingforstrakten. Sarskildt 
anm arkningsvard a r en am orf eller kryptokristallinisk gul- 
brun substans, stall vis ofverg&ende i biotit eller hornblende 
sam t i fina natlika forgreningar omslutande kvarz- och falt
spatskornen, hvarigenom en s tru k tu r uppkommer snarlik den 
hos den prim ara glim m ergneisen; denna &tminstone delvis

Tschermak visat hos de s. k. vridna kvarzkristallerna (Denkschriften 
der Wiener Akad. 1894), och som synes mig kunna sammanstallas med 
de hos optiskt anomala kristaller (t. ex. hos s. k. anorthoklas) fore- 
kommande foreteelser, hvilka enl. min mening hero pa de mera sym- 
metriska kristallmolekylernas sonderfallande i mindre symmetriska fys. 
och kern, molekyler. (Se mitt Utkast till ett kristallokemiskt mineral- 
system; Acta Soc., Sc. Fenn. Т. XIX).
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amorfa substans forekommer stallvis i granitgneisen p3 Bro- 
berget samt i n3got storre mangd i en oligoklasgneisgranit 
M n  Suomusjarvi, och visar, a tt det ofverhettade vattnet 
resp. vattengasen under den aldre primitivtiden icke ofver- 
allt verkat fullt likformigt,

Huroniska (glimmer skiffer-) formationen. Betraffande 
denna form ations m ikropetrografiska forhlllande kan jag han* 
visa till den af J. J. Sederholm i hans ofvanciterade arbete 
lemnade beskrifning och afbildning af de i m ellersta Fin- 
lands af honom s. k. „Bottniska" skifferformation, forekom- 
mande kristalliniska skiffrar: glimmerskiffer, fyllit och „leptitu 
( =  felsitskiffer); jag vlll blott namna, a tt  jag naturligtvis 
M n  min st&ndpunkt ej kan dela hans 3sigt rorande deras 
bildning. Enligt Sederholms mening skulle alia dessa skif- 
ferarter vara ursprungliga ler- och sandsedim enter i olika 
grader af metamorfos. Men man soker forgafves efter n3gon 
narm are forklaring af denna metamorfos; och det torde ock 
blifva ganska sv3rt, enl. min mening omojligt a tt tanka sig 
biotit och klorit uppkomna af lera och sand. Daremot fore- 
faller, det med afseende p& den likhet som i allmiinhet taget 
forefinnes mellan i M g a  varande skiffrar, och de i den yngre 
gneisformationen upptriidande, fullt naturenligt a tt  tanka sig 
dem uppkomna p& e tt med dessa i hufvudsak ofverensstam- 
mande siitt, eller s&som ursprungligen aflagrade klastiskt- 
kristalliniska sediment, glimmerskiffern vid hogre, fvlliten 
vid nkgot lagre eller hastigare kristallisation, dS, i stallet for 
den tydligt utkristalliserade biotiten b lo tt en kryptokristalli- 
nisk sM an uppkom. S3, vidt jag  kunnat finna ar denna 
m ikrokristalliniska skiffer b lo tt af underordnad betydelse i 
den f. o. af ofvervagande tydligt kristallinisk glimmerskiffer 
med storre eller m indre kvarzhalt best3ende huroniska for
mationen i Tavastland och Satakunta, till hvilken den s3- 
lunda forh311er sig p3 samma sa tt som den i ofversta delen 
af den yngre gneisformationen i H elsingforstrakten o. a. 
stallen forekommande huroniska kloritskiffern forh311er sig 
till den laurentiska formationen.

Hvad den s. k. „leptiten" betraffar, synes mig den till
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storre delen bora betraktas s&som eruptiv och s&lunda t. e. 
d. sammanstallas med de acida porfyroiderna, med hvilka 
den ock genom ofverg&ngar ar forenad. D et ar darfore ge
nom en injektion af acid porfyr- eller granitm agm a i skiffern 
som man har a tt  tanka sig den hvarfvighet eller lagervexling 
hafva uppkommit, som Sederholm be trak tar s&som en verklig 
skiktning. Den af honom s. k. „discordanta skiktningen“ 
bor &ter enl. min mening sammanstallas med den discordanta 
skiffring, som jag iakttagit p& Here stallen i Langelmaki- 
skifferterrang, och som beror p& en pressning i tvanne rikt- 
ningar. Denna transversala eller discordanta skiffring visar 
sig afven mer eller mindre tydligt hos porfyroiderna i namda 
terrang  i form af en streckad struk tu r, uppkommen genom 
glimmerbladens stallning i tvanne under en sned vinkel st&- 
ende rik tn ingar, och kan m&handa stallas i samband med de 
tvanne SO och SV om Langelmaki skifferterrang forekom- 
raande yngre granitmassiven (se Sederholm ’s karta  1. c.), 
hvilka tydligen utofvat en pressning p& sodra delen af denna 
terrang i dessa riktningar. D et ar ock till denna granit som 
den af mig i min ofvanciterade afhandling anforda andalusit- 
och staurolitshffern  vid Isoloytanejarvi kunna hanforas s&- 
som kontaktm etam orfiska produkter. S&som kontaktm eta- 
morfos a r afven den af Sederholm anforda ottrelitskiffern 
fr&n Ylajarvi a tt betrakta, och utgor s&lunda afven e tt bevis 
p& a tt den darstades upptradande porfyrgraniten ar yngre 
an skiffern. Man har s&lunda betraffande glimmerskifferar- 
terna i likhet med gneisarterna a tt gora skilnad mellan p r i
mara (ursprungliga) och sekundara (metamorfoserade) skiff
rar, hvilka senare aro vasendtligen olika de i gneisterran- 
gerna forekommande. — Fr&n gneisformationen skiljer sig 
glimmerskifferformationen f. 6. genom bergarternas i all- 
m anhet m era skiffer- an gneisartade beskaffenhet, sam t fr&n 
den yngre gneisformation genom fr&nvaron af storre horn- 
blendeskiffer- och kalkstensaflagringar.

Den Tavastlandska skifferformationen a r icke den enda 
representanten for den huroniska formationen i F in lan d ; den 
upptrader afven i ostra och norra Finland s&som man kan
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sluta till s&val af det petrografiska som det stratigrafiska 
forh&llandet eller det interm ediara laget mellan den alsta  och 
den yngsta primitivformationen. Sarskildt st&r den i ostra 
Finland, dar den synes bilda en sammanhangande i NNV 
strykande zon, i nara samband till den yngsta, takoniska 
formationen, hvarmed den val ursprungligen konkordant sam- 
m anhangt ehuru sederm era d a riM n  genom forkastningar 
och eruptivmassiv atskild. E tt karak teristisk t exempel pa 
den huroniska formationens upptradande i ostra Finland 
lem nar glim m erskifferterrangen i Tohmajarvi*) dar straterna 
forete en antiklinal eller ddmformig lagring omkring e tt cen- 
tra lt dioritmassiv, snarlik t det af Inosirantsew  (M aterialer 
till Rysslands geologi Т. V II p. 22) beskrifna forhallandet 
mellan skiffer och diorit NO om Onega sjon. Glimmerskif- 
ferstraterna aro i Tohmajarvi rika pS, metamorfiska mineral, 
staurolit, andalusit och ottrelit, hvilkas uppkomst antagligen 
aro a tt  tillskrifva heta solutioner och gaser, efterverkningar 
efter eruptionen af den vid Saariois, О om skifferzonen upp
tradande yngre protogingraniten. E tt intressant, sannolikt 
huroniskt skiffergebit ar afven det redan ofvan anforda i 
Kemi elfdal, best&ende af omvexlande kvarz- och hiotitrika 
lager, ofta inneh&llande storre och mindre magnetit och ottre- 
litkristaller, hvilka jam te kvarzit-injektioner kunna hetrak tas 
sasom efterverkningar af den i form af gangar och sm arre 
stockar i skiffern upptradande dioriten.

D m  talconiska fyllit-formationen. Hufvudbergarten i 
denna formation, m otsvarande biotitskiffern i den huroniska 
och biotitgneisen i den laurentiska, a r sericit-kvarzitskiffern, 
hvilken p& grund af den sericitiska muscovitens forvexling 
med talk  tillforene for det mesta b e trak ta ts  sSsom talkskif- 
fer. Den egentliga talkskiffern inneh&ller icke kvarz utan 
brunspat eller dolomit, och ar jemforelsevis sallsynt, sam t 
m otsvarar t. e. d. amfiboliten och hornblendeskiffern i aldre 
primitiv.

*) Se min afh. Om Ostra Finlands primitiva formationer med 
profiler. (Vet. Soc. Bidrag 21 h.).
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Den takoniska kvarziten resp. skiffern foreter makro- 
skopiskt i allm anhet en mera klastisk struk tu r an de aldre 
primitiv-skiffrarna. Dock visar afven de mest sandstensar- 
tade af dem t. ex. den genom sina v&grefflor*) s&som en 
sandsten karakteriserade kvarziten M n  Sodankyla en sS. be- 
stamd skiljaktighet M n  en ak ta  postprim itiv sandsten t. ex. 
den kam briska arkos-sandstenen M n  Satakunta, a tt  den 
visar sig bildad under andra forh&llanden, eller i ofverens- 
stammelse med den takoniska sericitskiffern. Den visar 
namligen under m ikroskopet srmt men tydliga muscovitla- 
meller fordelade mellan de sm8, kvarzkornen**), och stallvis 
om slutna af en mork, ogenomskinlig substans, som antag- 
ligen m&ste hafva inkommit i bergarten fore dess consolide- 
ring. De mestadels smd kvarzkornen aro kantiga, och tyda 
p& en bildning in situ, eller &tminstone ej pa n&gon langre 
transport; och detta kan af flere skal antagas galla for samt- 
liga prim itiva sedim enter bade aldre och yngre. J a  afven 
den narm ast primitivperioden st&ende kam briska arkos-sand- 
stenen M n  Sakyla visar sig bildad pa ort och stalle, i det 
a tt dess bestkndsdelar visa sig harstam m a friin den underlig- 
gande, af rapakivigranit besUende berg-grunden.

Man kan haraf sluta till a tt det varit den underliggande 
berggrunden, som foretradesvis vid den primitiva sediment- 
bildningen underg&tt en storre eller mindre mekanisk och 
kemisk sonderdelningsprocess, och dymedelst lemnat mate- 
rialet till de nybildade sedim enterna, hvilka tid tals okats 
genom injektioner M n  djupet. Ocksh finner man icke sallan 
en m er eller mindre tydlig relation ega rum mellan de ta 
koniska skiffrarna och granitiska eruptiver. En sadan visar 
sig t. ex. redan i stort (geologiskt) mellan sericitkvarziten #

*) S&framt ej dessa, i likhet med de hos Tiirismaa-kvarziten 
blott utgora ett genom tryck uppkommet strukturfenomen.

**) Det ar val denna fordelning af glimmerbladen mellan kvarz
kornen, som stundom ger i t  denna sandstenskvarzit en viss bojlighet, 
jemforlig med den hos s. k. Itakolumit frin yngre primitivformationen 
frin  Brasilien m. fl. orter.



48

och protogin-graniten vid Eno-kyrkoby*), i det man mellan 
dem kan iakttaga en ofverglngsbildning, hvarigenom den 
m akroskopiskt mer eller mindre tydligt klastiska eller sand 
stensartade kvarziten, som b e s tir  af kvarzkorn omslutna af 
talkliknande sericitlam eller, utan  nlgon skarp grans ofverglr 
i den sericithaltiga graniten. U nder mikroskopet kan man 
narm are studera det intressanta forh lllandet mellan kvarziten 
och graniten. E tt  slipprof af ofverglngsbildningen visar en 
oligoklasgranit bestlende af temligen stora fiiltspatsindivider, 
hvilka aro natlikt genomdragna af sericitld ror, e tt forhll- 
lande likt det a f  delvis serpentiniserad olivin; och det ar 
val ej halier n lg o t tvifvel om, a tt har verkligen en sericiti- 
cering af faltspaten egt rum motsvarande olivinens serpen- 
tinisering. Likasom vid den senare sonderdelningsprocessen 
jernm alm  afskiljes, s i  har har vid muscovit- eller val till en 
del рагауопй-ЫЫтщап**) kiselsyra afskilts; och denna finner 
man i form af storre och mindre afrundade korn i den seri- 
ticerade faltspaten, omgifven af de hvita glimmerlamellerna, 
s i  a tt harigenom en struk tu r uppkommer, stallvis liknande 
den hos de ofvannamda prim ara huroniska och laurentiska 
skiffrarna; och de mellan de forstorda faltspatsindividerna 
afskilda storre kvarzpartierna f l  likhet med kvarzutsondrin- 
garna i Taivalkoski konglomeratskiffern. Denna sericitise- 
rade granit te r sig sllunda slsom  en i forsta stadiet af 
yngre prim itiv skifferbildning varande oligoklas-granit, som 
slledes kan sam m anstallas med den ofvannamda aldre gra- 
nit-gneisen i H elsingforstrakten, och sannolikt utgjort en del 
af den berggrund, p i  hvilken primitiv-skiffern i ostra F in
land bildade sig.

*) Se min beskrifning h&rom i Ofv. af Finlands geol. forh&llan- 
den p. 63. 1876.

**) Det ar i sjalfva verket hogst sannolikt, att den talklik
nande glimmern i den takoniska kvarzitskiffern till en stor del ilr 
natronglimmer (paragonit), som makroskopiskt har en annu storre lik
het med talk an kaliglimmern (muscovit). En kemisk undersokning af 
detta forhillande vore hogst onskvard.
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Ofvergingsbildningen mellan kvarzitskiffern och gram- 
ten visar sig s ilunda  ock m ikropetrografiskt sisom  en sidan. 
Hvad i te r  den oster om denna bildning upptradande proto- 
gingraniten betraffar, s i  har jag geologiskt kunnat ofertyga 
mig om, a t t  den a r en yngre granit, som vid Eno forhiller 
sig till skiffern sisom  en skiffrig lagergranit eller sasom den 
eruptiva gneisgraniten till gneisen, men S darom i t e r  vid 
Jakonkoski upptrader sisom  en porfyrartad stockgranit 
med rapakivistruktur, i det de rodaktiga orthoklaskristallerna 
omgifvas af grona oligoklasringar.

Lagergraniten, narm are griinsbildningen visar sig under 
m ikroskopet sisom  en mikroklingranit, hvars stora mikro- 
klin- och kvarzindivider innesluta storre och mindre corrode- 
rade och afrundade fragm enter af den seriticerade oligokla- 
sen ur den aldre graniten, siledes e tt analogt forhallande 
med det i de huroniska och laurentiska terrangerna upp
tradande eruptiv-graniterna. A tt denna granit a r yngre an 
kvarzitskiffern fram gir afven af A. F. Tigerstedt's k a rta  
(i Fennia 5, 10) ofver trakten SV om Pielisjarvi, dar granit 
visar sig gingform igt hafva in trangt i den lagerformiga 
kvarziten och dess dioritiska lagergingar, sam t efterfoljts af 
malmforande gangformig kvarzit. Det af T igerstedt i detta 
arbete anforda petrografiska och geologiska forh illandet af 
kvarziten ta la r afven for dess nara genetiska samband till 
ofvannamnda aldre g ran it: s i  t. ex. dess ofta forekommande 
fiiltspathalt, dess stundom  gneis- och granitlika utseende 
sam t forekom sten af „oregelbundet formade hollar af mjdlk- 
kvarz“, hvarigenom bergarten f i r  utseende af e tt  konglo
m erat (1. c. p. 3).

Ehuru  nu silunda den narm ast till den takoniska skif- 
ferform ationen i ostra Finland upptradande graniten visar 
sig vara en yngre protogingranit, s i  ar ej darmed sagdt, a tt 
detta  a r fallet med hela det stora gebit, som befinner sig 
mellan den karelska skifferzonen och de darm ed eqvivalenta 
skifferterrangerna i Olonez’ska guvernem entet, utan synes 
har aldre granit resp. gneisgranit vara ofvervagande, i mot- 
sats till fo rh illandet med de huroniska och laurentiska te r-
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rangerna i vastra Finland, dar tviirtom den ofvervagande 
delen af de tillsammans med skiffer- och gneisstraterna fdre- 
kommande granitm assiven aro  yngre an dessa.

Pa, grund af det niira samband i genetiskt hanseende, 
som saiunda visar sig mellan den takoniska skiffern och 
g ran it af bade aldre och nyare bildningstid, kan det i de 
takoniska terrangerna ofta blifva lika svart a t t  med bestilmd- 
het skilja sedim entara lagerbergarter f r ln  eruptiva gangbild- 
ningar, som uti de aldre prim itiv-terrangen. Sbsom exempel 
pa e tt sadant fall ma har annu anforas den af G. Lisitzin  
(i Medd. M n  Industristyrelsen 14:de h. p. 150) vid Lylyn- 
vaara funna „oskiktade kvarzit11, som vid foten af berget 
visade sig konglom eratartad, hogre upp finkornig, och ofverst 
sasom en homogen kvarzmassa. Den finkorniga bergarten 
visar i tunnslipning under mikroskopet en struk tu r lik den 
seriticerade graniten fran Eno, men faltspatindividerna aro  
har sa godt som fullstandigt forvandlade i hvit glimmer, oin- 
slutande storre och m indre partier af kvarz, e tt forhailande, 
som synes mig hantyda pa en korroderande inverkan af 
fluorhaltiga gaser och solutioner pa en nedtill grof-, upptill 
finare kornig dom-formig granit, som harigenom forvandlats 
i sericitkvarzit sam t nybildad kvarz.

Till foljd af denna ofvergang mellan granit och tako- 
nisk sericitkvarzit kan en forvexling dem emellan la tt ega 
ru m ; ocksa synes det mig pa grund haraf, afvensom af hvad 
jag  var i tillfalle a t t  iakttaga under en resa i sodra delarna 
af Tornea- och Kemi-elfdalar, a tt en del af det, som I. In- 
berg pa sin geognostiska karta  ofver Uleaborgs lan (Vet. Soc. 
Bidrag 25 h.) betecknat sasom kvarzit, egentligen bor be- 
trak tas sasom granit. En i afseende ph sin ra tta  n a tu r 
tvifvelaktig bergart a r afven den af Inberg (1. c.) sasom 
kvarzit betecknade berg- eller gangarten fran K allinkangas 
vid Kemi. Den visar under m ikroskopet en sandstensartad 
gneisstruktur, i det a t t  kantiga, delvis nagot afrundade kvarz- 
och faltspatkorn aro omslutna, dock utan  skarp begransning, 
af en sparsam mellanmassa besthende af finkorning kvarz 
och smala muscovitlameller, de senare mestadels gaende i en



51

och samma riktning, kvaraf bergartens skiffriga struk tu r for- 
klaras. Jag  har redan tillforene pa grund af dess geologiska 
forh&llande b etrak ta t denna kvarzit, i likhet med den dar
med analoga fr&n Tiirismaa,*) s&som en eruptiv g&ngkvar- 
zit, och jag  anser mig nu kunna hafva s& mycket mera skal 
dartill, sedan det visat sig, a tt afven granitiska till den yng- 
sta  primitivformationen horande eruptiver, till hvilka denna 
g&ngart kan anses st& i samma forh&llande som porfyroiderna 
i den aldre skifferformationen till den aldre porfyrgraniten, 
forete en liknande, genom sonderdelning af faltspat i sericit 
och kvarz uppkommen struk tu r. S&som en sadan porfyrartad 
g&ngkvarzit synes mig afven en, m akroskopiskt s&som talk- 
kvarzitskiffer betraktad  bergart fr&n den takoniska forma- 
tionen vid Kempaala norr om Ule& trask  bora betecknas p& 
grund af dess under m ikroskopet helt och h&llet kristalli
niska struk tur, liknande Kemi-kvarziten men med forherr- 
skande grundmassa.

Samma svarighet, som man i de aldre skiffer- och 
gneis— skiffer-gebiten har a tt bestam t &tskilja den lager- 
formiga felsitskiffern fr&n den gangformiga felsitporfyrn, visar 
sig s&lunda ock mellan den lagerformiga kvarzitskiffern och 
den g&ngformiga sericit-kvarziten i de takoniska te rran g ern a ; 
och p& samma sa tt som hornblendeskiffern forh&ller sig till 
de forra forh&ller sig talkskiffern och talkstr&lstenskiffern 
till de senare, i det a tt det ofta nog kan blifva ganska sv&rt 
a tt  afgdra huruvida dessa skola hanforas till de sedim entara 
aflagringarna eller betrak tas s&som eruptiva g&ngbildningar.

*) Att afven Tiirismaa-kvarziten harstammar fr&n en genom 
kemisk sonderdelning af faltspat resp. granit uppkommen eruptiv 
magma framgar af dess fibrolithalt, som afven ehuru sparsamt fore- 
kommer i Kemi-kvarziten, och i allmanhet jamte muscovit kan anses 
sasom karakteristisk for de granitiska gang- och gr&nsfacies. — Isam- 
band harmed m& namnas, att afven den af IV. Ramsay (Kartbl. N:o 19 
af P. G. U. med beskr.) anforda, med Tiirismaa kvarziten analoga, och 
sasom sediment&r betraktade kvarziten p& Tytarsaari, enl. min mening 
p& grund af sin glasiga beskaffenhet samt sin muscovit-, fibrolit- och 
faltspatshalt ar en i pegmatitgranit ofverg&ende g&ngkvarzit.
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E tt exempel p i  en talkskiffer af senare slag lem nar den af 
mig, i Ofv. af Finlands geologi p. 67, beskrifna brunspatfo- 
rande talkskiffer, som i form af lagerg ingar upptrader i 
W uokatti kvarzitskiffern i Sotkamo, och som s&val p i  grund 
af petrografiska som geologiska skal kan betecknas sisom  
metamorfisk amfibolit.

Slutligen kan har annu anforas en antagligen till den 
takoniska form ationen horande gneisartad  bergart afb landad  
eruptivt-sedim entar karak tar, hvaraf stuffer under namn af 
„Cyanitgneis“ blifvit lemnade till universitetets mineralkabi- 
n e tt af C. F. Sundman och Hj. Stjernvall f r in  Vuostimon- 
saari i Kemi-elf, och som m akroskopiskt te r  sig sisom  upp- 
kommen genom en injektion af biotit-granit i muscovit-skif- 
fer, hvarvid cyanitkristaller bildats sisom  kontaktprodukt; 
bergarten kan silunda betecknas sisom  en kontaktm etam orf 
takonisk skiffer.

Ehuru nu den takoniska primitiv-formationen i petro- 
grafiskt hanseende i allm anhet taget ar val skild f r in  de 
huroniska och laurentiska form ationerna, s i  visar den dock 
i ren t geologiskt eller geotektoniskt hanseende s i  stora ana- 
logier med dem, a tt den i e tt naturlig t geologiskt system 
m iste  med dem sammanforas till e tt helt, en geologisk trias- 
komplex.

Hvad jag i det foregiende anfort rorande de tre  pri
mitiva form ationernas karaktaristik  galler nu visserligen 
narm ast for deras upptradande i Finland, men de kompara- 
tiva iakttagelser, s ival i geologiskt som m ikropetrografiskt 
afseende jag varit i tillfalle a tt  anstalla mellan de finska 
prim itiv-bergarterna och motsvarande bildningar i andra 
lander hafva ofvertygat mig om a tt denna karak taristik  kan 
tillerkannas en allm annare betydelse. Sisom  n ig ra  exempel 
p i  ofverensstammelse i m ikropetrografiskt hanseende m i an
foras: cordierit-gneis f r in  Sodermanland i Sverige, rod gneis 
frin  E n ik e r i Vesterm anland sam t m agnetitforande granat- 
pyroxenfels f r in  Persberg i Sverige, hvilka aro fullkomligt 
lika med m otsvarande bergarter i Helsingforstraktens primi- 
tiv-terrang, afvensom itsk illiga  „typiska huroniska" bergarter
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fran Lake Superior i N. Ainerika, i hufvudsak ofverensstam- 
mande med dem i den huroniska glimmerskifferformationen 
i F inland, t. e. d. afven med den takoniska fyllitformationen 
b lo tt med sm arre lokala skiljaktigheter t. ex. en storre mag- 
netithalt, hvilket stbr i samband med de i nam nda tra k t 
rika malmforekomsterna. Af dessa b ergarter mb sarskildt 
anforas „Mica gneis“ M n  Falls of the Sturgon-Riv. Mich., 
hvilken ar sb lik den konglom eratartade kvarz-glimmerskif- 
fern fran Taivalkoski, a tt  man kunde anse den for identisk 
darmed.

Enligt den ofversigtliga fram stallning H. Beusch (Sv. 
geol. Foren. forh. N:o 141 p. 63) lem nat ofver de am erikan- 
ska prekam briska form ationerna vid Lake Superior ligger 
nam nda huroniska formation mellan den laurentiska och 
den s. k. ,,Keweenaw-formationen“ , hvilken senare sbledes 
synes m otsvara den af mig s. k. takoniska formationen, och 
afven i sitt petrografiska fbrhbllande sbsom bestbende af 
„eruptiver med konglom eratlag“ och „sandsten11, samt inne- 
hbllande kopparmalm, synes ofverensstamma med kvarzit- 
formationen vid Pielisjarvi m. fl. takoniska terraDger i F in 
land*). Hvad de af am erikanska geologer antagna s. k. dis- 
cordanserna betraffar, sb synas de mig, forutsatt a tt  de aro 
verkliga sbdana, och ej b lo tt heroende pb forkastningar eller 
mellanliggande eruptiver, endast kunna antagas vara lokala 
i likhet med den mellan gneisen och glimmerskiifern vid 
Tammerfors, och kunna lika litet som denna tillerkannas en 
allman betydelse. I)b de tre  form ationerna folja concordant 
pb hvarandra utan nbgra luckor, sbsom forhbllandet ar pb 
flere stallen i m ellersta Europa, eller sbsom i ostra Finland 
regelbundet efter hvaranda frbn V till 0 , blott skilda genom 
senare forkastningar och forskjutningar, sb kan man ej antaga 
nbgra flere an dessa tre  hufvudform ationer (gneis-, glimmer- 
skiffer- och fyllit-form.), hvilka dock sedan vid ytterligare

*) Markas Ьбг dock, att det mikropetrografiska forh&llandet af 
„Keweenaw" sandstenen mera talar for dess eqvivalens med den kam
briska sandstenen i Satakunta.
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detalj-undersokning kunna vidare delas i underafdelningar, 
s&som jag ofvanfor visat vara fallet med den alsta, eller den 
laurentiska (gneis-) formationen.

Jag  anser mig darfore kunna beteckna de tre  primitiv- 
form ationerna sasom verkligen egande en allm an betydelse; 
och hvad deras namn (laurentisk, huron och takon) betraffar, 
af hvilka &tminstone de for den forsta och den andra form a
tionen afven af andra geologer anvandas, sa synes mig a tt 
man &stadkommer mindre oreda i den „internationella nomen- 
klaturen" genom a tt fasth&lla vid en i hufvudsak redan forut 
anvand allman systematisk indelning samt darvid anvanda 
redan forut brukliga namn, an genom att, s&som en del geo
loger gora, standigt komma fram med nya system, och oka 
den redan sa brokiga geol. nomenklaturen med nya, mer 
eller mindre barbariska nam n och term er.

Jag  har i det foreg&ende sokt visa, a tt  eruptiverna be- 
tydligt ofvervaga sedim enterna i de primitiva terrangerna, 
och hvad de senare betraffar aro afven de till storre eller 
mindre del bildade p& eruptiv vag, s& a tt en stor del af dem 
kunna betecknas s&som blandade af sedim entart (exogent) och 
eruptivt (esogent) m aterial, och de kunna s&lunda betecknas 
s&som eruptivt-sedim entara. D et ar p& denna deras blandade 
karak tar, som sv&righeten a tt utreda de prim itiva sedimen- 
ternas natu r egentligen beror. En del af dem, de yngre 
kloritiska gronstensskiffrarna, kunna visserligen tankas bil
dade i ofverensstammelse med de yngre form ationernas tuff- 
bildningar, men storre delen hafva uppkommit under s& sar- 
egna forh&llanden, liktidig inverkan af vatten och stark  var- 
me under hogt lufttryck, a t t  man ej kan finna n&gra mot- 
svarigheter dertill under senare perioder och allra minst 
under nuvarande tid.

D& nu s&lunda den storsta delen af bergarterna i de 
primitiva form ationerna aro af phdoniskt ursprung eller
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komna fr in  djupet, d. a. M n  de under den fasta jordskor
pan befintliga inre delarpfi af jordklotet, s& blir det mer och 
m er och mer nodigt a tt  soka komma till en forestallning om 
beskaffenheten af dessa inre delar, hvilket ock kan ske dels 
deduktivt genom a tt utgh M n  det geologiska axiomet om 
jordens ursprungligen sm altflytande tillst&nd, dels induktivt 
genom beaktande af de y ttre  geologiska, sarskildt primitiv- 
geologiska foreteelserna.

Jag  har redan ofvanfore p&pekat sannolikheten af a tt  
den inre sm altflytande magman redan M n  aldre tider eller 
under primitivperioden varit differentierad i ofverliggande 
lager af acid (kiselsyrerik) na tu r sam t underliggande spec, 
tyngre, basiska eller mera metalliska lager, hvilka formedlades 
genom interm ediara lager af indifferent karak tar. Det synes 
mig a t t  detta  antagande enklast forklarar de differentiationer 
mellan basisk och acid eruptiv magma, som visa sig iifven ph 
jordytan, och hvilka redan gifvit upphof a t en stor mangd 
hypoteser och teorier*). S&val differentiationen i afseende 
p& tiden som den i rum raet mellan den basiska och den 
acida delen af en viss eruptiv formation, visande sig vanli- 
gen dari, a tt  den forra trader i dagen tidigare eller ock 
sam tidigt med den senare, men d& intagande rum m et niir- 
mare gransen af det sankningsgebit eller b&lrum, hvari erup- 
tivmagman injicerats —  denna differentiation forklaras af 
den basiska magmans storre lattflytenhet, pH grund hvaraf 
den ehuru ursprungligen underliggande kan vid tryck ofvan- 
iM n  pressas upp och genom tranga den tjockflytande acida 
magman, och salunda jam te den eller i vissa fall tidigare 
trad a  i dagen. E tt in tressant exempel p& e tt sadant forhiil- 
lande visar en eruptiv af blandad basisk och acid karaktar, 
en  diabas-granit, inneM llande sJviil diabasens som granitens 
best§,ndsdelar formedlade af syenitens, och upptradande i 
n&gra ldga klippor soder om TorneS. stad, skarp t skild M n  
den iildre gr& och roda gneisgraniten, men sjalf genom trangd

*) Se harom W. C. Brogger: Die Eruptivgesteine des Kristia- 
niagebietes III. Vid. Sells. Skrifter I N:o 6 p. 334.
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af yngre ganggranit. Den visar under m ikroskopet frag- 
m entariska pyroxen- och p /agzo /^s-k rista ller, omslutna af 
hornblende och biotit, sam t dessa af orthoklas och kvarz. 
Analoga af granitm agm a p&verkade och delvis omvandlade 
diabasarter har jag m ikroskopiskt undersokt M n  Ruovesi 
och K euru; de ansluta sig till de tillforene af mig under- 
sokta m inett- resp. kersan tit-arterna  M n  andra fyndorter i 
sodra Finland, till hvilka afven hor den ofvan anforda i 
glimmersyenit resp. diorit ofverg&ende augitporfyren M n  
Messuby.

For en lagerformig fordelning af den inre smaltfiytande 
magman ta la  afven Stskilliga yngre eruptiver t. ex. Tonalit*) 
och Monzonit M n  Tyrolen samt Dacit fran Ungern, hvilken 
senare, sasom jag  varit i tillfalle a tt  iakttaga i m ikrosko
piskt preparat, visar plagioklaskristaller med anorthit-karna, 
ringformigt om slutna af labrador och andesin, sam t i horn
blende och biotit ofverg&ende pyroxen, inneslutna i orthoklas 
och kvarz, hvaraf kan slutas, a tt kristallbildningen begynte 
med pyroxen och anorth it i djupare basiska lager, h variM n  
kristallerna uppressades i hogre m era acida och darunder 
delvis resorberades, hvarefter resterna omholjdes af mera acida 
kristallskikt. H araf forklaras ock den allm ant antagna lagen, a tt 
eruptivernas bestandsdelar bildats i ordning af deras aftagande 
basicitet eller deras af spec, vigten beroende lage i magma-harden.

D et ar ocksa pS, liknande satt som B . Popoff (Ellip- 
soidische Einsprenglinge des Finlandische Rapakivi-Granites) 
forklarar den hvarfviga lagringen hos faltspatsbollarna i ra- 
pakivi genom en bildning i olika skikt i jordens inre, och 
vid forekommandet af flere concentriska lager genom en om- 
vexlande hojning och sankning. Harvid synes det mig till- 
rackligt a t t  antaga tvenne olika lager af smaltfiytande magma, 
e tt af orthoklasens och e tt darunder af oligoklasens kemiska 
konstitution, till hvilka man kommer, om man tanker sig 
den Yiborgska rapakivigranitens eruption foregangen af en 
sankning och sonderbristning af berggrunden utm ed forkast-

*) F. Becke: Tschermak’s petr. Mittheil. 1892, p. 343.
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ningsklyfter i ONO och NNV, hvarvid grundbergets oligo- 
klas- och mikroklin-gneisgranit sam t glimmergneis m&ste an- 
tagas hafva underg&tt en &tersmaltning till e tt lager af kali- 
faltspat med dari uppslammade osmalta sp littro r af bio tit 
samt sm& kvarzkorn; denna fororening hindrade icke utan 
kan tvartom  anses hafva befordrat en fornyad bildning af 
orthoklaskristaller, a tt doma af de bekanta af sandkorn for- 
orenade, men val utbildade calcit- och gipskristallerna; och 
M n  detta kalifaltspatlager sankte sig or'thoklaskristallerna i 
det underliggande mera basiska m agm askiktet, undergingo 
dar en partiel l’esorbtion och afrundning samt omslotos af 
e tt oligoklasholje.

Afven de tv& finska forekom sterna. af s. k. Idotgranit 
vid Borg& (Virvik)*) och i Kangasniemi, undersokta af B . 
Frosterus, kunna forklaras i ofverensstammelse med rapa- 
kivibildningen, och d& de hvardera upptrada i narheten af 
med rapakivigranit forvandta porfyrgraniter kunna de ock 
sjalfva betrak tas s&som modifikationer af rapakivi, i hvilka 
den periodiska skiktaflagringen forsiggatt oinkring ett kri- 
stallfragm ent eller e tt  frammande brottstycke, dock hastigare 
och mindre regelbundet an i den normala rapakivibildningen.

S&som af det foreg&ende framg&r m&ste man tanka sig 
de sarskilda m agmaskikten i jordens inre i afseende p& huf- 
vudmassan hafva de vanliga bergartsbest&ndsdelarnas mole- 
kulara konstitution, hvilket ock st&r i ofverensstammelse med 
det allmanna antagandet, a tt de dift'erentierade magmorna

*) Jag antog tillforene, att kloten i Virvik-graniten skulle bildat 
sig omkring sedermera resorberade kalkstensfragment i analogi med de 
i oligoklas-gneisgranit forekommande pyroxen-amfibolkonkretionerna. 
Under denna fbrutsattning kunde de delvis forstorda tetrag. kristaller, 
som forekomma i den under klotgraniten upptradande oligoklas-gra- 
niten, betraktas s&som idokras, uppkommen genom kontaktmetamorfos. 
Dock synes mig numera den af Dr. Frosterus (Tscherm. min. u. petr. 
Mitth. B. 13) framstalda asigten mera sannolik, att de aro i malakon 
forvandlade zirkoner, ehuru en s&lunda forvandlad zirkon ar jemforel- 
sevis sallsynt, men har kan forklaras uppkommen genom en stark in- 
verkan af ofverhettadt vatten vid oligoklasgranitens bildning.



58

forete samma stochiom etriska forhlllanden som eruptivernas 
m ineralier (Brogger 1. c.). Vi komma silunda till foljande 
serie af magmatiska skikt eller amnen i jordens inre, med 
abstraherande M n  de mindre vigtiga, och borjande med de 
specifikt la ttare  saledes uppifrln  nedat: kiselsyra eller kvarz 
(spec. v. =  2,5), ortlioklas, albit, andesin, anorth it, biotit, 
hornblende-augit, olivin, pyrit-m agnetit, jern (sp. v. =  7). 
V idare kan man antaga, a tt af dessa lagerformigt ofver 
hvarandra liggande' amnen det forsta och det sista, det yt- 
te rsta  S i02-omh6ljet och den innersta jernkarnan, aro de till 
miingden ofvervagande, och m edeltalet af deras spec, vigt 
(omkr. 5) ar ock nara lika med jordens spec, vigt i sin 
helhet (5,5), hvarvid skilnaden beror p i  de tunga inetalliska 
amnen, som icke aro upptagna i ofvannamnda serie. Af 
dessa amnen m lste , sisom  ock af flere geologer och geofy- 
siker {Hunt, Dana, Ffaff, Thomson, Hansteen, Lamont m. fl.) 
antagits, sto rre  delen eller de innersta, under det starkaste 
trycket varande inetalliska och la ttare  k ristalliserbara am- 
nena beflnna sig i fast tillstlnd . B lott det y ttre  silikat- 
lagret och foretradesvis dess ofre acida, sv lrkristalliserbara 
del kan antagas fortfarande vara i smaltflytande tillstlnd . 
Hvad kiselsyran betraffar, a r den antagligen i vattenlosning 
a f hogre tem peratur fordelad i de vakua, som forefinnas i 
sjalfva jordskorpan. I s ld an t tillstlnd , losta eller uppslam- 
made i ofverhettadt vatten, har man ock a tt  tanka sig de 
sonderdelningsprodukter, hvilka tidtals kommit till u tb ro tt i 
likhet med smaltflytande magmor eller slamvulkaniska am
nen. H it hora sonderdelningsprodukterna af faltspat resp. 
g ran it: muscovit-kvarz; samt de af olivin resp. gabbro: ser- 
pentin-jernmalm*). Betraflfande sarskildt serpentinen kan 
niimnas, a t t  afven Dauhree (Experimentalgeologie p. 425) 
anser sannolikt, a tt  den eruptiva serpentinen i Apenninerna,

*) Denna och andra sonderdelningsprocesser af de vanliga sili- 
katerna forklaras p& ett tydligt och Usk&dligt sfttt i enlighet med min 
kristallo-kemiska teori och system fdr silikaterna (Acta Soc., Sc. Fenn. 
Т. XIX, och Zeitschr. f. Krystallogr. Bd. XXIII. 189*)-
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Alperna och mAnga andra trak te r kunde vara uppkommen 
u r djupet, alldenstund den redan dar kunnat bildas genom 
upptagande af vatten. SAlunda forklaras de i det foregA- 
ende anforda kristalliniska bildningarna i yngre form ationer: 
de norska postsiluriska sericitskiffrarna och gneiserna, de 
postdevoniska Taunusskiffrarna och porfyroiderna samt Atti- 
kas till kritform ationen horande m uscovit-kvarzitskiffrar och 
serpentingAngar. Dessa aro pA cruptiv vag bildade k rista l
liniska sedim enter oeh Aterupprepa, ehuru i betydligt mindre 
skala, forhAllandena under den yngsta primitiv-perioden.

Dauhree jem for i sitt ofvanciterade arbetc (p. 422 o. f.) 
amnena i jordens inre med den serie, som m eteoriterna bilda 
i afseende pA spec, vigten, M n  asideriterna (spec. v. =  2,5) 
till holosideriterna eller jernmeteoriterna (sp. v. =  7,5). 
Denna jemforelse a r sA mycket m era berattigad, om man 
antager den Tscherm ak’ska hypotesen, a tt m eteoriterna har- 
stam m a frAn mindre planeter, hvilkas explosiva kraft varit 
storre an deras attraktionskraft. DA nu jernm eteoriterna pA 
grund af de W idm anstaetten’ska etsfigurerna visa sig vara 
fragm enter af storre kristaller, kommer man till antagandet 
af a tt dessa planeters och i analogi harmed afven jordens 
m etalliska karnor befinna sig icke i e tt kristalliniskt utan i 
e t t  kristalliseradt aggregattillstAnd, och a tt  sAledes jordklo- 
tets metalliska, hufvudsakligen af je rn  bestAende karna jem te 
dess m agnetit-pyrit omholje kan betrak tas sAsom bildande 
en enda stor kristall af reguliar form.

Grunddragen af denna kristallo-geologiska teori har 
jag fram stallt i andra delen af min Ofversigt af Fiulands 
geol. forhAllanden*), Atfoljd af en geologisk ofversigtskarta 
ofver Finland, med darpA uppdragna ,,kristalIo-orografiska“ 
zonlinier. Jag  har senare upprita t geologiskt farglagda kar- 
to r sAval ofver norra som sodra halflilotet i stereografisk 
polarprojektion**) med det reguliara kristallsystem ets vigti-

*) Bidrag utg. af Finska Vet. Soc., 26:te h. 1874.

**) Denna projektionsmetod har jemte den gnomoniska blifvit 
forordad sarskildt fSr framstailningen af en halfsfer af B. de Chan-
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gare zonlinier*). En af dessa, ofver norra hemisferens pri
mitiva terranger, a r iimnad a tt itfo lja  det storre arbete, 
hvaraf denna uppsats utgor e tt sammandrag, och hvars sista 
afdelning (Кар. V II) innehiller en p i  det kristall-geologiska 
systemet grundad jemforelse mellan de prim itiva terrangerna 
i Europa, Asien och Amerika. Afven obeaktadt den moj- 
ligen reela betydelsen af en sid an  kom paration kan det M n  
ren t formel synpunkt vara af intresse a tt i y ttre  orografiskt 
hanseende jem fora analoga forhillanden i de nam nda varlds- 
delarna, och jag skall darfore har papeka n ig ra  sidana  sar- 
skildt anm arkningsvarda analogier.

Om man tanker sig en hexaeder-pol (c =  001)**) mot- 
syarande nordpolen, en annan a ( =  100) p i  ekvatorn 27° 
fr in  Ferro-m eridianen, d. v. s. p i  Afrikas vestkust vid Guinea 
viken, s i  komma de tvanne polerna b och b p i  ekvatorn 
a t t  ligga 90° darifrin , den forra p i  vestkusten af Sum atra, 
den senare p i  vestkusten af Syd Amerika, och de linier, som 
forena dessa poler с—a, с— b och с— b, och hvilka utgora 
projektioner af kanterna u ta f en i jordens inre tan k t reguliar 
oktaeder, visa sig vara af den storsta betydelse for de tre  
analoga kontinental-kom plexerna (Europa—Afrika, Asien— 
Australien sam t Nord- och Syd-Amerika) i geografiskt och 
geologiskt hanseende. Linien с— a g i r  utm ed langdriktnin- 
gen af Spetsbergen sam t ofver sodra delen af Skandinaviska 
fjallryggen och langdriktningen af Danska halfon, bildar vi- 
dare gransen mellan devon och trias i nord-Tyskland, g ir

courtois, som anvandt den senare metoden for framstallningen af Elie 
de Beaumont’s „pentagonala bergsnat“ (Bull, de la Soc. de geogr. de 
Paris. 1874).

*) De mot dessa svarande storcirklarna har jag for ytterligare 
fortydligande och till komplettering af de kartografiska framstallnin- 
garna medelst rod tr&d uppdragit p i en jordglob.

**) Jag anvander har de af mig i min Mineral-karakteristik 
(1881) och andra mineralogiska arbeten begagnade kristallografiska 
symbolerna, hvilka skilja sig fr&n de Millerska genom utsattandet af 
axeltecknen a, b och с med dartill fogade indices-tal, men med bort-
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ofver liingdriktningen af Odenwald, utmed liingdriktningen af 
Schwarzwald, g&r vidare ofver Alpernas centrala del, samt 
ofver Corsicas och Sardiniens langdriktning, parallelt med 
vestra stranden af Barca viken, sedan ofver Sahara oknens 
prim itiva hergstrakter, samt fortsatter p& sodra halfklotet 
utmed vestkusten af Afrika. De tvS, vigtigaste kristallogra- 
fiska punkterna (ac och ac2) p& denna linie sammanfalla 
med de tvS, vigtigaste orografiska centra i E uropa: m ellersta 
delen af Schweizer alperna och m ellersta delen af Skandi- 
naviska fjallryggen (vid Throudhjem). Af dessa poler mot- 
svarar liter den senare (ac2) en hornpunkt af pentagondode- 
kaedern V2 ( 00 02), den forra (ac) en hornpunkt i jemvigts- 
kombinationen mellan oktaedern och hexaedern; och af de 
M n  denna hornpunkt utg&ende kanterna resp. zonlinierna 
g&r den i SV-lig riktning (ac—ab) ofver Spaniens SO- och 
A frikas NV-kust, sam t den m otsatta (ac— ab) parallelt med 
A driatiska och Roda hafvens langdriktning resp. strandlinier, 
hvarvid kan m arkas, a t t  de kanalformiga sankningsgebit som 
bilda dessa tvanne l&ngstrackta ,,baf“ eller vikar kunna for
klaras genom antagandet af a tt  den inre kristallen har bildar 
tvanne fram skjutande parallelkanter med en mellanliggande 
kanalformig fordjupning, en hos kristallerna i allm anhet 
ganska vanlig foreteelse, och som afven i aldre tid, d& jo rd 
skorpan var tunnare, synes visat sig tydligare an nu i dess 
y ttre  konfiguration, sS, t. ex. i de i sodra Sverige under pri- 
mitiv- och prim ar-perioderna uppkomna i N —S-lig riktning 
gHende hojnings- och sanknings-zonerna.*)

De tv& ofver Asien och N. Amerika g&ende linierna

lamnande af det med index о. I och for orienteringen kan den pa 
planchen Fig. 13 (1. c.) framstkllda projektionssferen af det reguli&ra 
kristallsystemet anvandas, hvarjemte den p& pag. 11 anforda Cos.-for- 
meln kan tjena till bestammandet af de resp. kristallpolernas lage 
(long. 0. lat.) p& hemisferen.

*) De hos planeten Mars iakttagna och mycket omdiskuterade 
,,kanalerna“ synas mig enklast kunna forklaras sasoro heroende p& en 
inre kristallbildning med i vissa riktningar g&ende parallel-kanter.
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с— b och с— b, analoga med ofvannamnda ofver Europa och 
norra Afrika ghende zonlinie (c—a), utm arka hvardera den 
sto rsta  utstrackningen af dessa kontinenter i N— S riktning, 
och de tva mot ofvannamnda hornpunkter i Europa svarande 
polerna be och b2c i Asien, be och b2c i N. Amerika aro 
afven for dessa kontinenter af stor betydelse i geografiskt 
och geologiskt resp. kristallogeologiskt hiinseende. De ifr&n 
dessa poler i NV och NO g&ende zonlinier, hvilka m otsvara 
kanterna i nam nda jem vigtskristall (0.<*0 «=), komma i 
Asien a tt gS. ofver langdriktningen af de A ltaiska och de 
Vest-Sibiriska bergsstriickningarna, sam t i N. Amerika ofver 
de tvanne brancherna af det V-formiga prim itivterritorium  
som af Dana o. a. am erikanska geologer betecknas s&som 
karnan eller centrum for den N. Amerikanska kontinentens 
sedim entara form ationer. Af de tvanne andra polerna b2c 
och b2c, hvilka i likhet med ac2 i Europa utm arka horn
punkter i pentagondodekaedern, bildar den forra central- 
punkten for de i olika rik tn ingar utgaende bergstriicknin- 
garna i norra delen af ostra indiska halfon, den senare hter 
andpunkten af Florida-halfon.

Hvad den fjerde af de fran c-polen utg&ende oktaedriska 
kantriktningarna p4 norra hemisferen (c—a) betraffar, sti har 
afven den, ehuru ghende ofver delar af jo rdklo tet, till storre 
delen betiickta af vatten, en kristallo-geografisk betydelse. 
Den gilr niimligen ofver Beringssundet och bildar s&lunda 
gransen mellan Asien och N. Amerika, samt delar Stilla 
Ocean i tvanne sym m etriskt lika halfter, i det a tt de M n  
polen ac i NV och NO riktade zonlinierna g& konforrat med 
de tvS, brancherna af A leutiska ogruppen, hvilket har sin 
m otsvarighet p& den m otsatta Europeiska kontinenten i de i 
NV och NO g&ende hufvudriktningar, parallelt med de M n  
polen ac utg&ende zonlinierna, som man i geografiskt och 
stratigrafiskt hanseende kan sarskilja, den forra i vestra den 
senare i ostra Europa. Vidare finner man, a tt N. Amerikas 
V-kust sam t Asiens O-kust forh&lla sig p& e tt i hufvudsak 
likartadt sa tt till de zonlinier, som g& mellan hexaeder- och 
oktaeder-polerna samt m otsvara i afseende рй lilget kanterna
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af rhombdodekaedern (°°0). De tvk andra fr in  c-polen ut- 
gkende rhom bdodekaedriska kantprojektionerna с— abc och 
с—abc gk ofver Ural-kedjans och Gronlands langdriktningar, 
terranger utm arkta for skdana mineral och bergarter, som 
man har skal a tt antaga i allm anhet forefinnas pk storre 
djup, men hvilka pk de stallen, dar kanterna af den tellu- 
riska kristallkarnan uppskjuta, kommit narm are jordytan, t. 
ex. guld, platina, ged. jern sam t jernmalm etc. I sjalfva 
varket tinner man ock, a t t  trak te rna  invid dodekaeder- och 
oktaeder-kanternas projektionslinier mestadels utm arka sig 
for sin metallrikedom.

Afven mot kanter horande till den hemiiidriska dyakis- 
dodekacdern l/2 (303/a) kan man finna geologiskt-orografiska 
analogier, sk t. ex. den mot zonlinien abc—ac2 i Europa 
svarande, ofver Skottska hoglandet och central-Skandinavien 
gkende hiijningszouen, och i Asien den ofver Himalaya-kedjan 
gkende linjen abc—b2c, sam t slutligen den mot kombina- 
tionskanten mellan pentagon- och dyakis-dodekaedern sva
rande zonlinie, som M n  polen ac2 i m ellersta delen af 
Skandinavieu g^r till polen b2c pk Floridas sydkust, darvid 
tangerande Islands och Gronlands syd- samt N. Amerikas 
vest-kust, och som i likhet med den forstniimnda synes re- 
presentera en aldre, numcrk till storre delen forstord hoj- 
ningszon. Man har niimligen skal a tt  tanka sig, a t t  den 
inre kristallens y ttre  delar, hvilka stk i narm are beroring 
med den fluktuerande smiiltflytande metalliska silikatmagman, 
kunna undergk forandringar, bestkende i omvexlande smalt- 
ning och kterutkristallisering, sam t ktfoljda af en motsva- 
rande omvexlande lokal, lkngsam sankning och hbjning af 
berg-grunden.

Den ofverensstammelse, som sklunda visar sig mellan 
hufvudriktningarna pk jordytan  och de af en i det inre tankt 
reguliar kristallkomplex, synes mig niippeligen kunna be
tecknas sksom en b lo tt tillfallighet, u tan  sksom e tt bevis for 
rigtigheten af denna hypotes; ty de kristallform er, som hiir- 
vid kommit i frkga, aro just de, som vanligen upptrada hos 
de amnen, hvilka pk grund af ofvananforda skal kunna anses
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magnetiten och pyriten ; af dessa kristallisera de tvanne forst- 
namnda i oktaeder- och rhomb-dodekaederform, den sist- 
nainnda i oktaedern och hexaedern eller kom binationer dem- 
emellan sam t i pentagon- och dyakis-dodekaederform. P& 
grund af det nara  sam bandet mellan dessa mineral s&val i 
kemiskt som kristallografiskt hanseende ar det sannolikt, a tt 
deras former aro regelbundet med hvarandra forenade, dock 
till det y ttre  delvis Mskilda, s& a tt pyritens pentagondode- 
kaeder till storre delen omsluter m agnetitens rhombdode- 
kabder, och denna jernets  oktaederform . Jordytans konfigu- 
ration bor darfore visa e tt forhhllande motsvarande pyritens 
dodekaedriskt-hem iedriska formutbildning, hvilket ock s&som 
af det foreg&ende synes, i sjalfva verket a r fallet pa det 
norra halfklotet, dar t. f. af mindre vattenbeteckning denna 
konfiguration tydligare kan skonjas an p& det sodra. Den 
dodekaedriska hemiedrin visar sig sarskildt dari, a tt  Asien 
och Nord-Amerika kunna betecknas s3,som varande med 
hvarandra fullt analoga*), men med Europa— Afrika i om- 
vand stallning, sS a tt Europa kommer a t t  m otsvara de syd- 
liga, Afrika de nordliga delarna af dessa kontinenter. Hvad 
betraffar olikheten mellan Europa—Afrika och de t motstH- 
ende Stilla-Ocean-gebitet, s& kan den stallas i samband med 
den forskjutning eller ensidiga utbildning, som kristaller i 
allm anhet och sarskildt pyritkristaller icke sallan forete, lik- 
som i allm anhet olikheterna mellan de yttre geografiska och 
de in re kristallografiska riktuingarna kunna tillski'ifvas en 
phverkan af y ttre  k rafter, narm ast centrifugalkraften samt 
indirekte afven solens och m&nens a ttrak tion  genom dess in- 
verkan pS, jordklotets rorliga elem ent: hafven och den inre 
smaltfiytande magman.
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*) Detta ej blott i yttre geografiskt utan ock i inre geologiskt 
eller geofysiskt afseende, i det att de jordmagnetiska intensitetspolerna
i norra Asien och nord-Amerika ligga nara till pentagondodekaederns 
ytpoler (bc2 och bc2). Be vis for jordens inre kristallisation synes mig 
f. 6. afven kunna hemtas fr&n dess magnetiska forhkllanden, hvilka 
dkraf kunna forklaras.
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Ofver F inland g& icke nagra af de allmilnnare forekom
mande forinernas zonala kantlinier, och i ofverensstammelse 
harm ed finnas ej halier har niigra sarskildt framst&ende y ttre  
bergstrackuingar, m otsvarande de i det foregiiende anforda, 
i hvilket afseende den finska prim itivplaU n ofverensstammer 
med prim itivterrangerna pk vestra indiska halfon i Asien och 
Guyana i Syd-Amerika. D arem ot finnas stratigrafiska zo- 
ner med forherrskande skiffringsriktning, af hvilka de vigti
gaste i iro : den i ONO g&ende sydliga gneis- och den i ostra 
Finland i NNV strykande skiffer-zonen; och parallelt med 
dessa g& de tvenne fornam sta zonlinierna, namligen a2c3— 
a3bc6 sam t ab— a3bc6 - a c 3, af hvilka den forstniimnda i sin 
fortsiittning p;i sodra halfklotet gar conformt med det Bra- 
silianska prim itiv-territoriets NNO-liga hufvudstrackning. 
Dessa och n&gra andra till reguliara system et horande zon- 
linier har jag  uppdragit p& min ofvannamnda ofversigtskarta 
ofver Finland, emedan de, om ocksft icke i y ttre orografiskt, 
sa dock miijligen i inre dynamiskt hanseende kunna vara af 
betydelse for Finlands primitiv-geologi, s&som motsvarande 
magnetiska jordstrom m ar eller sam m anfattningen af de kri- 
stallm olekulara eterstrom m arna, hvilka kunnat utofva e tt 
riktande inflytande, foretradesvis pa glimmerbladen*) och dy- 
medelst ock рй skiffern, gneisen och gneisgraniten, e tt  for- 
h&llande som ock bland andra af Scheerer ansetts s;\som 
sannolikt.

Den i denna uppsats lam nade kortfattade, ofversigtliga 
fram stallning af de prim itiva form ationernas geologi utgor 
en borjan till inslS,endet af en ny riktning for denna del af 
geologin, lika mycket skild M n  den gam la af Werner fram- 
stalda neptuniska laran som M n  den nyare p& Hutton's och 
Lyell's teorier grundade ultrametaiTiorfismen. I enlighet med 
den har fram stiilda uppfattningen kunna de prim itiva skiff-

*) P& grund af glimmermolekylernas betydliga utstrackning i 
hufvudaxelns riktning, hvarigenom basiska planet kommer att g& i den 
magnetiska eterstrommens riktning, (se min kristallo-kemiska mineral- 
teori 1. c.).
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rarna  hvarken betraktas s&som ur vatten afsatta  kristalli
niska sedimenter, ej halier s&som metamorfiska ler- och sand- 
sedimenter, utan s&som plutoniska aflagringar eller ur djupet 
uppkomna eruptiva bildningar, som genom ofverhettadt vatten 
under s ta rk t atm osferiskt tryck undergatt en mindre eller 
sto rre grad af sonderdelning. Denna prim itiva sonderdel- 
nings- eller kristalliniskt-klastiska sedimentbildnings-process 
kan fordelas p& tre perioder eller m otsvarande form ationer: 
1) Gneisformationen, hvars bergarter underg&tt den minsta 
graden af kemisk och mekanisk sonderdelning, och som dar
fdre foreter en jemforelsevis mindre &tskilnad mellan de 
sedim entara skiffrarna och de ofta skiffriga eruptiverna; 2) 
Glimmerskifferformationen, hvars skiffrar uppst&tt genom en 
n&got hogre grad af sonderdelning, och i enlighet harmed 
forete en n&got storre &tskilnad fr&n de massformiga erup
tiverna, hvari de dock 6fverg& genom de g&ngformiga erup- 
tivbildningarna (porfyroiderna), samt 3) Fyllit- eller kvarzit- 
formationen, hvars skiffrar visa den hogsta grad af primitiv 
kristallinisk sonderdelning eller sonderdelning med kristalli
niska sonderdelningsprodukter, och darfdre ock forete den 
storsta &tskilnaden fr&n eruptivmassiven med hvilka de st& 
i samband genom de gangformiga skiffrarna, under det de a 
andra sidan ofverg& i den postprim itiva klastiska sandstenen 
och lerskiffern genom sandstensartad kvarzit och kryptokri- 
stallinisk fyllit.

Denna ny-plutoniska teori ansluter sig till den neptu- 
niska i form elt hanseende genom antagandet af den W er- 
ner’ska tredelningen for den primitiva formations-gruppen 
afvensom med afseende p& den stora betydelse den tiller- 
kanner vattnet s&som hufvudfaktor vid den primitiva bergs- 
bildningen, sam t & andra sidan till den metamorfiska laran 
dari, a tt  den fr&n de prim ara kristalliniska bildningarna sar- 
skiljer de genom kontaktm etam orfisk inverkan af eruptiver 
p& dem uppkom na sekuudara skiffrarna; den kan darfdre be
tecknas s&som en neptunisk-metamorfisk-plutonisk teori, som 
sam m anfattar de forut skilda specialteorierna till e tt helt.

Jag  tro r mig redan genom foreg&ende korta  fram stall-
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ning for en opartisk lasare hafva kdagalagt, a tt de tta  upp- 
fattningssatt st&r i en b attre  ofverensstammelse med forhan- 
denvarande data  an den for narvarande r&dande u ltra- eller 
ensidigt metamorfiska laran, som ej tillfyllest beak tar de for 
primitivformationen s& y tte rst vigtiga plutoniskt-eruptiva 
fo reteelserna; och jag v&gar p& grund haraf u tta la  den for- 
hoppning, a tt  den, sedan den blifvit narm are i detalj utbil- 
dad, skall visa sig kunna lamna en fullt tillfredsstallande 
och naturenlig  forklaring ofver den prim itiva berggrundens 
geologi, och dymedelst ock for de postprim itiva form atio
nernas geologi, for hvilken den forra kan sagas vara af en 
grundlaggande betydelse, forhallande sig till densamma s&som 
den oorganiska kemin till den organiska. Likasom den ke- 
miska vetenskapens studium borjar med de oorganiska och 
afslutas med de organiska foreningarnas kemi, s& bor ock 
studiet a f geologin begvnna med de fossilfria, af ofverva- 
gande prim ara m ineralier best&ende prim itiva form ationerna 
och d a riM n  gS, till de fossilforande, i forhkllande till dem 
sekundara form ationerna. Mot detta  naturenliga forfarande 
sta r dock den nuvarande M n  Lyell harstam m ande „aktuali- 
s tisk a“ kskkdningen i strid , d l  den fran nuvarande forhfil- 
landen vill sluta till de primitiva, och man borde i enlighet 
harm ed for a tt fbrfara konseqvent afven i likhet med Lyell 
vid betraktningen eller fram stallningen af den geologiska 
formationsserien gfi M n  de yngre till de aldre form ationerna, 
e tt  forfarande som dock icke bland nyare forfattare af geol. 
la.ro- och handbbcker vunnit efterfoljd, och som i sjalfva 
verket vore lika onaturlig t som om man vid betraktningen 
af den historiska utvecklingen skulle gfi M n  yngre till aldre 
tidsperioder.

Jag  bor har anm arka, a tt  jag  ingalunda harmed vill 
pkstfi, a t t  den Lyell’ska laran och skolan ej skulle varit af 
nytta  for geologins utveckling. Tvartom har den haft en 
stor betydelse for densamma, namligen a tt bilda en helsosam 
motvigt mot den aldre ultraplutoniska laran, hvilken bildade 
en m otsats till den W erner’ska neptunismen; och den LyelPska 
metamorfismen h ar darigenom kunnat forbereda uppkomsten
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af en ny, mera m oderat och dymedelst ock mera naturenlig 
plutonism. Men harm ed h ar den ock spelat u t sin rol, och 
e tt vidare fortgkende i den af densamma inslagna riktningen 
skulle, Ikngt iM n  a tt  vara till nytta, tvartom  verka hain- 
mande pa geologins och sarskildt primitiv-geologins vidare ut- 
veckling. De vetenskapliga teorierna folja pk eller utvecklas 
M n  hvarandra s as о in de enskilda organism erna i den orga- 
niska utvecklingsserien: de gamla formerna mkste do, for a tt 
de nya skola kunna lefva.

Det ar darfore e tt nodviindigt vilkor for den nya teo- 
rins uppkom st och utveckling, a tt den nurkdande forsvinner, 
och sarskildt a r det trenne allm ant antagna ksigter harro- 
rande frkn den Lyell’ska laran och den darm ed i nara  sam- 
band stkende Darvin’ska, som mkste ofvergifvas innan det 
nya kskkdningssattet skall kunna gora sig gallande, nam 
ligen : 1) ksigten om att de primitiva kristalliniska skiffrarna 
aro metamorfiska ler- och sandsedimenter, ursprungligen lika 
med de postprim itiva; 2) ksigten a tt de prim itiva form atio
nerna for sin bildning erfordrat omatliga tidsperioder langre 
an alia de efterfoljande postprim itiva tillsam m antagna, och 
slutligen 3) ksigten a tt de kam briskt-siluriska organismerna 
foregktts af en lkng foljd af lagre organiska former, eller 
med andra ord, a tt  de primitiva prekam briska sedim enterna 
innehkllit fossilier, hvilka dock genom deras metamorfos for- 
storts. E huru nu redan i det foregkende ta lrika  bevis, bkde 
d irek ta  och indirekta lamnats mot riktigheten af dessa ksigter 
vill jag har annu ytterligare framhklla nkgra sarskildt be- 
aktansvarda skdana.

Betraffande forst ksigten om de kristalliniska skiffrarna 
sksom ursprungliga ler- och sand-sedim enter, sk utgor redan 
sjalfva naturen af dessa skiffrar e tt talande bevis daremot- 
De elementer, hvilka utgora hufvudbestkndsdelarna i de dem 
konstituerande m ineralierna, kiseln, aluminium, magnesium 
m. fl., sam t deras oxider, aro for det m esta kem iskt indif- 
ferenta amnen, som vid vanlig tem peratur forete foga eller 
ingen kemisk affinitet eller foreningsbegiir, hvilket forst vid 
en hogre tem peratur uppvackes hos dem. H araf framgkr,



69

a tt de mineral, hvaraf de primitiva form ationernas bergarter 
best&, m&ste hafva bildats vid en m er eller mindre hog tem- 
peratur, s&som ock de hittills gjorda silikatsynteserna utvisa, 
och det direkte s&som prim ara, icke genom metamorfos ur 
lera resp. kaolin, sand eller andra forvittringsprodukter, ty 
s&dana finnas icke i de prim itiva skiffrarna s&som prim ara 
best&ndsdelar, ehuru val om nam nda &sigt vore riktig &t- 
minstone sp&r daraf borde forefinnas; detta  beror helt en- 
kelt darp& a tt dessa forvittringspropukter bildas vid en jem- 
forelsevis s& l&g tem peratur, a tt  de forst vid slu tet af pri- 
mitivperioden kunnat uppst&; de klastiskt-kristalliniska genom 
kemisk sonderdelning vid hogre tem peratur uppkomna skif- 
ferbest&ndsdelarna kunna icke betecknas s&som forvittrings
produkter i egentlig mening. Namnda &sigt a r s&lunda e tt 
ren t teoretisk t &sk&dningssatt, som icke har n&gra verkligt 
positiva vare sig kemiska eller geologiska grander for sig, 
hvilket hvarje opartisk forskare, som frigjort sig fr&n de 
Lyell-Darvin’ska larorna, nogsamt sjalf skall kunna finna, ty 
n&gra andra skal an dessa teorier finnas icke for i fr&ga 
varande &sigt.

Hvad den andra fr&gan betraffar eller den om tiden 
for de prim itiva form ationernas bildning, s& st&r den i nara 
samband till foreg&ende. De kolossala tiderym der, som man 
antagit for de prim itiva prekam briska form ationerna kunde 
hafva skal for sig under forutsattn ing af a tt  dessa delvis 
best& af metamorfiska ler- och sand-sedimenter, men de fore- 
falla orimliga for den, som icke hyllar denna &sigt. Det ar 
isynnerhet am erikanska geologer, som gjort sig skyldige till 
denna ofverdrift i afseende p& tidsbestam ningen. S& t. ex. 
an tager v. U ise (Bull. U . S. Geol. Survey N:o 86, p. 492), 
a t t  b lo tt den yngre afdelningen af prim itivtiden eller den s. 
k. algonkiska perioden skulle varit liingre an alia de efter- 
foljande perioderna tillsam m antagna, hvarvid dock kan mar- 
kas, a t t  en del af denna s. k. algonkiska tid torde bora 
raknas till den kam briska perioden p& forut anforda skal. 
Denna ofverdrifna tidsbestam ning st&r i sam band med en 
motsvayande ofverdrift i uppskattandet af de primitiva for-
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mationernas m agtighet. Till och med Dr. J. J . Sederholm, 
som a r en ifrig anliangare och forsvarare af laran om de 
primitiva skiffrarnas ren t sedim entara natur, fram haller i 
s itt senaste, ofvanciterade arbete (1. c. p. 248) betraffande 
m agtigheten af de aldre „arkeiska sedim entform ationerna“ , 
a tt  de am erikanska geologernas uppgifter ang&ende denna 
m agtighet sa m ycket skilja sig M n  hvarandra, och i de fiesta 
fall aro sS, hogt tilltagua, a tt de forefalla osannolika. Jag  
m&ste saga detsamma om hans egna uppgifter rorande de 
finska prim itiv-form ationernas m agtighet. D et synes mig 
vara alltfor tid ig t a t t  ens narmelsevis soka berakna magtig
heten af de prim itiva sedim entform ationerna, s& lange det 
annu icke a r bestam dt afgjordt, hvad som i dem aro verk- 
liga sedimenter, och hvad som blott aro skenbara s&dana, 
och i sjalfva verket eruptiva g&ngbildningar (porfyro'ider), 
som inkommit efter den egentliga sedimentbildningsperioden; 
och s&som jag ofvanfore visat a r en stor del, ja  m&handa 
storre delen af de Tavastlandska eller Bottniska skiffrarna 
sM ana eruptivbildningar, hvilka inpressats mellan de ned- 
siinkta skifferlagren och t. f. af trycket antagit en skiffrig 
s truk tu r. Hvad &ter sjalfva bestamningen af de primitiva 
skiffrarnas bildningstid vidkommer m&ste forst afgoras, huru- 
vida denna bildning forsiggS,tt lika lingsam t som de yngre 
formationernas ren t klastiska sedimentbildning eller m&handa 
behoft mindre tid. For min del anser jag  det senare vara 
mera sannolikt, emedan sS,val bildnings- som sonderdelnings- 
processerna under primitivperioden antagligen p& grund af 
den hoga varm egraden forsiggS,tt relativ t hastigare an under 
senare perioder med lagre tem peratur. Slutligen bor vid 
bestam m andet af magtigheten iinnu en om standighet beaktas, 
namligen de sarskild t i prim itiva terranger y tte rst allmanna 
forkastningarna, genom hvilka m agtigheten af skiffersystemen 
skenbart kan te  sig Here ganger storre an den i verkligheten 
ar. Det a r pS, grund af alia dessa skiil jag  anser mig hafva 
fLtminstone lika mycken anledning som ofvannamnde am eri
kanska geolog a t t  antaga, a tt det ej a r  med hela den post
primitiva formationsserien man har a t t  jem fora den primitiva
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prekam briska formationsgruppen, utan pS, sin hojd med en 
af dess storre underafdelningar, den paleo-, meso- eller kai- 
nozoiska formationsgruppen.

Hvad slutligen vidkommer M g an  om organismer 
funnits eller icke funnits under de prim itiva form ationernas 
bildningstid, sS, a r de tta  afven en M g a , som st&r och faller 
med den om de prim itiva sedim enternas egentliga beskaffen- 
het. Visar det sig, a tt de icke aro bildade p& samma sa tt 
som de postprim itiva fossilforande sedimenterna, utan s&som 
ursprungligen, M n  borjan kristalliniska bildningar, for hvilka 
en hog tem peratur, e tt s ta rk t lufttryck och e tt haf med of- 
verhettad t vatten varit nodvandiga, s&ledes forhallanden un
der hvilka organiska varelser omojligen kunnat existera, d& 
ar ock det egentliga hufvudstodet eller grundvalen for den 
Darvin’ska utvecklingslarau undanryckt, och den kan i lik- 
het med den Lyell’ska m etam orfoslaran antagas hafva upp- 
hort a tt existera.

De prim itiva form ationerna, betrak tade M n  en af de 
Lyell-Darvin’ska teorierna oberoende sthndpunkt, tala  s&lunda 
icke for utan tvartom  pS, det bestam daste emot dessa laror, 
och man blir nodsakad a tt soka komma till en annan upp- 
fattning rorande den organiska utvecklingen an den D ar
vin’ska. Jag  har redan i e tt tidigare arhete (U tkast till en 
allman teori p. 82) antydt en s&dan uppfattning genom a tt 
utg& M n  den afven af D arvinister antagna jemforelsen af 
den organiska utvecklingen i sin helhet vid e tt tra d ; och 
likasom den enskilda organismen i sitt tidigare embryonala 
tillst&nd jemforelsevis hastigare utvecklas, och utvecklingen 
senare blir langsammare tills den slutligen upphor, s& har 
man ock a tt tanka sig utvecklingsforloppet hos det stora 
lifstradet. Men haraf fores man ock till antagandet, a t t  de 
krafter, som hiirvid varit verksamma, varit inre organiska 
lifs- eller sjalskrafter af helt annat slag an de som Darvin  
sam m anfattat genom uttrycket „naturligt urval i kampen 
for tillvaron“ . D et ar for mig af stort intresse a tt  finna 
a tt  v. Baer, den beromde embryologen, u tta la t sig i huf- 
vudsak pS, enahanda sa tt som jag  i sin kritik  af Darvin’s
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lara*), i det ban sager: „Neubildung und Umgestaltung 
wirkten fruher viel maclitiger als jc tz t , wo sie vielleicht ganz 
erloschen oder wenigstens dem erloschen sehr nahe ist.“

Den organiska utvecklingen a r en fritga som primitiv- 
geologen s&som s&dan alls icke har a tt befatta  sig med. For 
honom aro m ineralier och bergarter hufvudsaken, och mine- 
ralogin, mineralkemin och petrografin de hufvudsakliga 
h jelpvetenskaperna; och i samma m&n dessa g& fram&t skall 
afven de prim itiva form ationernas geologi beframjas. For 
losningen af fragan om den organiska utvecklingen kan geo- 
login pS, sin hojd b lo tt utgora en forberedelse; och detsam m a 
kan sagas om alia andra enskilda vetenskaper: paleontologin, 
zoologin, botaniken. Losningen af detta stora problem, for- 
u tsatt, a tt  det alls kan losas p& jorden, tillhor en fram tida 
kollektiv vetenskap af filosofisk a r t:  den komparativa kos- 
mologin.

*) „Reden gehalten in wissenschaftlichen Yersammlungen", II p. 
430. 1876. — v. Baer kan sasom embryolog, och s&lunda i framsta 
rummet betraktande den embryonala formutvecklingen, hvilken bildar 
grundvalen for utvecklingen i stort, for den organiska utvecklingen i 
allmanhet sagas vara en storre auktoritet an Darvin, som hufvudsak- 
ligen blott betraktat de fullt utvecklade formerna.
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