Om

De peimitiva formationernas geologi

med sarskild hansyn till

Finlands geologiska forhdllanden.

(Resumé.)

F. J. Wiik.

\i






Om

De primitiva formationernas geolog

med sarskild hansyn till

Finlands geologiska forhdllanden.

(Resumé.)

Af

F. J. Wiik.

Helsingfors,
Finska Litteratursiillskapets tryckeri, 1899.



b LN

6162
BHBJIKOTEKA
H-@. dpunnana

AH Cccp

]

f
j



I en storre afhandling med ofvanstiende titel har jag
komparativt betraktat de i Finland och nigra andra terring
i Europa och N. Amerika upptridande primitiva*) formatio-
nerna, for att déiraf draga négra allminna slutsatser rorande
dessa fortfarande problematiska eller, sisom Naumann (Ele-
mente der Geognosie) bendmnde dem, ,kryptogena“ forma-
tioner. D& jag emellertid p&d grund af sjuklighet ej for niir-
varande kan utgifva arbetet i sin helhet, méste jag inskrinka
mig till ett forelopande meddelande i form af en kort sam-
manfattning af hufvudresultaterna.

Genom némnda komparativa undersokning af de primi-
tiva formationerna, jemférda dels med hvarandra inbordes
dels med andra yngre, postprimitiva formationer har jag
kommit till den bestimda ofvertygelse, att de forra éro bil-
dade under forhillanden mer eller mindre olika mot dem,
hvarunder de senare bildats, och att silunda den i enlighet
med den Lyell-Darvin’ska liran om jordens utveckling an-
tagna &sigten om de primitiva kristalliniska skiffrarna séisom

#*) Jag begagnar hir den ildre, fortfarande af franska geologer
anvinda bendmningen primitiv for hela den prekambriska formations-
gruppen, alldenstund detta namn synes mig mera betecknande in det
nyare namnet ,arkeisk®, som for ofrigt numera af itskillige forfattare
blott anvindes for en del af denna grupp, hvilken dock frén en all-
min synpunkt betraktad bildar ett lika naturligt helt som de s. k. pa-
leozoiska, mesozoiska och kainozoiska (primira, sekundira och tertiira)
formationsgrupperna, och silunda vil ock fortjinar en sarskild benimning.
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metamorfoserade ler- och sand-sedimenter samt de primitiva
(plutoniska) eruptiverna sdsom dkta vulkaniska™) bildningar
icke stir i oOfverensstimmelse med forhillandena i naturen.
Jag begynte mina geologiska studier, for nigra och 30 &r
sedan, sdsom en anhingare af nimnda lira, jag slutar dem
nu sdsom en afgjord motstdndare till densamma.

Det forefaller timligen oegentligt att vilja p& den pri-
mitiva tidsperioden tillimpa ett s. k. aktuelt betraktelsesitt,
eller att frin de nuvarande forhdllandena sluta till de under
denna ilsta tid ridande, en tid, som tvirtom i enlighet med
den allmint antagna Kant-Laplace’ska teorin om jordklo-
tets ursprungliga smiiltflytande tillstind redan & priori méste
forefalla enhvar geolog, som ej tillhor den Lyell-Darvin’ska
skolan**) sisom 1 alla hinseenden bildande en fullkomlig
motsats till den nuvarande tiden. Lika absurdt som det
vore att betrakta roten hos vixten i Ofverensstimmelse med
blomman lika besynnerligt forefaller for en anti-Darvinist be-
traktningen af den primitiva perioden i analogi med den
nirvarande, frin hvilken den i sjilfva verket méste betraktas
lika skild som rotbildningen frén blomningen hos viixten.
Sévil pd grund af empiriska som teoretiska skil kommer
man till antagandet af ett urhaf med o6fverhettadt vatten
stiende under trycket af en tit, af dunster uppfyld atmosfer,
som ej kunde genomtringas af solens strélar, och betickande
storre delen af den nybildade tunna jordskorpan, som stédn-
digt pi olika stillen genombrits af den underliggande smilt-

#)  Vanligtvis ar det blott ett visst slag af de primitiva erup-
tiverna t. ex. uralitporfyrn, som s betraktas, men hvad som giller om
denna miste gilla for alla andra; ty den primitiva periodens eruptiver
std i genetiskt hinseende i lika ndra samband som den posttertiira
periodens vulkaniter.

#¥)  Denna skola antager nimligen tillvaron af ,ménga arkeiska
system af samma allminna karaktir som de post-arkeiska“, (ord af
prof. Ch. Lapworth, hvilka sisom motto inleda Dr. 7. 7 Sederiolm’s
afhandling: Uber eine archiische Sedimentformation im siidwestl. Fin-
land. Bull. de la commission géologique de la Finlande).
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flytande magman, och hvars i borjan foga betydande nivé-
skilnader dirigenom smaningom okades. Under sfidana.for-
héllanden kan hvarken en sedimentbildning, sidan som den
nuvarande, ej hiller eruptiva foreteelser, sidana som de nu-
varande vulkanerna, tinkas forekomma, ty dessa forutsitta
en tjock jordskorpa med betydliga nivéskilnader samt en
temperatur och ett lufttryck sidana som de for ndrvarande
pi jordytan ridande. Det ar déirfore lika onaturligt att
tinka sig nutida sedimentira och vulkaniska bildningar fore-
komma under primitivtiden, som det vore att tinka sig
tertidira diggdjur lefvande under den priméra, paleozoiska
perioden, hvarunder, sdsom man af dess djur- och vixtlim-
ningar kan sluta, en likformigt varm, tit och kolsyrerik
atmosfer omslét jordklotet, och ett varmt haf fortfarande
betickte storre delen af dess yta.

Hvad hidr anforts rorande den primitiva periodens for-
mationer i forhdllande till yngre postprimitiva bildningar
giller ej blott for den dlsta af dem, den laurentiska gneis-
formationen, utan ock for de yngre skifferformationerna eller
alla de formationer, som stricka sig frin bérjan af jordens
utvecklingshistoria till borjan af den period, den kambriskt-
siluriska perioden, som innehiller de dlsta fullt sikra och
bestimda fossilerna. Att, sisom geologer af den Lyell-Dar-
vin’ska skolan, skdra denna bidde petrografiskt och geologiskt
(stratigrafiskt) si naturliga grupp i tvinne skarpt skilda
delar, den ,arkeiska“ och den ,algonkiska“ gruppen®) fore-
faller frén en allmin, mera omfattande synpunkt hogst ona-
turligt. De tre primitiva formationerna, gneis-, glimmer-
skiffer- och fyllit (kvarzit)-formationen, som man frin en
sddan allmén synpunkt kan siirskilja, bilda med hvarandra

#*) 1 Dr. Sederkolm’s nyaste system for de prekambriska forma-
tionerna i Finland (1. e, p. 233) betecknas dessa tviinne grupper sisom
resp. ,arkeisk komplex“ och ,Archiozoisk grupp¥, till hvilken senare
ifven hénfores sandsten frin Satakunta, hvilken dock sdviil geologiskt
som petrografiskt si bestimt skiljer sig frin den yngsta primativfor-
mationens kvarziter, att det synes mig mera naturenligt att fora den
till den kambriska formationen.
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ett lika naturligt helt, som de tre paleozoiska formationerna
(kambrisk-silur, devon och perm-carbon) eller de tre meso-
zoiska (trias, jura och kritformationen) ja ett dnnu mer na-
turligt; ty den skiljes frin dessa senare ej blott i paleon-
tologiskt hinseende genom den sii godt som totala bristen
p& fossila limningar, hvarfére namnet ,azoisk“ allt fortfa-
rande kan for densamma anvindas, utan ock genom sitt vi-
sendtligt olika petrografiska forhéllande, hvarfire ock kemin och
mineralogin for de primitiva formationernas geologi eller, si-
som den ock kunde kallas, den oorganiska geologin dro af
lika stor betydelse som zoologin och paleontologin for den
postprimitiva eller organiska geologin. Att for nigra otyd-
liga, problematiska org. limmningar, som mdjligen kunna fin-
nas i den yngsta primitiv-afdelningens ofversta skikter sésom
forebéidande den rika kambrisk-siluriska faunan, afskilja denna
afdelning frén den ofriga primitivgruppen forefaller en icke-
Darvinist lika litet vilbetinkt som om en kemist foretog
sig att afskilja en hufvuddel af den oorganiska kemin och
fora den till den organiska for nigra ovisendtliga forenin-
gars skull. Ty primitiv-geologin ir frin den ofriga delen af
den geologiska vetenskapen pd grund af de kristalliniska
skiffrarnas sidregna beskaffenhet lika skild som den oorgani-
ska kemin frén den organiska.

Denna édtskilnad mellan de primitiva och de postprimi-
tiva bergformationerna ér naturligtvis forenad med en méingd
formela likheter eller analoga foreteelser, som gor det moj-
ligt att komparera dem med hvarandra och att dymedelst
frin de senare sisom varande i allméinhet bittre kinda
draga slutsatser rorande de primitiva bildningarnas geologi-
ska och geogenetiska forhéllande. Det dr en sidan kompa-
ration jag i Kap. II i mitt ofvananforda arbete anstillt
mellan den i Kap. I behandlade primitiv-terringen i trakten
af Helsingfors*) samt sidra Norges silur-gebit, hvilket genom

#) Se den geol. kartan Ofver denna trakt i min afh. om brott-
stycken af gneis i gneisgranit i Helsinge socken. (F. Vet. Soc. ,Bi-
drag*, 46:te hiftet).
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de nyare undersokningarna af norska geologer, Kjerulf,
Dahll och Brigger, utgor ett af de bist kiinda och intres-
santaste geologiska omriden i Europa. Med abstraherande
frin den betydliga skilnaden i afseende pa arealen samt
olikheten i de geotektoniska riktningarna finner man den
analogi mellan dessa tvinne terringer, att de hvardera lita
fordela sig pd ett lika sidtt i trenne smérre omriden.

Ett af dessa omridden bildar silurgebitets SV-del
(Langesund—Holmestrand) samt primitivterringens NO-del
(Rassbole—Nordsjo), hvilka ofverensstimma diri, att hvar-
dera omridet bestir af synklinalt eller bassinformigt lagrade
sediment- resp. skifferstrater; pa eller mellan dessa dro ba-
siska och acida eruptiver aflagrade, hvarvid den skilnad
mellan de tvd bassinerna bor beaktas, att den primitiva dr
mera sammanprissad och forstord dn den siluriska, beroende
vil pd de sedimentira straternas mindre miigtighet och
eruptivernas relativa ofvervigt i den forra. I hvardera ter-
ringen miste en sinkning och storre eller mindre forstoring
af den underliggande berggrunden hafva forsiggétt, i hogre
grad dock i primitivgebitet. I silurgebitet bestod detta un-
derlag af hela den under primitivperioden bildade berg-
grunden (Kjerulf’'s ,grundfjeld“), i Helsingfors primitivgebit
utgjordes det blott af den élsta delen, den forsta stelnade
jordskorpan, den hvita oligoklasgneisgraniten resp. granit-
gneisen. Efter att hafva limnat materialet till gneisbildnin-
gen, sonderstyckades iterstoden vid eruptionen af de basiska
eruptiverna, diorit och dioritporfyr, samt den acida roda
mikroklin-gneisgraniten, och &terfinnes i mindre och storre
fragmenter inneslutna i dem. (Se min afh. om brottstycken
af gneis i gneisgranit: Bidrag till kiinnedom af Finlands
natur och folk, utg. af finska Vet. Soc. 46:te h.)

En motsats till denna nu pimnda del i de tvinne
ifriga varande terriingerna bildar den NO-liga delen (nir-
maste trakten af Kristiania) i silurgebitet och den SV-liga
(trakten invid Helsingfors) i primitivgebitet, i s& motto, att
de granitiska eruptiverna i dessa delar af de tvinne terriin-
gerna utofvat en mera betydande inverkan pd sedimenterna
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eller skiffrarna dn i de andra delarna af de resp. omrddena,
hvarfore ock sedimentstraterna hiir blifvit mera forindrade
sdvil 1 afseende pad lagringen, stratigrafiskt, som petrogra-
fiskt genom beriring och injektion af eruptivmagman, si att
i stillet for hornblendeskiffer och felsitskiffer i den Gstra
delen af Helsingforstrakten finna vi i ndrmaste trakten af
Helsingfors hornblendegneis och euritgneis, si t. ex. i Ulrikas-
borgstrakten, diir skikterna pd grund af skiffringsriktningen
och lagringsforhdllandet visa sig ursprungligen bildat en
bassin, motsvarande den ostra, men mera sonderstyckad
genom sinkning af dess oOstra och sodra delar utmed for-
kastningsklyfter, si att blott den nordvistra delen numera
ir hojd ofver hafvet, men insinkt i ett domformigt hojdt
granitmassiv.

De nirmare bevisen for dessa invecklade lagringsfor-
hillanden dro framstilda i mitt ofvannimnda storre arbete,
likasom ock det nirmare forhdllandet mellan de Gstra och
vistra delarna af Helsingforstrakten, mellan hvilka Degero-
landets yngre gneis- och gneisgranitterring bildar ofvergin-
gen och sélunda motsvarar terringen mellan Drammen och
Tyrifjorden i det norska silurgebitet. P& Deger6 finner man
i den norra delen smirre domformiga upphéjningar af diorit
omslutna af skiffer, samt i den mellersta delen en stérre af
hvit- och rod gneisgranit bestdende dom inklimd mellan
skifferterriingen i mnorr och Stansviken’s linga och smala,
starkt sammanpriissade gneisbassin i séder, och sélunda mot-
svarande den af silurstrater omslutna granitdomen i det
nimnda siluriska o6fvergéngsgebitet. Denna granitdom be-
traktas i Norge sdso n lakkolit eller sisom bildad under ett
skiffertiicke. Detta kan dédremot ej vara fallet med primi-
tivterriingens granitddmer, som vid sin uppresning sonder-
styckade det jimforelsevis tunna gneisticket och inneslot
fragmenterna i sin magma, hvilken silunda icke bildades
under bergtryck utan under ett motsvarande starkt vatten-
och lufttryck.

En ganska Kkaraktiristisk granitdom &r den i norra
delen af Helsingfors ofver Berghill, Sornds, Hermanstad,
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Fredriksberg och Djurgirden géende, och bildande, sisom
visar sig af de diri inséinkta, vanligen pi kant stiende gneis
fragmenten, en krets, ett slags ringberg med en inséinkning
eller fordjupning p& midten, p& grund hvaraf man kunde
jemfora den i yttre formelt hinseende med sidana vulkan-
domer, hvilka i likhet med den under dren 1866—68 bildade
St. Georgsén i Santorin-arkipelagen fiorete en likartad,
homogen bergmassa, icke en heterogen sisom de periodiskt
under lingre tid bildade stratovulkanerna. Det ir dock
icke med de egentliga vulkandémerna man skall forlikna
granitddmerna utan snarare med de upphdjningar som visa
sig pd storre lavafilt; ett sidant var jag i tillfille att iakt-
taga vid Catania p& Sicilien under min resa i Italien vintern
1896—97; och det syntes mig med sina omviixlande upphéj-
ningar och fordjupningar kunna forliknas vid ett granitter-
ring i miniatyr.

Mellan eruptiverna i det norska eruptivgebitet och de
i Helsingforstraktens primitivgebit visar sig den analogi, att
i hvardera terringen den eruptiva magma-serien borjat och
slutat med basiska eruptiver. De ildre basiska eruptiverna
dro i silurgebitet ofverviigande pyroxenbergarter, och blott
lokalt af amfibolitisk karaktir, medan forhillandet dr om-
vindt i Helsingforstrakten. Man torde ej misstaga sig, om
man anser detta bero pd den betydliga ofvervigten af den
acida gneisgraniten i den senare trakten i motsats till for-
héllandet i silurgebitet. Genom inverkan af den kiselsyre-
rika granitmagman antog den basiska, resp. diabasiska erup-
tivmagman en mindre basisk, amfibolitisk, dioritisk eller
syenitisk natur. Forst vid slutet af primitiv eller borjan af
den kambriskt-siluriska tiden uppkom aterstoden af den pd
djupet, under den acida magman, liggande diabasiska, och
utfyllde de sprickor, som bildats i de d& fullt stelnade gra-
nitmassiven.

Genom denna jemférelse mellan primitiv- och silur-
gebitet fores man vidare till den dsigt, att i det forra, lika-
som i det senare, de nu si skilda och petrografiskt olika
skiffer- och greisstraterna ursprungligen aflagrats i ett ge-
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mensamt urhaf med sminingom &kad vattenméngd, hvars
botten sannolikt redan tidigt var delad i flacka bassiner
och diremellan liggande domformiga hojningsgebit, hvilka
senare vid de forras fyllande med sediment af klastisk-kri-
stallinisk beskaffenhet mer och mer uppressades. Hirigenom
forklaras den varierande migtigheten af gneis-skifferserien
i Helsingforstrakten pé olika stillen. Den stirsta migtig-
heten visar NO-bassinen, en migtighet, com dock, med frin-
riknande af de bland de egentliga sedimentira skiffrarna
inlagrade eruptiva, ej kan uppskattas hogre én till 4 & 500’
eller till omkr. 1/, del af Langesundsfjordens siluriska sedi-
ment-serie, hvilket ung. motsvarar den proportion, hvari de
tviinne bassinerna i afs. pd arealen std till hvarandra.

Afven i afseende pi materialet af lagerserien visar sig
den analogi mellan silur- och primitivformationen, att den
kambr. sandstenen (resp. .sparagmiten®) i den forra mot-
svaras af glimmergneisen i den senare, den siluriska ler-
skiffern jimte kalkstenen och mergelskiffern af primitiv-ter-
ringens glimmerfelsitskiffer samt kalksten och hornblende-
skiffer, pd grund hvaraf man ifven for Helsingforstraktens
gpeis- eller laurentiska formation kan gora skilnad mellan
en ildre och yngre afdelning, si mycket mer som en jem-
forelse mellan denna trakt och andra delar af det sydfinska
gneisterritoriet (Kap. III i ofvannimnda afh.) visar, att en
dylik indelning innu mera tydligt dn i denna visar sig dfven
pid andra orter t. ex. vid Nyslott, St. Michel, Lojo m. fl.;
och den jemforelse, jag i Kap. VI gjort mellan de finska
gneisgebiten och andra analoga primitivterring i Europa,
visar, att detta kan betecknas sdsom ett allmént forhéllande.

Hir kan dnnu sirskilt pipekas den hufvudskilnad mellan
det norska silurgebitet och Helsingforstraktens primitivgebit,
som visar sig i underlagets stabilitet i omkretsen af silur-
terringen i jemforelse med den allminna forstoringen af
detsamma i primitivgebitet, hvarigenom detta primitiva un-
derlag tydligen ger sig till kiinna sisom ett sddant eller si-
som den forsta stelnade jordskorpan. Men likasom det nor-
ska paleozoiska gebitet blott med afseende pi de sedimen-
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tira straterna kan betecknas sisom siluriskt och i afseende
pé de ofre sandstenslagren sannolikt t. e. d. sisom devoniskt,
men med afseende pd eruptiverna tillhor de yngre paleo-
zoiska perioderna, si dr ock Helsingforstrakten blott med
afs. pd gneis- och skifferstraterna en verklig gneisterring
tillhorande den 1:sta (laurentiska) primitivperioden, men med
hinsyn till de eruptiva bildningarna och deras géngformiga
eftervirkningar ett yngre, huroniskt och takoniskt primi-
tivgebit.

De intressanta slutsatser man silunda kan draga af
en komparativ betraktning af terringer af lika och olika
dlder hafva ofvertygat mig om den komparativa metodens
stora betydelse for den geologiska vetenskapen, hvilket jag
redan i mitt forsta geol. arbete (om Helsingforstraktens
gneis- och granitformationer) framhdll genom att sisom in-
ledande motto citera ett uttalande af Nawmann i hans
»Beytrige zur Kenntniss Norwegen’s, diri han siger att
ett faktum i geologin forst genom komparation med andra
likartade data vinner sin ritta betydelse. Jag téinker mig
dirfore, att en Fkomparativ geologi, motsvarande den kom-
parativa zoologin eller anatomin skall i en framtid sisom
en sérskild disciplin uppsté; och till denna bildar den kom-
parativa primitiv-geologin en grundliggande del, forhillande
sig till den sisom den komparativa osteologin till zoologin
och paleontologin; ty de primitiva formationerna bilda grund-
stommen i jordskorpans arkitektur eller forhilla sig till
denna i sin helhet sisom benbyggnaden till hela den ani-
mala organismen.

Nir man skall uppstilla en allmdn norm fér den syste-
matiska indelningen af en viss formationskomplex, sidan som
den primitiva formationsgruppen, si bor man ej taga den
frin sédana terriinger som de i den amerikanska och euro-
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peiska norden, dir de resp. formationerna iro mer eller
mindre omkastade och skilda frin hvarandra genom eruptiv-
massiv, utan man bor g& ut frin en terriing, dir de folja
konkordant pé eller efter hvarandra i sin normala ursprung-
liga ordningsfoljd*), En sidan terring dr Sachs. Erzgebirge
dir redan Werner, geologins fader, for 100 &r sedan tillim-
pade tredelningen: gneis-, glimmerskiffer- och fyllit-formationer,
hvilken indelning sedermera bibehélls af hans efterfoljare ej
blott i Sachsen, utan i hela det ofriga Tyskland; och en
motsvarande tredelning ai (gneis), az (kristallinisk skiffer) samt
as (azoisk skiffer) har antagits for den, pd initiativ af 1:sta
geol. kongressen i Bologna, for néirvarande under utgifning
varande stora ofversigtskartan o6fver Europa. Afven pi de
franska geol. kartorna, siivil storre som mindre forekommer
en dylik tredelning, och likasé pid de af Gsterrikiska geologer
(v. Hauer m. fl.) ofver Tyroleralplinderna uppriittade.

Om naturenligheten af en sidan tredelning for den
primitiva, prekambriska formationsgruppen har jag ofver-
tygat mig genom tilliimpning af densamma pa dtskilliga pri-
mitivterringer i Europa pé grund af egna och andras iakt-
tagelser. Detta beror pd den stora likformighet, som de
primitiva formationerna forete sévil i mikropetrografiskt som
i geologiskt hénseende, sivil i smétt som stort pé olika
stillen af jordytan; och detta fir ater sin forklaring af den
stora likformigheten i afseende pd den geologiska utveck-
lingsgdngen under den primitiva perioden. De primitiva for-
mationernas geologi dr dirfore ock frin en allmin syppunkt
betraktad ganska enkel; och alla forsok af den Lyell-Dar-
vin'ska skolan att komplicera den genom antagandet af en
stor miingd prekambriska formationer (,many Archean sy-
stems® Lapworth 1. c.) skola visa sig vara fifinga, och blott

#) Det dr pa sidant siitt som den paleozoiska formationsserien,
t. ex. den kambriskt-siluriska i England blifvit utredd. Jag torstir ej
hvarfore man iflas att forfara annorlunda vid utredandet af den pri-
mitiva lagerserien om ej mojligen t. f. af teoretiska skil, som ej grunda
sig pd faktiska forhallanden.
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leda pd afviigar. Detta framgir dfven af den stora diver-
gensen och de stindiga forindringarna i de Amerikanska,
Engelska och Skandinaviska geologernas indelningar af den
primitiva berggrundens geologi.

For att bringa den primitiva geologin i yttre formelt
hiinseende, eller dess terminologi, i en nirmare konformitet
med den postprimitiva har jag for de tre hufvudformatio-
nerna foreslagit bendimmuingarna laurentisk, huronisk och ta-
konisk, namn som redan tillforene varit anvinda i ungefir
samma betydelse, och silunda icke borde féranleda nigon
konfusion i hogre grad in ménga andra namn i den geol.
vetenskapen, hvilka af olika forfattare blifvit anviinda i olika
bemirkelse, sfsom fallet dr t. ex. med namnen ,arkeisk®,
»algonkisk“ och ,kambrisk®, hvilka af en del forfattare an-
viindts i en inskriinktare, af andra i en vidstricktare bety-
delse. Men si linge i friga varande del af geologin énnu
befinner sig i det primitiva stadium, att hvar och en geolog
kan anviinda sin egen, frin andra mer eller mindre skilda
terminologi, och tid efter annan forindra densamma, ir det
foga forhoppning om att man skall forena sig om en allmén
sidan; och jag vill darfore ej hiiller for min del hilla pd
pimnda geologiska termer, utan anviinder hiilst de gamla,
petrografiska benimningarna: gmeis, glimmerskiffer och fyllit,
for att beteckna de tre primitivformationerna, af hvilka den
forsta karaktiriseras af ofvervigande gneisarter, den andra
af glimmerskiffer och den tredje af mjuka skiffrar (sericit-,
klorit- och talk-skiffer) samt lerskiffer och kvarzit. Hiri-
genom fir primitivgeologin i formelt hidnseende likhet med
de posttertiira formationernas geologi eller glacialgeologin,
som ifvenledes befinner sig i samma outvecklade tilistind,
s att man innu ej kunnat forena sig om en mera stabil,
vetenskaplig terminologi for densamma.*)

*) Foljande skema visar forbdllandet mellan de af mig anviinda
bendmningarna och synonyma termer:
3:dje (yngsta) prim. form. = fyllit = takon = yngre \ algonkisk
2:dra (wellersta) ,, » = glimmerskiffer = huron = aldre/ formation
1:sta (dlsta) = » = gneis — laurentisk = arkeisk formation.
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Med anvindande silunda af nammen gneis for den
forsta, glimmerskiffer for den andra, fyllit for den tredje af-
delningen af den primitiva formationsgruppen kommer man
till foljande allménna ofversigt af dessa formationers upptri-
dande i Finland jimte forherskande eruptiver:

V.- och S.- Mellersta  O.- och N.-
Finland. Finland.  Finland.
Kambr. period. Sandsten o. Diabas. — Protogin-granit.
3:dje prim. per. Granitporfyr. Porfyrgranit.  Fyllit.
2wdra , , Gneisgranit. Glimmerskiffer. Glimmerskiff.
I:sta ,, , Gneis. Gneis. Gneis.

Ur-perioden.  Oligoklas-gneisgranit och Granit-gneis.

Denna tabellariska sammanstillning ger en forestillning
om Finlands primitiv-geologi i dess allmiinnaste grunddrag.
Den visar, att de eruptiva bildningarna dro ofvervigande i
vester och soder, de sedimentiira, kristalliniska skiffrarna
iter (pd ytan) i oster och norr. I samband hiirmed stir en
storre omkastning af gneis- och skifferlagren i vestra dn i
ostra Finland, si att de i den forra delen af landet ndrma
sig mera till vertikal-, i den senare till horizontalplanet, ett
forhéllande analogt med det som iger rum mellan dstra och
vestra delarna af Sverige (se den geol. ifversigtskartan i
,Grunddragen af Sveriges geologi* af A. FE. Tornebohm).
Den ostra hilften af det sydsvenska primitivterritoriet mot-
svarar den vestra delen af det sydfinska och har tydligen
ursprungligen ddrmed sammanhingt, men afskilts genom
bottniska vikens och Ostersjons séinkningsomriden.

- Hidr kan det vara pd sin plats att limna en kort
framstillning af resultaterna af en komparativ betraktning
af det finska och norska primitiv-gebitet. 1 hvardera af dessa
ir den sodra kuststrickan den élsta, i det att hiir den lau-
rentiska gneisformationen upptrider med for det mesta nira
vertikalt stiiende strater samt med forherskande skiffrings-
riktning: i Norge i NNO och i Finland i ONO, eller i hvar-
dera landet nédra parallelt med kuststrickningen; vid detalj-
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underskning visa sig analoga forhéllanden med de ofvan i
Helsingforstrakten anforda. I oOstra trakterna af Norge, O.
om det siluriska sinkningsgebitet, som till stoérre delen ir
fyllt med eruptiver och i Finland motsvaras af det stora
Viborgska rapakivi-gebitet, dr skiffringsriktningen mestadels
N—S8, likasom i O.-Finland den forherskande riktningen ir
NNV. I vestra Norge ofvergir skiffringsriktningen till N—S,
parallelt med kuststrickningen och likasi i vestra Finland,
dir den nedsinkta och sammanprissade samt af Bottniska
vikens N—S8 forkastningsklyfter afskurna gneisbassinen*) vid
Kristinestad kan geotektoniskt jemforas med de i en half-
krets stiende yngre primitivstraterna och de diri inlagrade
metamorfoserade silurstraterna vid Bergen i Norge. De pri-
mitiva gneis- och skifferstraterna boja sig silunda sévil i
sodra Norge som i Finland i stort sedt omkring ett centralt
terring, som i Finland utgores af den Tavastlindska skiffer-
formationen med dess eruptivmassiv, i Norge af den dirmed
sannolikt eqvivalenta skifferbildningen i Thellemarken. En
ling och smal i NNO gfende zon af stérre och mindre,
delvis malmforande kvarzgingar afskiljer den yngre nordliga
delen af sistnimnda skifferterring frin den ildre i soder, och
synes idfven hafva sin motsvarighet i Finland, att doma af
de i ONO gfiende kvarzitgingarna vid Tiirismaa samt vid
Sattula i Hattula socken.

Den betydliga atskilnad, som forefinnes i afseende pé
hojdforhéllandet mellan de norska och de finska primitiv-
bildningarna kan icke bero pd en storre erosion af de se-
nare, alldenstund de for det mesta dro af samma dlder och
undergiitt i det nidrmaste samma pévirkningar af de yttre
eroderande krafterna, utan den mdiste bero pd en relativt
olika nedsinkning af straterna, i Finland djupare ned én i
Norge, samt vid kusternas séinkningsgebit mera in i de inre
delarna af landet.

Att niviskilnaderna pd jordytan i Ofvervigande grad
bero pi en olika sinkning af den ursprungligen ungefir i

*) Se min Ofversigt af Finlands geol. firhdllanden (1876)p. 58.
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samma nivi befintliga jordskorpan, och endast i inskrinktare
grad och lokalt pd en hojning, det kan redan 4 priori for-
utsiittas pd grund af den allmiéinna sammankrympningen af
jordskorpan vid dess afsvalning. Orsaken dter till den be-
tydliga olikheten i niviforhéllandet pi olika stillen, sisom
mellan den norska oeh den finska bergsplatin, bor enl. min
mening sokas i jordens inre kristalliserade metalliska kirna*)
med dess till olika hdojd uppskjutande horn, kanter och
planer. Hiirom mera lingre fram.

Finlands primitiv-geologi ir, sisom synes af det ofvan
anforda, i sina allminna grunddrag ganska enkel, och kan,
sisom jag i det foregfiende sokt visa, dfven i detalj utredas,
sh framt man dirvid gdr ut frin den ritta synpunkten eller
frin ett naturenligt teoretiskt f&skddningssitt. Man md ej
anse teorin sisom varande af underordnad betydelse for ve-
tenskapen. Teorin ir, sisom jag i ettforegdende arbete**)
sagt, att betrakta sfisom vetenskapens sjil, som samman-
hiller de vetenskapliga data till ett helt, och utan hvilken
denna sonderfaller till en oordnad, ovetenskaplig material-
samling, likasom djur- och viixtsjilen sammanhéller orga-
nismens olika delar, och forhindrar dess sonderfallande. Men
det finnes goda och diliga teorier, limpliga eller naturenliga
och olimpliga eller naturvidriga, och till det senare slaget
miste jag rikna Lyell’s ultra-metamorfism och Darvin’s
selections-teori, sirskilt med afseende pid deras tillimpning
pi primitiv-geologin; och si linge dessa dro de ridande
skall denna del af geologin icke gi framdt utan snarare
tillbaka.

Det finnes isynnerhet tviinne dsigter eller fordomar,
framgingna ur dessa teorier, som forhindra framitskridandet
af kinnedomen om de primitiva formationerna. Den ena dr
dsigten, att dessa bildaingar blifvit si forstorda af den si

*) Se min teori hirom i andra delen af Ofy. af Finlands geo)
logi (Vet. Soc. Bidrag. 26:te hiiftet).

#*) TUtkast till en allméin teori (Akademiskt program, 1892).
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kulira forvittringen, att deras ursprungliga lagringsforhil-
landen ej mera skulle kunna utronas. Detta skulle visser-
ligen kunna vara riktigt, om den Darvin’ska teorin vore
riktig; ty denna forutsitter s omitliga tiderymder, att
hvarje spir af den ursprungliga bergbyggnaden dirunder
skulle blifvit totalt utplinadt. Men detta ir icke fallet.
Jag har vid mina undersikningar sirskilt af Helsingforstrak-
tens primitivterring, och dess jemforelse med det norska
silurgebitet kunnat oOfvertyga mig om, att af dessa tviinne
omriden ir det icke primitivgebitet utan tvirtom silurgebitet,
som blifvit mest forstordt genom erosionen, och detta beror
naturligtvis pid den betydligt olika hérdheten och fastheten
hos de tvinne terriingernas resp. bergarter. Diirpi beror
ock, att under det att de primitiva formationerna upptrida
ofverallt pi jordytan, diir de ej betiickas af yngre bildningar,
ar silurformationen till storre delen forstord, och har be-
varats blott pi sidana stillen, dir dess erosion genom ned-
siinkning mellan primitiva gebit eller hiirdning vid beriring
med yngre eruptiver blifvit forsvirad. Det ir silunda silur-
formationen och yngre eruptiver, som hufvudsakligen limnat
material foér yngre sedimentira bildningar, och primitivfor-
mationen har genom dem varit skyddad frin vidare for-
storing. Det dr dirfore egentligen blott under glacialtiden
som en nigot storre afnitning af dem primitiva berggrunden
dgde rum; men denna tid var dock, geologiskt taladt, alltfor
kort, for att detta i nigon visendtligare grad kunnat ske.

Men att éfven silurformationen blott till en mindre
del hirstammar frin primitivformationens bergarter, framgér
daraf, att den forra i ofvervigande grad, den senare blott
till en obetydlig del utgores af kalksten. Siluraflagringarna
hafva sdlunda fornéimligast erhdllit sitt material frin de i
hafvet allt sedan urtiden befintliga frin atmosfern och jor-
dens inre hirstammande och diri upplista och uppslammade
dmnena. For ofrigt bor pipekas att man ej frin de kla-
stiska sedimenternas miigtighet fir sluta till en motsvarande
hos de kristalliniska, alldenstund en bergmassa i klastiskt,
sondradt tillstind upptager en stiorre volym in i kristalliniskt.

/\/6?62/1(

| EMBIHOTEKA
I H-D. dunvana
AH CCCP
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Pi frigan angiende hirstamningen af de postprimitiva kla-
stiska sedimenterna*®), som af Dr. J. Sederholm gores iupp-
satsen: ,nigra ord om sédra Finlands prekvartira geologi*
(Fennia 12, 3), kan man siledes trygt svara, att de primi-
tiva formationerna hiirtill bidragit med den minsta delen

Det stora motstind, som de primitiva formationernas
bergarter gira mot atmosferiliernas inverkan, framgéir bland
annat af glacialrefflorna, hvilka trots den ldnga tid, som
forflutit sedan de bildades, dock mer eller mindre tydligt
visa sig si godt som ofverallt pd bergens ytor. Afven de
s. k. roches moutonnées tala hiirfor; ty de harrdra blott
hvad den yttre slipningen och refflingen betrdffar frin is-
tiden, men till sin hufvudmassa frin primitivtiden. Ett di-
rekt bevis pd erosionens ringa inverkan pi den primitiva
berggrunden kan erhdllas frin Helsingfors, hvars centrala
del ligger i en dalsinkning af kvarzrik gneisgranit mellan
tvinne bergshojder (Ulrikasborgs- och Broberget) bestiende
af mindre kvarzhaltiga, littare forvittrande bergarter, ett
forhillande, som sdledes omdjligen kan anses bero pi en
senare erosion utan miste hirrora dnda frin gneisgranitens
eruptionstid eller den andra primitivperioden. Pa det forst-
nimnda berget hoja sig invid Observatorium, sisom man
innu for nigra ir sedan, fore bergets betickning, kunde se,
de gria gneisstraterna ofver den roda gneisgraniten, ett for-
hillande, som ej hiiller kan tillskrifvas erosionen, alldenstund
denna borde fdstadkommit ett rakt motsatt forhdllande, utan
miste betraktas sisom hiintydande pd ett ursprungligt for-
hillande: gneisstraterna hdojde sig, vid sin genom nedsink-
ning i den segtflytande granitmagman nira lodritt uppresta
stillning, ofver dess yta.

*) Anmirkas bor att frigan om sedimenternas bildningssitt i
allmiinhet taget Annu é&r langt ifrin afgjord. Enligt den teori som
framstillts af Adkemar och Croll samt sedermera blifvit nirmare ut-
vecklad af ¥. #. Schmick i en mingd skrifter, hvilka synas mig blifvit
mindre beaktade én de fortjana, fores man till dsigten om en fluktua-
tion eller transgression af hafvet frin sodra till norra halfklotet och
tvirtom under linga sekularperioder, beroende p& jordens dirunder va-
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Den andra dsigten, som forhindrar en ritt uppfattning
af de primitiva formationerna ir den ur Lyell’s ultrameta-
morfiska lira framgingna dsigten om de kristalliniska primi-
tivskiffrarna sisom varande metamorfoserade ler- och sand-
sedimenter samt de primitiva plutoniska eruptiverna siisom
t. e. d. metamorfoserade vulkaniska bergarter. Man har i
allmidnhet taget d. v. s. om man betraktar saken fullkom-
ligt objektivt, och ej genom den Lyell’ska lirans synglas,
icke mera skil att kalla de kristalliniska skiffrarna och diir-
till sig anslutande eruptiver for metamorfiska in de yngre
klastiska sedimenterna, sandsten, skiffer och kalksten. Genom
att kalla de forra for metamorfiska men icke de senare har
man bildat en onaturlig klyfta i petrografiskt hinseende
mellan de tva formationsgrupperna, hvilka dock genom sina
grinsbildningar 6fvergi 1 hvarandra. Hvad som séledes
giiller for de postprimitiva, méste ock gilla for de primitiva,
d. v. s. de senare kunna icke antagas hafva undergitt nigon
hogre grad af metamorfos dn de forra, och detta helt enkelt
dirfore, att likasom de klastiska sedimenterna redan frin
borjan i ofvervigande grad varit klastiska, si hafva ock de
kristalliniska till storre delen redan ursprungligen varit kri-
stalliniska. De egentligen s. k. metamorfoserna inskrinka
sig sivil 1 ena som i andra fallet till lokala kontakt- resp.
injektions-metamorfoser, hvilka visserligen i de primitiva
territorierna hafva en relativt storre utstrickning, men detta
p& grund af de eruptiva massivernas relativt storre utbred-
ning i de senare terringen. — Hvad den s. k. regionalme-
tamorfosen Dbetriffar, ett uttryck till forst anvindt af
Daubrée, si har man fullkomligt missuppfattat detsamma,
di man velat utstricka detta slag af metamorfos dfven till

rande olika stillning till solen och minen, for hvilken dsigt, sisom
Schmick visat, dfven en miingd geologiska data tala; for nidrvarande
minskas vattenmassan pi den norra men okas pd den sddra hemisferen.
— De s. k. isonobaserna kunna icke uppstillas sisom bevis emot en
sidan vattenfluktuationsteori, och fér en kontinental landhojning, ty
de std si nira till hojdkurvorna, att jag tror mig kunna forutspé, att
de vid framtida undersokningar skola visa sig vara identiska dirmed. ”
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de primitiva skiffergebiten, ty Daubrée siiger uttryckligen i
sin ,Experimentalgeologi“ (tyska uppl. p. 106), att han ej
hirmed afser de gamla gneis- och glimmerskifferarterna
samt de andra, under de fossilférande skiktade bergarterna
liggande skiffrarna, utan blott sidana yngre skifferbildningar,
hvilkas metamorfiska ursprung ir klart bevisadt; och pi p.
327 siiger han, att ehuru han ingalunda underskattar vigten
af metamorfismen han dock bestimt opponerat sig mot en
sd hypotetisk slutsats som den att beteckna gneisarter sisom
metamorfiska pi grund af deras skiffring och skenbara
skiktning.

Jag vet af egen erfarenhet huru svért det dr att of-
vergd frin ett A&skéidningssiitt, som vunnit ett storre insteg
till ett annat motsatt, och de nimde engelska forskarnes
liror utofva fortfarande ett sidant inflytande sirskildt pd
yngre geologer, att man ej kan hoppas pd en snar forindring
till det bittre i den allminna uppfattningen af de primitiva
formationernas geologi. De geologer, som uttalat sig om
onaturligheten af detta &skidningssitt &aro dérfore énnu
ganska fi. Frin dldre tid kan ndmnas C. F. Naumann,
som i sin utmirkta Lehrbuch der geognosie, 2:te Aufl. 1857
(p. 64) uttalar sig emot den redan pd hans tid ofverdrifna
metamorfosteorin®), bland annat med hinsyn till sddana kri-
stalliniska bergarter, som ofverlagra klastiska och dirfore
icke kunna forklaras uppkomna genom en metamorfos, samt
frin senare tid A. De Lapparent, hvars Traité de Géologie,
sirskildt den del, som behandlar de primitiva formationerna
(Terrain primitif) kan rekommenderas it yngre geologer af
den Darvin'ska skolan. En jemforelsevis moderat stind-
punkt i frigan om de primitiva formationernas genesis in-
tager dfven A. G. Nathorst, hvars bearbetning af Neumayr’s

#) Han citerar hir ZZie de Beaumont's uttryck ,La flexible
Theorie du Metamophisme“, med afseende pi den litthet hvarmed man
med dess tillhjelp kan fi en skenbar forklaring af snart sagdt hvad
som hilst; ett forbéllande, hvarpi man nog sett exempel dfven i vira
dagar, och som t. e. d. forklarar den allminna anklang den vunnit.
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»Erdgeschichte* synes mig vara bittre dn sjilfva originalet,
som grundar sig pd en ultra Lyell-Darvinsk stindpunkt.
Slutligen mé dnnu anforas 4. Turner, som i sin afhandling
wDie Geologie der primitiven Formationen“*) siiger under
rubriken ,Contact-Metamorphism®, att de primitiva forma-
tionerna icke, sfsom vanligen antagas, dro metamorfiska
produkter, vare sig genom en omkristallisering pd torra eller
vita viigen under tryck, utan ursprungliga bildningar, som
forete oOfvergingar och anomalier, samt iinda till stelnings-
stadiet undergatt modifikationer. Detta senare moment eller
de forindringar af dynamisk (kemisk) eller mekanisk art
som de primitiva bergarterna visa sig hafva undergitt under
sjilfva bildningsprocessen, kunna siirskildt framhillas sisom
karaktiiriserande och skiljande dem frin yngre postprimitiva.

Det ar darfére en ganska visendtlig skilnad mellan de
fullt eller i ofverviigande grad kristalliniska bildningarna och
de pd sin hojd blott halft kristalliniska s. k. regionalmeta-
morfoserna af yngre sedimentira bergarter, som hir och dir
antriffas foretridesvis i fjilltrakter. Hirom har jag kunnat
ofvertyga mig genom jemforelse af mikropreparat af meta-
morfsilurskiffer frin Bergen i Norge samt carbonskiffer frin
Verneyaz och liasskiffer frin Andermatt i Schweiz med
sidana af primitivskiffrar. De forra visa icke de senares
likformigt kristalliniska struktur utan en mera ojimn for-
delning af Kklastiska, kolhaltiga imnen med mikrokristalli-
niska nybildningar (kvarz, calcit, sericit, zoisit?), hvilka upp-
kommit genom inverkan af solutioner®), innehillande alka-
lisilikat och calciumkarbonat, pd postprimitiva lerskiffrar,
insinkta och inklimda mellan primitivskiffrar. Vid en ytlig,
blott makroskopisk betraktning dr det dock icke litt att
med bestimdhet skilja de férra frin de senare, och det ir

*) Abhandlungen d. Senckenberg. naturf. Gesellsch, XII Bd.,
Frankfurt am M. 1880.

#¥) Dessa solutioner kunna betraktas sdsom heta killbildningar
eller efterverkningar af eruptiver, och den s. k. regionalmetamorfosen
kan silunda sammanstillas med kontakt- resp. injektionsmetamorfosen.
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diarfore forklarligt, att man kan forvixla dem med hvarandra
och betrakta éfven en del af de primitiva skiffrarna sisom
metamorfiska yngre skiffrar. Det dr detta som i sjilfva
verket intriffat sivil i de Skandinaviska fjilltrakterna som i
Alperna, i de senare dock i mindre grad iin i de forra moj-
ligen beroende ddrpd, att den Lyell’ska metamorfosliran
vunnit en storre anklang i Skandinavien én bland Alp-geo-
logerna. Jag har kommit till oOfvertygelsen hidrom sévil
genom egna studier i dessa trakter, som isynnerhet genom
komparativ betraktning af dem, hvilket senare redan af L.
v. Buch forordades. Det skulle fora alltfor 1dngt att hir
framstéilla alla de bevis jag i mitt storre arbete (Kap. VI)
limnat for min dsigt om att storre delen af det som pi de
geol. kartorna ofver Skandinaviens fjilltrakter betraktas
sdsom metamorfiska silurbildningar i sjilfva verket dro pre-
siluriska primitivbildningar, hvilka genom sinkning af de
yngre utmed snedt giende, konvergerande forkastningsklyfter,
eller ock uppressning af de iéldre, kommit i ett abnormt
lige till de forra.

Jag miste hir inskrinka mig att pipeka den analogi,
som jag redan i min berittelse om en geol. resa i Tyrolen
och Schweiz (I. c.) pivisat mellan Areskutan och Mont
Blane, i det att hvardera forete ett centralt hijningsgebit
med sinkningsterring pd sidorna, dock med den skilnad, att
Mont Blanc’s centralgebit bestir af eruptiv protogingranit*),
Areskutans ater, sisom jag fann vid min bestigning af den-
samma under en resa i Jemtland och Herjeidalen sommarn
1883, af laurentisk hornblende- och felsitskiffer jimte gabbro
och pegmatit; skiffrarna sidsom vanligt i fjalltrakter genom erup-
tiva solutioner och tryck foreteende en granulitartad karaktir.

De fullt konstaterade fall, d& ursprunglicen under-
lagrade ildre skiffrar genom hdojning, eller ock genom siink-
ning af de yngre piligrade, kommit i ett dessa ofverlag-

*) Enl. Michel-Lévy: ,Etude sur les roches cristallines et érup-
tives des environs du Mont-Blanc* (Bull. des Services de la Carte
géol. de la France N:o 29. 1890).
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rande lige, dro redan si ménga, att man med témlig siker-
het kan till dem hinfora flertalet af de pé grund af en sidan
ofverlagring siisom yngre metamorfiska betraktade éldre pri-
mitiva skiffrar. S& t. ex. visar sig den af R. Beck i hans
afhandling ,,Die Contacthife der Granite und Syenite im
Schiefergebiet des Elbthalgebirges**) sfisom kontaktmetamorf
devon betraktade cordieritgneis, vid jemforelse med den pi
NV-sidan af Erzgebirges gneisterritorium ofver silur lagrade
gneisen, ifvenledes vara en genom uppressning och berdring
med yngre granit kontaktmetamorfoserad primitiv glimmer-
gneis.

Dock finnes nigra orter, dir en virklig ursprunglig o6f-
verlagring kunnat konstateras af yngre icke metamorfiska
kristalliniska skiffrar ofver klastiska sedimenter. Hit kunna
riknas de af Brigger**) beskrifna gneis-, kvarzit- och kri-
stalliniska skifferbildningarna, ofverlagrande silurskiffer pa
Hardangervidda i Norge; vidare de kristalliniska Taunus-
skiffrarna i Tyskland samt de af Lepsius beskrifna kristalli-
niska Attika-skiffrarna i Grekland. Men dessa Ofverens-
stimma enl. beskrifningarna, och enligt hvad jag sjilf varit
i tillfille att ofvertyga mig om betriffande dem frin Taunus,
icke med de ildre laurentiska och huroniska utan med den
yngre takoniska sericitskiffern och gneisen (= protogin-
gneis-graniten), oeh kunna forklaras hafva uppkommit i en-
lighet med dessa under forhdllanden, vid slutet af paleo- och
mesozoiska perioderna, analoga med dem vid slutet af pri-
mitivtiden, nimligen sisom utkristalliserade slamartadt erup-
tiva sonderdelningsprodukter pd bottnet af ett djupt haf, och
kunna betraktas sisom ildre, plutoniska eqvivalenter till de
nuvarande slamvulkaniska foreteelserna. Sélunda hafva i
sjilfva verket de eocena flyschbildningarna t. e. d. blifvit
betraktade af Fuchs, Abich, Favre, Ritter m. fl.

*) Tschermak’smineral. u. petrogr. Mittheil. 13 Bd.p. 250.

*#) Lagfolgen pd Hardangervidda (Norges Geol. Undersogelse
N:o 11. 1893).
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Den dlsta teorin betrdffande de primitiva formatio-
nernas genesis, nidmligen den Werner'ska var wulira-neptu-
nisk, och den hade till foljd en motsatt ytterlighet, det
ultra-plutoniska iskédningssittet, hvarpi ett exempel i nyare
tid limnas af den af Roth uppstilda teorin om de primitiva
bildningarna sésom utgorande delar af den ursprungligen
stelnade jordskorpan. Sidsom en formedling mellan dessa
skulle den for néirvarande ridande metamorfiska liran kunna
betecknas, om den ej for det mesta uppfattades pd ett si
ensidigt och ofverdrifvet siitt, att man vil kan tilligga afven
den epitetet ulira. D& nu enhvar af dessa tre sdrskilda be-
traktelsesitt méste till en viss grad tillerkinnas betydelse
for det stora hela, ar det tydligt, att de forst i sin forening
till ett helt, en neptunisk-metamorfisk-plutonisk teori, kunna
limna en fullt naturenlig forklaring af de geologiska och
sirskildt de primitiva foreteelserna. Hirvid bor dock mirkas
att for dessa senares forklaring hufvudvigten bor sittas pi
den sista eller plutoniska delen af denna teori, hvaremot
vid betraktningen af de yngre postprimitiva och posttertiira
formationerna de tvinne andra momenterna hafva en storre
betydelse. Ty de primitiva formationerna skilja sig frin de
yngre och sirskildt de glaciala och nutida bildningarna just
diri, att de eruptiva bergarterna i dem dro de ridande i
motsats till forhallandet i de senare. Denna eruptiva verk-
samhet var under primitivtiden ej blott kvantitativt utan ock
kvalitativt si visendtligt skild frdn den nuvarande vulkani-
ska, att den vél fortjinar att betecknas med ett sirskildt
namn, den plutoniska. Denna gamla bendémning motsvaras
ej fullt af den af Rosenbusch, och hans i den Lyell’ska rikt-
ningen gfende skola, anviinda beteckningen ,djupbergarter;
ty de primitiva eruptiverna iro, ehuru komna frin djupet
dock till en stor del utkristalliserade pé eller niéirmare ytan,
men under forhdllanden, starkt (atmosferiskt) tryck, hog
temperatur och inverkan af ofverhettadt vatten, motsvarande
dem man har skil att tinka sig for bildningen af yngre
postprimitiva djupbergarter.

Sedimenterna dro underordnade eller upptrida @ mindre
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mdangd dn eruptiverna @ de primitiva terrangerna, i motsats
mot forhéllandet i yngre terringer, och di motsatsen iifven
i de forra tyckes vara fallet beror detta siisom i dstra Fin-
land pé& straternas mer cller mindre horizontala lige, och
ddrigenom skenbara ofvervigt. Sanningen af denna sats har
forst sminingom kunnat komma till erkinnande, frin den
tid dd graniten sammanfordes med gneisen, och jimte den
betraktades sisom neptunisk, inda till nuvarande tid, d&
allmint erkiinnes, att den primitiva graniten, siiviil den mass-
formiga som den mer eller mindre skiffriga (gneisgraniten),
ar eruptiv eller bildad ur en ursprunglig, med vatten inpreg-
nerad smiélt magma, samt oOfverviiger den sedimentirt af-
lagrade gneisen, eller gneisen i egentlig mening, samt den
dartill sig anslutande skiffern. Men énnu finnes en hel
mingd eruptiva primitiv-bergarter, hvilka fortfarande be-
traktas sisom sedimentira. Hit hira de pd senare tid frin
finska och andra primitivterring bekanta och sisom sedi-
menter betraktade konglomeratartade skifferbildningarna,
hvarpd de i den Tavastlindska (huroniska) glimmerskiffer-
formationen upptridande eruptiva konglomeraterna och brec-
cierna limna karakteristiska exempel. Sederholm betraktar
i sitt ofvanciterade arbete blott en mindre del af dem sisom
eruptiva breccier. Storre delen sisom ursprungligen sedi-
mentira, senare metamorfoserade konglomerater. Jag har i
mitt storre arbete, i Kap. IV, som behandlar mellersta Fin-
lands skifferformation, limnat en mingd bevis for att de
samtligen éro eruptiva, en framstillning, hvaraf jag hér blott
kan limna ett kortare utdrag. .

De Tavastlindska ,konglomeratskiffrarna‘ bilda till-
sammans med skiffriga porfyrarter (porfyroider) af dels acid,
dels mera basisk natur, en grinszon mellan den smala, frin
Yldjirvi genom Orivesi och Lingelmiki strykande, sedimen-
tira skifferzonen i soder och det stora porfyrgranit och
syenitgranit-gebitet i norr, hvilket, sfisom redan af mitt, i
Ofv. af Finlands geologi II meddelade utkast till en geol.
karta framgir, utbreder sig ofver mellersta delen af Finland.
Dessa grinsbildningar forhdlla sig till det stora syenit-gra-
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nitgebitet sisom de granitiska, stillvis turmalinforande ging-
Jbildningar, som upptrida soder om skifferzonen, forhilla sig
till de i Birkkala och Orivesi férekommande stockformiga
massiven af porfyrartad granit. Denna senare betraktas af
Sederholm sisom iildre in skiffern, af mig diremot redan i
min forsta afhandling om Tavastehus lins skifferformation
{Bidrag utg. af Vet. Soc, 21 h.) af flera skil sisom yngre.
Att det senare ir det riktiga dirom forenade sig ifven fler-
talet af deltagarne i den geol. kongressen (1897) vid exkur-
sionen till Orivesi; och detta miste ock hvarje opartisk be-
traktare af den af Sederholm (l. c.) uppriittade geol. ofver-
sigtskartan ofver ifrigavarande skiffergebit finna: granit-
massiven mellan Birkkala och Ylijirvi afskir skifferstraterna
tvirs ofver skiffringsriktningen, pd samma sdtt som granit-
stocken i Messuby O om Nisijarvi; och den i Orivesi ut-
sinder en smal lagerging mellan skiffern och gneisen, hvilket
utgor det ovedersigligaste bevis pi att denna granit ér
yngre in bide den laurentiska gneisen och den huroniska
skiffern, och dirfore kan riknas till den yngsta (takoniska)
primitivperioden, till hvilken senare tidsafdelning ifven rapa-
kivigraniten kan hénforas.

Nimnda eruptiva grinszon®) idr, med abstraherande
frin olikheten i petrografiskt hinseende, i sitt geologiska
forhallande for ofrigt, sirskilt med afseende pi den stora
.centrala granitmassiven i norr och skifferzonen séder dirom,
si lika den af Brigger™) beskrifna grinszonen mellan de
nedsiinkta silurskifferstraterna vid Langesundsfjorden och
den NO dirom befintliga nephelinsyenitiska eruptivmassiven,
att den af honom for dessa senare gransforhéllanden limnade
forklaringen i hufvudsak éfven kan anvindas for de forra.

#) Papekas kan hir analogin mellan denna och de sivil af
‘acida porfyrarter som basiska diabas- och gabbromasswer bestéende
_grénszoner omkring rapakivigebiten i Viborgs lin och pi Aland, med
brottstycken af de acida eruptivbildningarna i de basiska.

##) TUeber die Geologie des Christianiagebietes (Zeitschrift fir
-Krystallographie XVI).
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Enl. Brigger (1. c. p. 103) finner man niimligen lings nimnda
griins, utom den normala rhomb.porfyriska griinsfacies, en
skiffrig gransmodifikation af syeniten (s. k. ,ditroit), som
upptrider gingformigt och innehiller storre och mindre brott-
stycken af den normala bergarten. Dessa brottstycken hafva
stillvis en  afrundad, ellipsoidisk form, och forekomma dels
enstaka dels titt till hvarandra i stort antal. De hafva enl.
Brigger uppkommit genom sonderspringning af den redan
stelnade syeniten, vid den periodiska nedséinkningen af silur-
straterna, samt afrundning af brottstyckena pi grund af rif-
ning mot hvarandra. Brigger betecknar denna struktur
eller ,,Arkitektur sésom en ,primidr brecciestruktur med
linsformiga brottstycken®. Afven mera basiska ditroitarter
forekomma, delvis foreteende en porfyrartad ,,6gonstruktur®
genom inneslutning af storre och mindre afrundade korn af
filtspat och eleolit. — Ett eruptivt konglomerat af augit-
porfyr vid Holmestrand var éfven jag i tillfille att iakttaga
under min resa i sodra Norge 1865; anteckningen hérom i
min didrvid forda dagbok har foljande lydelse: augitporfyrn
ir pad ett stille egendomligt konglomeratartad genom storre
och mindre afrundade ellipsoidiska porfyrbollar, hvilka lita
sig utsli hela ur grundmassan.

Jemfora vi nu hidrmed den af Sederholm i ofvancite-
rade arbete beskrifna porfyroidkonglomeratsskiffer-zonen
pi omse sidor om Nisijirvi, si finna vi hér analoga forhal-
landen med dem vid Langesundsfjorden. Utom en normal
af Sederholm kallad ,kvarzporfyrisk grinsfacies” forekomma
skiffriga porfyrarter eller porfyroider, hvilka i petrografiskt
hiinseende bilda en serie mellan porfyrgraniten och uralit-
porfyriten, motsvarande den ofvannimnda mellan augitsye-
niten (Laurvikiten) och augitporfyrn i Langesundsfjordens
grinszon; och en del af dessa porfyroider innesluta brott-
stycken af andra mera acida eruptiver, ofta klotrikt afrun-
dade, och dirigenom skenbart foreteende utseendet af ett
konglomerat, isynnerhet pa de forvittrade bergsytorna. Afven
smiirre splittror och kristallkorn férekomma, hvarigenom en
struktur uppkommer liknande den hos ,6gonditroiten®, For-
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héllandet vid Nisijarvi dr nu visserligen ndgot mera kompli-
ceradt dn det vid Langesundsfjorden, i det den eruptiva
bergartserien i det forra omradet stricker sig fréin den acida
graniten Ofver den intermediira syenitgraniten och de indif-
ferenta porfyroiderna till den basiska uralitporfyriten, i det
senare blott mellan augitsyenit och augitporfyr, som hvar
dera hafva en basisk natur. Dock #ro forhdllandena i of-
rigt, 1 geotektoniskt hiinseende, s lika, att den af Brigger
for silurgebitets grinszon gifna forklaringen synes mig pé
ett fullt naturenligt siitt limpa sig ifven for den Tavast-
lindska konglomeratskifferzonen; och de af Sederholm sisom
sedimentéira konglomerater betraktade s. k. .konglomerat-
skiffrarna® resp. ,gneisserna‘* dro i enlighet hiirmed att be-
trakta sisom eruptiva konglomerater eller breccier med mer
eller mindre afrundade brotistycken samt genom tryck upp-
kommen skiffrig struktur.

Sasom ytterligare bevis for konglomeratskiffrarnas erup-
tiva natur md dnnu tilliggas foljande. Den egentliga af
Brigger s. k. ditroiten motsvaras i den Tavastlindska erup-
tiv-skifferzonen dels af skiffrig syenitgranit, hvari jag redan
vid min forsta undersokning af ifrigavarande terring (i Ori-
vesi) fann ett storre brottstycke af porfyrgranit (l. c. p. 10),
dels af skiffrig hornblende (uralit)-biotitfels, inneslutande af-
rundade broftstycken af syenitgranit och porfyrarter af samma
slag som dem, hvilka wpptrida stock- eller gdngformigt i
samma terrimg, séledes tillhérande samma eller en yngre
period dn sjilfva skifferformationen, men icke nfgra frin
den ildre gneis- eller gneisgranitformationen. De kunna si-
lunda omdjligen vara sedimentiira konglomerater, men vil
eruptiva sidana, uppkomna sélunda, att den basiska erup-
tivmagman, som hir likasom ofverallt annorstides miste pd
grund af sin hogre spec. vigt antagas ursprungligen hafva
legat under den mindre basiska och acida syenitiska och
granitiska magman, vid skifferstraternas sméningom forsig-
gdende nedsiinkning uppressades, och didrvid upptog besténds-
delar af dessa ofre magmallger samt stéllvis, niimligen dér
de redan delvis stelnat, inneslot storre och mindre stycken
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af den sondrade stelnade skorpan, hvilka dels genom me-
kanisk dels genom kemisk péverkan blefvo mer eller mindre
afrundade. Men hédrvid undergick ifven den basiska, ur-
sprungligen augitforande magman en foréndring, i det att
augiten ofvergick i wralit resp. hornblende, och hornblendet
delvis eller helt och hdllet i biofit med afskiljande af calcit.
I sjilfva virket finner man sekunddr kalkspat dels mikro-
skopiskt inblandad ¢ den wmikrokristalliniska grundmassan,
dels makroskopiskt utsondrad och lagrad omkring bollarna,
stundom koncentrerande sig vid indarne, si att de dirigenom
erhilla ett ,svans“-likt bihang, en form, som enl. Brigger
stundom kan iakttagas éfven hos bollarna i den norska di-
troiten. D& kalkspaten omkring bollarna utvittrar pd berg-
ytan, s& framstd dessa tydligt frin sjilfva bergmassan, och
utfalla édfven hela dérifrin; och det dr hufvudsakligen denna
omstindighet, som ger bergarten en si forvillande likhet
‘med ett sedimentirt konglomerat, att det ej ir att forvina
sig Ofver, att den sd allmint blifvit tagen darfor. I friskt
brott, och dad bergarten har en mindre basisk natur, och ér
fri frin sekundir calcit, dro brottstyckena fast forenade med,
eller mindre skarpt skilda frin grundmassan, och bergarten
antar di ett mera breccie- dn egentligen konglomeratartadt
utseende. Sederholm betecknar dessa t. e. d. sisom ,,mindre
typisk** konglomeratskiffer, och har i allmédnhet behandlat
dem mera styfmoderligt. Frin min synpunkt betraktade iro
dock just de senare de normala; de ,typiska konglomera-
terna*, hvari de dock ofvergi, abnorma undantagsforhillanden;
och de forra fortjina viil att omfattas med samma intresse
som kommit de ,,typiska‘ till del.

Sisom ett bevis pid den ofverensstimmelse, som fore-
finnes emellan de bildningar Sederholm betecknar sisom se-
dimentira konglomerater och de, hvilka han kallar eruptiva
breccier mé pépekas analogin mellan de tvinne (L. c. fig. 9
och 69) afbildade bollarna, hvilka hvardera visa sig vara af-
rundade fragment af en iildre bergart med gingbildning,
den ena i s. k. ,,konglomeratskiffer*, den andra i en ,erup-
tivbreccia®‘.
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Anmérkas kan ifven, att bollarna stiillvis synas hafva:

utofvat en omsesidig inverkan pd hvarandra, lik den af bol-
larna i den Stockholm’ska klotgraniten, hvilket antyder en
viss plasticitet hos en del af dem, antingen ursprunglig eller
uppkommen vid bertringen med den basiska sméilta magman.
Att denna senare &r eruptiv framgér dfven diiraf, att dem
forekommer sésom lagergingar, och stundom iifven sisom
transversalging afskiirande de skenbara konglomeratlagren
(1. e. p. 19). Om nu ock de forra, under forutsittning, att
konglomeratskiffrarna vore verkliga sedimentira konglome-
rater, kunde betecknas sésom sedimentira tufflager, si kan
dock en verklig gangbildning eller storre sprickfylinad omoj-
ligen betraktas annorlunda &n sésom eruptiv, alldenstund
gingformen just utgor ett karaktiristiskt kriterium for en
eruptiv bergart. Hiir visar sig sdledes (O om Nisijirvi) efter
de af basisk och acid magma bestiende blandade eruptiv-
bildningarna senare eruptioner af endast basisk magma.
hafva forsiggétt.
: Sésom bestyrkande riktigheten af det ofvanndmnda
forhillandet mellan den basiska grundmassan och de acida
klotbildningarna i ,konglomeratskiffrarna® mé& hér anforas
en gingformig diabas upptridande i norra delen af granit-
stocken i Messuby S om Tammerfors i den dér forekom-
mande jirnvigsgenomspringningen; pa Ostra sidan af denna
foreter gingen utseende af augitporfyr eller melafyr, vester
om jirnviigen iter antager den karaktirn af en hornblende-,
biotit- och calcit-haltig minett eller kersantit, hvilken si-
lunda visar sig hafva uppkommit genom granitinverkan pa
en augitforande basisk gingart. En approximativ analys,
som jag utfort pd den melafyrartade delen af gingarten,
gaf 8i02=47,99 eller nigot mindre &n kiselsyreprocenten
for uralitporfyrit fran Yldjirvi och Tammela (Sederholm .
c. p. 66). Forvandtskapen mellan denna under inflytande
af stelnande granitmagma utkristalliserade augitbergart och
den af acid porfyr eller granit péaverkade basiska grund-
massan i en del konglomeratskiffrar dr Ggonskenlig.

Den olikhet, som visar sig mellan Lingelmikiskiffer-
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terring och terringerna vester diirom, i det att i den forra
endast enkla, i de senare ifven blandade (konglomeratar-
tade) porfyroidiska gingbildningar upptrida, forklaras af den
i min afh. om Tavastehus lidns skifferformation (l. c.), genom-
profiler fortydligade framstillningen af lagringsférhéllandena.
I Lingelmiki foreter skiktsystemet en sammanpressad syn-
klinal byggnad; i Orivesi och Teisko, och énnu mer i ter-
ringerna vester om Nésijirvi dro, sisom man ifven af Se-
derholm’s karta (l. c.) kan sluta till, de bida brancherna af
det hopvikta, nedsinkta skiffersystemet datskilda genom de
inpressade eruptiverna, och den norra grenen till storre
delen upprifven och férstord, sisom ock framgar af de still-
vis i konglomeratskiffern forekommande kantiga brottstyckena
af fyllit (Sederholm 1. c. p. 43). Detta forhillande éir ana-
logt med det af SO-branchen af gueisskiffer-bassinen i Ostra
delen af Helsingfors-trakten samt NO-grenen af silurbassinen
i sidra Norge (vid Holmestrand). Den takoniska porfyr-
graniten och de dirtill sig anslutande eruptiverna fiorhélla
sig sdlunda till den tavastlindska huroniska skiffern séisom:
de huroniska eruptiverna (diorit och gneisgranit) till den
laurentiska gneisen i Helsingfors-trakten.

I terringen Oster om Nisijarvi dr skiffern skarpt skild
fran den dldre, soder dirom befintliga gneisen, i motsats
till forhallandet i de vestra terringerna, dir skiffern sken-
bart oOfvergir i gneisen. Detta forklaras diraf, att i de
ostra terringerna den yngre gneisformationen saknas, hvar-
emot denna i de vestra formedlar ofvergingen mellan den
dldre glimmergneisen och den huroniska skiffern i likhet
med forhdllandet i de syd-tavastlindska skiffergebiten i Kal--
vola och Tammela, dir den huroniska glimmerskiffern utan-
nagon lucka i lagerserien féljer konkordant pd den lauren-
tiska gneisformationen bestiende af siviil yngre hornblende-
skiffer och hornblendegneis som #ldre glimmergneis, pé
samma sdtt som i Ostra Finland den takoniska kvarzit-skif-
fern foljer omedelbart pi den huroniska glimmerskiffern.

Friagar man hvad som blifvit af den primitivbildning,
som utgjorde underlaget for de huroniska aflagringarna i
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Tavastland och Satakunta, si blir svaret i hufvudsak det-
samma som for den laurentiska formationen (se ofvan): det
har till en del limnat material for sedimentbildningen, och
den ofriga delen har sonderstyckats vid straternas nedsiink-
ning samt dterfinnes i den yngre graniten. Sélunda finner
man vid mikroskopisk undersokning af syenitgranit och por-
fyrgranit frin Keuru, Orivesi och andra orter norr om skif-
ferzonen, #fvensom af yngre granit soder ddrom frin Birk-
kala, Messuby, Orivesi och Kangasala smiirre fragmenter af
oligoklas, starkt korroderad och till storre delen forvandlad
i ett mikrokristalliniskt aggregat af sericit, epidot och zoisit,
samt vanligen inneslutna i yngre frisk filtspat, och icke
sillan iifven fragmenter af delvis i muscovit forvandlad,
dldre biotit, hiintydande pd ett underlag under skifferforma-
tionen analogt med det under gneisformationen i siodra Fin-
land nidmligen oligoklasgneisgraniten eller den forsta stelnade
jordskorpan (urgraniten).

Det nira sambandet mellan de tvé ildre primitivforma-
tionerna i vestra Finland, den laurentiska och den huroniska,
hvilket visar sig i svirigheten att bestimdt étskilja dem frin
hvarandra, utvisar, att de bildats under i allmiinhet taget
analoga forhdllanden, och att, om man ock antager atttem-
peraturen och lufttrycket pé jordytan under den huroniska
perioden ndgot aftagit i jemforelse med forhillandet under
den laurentiska, virmegraden dock fortfarande miste antagas
varit hog eller ofver 1009 och att siledes niigra organiska
varelser icke kunna tinkas under denna tid hafva existerat
pd jorden. Man kan dirfore ej hiller betrakta de af Se-
derholm (1. c. p. 91) beskrifna kolhaltiga kiselkonkretionerna*)
sisom spir efter fossilier, utan siisom uppkomna genom in-
jektion i skiffern af Kkiselsolutioner, hvarvid medfiljde kol-
vitegas, som i den kolsyrerika, syrefattiga atmosferen ej
kunde fullstindigt forbrinna utan ofvergick i grafit eller ock
i den af Inostranzew forst iakttagna ofvergingslinken mellan

*) En dylik kvarzkonkretion med grafitofverdrag har jag redan
for lingre tid tillbaka funnit i gneisformationen frin Sikyla i Tammela
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grafit och antracit. S&dana konkretioner foretridesvis be-
stiende af kiselsyra och calciumkarbonat férekomma ju i
alla formationer, ofta i besynnerliga former, hvilka gifvit an-
ledning till att anse dem sdsom lemningar af organiska
former.

Sésom sddana konkretioniira oorganiska formbildningar
kunna ock bollarna i de primitiva pseudokonglomerater be-
tecknas, hvilka ej kunna betraktas sisom corroderade frag-
menter, och silunda hafva de ock af ildre forskare*) blifvit
betecknade, pid en tid di de #nnu ej till formdn for den
Lyell-Darvin’ska teorin betraktades sisom sedimentira kon-
glomerater. Namnet konkretion betecknar did en oregel-
bunden utkristallisering af en substans ur en smilt magma
eller en losning omkring en punkt eller ett frimmande
dmne sésom kirna, motsvarande den regelbundna kristall-
bildningen, hvaraf ock namnet ,kristalloider for en del
konkretioner. D& magman under eller efter deras bildning
ar i rorelse eller underkastad tryck, uppkommer former, som
ej kunna tydas sisom bildade genom pressning af fasta
konglomerat-rullstenar. Ocksd hafva p& grund hiiraf en del
af forut sisom sedimentira konglomerat betecknade kristal-
liniska klotbildningar i amerikanska primitivterringer pi se-
pare tid blifvit af amerikanska geologer forklarade vara
pseudokonglomerat**), och jag téinker, att detta forr eller
senare ifven annorstiides skall ske.

Ett exempel pid ett eruptivt pseudokouglomerat frin
finsk fyndort, foreteende vissa analogier med dem frin Ni-
sijirvi skifferterring, men som niippeligen ens af en anhiin-

*) Sdlunda betecknar Naumann (Beytrige zur Kentniss Norwe-
gens I. p. 80) de i Thellemarkens kvarzitzon vid Gaustafjeld i ett
pseudokonglomerat férekommande kvarzitiska och felsitiska klotbild-
ningarna. Sisom konkretioner i dioritisk bergart betecknades tillforene
ifven bollarna i konglomeratskiffern vid Nisijirvi af V. Z. Adkerbiom
(Bidrag till Tammerforstraktens geognosi, Vet. Soc. Bidr. 20:de h.).

*%) (. R. wan Hise. The pre-cambrian Rocks of the Black
Hills (Bull. of the geol. Soc. of America. Vol. 1. 1890).
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gare af den Lyell-Darvin’ska teorin eller af dsigten om se-
dimentira konglomerater i primitivformationen kan betraktas
sisom ett sddant, lemnar den af H. Berghell (i Beskrifning
till Kartbladet N:o 33 p. 14, af Finlands geol. Undersok-
ning) anférda forekomsten af kvarzporfyr i form af ling-
strickta ellipsoidiska brottstycken (eller konkretioner) i en
diabasartad bergart, som af honom betecknas sdsom ,plagio-
klastisk skiffer, och tydligen &r analog med den Tavast-
lindska basiska konglomeratskiffern. Denna eruptiva breccia
med afrundade brottstycken frin Tuppila i Lappvesi bildar
en motsats till den af W. Ramsay frin Hogland (Beskr.
till kartbl. N:o 19 af F. G. U.) anforda ,kvarzporfyrtuffen‘,
hvilken jag dock i enlighet med E. Hoffmann’'s tidigare upp-
fattning anser vara en eruptiv-breccia, alldenstund den utom
andra i dagen férekommande bergartsfragmenter éfven inne-
hiller sidana af diabas, hvilka endast kunnat upptagas
fran djupet.

Dessa gingbildningar med tvifaldig eruptiv magma,
hvaraf den i mindre mingd upptrider sésom afrundade
brottstycken eller bollar i den andra, kunna betraktas sisom
modifikationer af de, af blandad acid och basisk magma be-
stiende ghngar, af hvilka den 7 klm. linga s. k. Brefven-
gangen i Nerike*) lemnar ett karakteristiskt exempel; i
denna éro de tvinne magmorna atskilda (differentierade),
den ena basiska vid salbanden, den acida i det inre af gén-
gen, samt med en indifferent syenitisk mellanmassa, séledes
ett forhillande analogt med det som de stora eruptivmas-
siven forete. De tviinne magmorna, den basiska littflytande
och den tjockflytande acida magman, forhalla sig sélunda
siisom tviinne vitskor, t. ex. vatten och olja, af hvilka den
ena vid hastigare rorelse afskiljer sig sdsom droppar i den
andra, men vid l&ngsammare siisom sammanhingande skikt.

*) K. Winge (Geol. Foren. Forh, N:o 172, p. 172) antager, enl.
min mening med fullt skil, att de tvinne magmornas differentiation
skett icke sisom vanl. antages efter eruptionen, utan redan forefunnits
i eruptionshérden p& djupet fore densamma.
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En sirskild afart af de primitiva pseudokonglomera-
terna bilda de med kvarzit-bollar. Sidana forekomma vis-
serligen dfven, ehuru undantagsvis i de ofvan anforda kon-
glomeratskiffrarna t. ex. i den invid griinsen af gneisforma-
tionen upptridande ,konglomeratgneisen* frin Suodeniemi
(Sederholm 1. c. p. H6), i hvilken ifven gneisartade brott-
stycken finnas inneslutna. Men uteslutande upptrida de i
den éfven sésom ,sedimentdirt konglomerat* betraktade
kvarzit-glimmerskiffern  fran Taivalkosk: i Kemi. Att dock
kvarzitbollarna icke dro ndgra ,,rullstenar® framgir af deras
petrografiska beskaffenhet samt bergartens geologiska for-
héllande i stort. De bestd uteslutande af glasig, eruptiv
gangkvarzit af samma beskaffenhet som den i form af smd
korn och smiirre drummer i glimmermassan fordelade kvar-
zen, samt hafva sidledes tydligen uppkommit af samma kisel-
solutioner som gaf upphof &t denna senare. Detta bestyrkes
afven af forhéllandet i stort, i det att man kan forfolja of-
vergingar frin dessa kvarzinpregnationer till en, bergarten
gangformigt genomsiittande kvarzit-pegmatit. D& man nu
vet, att kolsyregas och tvefaldt kols. alkali utfilla geléartad
kiselsyra ur en losning af alkalisilikat, s att losningen
antar en konsistens lik stirkelseklister®), samt att (enl.
Senarmont) geléartad Kkiselsyra i kolsyrehaltigt vatten vid
200—300° ofvergér i kristallinisk kvarz, si ligger det nira
for handen att tinka sig nimnda pseudokonglomerat bildad
i enlighet med detta forhéllande.

Vid min vistelse i Italien vintern 1896—97 var jag i
tillfille att besoka Monti Pisani, hvars hogsta bergstopp,
Verruca, gifvit namn &t en grupp af bergarter (Verrucano)
af dels porfyrartad, dels konglomeratartad struktur, hvilkas
ritta natur fortfarande dr omtvistad; det &dr till dessa Ver-
rucano-bildningar i Apenninerna och Alperna, till hvilka
ifven frin en allmiin synpunkt ifrégavarande primitiva kon-
glomerater kunna héinforas. Verruca-bergarten kan nirmast
jemféras med den vid Taivalkoski, men innehéller ej som

*) Annalen der Chemie. Bd. 67 p. 256.
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denna biotit utan hvit pd ytan genom forvittring (af pyrit?)
brunfirgad glimmer och kan silunda betecknas sisom mu-
scovit- eller sericit-skiffer; men denna dr pd samma sitt som
Kemi-biotitskiffern genomdragen af kvarzit dels oregelbundet
i form af drumartade injektioner, dels sisom storre och
mindre klotformiga partier och korn, hvarfore den ock af
italienska geologer betecknas sisom konglomerat eller sand-
sten. Jag fick dock vid min undersokning den bestimda
ofvertygelse, att denna bergart ej ir sedimentir, itminstone
ej klastisk-metamorfisk, utan att muscoviten och kvarzen bil-
dats antingen tillsammans eller efter hvarandra ur heta sili-
katlosningar. For kvarzitens injektion i skiffern talar den
omstindighet, att en stdrre kvarzitging genomdrager hela
Verruca-berget frin foten upp till toppen, samt hojer sig
stillvis ofver den forvittrade bergytan pi samma sitt som
den s. k. Pfahl-gingen i Bohmerwald eller Tiirismaa-kvarzi-
ten vid Lahtis.

Ofver ,,Verrucano* i Schweiz, sirskildt de i Glarus och
Graubunden upptridande betydande terringerna, har L.
Milch utgifvit en monografi (Beitrige zur Kenntniss des
Verrucano I och II 1892 och 1896), men, sisom L. Wehrli¥)
anmirker, ej lyckats forklara dessa fortfarande problematiska
bildningar, hvilka synas vara af olika &lder, dels primitiv
(algonkisk), dels perm eller trias, mdjligen ock eocen. Detta
beror, enl. min mening, helt enkelt darpd, att alla nyare
forskare hafva sikt tyda dem i enlighet med den hirskande
Lyell-Darvin’ska 4skddningen sisom sedimentéira metamor-
fiska konglomerater och sandstenar, di de diremot bira
uppfattas i Ofverensstimmelse med de primitiva konglomera-
terna sisom eruptiva kvarzit- och porfyr-konglomerater resp.
breccier, hvilkas uppkomst bor tillskrifvas de periodiska ro-
relserna i berggrunden, hvarvid den redan stelnade delen af
eruptiv-magman  blifvit sonderspringd och de afrundade
brottstyckena inbiiddats i frin djupet uppkommen yngre erup-

#) Beitrige zur geologischen Karte der Schweiz, Neue Folge
VI Lief. p. 43.
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tiv magma. Blott nigra fi dldre forfattare, men dessa af
framstiende betydelse, sésom L. ». Buch, Elie de Beaumont,
B. Studer, Escher von der Linth, hafva betraktat dem sdsom
eruptiva.

Det skulle hir fora altfor 1angt att ingd i en ndrmare
betraktning af dem. Jag méste dirfore inskrinka mig att
nimna, att dessa verrucano-terring, sirskildt det é&ldre i

Graubiinden, af Wehrli (1. c.) o. a. beskrifna, forete i geo-
tektoniskt hiinseende en analogi med de af Sederholm be-
skrifna, och hafva éfven af nimnde forfattare blifvit tolkade
pd i hufvudsak enahanda siitt. I petrografiskt hinseende
forete de Schweiziska formationerna en vida storre ming-
fald én de finska, sisom strickande sig ofver flere tidsperio-
der, si att hiir ej blott kristalliniska utan ock losa, klastiska
bildningar forekomma, hvilka st i forbindelse med de forra
genom en hel serie af ofvergdngar. Af Milch betraktas nu
de Kklastiska bildningarna sésom ler- och mergelsedimenter,
och frin dessa kommer han genom tillimpning af den ultra-
metamorfiska liran genom de porfyrartade dnda upp till se-
ricitgneisen och protogingraniten, under det att for en mot-
stdndare till denna lira det forefaller mera naturenligt att
tinka sig de kristalliniska gneis-, protogin- och porfyrartade
bergarterna sisom ursprungliga eruptiver, och de losare kla-
stiska bildningarna sésom deras sonderdelningsprodukter
uppkomna genom inverkan af deras flytande och gasformiga
efterverkningar. Mirkas bor dock, att en del af de acida
och basiska porfyrerna af Milch betraktas sisom eruptiva;
men harigenom forefaller hans betraktelsesitt i ofrigt, i sin
helhet taget, @nnu mera inkonsekvent och onaturligt.

Bildningar ofverensstimmande med de Alpiniska verru-
cano-bergarterna finnas ock i de skandinaviska fjalltrakterna,
afven hir tydda sfisom metamorfiska sedimenter. Hit hora
de s. k. sparagmitbilduingarna, hvilka upptrida i Jemtland,
Herjeddalen och Hedemarken pi griinsen mellan hijningster-
riingen i norr och sinkningsgebiten i soder. Afven dessa
synes mig enklast forklaras sisom till stérre delen eruptiva
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kvarzit, protogin- (eller granulit-) och porfyrbildningar, hvar-
till stillvis ansluta sig gabbro- och serpentin-eruptiver.

Mineralierna iro for de primitiva formationernas geo-
logi af lika vigt som fossilerna for de postprimitiva, och
kunna likasom dessa delas i karakteristiska, ledande mineral
och mindre karakteristiska. I foljande tabellariska samman-
stillning iro bestindsdelarna i de tre primitiva formationer-
nas sedimentira bergarter ordnade efter deras storre och
mindre betydelse for dessa bergarters konstitution, hvarvid
de sekundira genom kontaktmetamorfos uppkomna minera-
lierna iiro satta efter de priméra.

Takon-formation: Kvarz, Muscovit (Sericit); Talk, Klorit;
Hornblende (Strélsten), Dolomit; Filtspat. — Cyanit.

Huron-form.: Biotit, Kvarz; Filtspat, Muscovit; Klorit, Epi-

. dot. — Granat; Andalusit, Staurolit; Ottrelit.

Laurentiska form.: Fdltspat, Kvarz, Biotit; Hornblende,
Calcit, Epidot. — Granat; Cordierit, Fibrolit.

Man finner hiraf, att filtspaten, som i den ilsta pri-
mitivformationen (den laurent. gneisform.) kan betraktas sé-
som en hufvudbestindsdel, i den huroniska glimmerskiffer-
formationen trider tillbaka for biotit och kvarz, i den tako-
niska fyllit-formationen for muscovit och kvarz, samt att
hornblendet i den forstnimnda formationen i de trinne se-
nare delvis ersiittes af klorit och talk. Man fores héraf till
den #sigt, att de yngre formationernas muscovit (resp. sericit)
och kvarz samt delvis éfven biotit och kvarz utgira sonder-
delningsprodukter af filtspat; pi samma sitt som under
yngre postprimitiva perioder och under nuvarande forhéllan-
den filtspaten vid forvittringen 6fvergér i kaolin och 1osligt
alkali-silikat, si ofvergick den under de forhillanden som
rddde under den yngsta primitivperioden (hog temperatur och
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hogt atmosferiskt tryck) i muscovit och kvarz, under den
huroniska perioden vid #dnnu hogre temperatur i biotit och
kvarz, hvarvid dock ifven ett annat, magnesia- och jirnhal-
tigt silikat (amfibol) mdiste hafva bidragit. Till amfiboln
har man ock nirmast att hidnfora talk och klorit sisom sén-
derdelningsprodukter. Man kommer silunda till féljande
allmdnna petrografiska karakteristik for de tre primitivfor-
mationerna:

Takon-form.: Kvarzit, Sericitskiffer; Talk- och Kloritskiffer;
Strilstenskiffer; Fyllit, Dolomit.

Huron-form.: Glimmerskiffer; Felsitskiffer; Kloritskiffer.

Laurent.-form.: Glimmergneis; Felsitskiffer o. Kalksten samt
Hornblendeskiffer, ofvergéiende i Furitgneis och Horn-
blendegneis.

Vid en allman ofversigtlig betraktning af denna petro-
grafiska karakteristik finner man, att den ilsta, laurentiska
formationen oOfvervigande bestir af termira bergarter, den
mellersta, huroniska af bindra och den yngsta, takoniska af
mondra, eller af bergarter med resp. tre eller tvi hufvudbe-
stindsdelar eller blott bestiende af ett enda mineral; man
kommer hirigenom till den dsigt rorande dessa formationers
inbordes forhdllande i genetiskt hiinseende, att de eruptiva
eller i allminhet dldre bergarter, genom hvars sonderdelning
man har att tinka sig de primitiva sedimenterna ursprung-
ligen bildats, vid bildningen af den ilsta prim. formationen
undergitt den minsta, vid den af den yngsta fter den higsta
graden af primitiv kemisk och mekanisk sonderdelning eller
den som kommer nirmast till den postprimitiva kaolinise-
ringsprocessen (ler- och sandbildningen).

Hirtill kan tilliggas foljande detaljer betriffande de
tre formationernas mikropetrografi.*)

*) Sisom grund for denna mikropetrografiska karakteristik
hafva tjenat ett storre antal sedan ar 1873 af mig och af studerande
pd universitetets mineralkabinett forfirdigade mikr. preparat, hyilka
sedermera kompletterats genom en samling af 100, af Voigt & Hochge-
sang i Gottingen gjorda tunnslipningar af finska bergarter frin alla
tre primitiv-formationerna.
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Laurentiska (gneis-) formationen utgores i dfverviigande
grad af gneisarter, hvilka, till skillnad frin de yngre, af tvd
eller ett hufvudmineral bestiende skifferarterna, bestd af tre
eller fyra sddana, kvarz, fdltspat och biotit, till hvilka hos
hornblendeskiffern och hornblendegneisen kommer Lornblendet,
t. e. d. eller fullstindigt ersittande biotit. Af dessa be-
stindsdelar visa under mikroskopet kvarzen och filtspa-
ten hos den egentliga, primdra glimmergneisen, d. v. s. den
som e influerats af granitens kontaktmetamorfiska pavirkan,
storre och mindre kantiga korn, afskilda genom en mindre
eller storre mellanmassa af finkornig kvarz och biotitfjill
stundom éfven af hornblende, epidot, zoisit och calcit. Denna
primidra eller ikta gneisstruktur forekommer sivil hos den
dldre, nirmare gneisgraniten stiende, grifre korniga glimmer-
gneisen, hos hvilken de klastiskt utsondrade och isolerade
storre kvarz- och féltspatskornen ofverviiga den kristalliniska
kvarz- och biotit-mellanmassan, som ock hos den yngre fin-
korniga glimmer- eller felsitskifferartade gneisen, hos hvilken
tvirtom de Kkristalliniska bestdndsdelarna ofverviiga de kla-
stiskt afsondrade smd kvarz- och filtspat-kornen, hvilka af
de forra i tunnslipning visa sig kretsformigt omslutna. Ge-
nom lagerformig omvexling af dessa tvinne afarter uppkom-
mer en hvarfvighet eller skiktning, som makroskopiskt visar
sig pd den forvittrade bergytan sisom en vexling af kvarz-
rika hdrdare och biotitrikare mérkare smala lager. Denna
struktur héntyder pd ett tvifaldigt bildningssitt (Giimbel’s
whigenesis“) af denna gneis: en sammanhopning af kvarz- och
filtspatkorn utséndrade ur berggrunden samt en irnjektion
diri af dels acida kiselsyresolutioner dels af hydatopyrogena,
tunnflytande smiilta magmor af basisk (amfibolitisk resp. bio-
titisk) konstitution. For dessa senare tala de fina drummer
af biotit och amfibolit, som stiillvis genomdraga den primira
gneisen (t. ex. vid norra dndan af Botby viken i Ostra delen
af Helsingforstrakten), #fvensom forekomsten (i en hvarfvig
felsitbiotitskiffer frin Degerd) af en amorf, grigul med sméi
svarta magnetitkorn inpregnerad substans ofvergéende i bio-
tit, och liknande de steatit- eller serpentinartade substanser,
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som forekomma i malmgingar, och kunna betraktas séisom
rester (ur moderluten) efter de kristalliniska bestindsdelar-
nas utkristallisering. Genom omvexlande periodisk minsk-
ning och tillokning af dessa injektioner, foreloparne till de
stora mass-eruptionerna under den. senare delen af primitiv-
perioden, forklaras den skenbara skiktningen, som sélunda
ar viisendtligt olika den hos de yngre ler- och sand-sedimen-
terna. — Friv denna primira gneisstruktur bor man skilja
den mera granitlika, genom kontakt med eller injektion af
granitisk magma uppkomna sekunddra strukturn, genom hvil-
ken kontaktmetamorfos den primédra mer eller mindre for-
stores, i det biotiten delvis ofvergdr i granat eller cordierit,
och aterstoden foreter den for kontaktmetamorflska bergarts-
bestindsdelar karakteristiska formen af smd isolerade mer
eller mindre afrundade lappformiga individer, en form, som
ir synnerligen utpreglad hos hornblendegneisens bestdnds-
delar.

Det ir af intresse att jemféra néimnda primiira gneis-
bildning med de granitiska gingar som allmint upptrida i
gneisterring, och som d& de forete en storre eller mindre
skiffrighet kunna forvexlas med gneis. En sidan ginggranit
gir genom mellersta delen af Degerd mellan de tvinne gneis-
terringen i N och 8, och visar sig dymedelst yngre in de.
Den visar under mikroskopet i likhet med gneisen ett tva-
faldigt bildningssitt, i det att de ur den smiltflytande gra-
nitmagman bildade stora filtspats- och biotit-individerna éro
delvis forstérda och forvandlade i muscovit under den senare
(takoniska) perioden, di heta solutioner genomdrog magman.
Hirigenom foreter den en breccieartad struktur, snarlik den
hos en granitgneis frin Degerd (Stansvik), dock mindre tyd-
ligt utpreglad; éfven visar sig den skiljaktighet, att filtspat-
individerna hos gneisen forete en storre friskhet eller min-
dre piverkan af ofverhettadt vatten én de hos glnggraniten,
hvilket kan siittas i samband med den olika bildningstiden.
En sédan stark forindring, eller inpregnation med sénder-
delningsprodukter, visade ock filtspaten hos en ginggranit
frin Folison, som jag i borjan ansdg vara en kornig, glim-
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merfattig gneis*). Denna analogi mellan gneis och géng-
granit visar sig ock i den Ofverensstimmelse i mineralogiskt
hinseende, som forefinnes mellan gneis t. e. d. och pegmatit-
granit. S& t. ex. forekommer i pegmatit i Helsingforstrak-
ten cordierit, fibrolit och cassiterit, hvilka likaledes antriffas
i den kontaktmetamorfiska gneisen i denna trakt.

Denna analogi mellan gneis och ginggranit kan vil t.
e. d. forklaras af glngarnas utmynnande i det haf, hvarur
gneisen aflagrats, men beror dock hufvudsakligen pé likheten
mellan de granitiska magmor, som utgjorde det ursprungliga
hufvudmaterialet séviil for gneisen som for génggraniten.
Denna analogi visar sig dfven mellan lagerformig och géng-
formig hornblendeskiffer i den yngre gneisformationen, mellan
lagerformig felsitskiffer och géngformig porfyroid i den hu-
roniska samt mellan lagerformig sericitskiffer och géngformig
sericitkvarzit i den takoniska, hiintydande pé att det i huf-
vudsak varit samma magma, som aflagrats, i ena fallet un-
der skifferstraternas bildning horizontalt, i senare fallet efter
uppresningen vertikalt. Till foljd hiraf &r det ofta svirt att
afgora, huruvida en viss forekomst skall betraktas ssom
lager eller géing, nimligen di den senare upptriider parallelt
med skiffringsriktningen eller sisom lagerging. S t. ex.
betraktade jag tillforene de, pi flere stillen (Rassbole, Ny-
slott, Pitkiilahti), i hornblendeskiffer upptridande pyroxenin-
lagringarna sdsom lager, hvilka jag dock senare funnit vara
lagergingar; och de forst sisom konkretioner betraktade el-
lipsoidiskt utvidgade stillena visade sig pd sistnidmda ort
vara sekretioner, bestiende af en kirna af calcit och kvarz
med pyroxenomhdlje, och sidlunda antagligen uppkomna ge-

*) Denna ginggranit framvisar ett forhillande, som kan fértjena
att anforas sisom egande ett allmdnnare intresse. Kvarzindividerna
forete nimligen en mycket tydlig ,undulerande utslickning®, hvilket
vanligen anses bero pi ett starkt ,bergtryck®, och dock visa de Gfriga
bestindsdelarna och bergarten i sin helhet icke ett spir till ett sidant
tryck, utan en fullkomligt massformigt kornig, icke skiffrig struktur.
Detta utvisar att denna foreteelse hos kvarzen icke kan bero pa ett
yttre tryck, utan pi4 en inre molekular tvillingsbildning, sidan som
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nom kalkhaltiga kiselsolutioner, hvilka forvandlat amfiboln i
pyroxen.

Till gneisformationen kan frin en allmin synpunkt if-
ven den forsta stelnade jordskorpan hiinforas, sisom dess
forsta afdelning, hvilken dock till storre delen forstorts, si
att for nidrvarande med négon siikerhet blott en del af den
hvita oligoklasgneisgraniten, som utmirker sig genom en mera
gneisartad struktur, séisom fallet ir med den pd Broberget
vid Helsingfors, kan sfsom sidan betraktas. Denna visar
sig sivil mikro- som makroskopiskt std i ndra samband med
amfibolbergarter, och sévil med afseende hirpd som éfven
med hidnsyn till uppkomsten af hvit oligoklasgranit i kon-
takten mellan hornblendegneis och réd mikroklingranit resp.
pegmatitgranit kan man sluta till, att den mera basiska eller
mindre acida naturen af den forsta stelnande jordskorpan
eller det ofversta lagret af den smiltflytande silikatmassan
uppkommit genom inverkan af basisk amfibolitmagma pd den
ofverliggande acida kvarz-filtspatmagman. Hirvid ofvergick
amfiboln delvis i biotit, hvarvid calcit eller epidot och zoi-
zit bildades sdsom biprodukter. Dessa mineral finner man
ock dels makro- dels mikroskopiskt i oligoklasgneisgraniten
och den dértill sig anslutande felsit- och hornblendeskiffern
p& Broberget, didr gneisgraniten i form af granitgneis upp-
trider sésom stillféretridande facieshildning till glimmer- -
gneisen pd andra stillen af Helsingforstrakten. Sirskildt
anmérkningsvird dr en amorf eller kryptokristallinisk gul-
brun substans, stillvis ofvergéende i biotit eller hornblende
samt i fina nitlika forgreningar omslutande kvarz- och filt-
spatskornen, hvarigenom en struktur uppkommer snarlik den
hos den primdra glimmergneisen; denna atminstone delvis

Tschermak visat hos de s. k. vridna kvarzkristallerna (Denkschriften
der Wiener Akad. 1894), och som synes mig kunna sammanstillas med
de hos optiskt anomala kristaller (t. ex. hos s. k. anorthoklas) fore-
kommande foreteelser, hvilka epl. min mening bero pi de mera sym-
metriska kristallmolekylernas sonderfallande i mindre symmetriska fys.
och kem. molekyler. (Se mitt Utkast till ett kristallokemiskt mineral-
system; Acta Soc., Sc. Fenn., T. XIX).
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amorfa substans forekommer stillvis i granitgneisen pi Bro-
berget samt i négot storre mingd i en oligoklasgneisgranit
frin Suomusjirvi, och visar, att det ofverhettade vattnet
resp. vattengasen under den iildre primitivtiden icke ofver-
allt verkat fullt likformigt.

Huroniska (glimmerskiffer-) formationen. Betriffande
denna formations mikropetrografiska forhillande kan jag hiin-
visa till den af J. J. Sederholm i hans ofvanciterade arbete
lemnade beskrifning och afbildning af de i mellersta Fin-
lands af honom s. k. ,Bottniska® skifferformation, forekom-
mande kristalliniska skiffrar: glimmerskiffer, fyllit och leptit*
(= felsitskiffer); jag vlll blott niimna, att jag naturligtvis
frin min stindpunkt ej kan dela hans fsigt rérande deras
bildning. Enligt Sederholms mening skulle alla dessa skif-
ferarter vara ursprungliga ler- och sandsedimenter i olika
grader af metamorfos. Men man siker forgifves efter nigon
nirmare forklaring af denna metamorfos; och det torde ock
blifva ganska svirt, enl. min meuning omdjligt att tinka sig
biotit och klorit uppkomna af lera och sand. Diremot fore-
faller, det med afseende p& den likhet som i allminhet taget
forefinnes mellan i friga varande skiffrar, och de i den yngre
gneisformationen upptriidande, fullt naturenligt att ténka sig
dem uppkomna pi ett med dessa i hufvudsak ofverensstim-
mande siitt, eller sdsom ursprungligen aflagrade klastiskt-
kristalliniska sediment, glimmerskiffern vid hogre, fylliten
vid nigot ligre eller hastigare kristallisation, di i stillet for
den tydligt utkristalliserade biotiten blott en kryptokristalli-
nisk sfdan uppkom. S& vidt jag kunnat finna ar denna
mikrokristalliniska skiffer blott af underordnad betydelse i
den f. . af ofvervigande tydligt kristallinisk glimmerskiffer
med storre eller mindre kvarzhalt bestiende huroniska for-
mationen i Tavastland och Satakunta, till hvilken den sé-
lunda forhdller sig p4 samma siitt som den i ofversta delen
af den yngre gneisformationen i Helsingforstrakten o. a.
stillen forekommande huroniska kloritskiffern forhaller sig
till den laurentiska formationen.

Hvad den s. k. ,l¢ptiten® betriffar, synes mig den till
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storre delen bora betraktas ssom eruptiv och sdlunda t. e.
d. sammanstiillas med de acida porfyroiderna, med hvilka
den ock genom ofvergingar ir forenad. Det dr dirfore ge-
nom en injektion af acid porfyr- eller granitmagma i skiffern
som man har att tinka sig den hvarfvighet eller lagervexling
hafva uppkommit, som Sederholm betraktar sisom en verklig
skiktning. Den af honom s. k. ,discordanta skiktningen®
bor ater enl. min mening sammanstillas med den discordanta
skiffring, som jag iakttagit pd flere stillen i Lingelmiki-
skifferterriing, och som beror pi en pressning i tvinne rikt-
ningar. Denna transversala eller discordanta skiffring visar
sig dfven mer eller mindre tydligt hos porfyroiderna i nimda
terring i form af en streckad struktur, uppkommen genom
glimmerbladens stillning i tvinne under en sned vinkel sté-
ende riktningar, och kan mdhinda stillas i samband med de
tvinne SO och SV om Lingelmiki skifferterring forekom-
mande yngre granitmassiven (se Sederholm’s karta I. c.),
hvilka tydligen utofvat en pressning pd sodra delen af denna
terring i dessa riktningar. Det édr ock till denna granit som
den af mig i min ofvanciterade afhandling anférda andalusit-
och stawrolitskiffern vid Isoloytdnejérvi kunna hidnforas sé-
som kontaktmetamorfiska produkter. Sasom kontaktmeta-
morfos ir ifven den af Sederholm anforda ottrelitskiffern
frAn Yldjirvi att betrakta, och utgér silunda dfven ett bevis
pd att den dirstides upptridande porfyrgraniten dr yngre
in skiffern. Man har silunda betriffande glimmerskifferar-
terna i likhet med gneisarterna att gora skilnad mellan pri-
méra (ursprungliga) och sekunddra (metamorfoserade) skiff-
rar, hvilka senare iro viisendtligen olika de i gneisterriin-
gerna forekommande. — Frin gneisformationen skiljer sig
glimmerskifferformationen f. 6. genom bergarternas i all-
minhet mera skiffer- éin gneisartade beskaffenhet, samt frin
den yngre gneisformation genom frinvaron af storre horn-
blendeskiffer- och kalkstensaflagringar.

Den Tavastlindska skifferformationen ér icke den enda
representanten for den huroniska formationen i Finland; den
upptrider dfven i 0Ostra och norra Finland sdsom man kan
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sluta till sivil af det petrografiska som det stratigrafiska
forhillandet eller det intermediira liget mellan den élsta och
den yngsta primitivformationen. Sarskildt str den i Ostra
Finland, dir den synes bilda en sammanhiingande i NNV
strykande zon, i ndra samband till den yngsta, takoniska
formationen, hvarmed den vil ursprungligen konkordant sam-
manhiingt ehuru sedermera dirifrin genom férkastningar
‘och eruptivmassiv &tskild. Ett karakteristiskt exempel pd
den huroniska formationens upptridande i ostra Finland
lemnar glimmerskifferterriingen i Tohmajirvi*) dir straterna
forete en antiklinal eller démformig lagring omkring ett cen-
tralt dioritmassiv, snarlikt det af Inostrantsew (Materialer
till Rysslands geologi T. VII p. 22) beskrifna férhallandet
mellan skiffer och diorit NO om Onega sjon. Glimmerskif-
ferstraterna édro i Tohmajirvi rika p4 metamorfiska mineral,
staurolit, andalusit och ottrelit, hvilkas uppkomst antagligen
dro att tillskrifva heta solutioner och gaser, efterverkningar
efter eruptionen af den vid Saariois, O om skifferzonen upp-
triidande yngre protogingraniten. Ett intressant, sannolikt
huroniskt skiffergebit ir éfven det redan ofvan anforda i
Kemi elfdal, bestfiende af omvexlande kvarz- och biotitrika
lager, ofta innehdllande storre och mindre magnetit och ottre-
litkristaller, hvilka jimte kvarzit-injektioner kunna betraktas
sisom efterverkningar af den i form af géngar och smirre
stockar i skiffern upptridande dioriten.

Den  takowiska  fyllit-formationen. Hufvudbergarten i
denna formation, motsvarande biotitskiffern i den huroniska
och biotitgneisen i den laurentiska, dr sericit-kvarzitskiffern,
hvilken pd grund af den sericitiska muscovitens forvexling
med talk tilifésrene for det mesta betraktats sisom talkskif-
fer. Den egentliga talkskiffern innehéller icke kvarz utan
brunspat eller dolomit, och &r jemforelsevis sillsynt, samt
motsvarar t. e. d. amfiboliten och hornblendeskiffern i éldre
primitiv.

*) Se min afh. Om o6stra Finlands primitiva formationer med
profiler. (Vet. Soc. Bidrag 21 h.).
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Den takoniska kvarziten resp. skiffern foreter makro-
skopiskt i allméinhet en mera klastisk struktur in de dldre
primitiv-skiffrarna. Dock visar #fven de mest sandstensar-
tade af dem t. ex. den genom sina vigrefflor®) sisom en
sandsten karakteriserade kvarziten frin Sodankyli en s& be-
stimd skiljaktighet frin en ikta postprimitiv sandsten t. ex.
den kambriska arkos-sandstenen fréin Satakunta, att den
visar sig bildad under andra forhdllanden, eller i ofverens-
stimmelse med den takoniska sericitskiffern. Den visar
niamligen under mikroskopet smé men tydliga muscovitla-
meller fordelade mellan de smi kvarzkornen**), och stillvis
omslutna af en mork, ogenomskinlig substans, som antag-
ligen maéste hafva inkommit i bergarten fore dess consolide-
ring. De mestadels smi kvarzkornen éro kantiga, och tyda
p&4 en bildning in situ, eller itminstone ej pd nigon lingre
transport; och detta kan af flere skil antagas gilla for samt-
liga primitiva sedimenter bade ildre och yngre. Ja iifven
den nirmast primitivperioden stiende kambriska arkos-sand-
stenen fran Sikyld visar sig bildad p& ort och stille, i det
att dess bestdndsdelar visa sig hirstamma frin den underlig-
gande, af rapakivigranit bestiende berg-grunden.

Man kan hiraf sluta till att det varit den underliggande
berggrunden, som foretridesvis vid den primitiva sediment-
bildningen undergitt en storre eller mindre mekanisk och
kemisk sonderdelningsprocess, och dymedelst lemnat mate-
rialet till de nybildade sedimenterna, hvilka tidtals okats
genom injektioner frén djupet. Ocksd finner man icke sillan
en mer eller mindre tydlig relation ega rum mellan de ta-
koniska skiffrarna och granitiska eruptiver. En sidan visar
sig t. ex. redan i stort (geologiskt) mellan sericitkvarziten

*) Siframt ej dessa, i likhet med de hos Tiirismaa-kvarziten
blott utgéra ett genom tryck uppkommet strukturfenomen.

##) Det 4r vil denna fordelning af glimmerbladen mellan kvarz-
kornen, som stundom ger it denna sandstenskvarzit en viss bojlighet,
jemforlic med den hos s. k. Itakolumit frin yngre primitivformationen
frin Brasilien m. fl. orter.
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och protogin-graniten vid Eno-kyrkoby*), i det man mellan
dem kan iakttaga en oOfvergingsbildning, hvarigenom den
makroskopiskt mer eller mindre tydligt klastiska eller sand-
stensartade kvarziten, som bestir af kvarzkorn omslutna af
talkliknande sericitlameller, utan néigon skarp griins 6fvergér
i den sericithaltiga graniten. Under mikroskopet kan man
nirmare studera det intressanta forhéllandet mellan kvarziten
och graniten. Ett slipprof af ofvergéingsbildningen visar en
oligoklasgranit bestiende af temligen stora filtspatsindivider,
hvilka dro niitlikt genomdragna af sericitidror, ett forhil-
lande likt det af delvis serpentiniserad olivin; och det ir
vil ej hiller nigot tvifvel om, att hir verkligen en sericiti-
cering af filtspaten egt rum motsvarande olivinens serpen-
tinisering. Likasom vid den senare sonderdelningsprocessen
jernmalm afskiljes, s& har hir vid muscovit- eller vil till en
del paragonit-bildningen**) kiselsyra afskilts; och denna finner
man i form af storre och mindre afrundade korn i den seri-
ticerade filtspaten, omgifven af de hvita glimmerlamellerna,
84 att hiirigenom en struktur uppkommer, stillvis liknande
den hos de ofvannimda primiira huroniska och laurentiska
skiffrarna; och de mellan de forstorda filtspatsindividerna
afskilda storre kvarzpartierna fi likhet med kvarzutsondrin-
garna i Taivalkoski konglomeratskiffern. Denna sericitise-
rade granit ter sig -sélunda sdsom en i forsta stadiet af
yngre primitiv skifferbildning varande oligoklas-granit, som
sdledes kan sammanstillas med den ofvannimda dldre gra-
nit-gneisen i Helsingforstrakten, och sannolikt utgjort en del
af den berggrund, pd hvilken primitiv-skiffern i ostra Fin-
land bildade sig.

*) Se min beskrifning harom i Ofv. af Finlands geol. forhallan-
den p. 63. 1876.

#%) Det #ar i sjilfva verket hogst sannolikt, att den talklik-
nande glimmern i den takoniska kvarzitskiffern till en stor del ir
natronglimmer (paragonit), som makroskopiskt har en innu storre lik-
het med talk dn kaliglimmern (muscovit). En kemisk undersokning af
detta forhéllande vore hogst onskvird.
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Ofvergingsbildningen mellan kvarzitskiffern och grani-
ten visar sig sfilunda ock mikropetrografiskt séisom en sidan.
Hvad dter den Gster om denna bildning upptridande proto-
gingraniten betrédffar, si har jag geologiskt kunnat ofertyga
mig om, att den ér en yngre granit, som vid Eno forhéller
sig till skiffern sisom en skiffrig lagergranit eller sdsom den
eruptiva gneisgraniten till gneisen, men S dirom dter vid
Jakonkoski upptrider sisom en porfyrartad stockgranit
med rapakivistruktur, i det de rodaktiga orthoklaskristallerna
omgifvas af grona oligoklasringar.

Lagergraniten, nirmare grinsbildningen visar sig under
mikroskopet sdsom en mikroklingranit, hvars stora mikro-
klin- och kvarzindivider innesluta storre och mindre corrode-
rade och afrundade fragmenter af den seriticerade oligokla-
sen ur den dldre graniten, siledes ett analogt forhillande
med det i de huroniska och laurentiska terringerna upp-
tridande eruptiv-graniterna. Att denna granit iir yngre iin
kvarzitskiffern framgir dfven af A. F. ZTigerstedt’'s karta
(i Fennia 5, 10) ofver trakten SV om Pielisjirvi, dir granit
visar sig glngformigt hafva intrdngt i den lagerformiga
kvarziten och dess dioritiska lagergingar, samt efterfoljts af
malmforande géngformig kvarzit. Det af Tigerstedt i detta
arbete anforda petrografiska och geologiska forhéllandet af
kvarziten talar #fven for dess nidra genetiska samband till
ofvannimnda iildre granit: si t. ex. dess ofta forekommande
filtspathalt, dess stundom gneis- och granitlika utseende
samt forekomsten af ,oregelbundet formade bollar af mjolk-
kvarz“, hvarigenom bergarten fir utseende af ett konglo-
merat (l. c. p. 3).

Ehuru nu sdlunda den nérmast till den takoniska skif-
ferformationen i Ostra Finland upptriadande graniten visar
sig vara en yngre protogingranit, si dr ej dirmed sagdt, att
detta dr fallet med hela det stora gebit, som befinner sig
mellan den karelska skifferzonen och de dirmed eqvivalenta
skifferterringerna i Olonez’ska guvernementet, utan synes
hir ildre granit resp. gneisgranit vara ofvervigande, i mot-
sats till forhdllandet med de huroniska och laurentiska ter-
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ringerna i vistra Finland, dér tviirtom den ofvervigande
delen af de tillsammans med skiffer- och gneisstraterna fore-
kommande granitmassiven éro yngre in dessa.

P& grund af det niira samband i genetiskt hinseende,
som sdlunda visar sig mellan den takoniska skiffern och
granit af bdde ildre och nyare bildningstid, kan det i de
takoniska terriingerna ofta blifva lika svért att med bestimd-
het skilja sedimentira lagerbergarter frin eruptiva gingbild-
ningar, som uti de éldre primitiv-terringen. Sésom exempel
pi ett sidant fall md hér éonu anféras den af G. Lisitzin
(i Medd. frin Industristyrelsen 14:de h. p. 150) vid Lylyn-
vaara funna ,oskiktade kvarzit“, som vid foten af berget
visade sig konglomeratartad, hégre upp finkornig, och Gfverst
sfisom en homogen kvarzmassa. Den finkorniga bergarten
visar i tunnslipning under mikroskopet en struktur lik den
seriticerade graniten frin KEno, men filtspatindividerna iro
hiir i godt som fullstindigt forvandlade i hvit glimmer, om-
slutande storre och mindre partier af kvarz, ett forhdllande,
som synes mig hintyda pd en korroderande inverkan af
fluorhaltiga gaser och solutioner p& er nedtill grof-, upptill
finare kornig dom-formig granit, som hirigenom férvandlats
i sericitkvarzit samt nybildad kvarz.

Till foljd af demna Ofvergéing mellan granit och tako-
nisk sericitkvarzit kan en forvexling dem emellan litt ega
rum; ocksd synes det mig pi grund héraf, dfvensom af hvad
jag var i tillfille att iakttaga under en resa i sidra delarna
af Torned- och Kemi-elfdalar, att en del af det, som I In-
berg pi sin geognostiska karta ofver Uledborgs lin (Vet. Soc.
Bidrag 25 h.) betecknat sisom kvarzit, egentligen bir be-
traktas sfisom granit. En i afseende pé sin ritta natur
tvifvelaktic bergart &r idifven den af Inberg (l. c.) sisom
kvarzit betecknade berg- eller gingarten frin Kallinkangas
vid Kemi. Den visar under mikroskopet en sandstensartad
gneisstruktur, i det att kantiga, delvis nigot afrundade kvarz-
och filtspatkorn dro omslutna, dock utan skarp begriinsning,
af en sparsam mellanmassa bestiende af finkorning kvarz
och smala muscovitlameller, de senare mestadels giende i en
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och samma riktning, hvaraf bergartens skiffriga struktur for-
klaras. Jag har redan tillférene pd grund af dess geologiska
forhillande betraktat demna kvarzit, i likhet med den diir-
med analoga frn Tiirismaa,*) sisom en eruptiv gingkvar-
zit, och jag anser mig nu kunna hafva s mycket mera skiil
dirtill, sedan det visat sig, att ifven granitiska till den yng-
sta primitivformationen horande eruptiver, till hvilka denna
géngart kan anses std i samma forhillande som porfyroiderna
i den ildre skifferformationen till den éldre porfyrgraniten,
forete en liknande, genom sonderdelning af filtspat i sericit
och kvarz uppkommen struktur. S@som en séidan porfyrartad
gidngkvarzit synes mig idfven en, makroskopiskt séisom talk-
kvarzitskiffer betraktad bergart frin den takoniska forma-
tionen vid Kempaala norr om Uled trisk biora betecknas pi
grund af dess under mikroskopet helt och hillet kristalli-
niska struktur, liknande Kemi-kvarziten men med forherr-
skande grundmassa.

Samma svérighet, som man i de ildre skiffer- och
gneis—skiffer-gebiten har att bestimt atskilja den lager-
formiga felsitskiffern frin den gingformiga felsitporfyrn, visar
sig silunda ock mellan den lagerformiga kvarzitskiffern och
den géngformiga sericit-kvarziten i de takoniska terringerna;
och pi samma siitt som hornblendeskiffern forhéller sig till
de forra forhdller sig talkskiffern och talkstrilstenskiffern
till de senave, i det att det ofta nog kan blifva ganska svirt
att afgora huruvida dessa skola hiinforas till de sedimentira
aflagringarna eller betraktas sfisom eruptiva géngbildningar.

*) Att afven Tiirismaa-kvarziten hirstammar frin en genom
kemisk sonderdelning af filtspat resp. granit uppkommen eruptiv
magma framgir af dess fibrolithalt, som #fven ehuru sparsamt fore-
kommer i Kemi-kvarziten, och i allmiinhet jimte muscovit kan anses
sisom karakteristisk for de granitiska ging- och grinsfacies. — I sam-
band hirmed mi namnas, att ifven den af /. Ramsay (Kartbl. N:o 19
af F. G. U. med beskr.) anforda, med Tiirismaa kvarziten analoga, och
sdsom sedimentir betraktade kvarziten pi Tytdrsaari, enl. min mening
pi4 grund af sin glasiga beskaffenhet samt sin muscovit-, fibrolit- och
faltspatshalt ir en i pegmatitgranit ofvergiiende gingkvarzit.
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Ett exempel pid en talkskiffer af senare slag lemmar den af
mig, i Ofv. af Finlands geologi p. 67, beskrifna brunspatfo-
rande talkskiffer, som i form af lagergingar upptriider i
Wuokatti kvarzitskiffern i Sotkamo, och som séviil pa grund
af petrografiska som geologiska skiil kan betecknas sisom
metamorfisk amfibolit.

Slutligen kan hir innu anféras en antagligen till den
takoniska formationen horande gneisartad bergart af blandad
eruptivt-sedimentir karaktir, hvaraf stuffer under namn af
»Oyanitgneis® blifvit lemnade till universitetets mineralkabi-
nett af C. F. Sundman och Hj. Stjernvall frén Vuostimon-
saari i Kemi-elf, och som makroskopiskt ter sig sisom upp-
kommen genom en injektion af biotit-granit i muscovit-skif-
fer, hvarvid cyanitkristaller bildats sésom kontaktprodukt;
bergarten kan silunda betecknas séisom en kontaktmetamorf
takonisk skiffer.

Ehuru nu den takoniska primitiv-formationen i petro-
grafiskt hiinseende i allmidnhet taget &r vil skild frin de
huroniska och laurentiska formationerna, si visar den dock
i rent geologiskt eller geotektoniskt hiinseende si stora ana-
logier med dem, att den i ett naturligt geologiskt system
maste med dem sammanforas till ett helt, en geologisk trias-
komplex.

Hvad jag i det foregiende anfort rorande de tre pri-
mitiva formationernas karaktiristik giller nu visserligen
nirmast for deras upptridande i Finland, men de kompara-
tiva iakttagelser, sévil i geologiskt som mikropetrografiskt
afseende jag varit i tilifille att anstilla mellan de finska
primitiv-bergarterna och motsvarande bildningar i andra
linder hafva ofvertygat mig om att denna karaktiristik kan
tillerkiinnas en allmiinnare betydelse. Sdsom négra exempel
pd ofverensstimmelse i mikropetrografiskt hiinseende mé an-
foras: cordierit-gneis frin Sodermanland i Sverige, rod gneis
frin Endker i Vestermanland samt magnetitforande granat-
pyroxenfels frin Persberg i Sverige, hvilka dro fullkomligt
lika med motsvarande bergarter i Helsingforstraktens primi-
tiv-terring, ifvensom datskilliga ,typiska huroniska“ bergarter
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frin Lake Superior i N. Amerika, i hufvadsak ofverensstim-
mande med dem i den huroniska glimmerskifferformationen
i Finland, t. e. d. édfven med den takoniska fyllitformationen
blott med smirre lokala skiljaktigheter t. ex. en storre mag-
netithalt, hvilket stir i samband med de i nimnda trakt
rika malmforekomsterna. Af dessa bergarter méi sirskildt
anforas ,Mica gneis* frin Falls of the Sturgon-Riv. Mich.,
hvilken ér sd lik den konglomeratartade kvarz-glimmerskif-
fern fran Taivalkoski, att man kunde aunse den for identisk
ddrmed.

Enligt den ofversigtliga framstillning H. Reusch (Sv.
geol. Foren. forh. N:o 141 p. 63) lemnat 6fver de amerikan-
ska prekambriska formationerna vid Lake Superior ligger
nimnda huroniska formation mellan den laurentiska och
den s. k. ,Keweenaw-formationen‘‘, hvilken senare siledes
synes motsvara den af mig s. k. takoniska formationen, och
ifven i sitt petrografiska forhéllande sfsom bestiende af
»eruptiver med konglomeratlag* och ,sandsten‘‘, samt inne-
héillande kopparmalm, synes ofverensstimma med kvarzit-
formationen vid Pielisjirvi m. fl. takoniska terriinger i Fin-
land*). Hvad de af amerikanska geologer antagna s. k. dis-
cordanserna betriffar, si synas de mig, forutsatt att de iro
verkliga sidana, och ej blott beroende pé forkastningar eller
mellanliggande eruptiver, -endast kunna antagas vara lokala
i likhet med den mellan gneisen och glimmerskiffern vid
Tammerfors, och kunna lika litet som denna tillerkiinnas en
allmén betydelse. D& de tre formationerna folja concordant
pi hvarandra utan nigra luckor, sisom forhillandet dr pé
flere stillen i mellersta Europa, eller sisom i ostra Finland
regelbundet efter hvaranda frin V till O, blott skilda genom
senare forkastningar och forskjutningar, si kan man ej antaga
nagra flere in dessa tre hufvudformationer (gneis-, glimmer-
skiffer- och fyllit-form.), hvilka dock sedan vid ytterligare

#) Mirkas bor dock, att det mikropetrografiska forhillandet af
~Keweenaw“ sandstenen mera talar for dess eqvivalens med den kam-
briska sandstenen i Satakunta,
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detalj-undersokning kunna vidare delas i underafdelningar,
sisom jag ofvanfor visat vara fallet med den ilsta, eller den
laurentiska (gneis-) formationen.

Jag anser mig dirfore kunna beteckna de tre primitiv-
formationerna sisom verkligen egande en allmiin betydelse;
och hvad deras namn (laurentisk, huron och takon) betriffar,
af hvilka dtminstone de for den forsta och den andra forma-
tionen #fven af andra geologer anviindas, s synes mig att
man dstadkommer mindre oreda i den ,internationella nomen-
klaturen“ genom att fasthélla vid en i hufvadsak redan férut
anvind allmin systematisk indelning samt dirvid anvinda
redan forut brukliga namn, dn genom att, sisom en del geo-
loger gora, stéindigt komma fram med nya system, och oka
den redan sd brokiga geol. nomenklaturen med nya, mer
eller mindre barbariska namn och termer.

Jag har i det foregfiende sokt visa, att eruptiverna be-
tydligt ofverviga sedimenterna i de primitiva terrdngerna,
och hvad de senare betriffar iro éfven de till storre eller
mindre del bildade pd eruptiv vig, si att en stor del af dem
kunna betecknas sisom blandade af sedimentiirt (exogent) och
eruptivt (esogent) material, och de kunna sdlunda betecknas
sfisom eruptivt-sedimentira. Det dr pd denna deras blandade
karaktir, som svirigheten att utreda de primitiva sedimen-
ternas natur egentligen beror. En del af dem, de yngre
kloritiska gronstensskiffrarna, kunna visserligen tinkas bil-
dade i ofverensstimmelse med de yngre formationernas tuff-
bildningar, men storre delen hafva uppkommit under sf siir-
egna forhdllanden, liktidig inverkan af vatten och stark viir-
me under hogt lufttryck, att man ej kan finna nigra mot-
svarigheter dertill under senare perioder och allra minst
under nuvarande tid.

Dd nu sdlunda den storsta delen af bergarterna i de
primitiva formationerna #ro af plufoniskt ursprung eller
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komna frin djupet, d. i frin de under den fasta jordskor-
pan befintliga inre delarng af jordklotet, si blir det mer och
mer och mer nadigt att soka komma till en forestillning om
beskaffenheten af dessa inre delar, hvilket ock kan ske dels
deduktivt genom att utgd frin det geologiska axiomet om
jordens ursprungligen smiltflytande tillstind, dels induktivt
genom beaktande af de yttre geologiska, sirskildt primitiv-
geologiska fireteelserna.

Jag har redan ofvanfore pipekat sannolikheten af att
den inre smiltflytande magman redan frin ildre tider eller
under primitivperioden varit differentierad i ofverliggande
lager af acid (kiselsyrerik) natur samt underliggande spec.
tyngre, basiska eller mera metalliska lager, hvilka formedlades
genom intermediira lager af indifferent karaktir. Det synes
mig att detta antagande enklast forklarar de differentiationer
mellan basisk och acid eruptiv magma, som visa sig dfven pi
jordytan, och hvilka redan gifvit upphof &t en stor mingd
hypoteser och teorier*). Sivil differentiationen i afseende
pi tiden som den i rummet mellan den basiska och den
acida delen af en viss eruptiv formation, visande sig vanli-
gen diri, att den forra trider i dagen tidigare eller ock
samtidigt med den senare, men di intagande rummet nir-
mare griinsen af det sinkningsgebit eller hilrum, hvari erup-
tivmagman injicerats — denna differentiation forklaras af
den basiska magmans storre littflytenhet, pd grund hvaraf
den ehuru ursprungligen underliggande kan vid tryck ofvan-
ifrin pressas upp och genomtriinga den tjockflytande acida
magman, och silunda jimte den eller i vissa fall tidigare
trida i dagen. KEtt intressant exempel pd ett sddant forhal-
lande visar en eruptiv af blandad basisk och acid karaktir,
en diabas-granit, innehéllande svill diabasens som granitens
bestandsdelar formedlade af syenitens, och upptridande i
niigra liga klippor soder om Torned stad, skarpt skild frén
den ildre gri och réda gneisgraniten, men sjilf genomtringd

*) Se hirom ¥, C. Brigger: Die Eruptivgesteine des Kristia-
niagebietes IIL. Vid. Sells. Skrifter I N:o 6 p. 334
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af yngre ginggranit. Den visar under mikroskopet frag-
mentariska pyroxzen- och plagioklgs-kristaller, omslutna af
hornblende och biotit, samt dessa af orthoklas och kvarz.
Analoga af granitmagma péiverkade och delvis omvandlade
diabasarter har jag mikroskopiskt undersokt frin Ruovesi
och Keuru; de ansluta sig till de tillforene af mig under-
sokta minett- resp. kersantit-arterna frin andra fyndorter i
sodra Finland, till hvilka éfven hor den ofvan anforda i
glimmersyenit resp. diorit ofvergiende augitporfyren frin
Messuby.

For en lagerformig fordelning af den inre smiltflytande
magman tala dfven dtskilliga yngre eruptiver t. ex. Tonalit*)
och Monzonit frin Tyrolen samt Dacit frin Ungern, hvilken
senare, sisom jag varit i tillfille att iakttaga i mikrosko-
piskt preparat, visar plagioklaskristaller med anorthit-kirna,
ringformigt omslutna af labrador och andesin, samt i horn-
blende och biotit Gfvergdende pyroxen, inneslutna i orthoklas
och kvarz, hvaraf kan slutas, att kristallbildningen begynte
med pyroxen och anorthit i djupare basiska lager, hvarifrin
kristallerna uppressades i hogre mera acida och dirunder
delvis resorberades, hvarefter resterna omhéljdes af mera acida
kristallskikt. Hiraf forklaras ock den allmiint antagna lagen, att
eruptivernas bestandsdelar bildats i ordning af deras aftagande
basicitet eller derasafspec. vigten beroende lige i magma-hiirden.

Det dr ocksi pa liknande sitt som B. Popoff (Ellip-
soidische Einsprenglinge des Finlindische Rapakivi-Granites)
forklarar den hvarfviga lagringen hos filtspatsbollarna i ra-
pakivi genom en bildning i olika skikt i jordens inre, och
vid férekommandet af flere concentriska lager genom en om-
vexlande hojning och sinkning. Hirvid synes det mig till-
rickligt att antaga tvenue olika lager af smiltflytande magma,
ett af orthoklasens och ett dirunder af oligoklasens kemiska
konstitution, till hvilka man kommer, om man tinker sig
den Viborgska rapakivigranitens eruption foregingen af en
sinkning och sonderbristning af berggrunden utmed forkast-

*) F. Becke: Tschermak’s petr. Mittheil. 1892, p. 343.
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ningsklyfter i ONO och NNV, hvarvid grundbergets oligo-
klas- och mikroklin-gneisgranit samt glimmergneis méste an-
tagas hafva undergitt en dtersmiltning till ett lager af kali-
filtspat med ddri uppslammade osmilta splittror af biotit
samt smd kvarzkorn; denna fororening hindrade icke utan
kan tvirtom anses hafva befordrat en fornyad bildning af
orthoklaskristaller, att doma af de bekanta af sandkorn for-
orenade, men vil utbildade calcit- och gipskristallerna; och
frin detta kalifiltspatlager sinkte sig orthoklaskristallerna i
det underliggande mera basiska magmaskiktet, undergingo
dir en partiel resorbtion och afrundning samt omslotos af
ett oligoklashélje. 2

Afven de tvi finska forekomsterna. af s. k. klotgranit
vid Borgd (Virvik)*) och i Kangasniemi, understkta af B.
Frosterus, kunna forklaras i ofverensstimmelse med rapa-
kivibildningen, och di de hvardera upptrida i nirheten af
med rapakivigranit forvandta porfyrgraniter kunna de ock
sjilfva betraktas sfsom modifikationer af rapakivi, i hvilka
den periodiska skiktaflagringen forsiggitt omkring ett kri-
stallfragment eller ett frimmande brottstycke, dock hastigare
och mindre regelbundet in i den normala rapakivibildningen.

Sésom af det foregiende framgir méste man tinka sig
de siirskilda magmaskikten i jordens inre i afseende pé huf-
vudmassan hafva de vanliga bergartsbestindsdelarnas mole-
kuliira konstitution, hvilket ock stir i dfverensstimmelse med
det allmiinna antagandet, att de differentierade magmorna

#) Jag antog tillforene, att kloten i Virvik-graniten skulle bildat
sig omkring sedermera resorberade kalkstensfragment i analogi med de
i oligoklas-gneisgranit forekommande pyroxen-amfibolkonkretionerna.
Under denna forutsittning kunde de delvis forstorda tetrag. kristaller,
som forekomma i den under klotgraniten upptridande oligoklas-gra-
niten, betraktas sfisom idokras, uppkommen genom kontaktmetamorfos.
Dock synes mig numera den af Dr. Frosterus (Tscherm. min. u. petr.
Mitth. B. 13) framstilda dsigten mera sannolik, att de &ro i malakon
forvandlade zirkoner, ehuru en silunda forvandlad zirkon dr jemforel-
sevis sillsynt, men hir kan forklaras uppkommen genom en stark in-
verkan af ofverhettadt vatten vid oligoklasgranitens bildning.
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forete samma stochiometriska forhillanden som eruptivernas
mineralier (Brigger 1. ¢.). Vi komma siilunda till foljande
serie af magmatiska skikt eller &mnen i jordens inre, med
abstraherande frin de mindre vigtiga, och hérjande med de
specifikt littare siledes uppifrin nedit: kiselsyra eller kvarz
(spec. v. = 25), orthoklas, albit, andesin, anorthit, biotit,
hornblende-augit, olivin, pyrit-magnetit, jern (sp. v. = 7).
Vidare kan man antaga, att af dessa lagerformigt ofver
hvarandra liggande dmnen det forsta och det sista, det yt-
tersta SiO,-omhéljet och den innersta jernkirnan, diro de till
miingden ofvervigande, och medeltalet af deras spec. vigt
(omkr. 5) dr ock nira lika med jordens spec. vigt i sin
helhet (5,5), hvarvid skilnaden beror pi de tunga metalliska
amnen, som icke #ro upptagna i ofvannimnda serie. Af
dessa dmmen méste, sdsom ock af flere geologer och geofy-
siker (Hunt, Dana, Pfaff, Thomson, Hansteen, Lamont m. fl.)
antagits, storre delen eller de innersta, under det starkaste
trycket varande metalliska och littare kristalliserbara dm-
nena befloma sig i fast tillstind. Blott det yttre silikat-
lagret och foretridesvis dess ofre acida, svirkristalliserbara
del kan antagas fortfarande vara i smiltflytande tillstind.
Hvad kiselsyran betriiffar, dr den antagligen i vattenlosning
af hogre temperatur fordelad i de vakua, som forefinnas i
sjilfva jordskorpan. I sfidant tillstind, losta eller uppslam-
made i Ofverhettadt vatten, har man ock att tinka sig de
sonderdelningsprodukter, hvilka tidtals kommit till utbrott i
likhet med smiltflytande magmor eller slamvulkaniska &im-
nen. Hit hora sonderdelningsprodukterna af filtspat resp.
granit: muscovit-kvarz; samt de af olivin resp. gabbro: ser-
pentin-jernmalm®). Betriffande sirskildt serpentinen kan
nimnas, att éfven Daubrée (Experimentalgeologie p. 425)
anser sannolikt, att den eruptiva serpentinen i Apenninerna,

*) Denna och andra sonderdelningsprocesser af de vanliga sili-
katerna forklaras pd ett tydligt och &skddligt sitt i enlighet med min
kristallo-kemiska teori och system for silikaterna (Acta Soc., Sc. Fenn.
T. XIX och Zeitschr. f. Krystallogr. Bd. XXIIL 189%).
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Alperna och ménga andra trakter kunde vara uppkommen
ur djupet, alldenstund den redan dér kunnat bildas genom
upptagande af vatten. Sélunda forklaras de i det foregd-
ende anforda kristalliniska bildningarna i yngre formationer:
de norska postsiluriska sericitskiffrarna och gneiserna, de
postdevoniska Taunusskiffrarna och porfyroiderna samt Atti-
kas till kritformationen horande muscovit-kvarzitskiffrar och
serpentingéingar. Dessa #dro pd eruptiv vig bildade kristal-
liniska sedimenter oeh aterupprepa, ehuru i betydligt mindre
skala, forhéllandena under den yngsta primitiv-perioden.

Daubrée jemfor i sitt ofvanciterade arbete (p. 422 o. f.)
dmmena i jordens inre med den serie, som meteoriterna bilda
i afseende pd spec. vigten, frin’ asideriterna (spec. v. = 2,5)
till holosideriterna eller jernmeteoriterna (sp. v. = 1,5).
Denna jemforelse dr si mycket mera berittigad, om man
antager den Tschermak’ska hypotesen, att meteoriterna hir-
stamma frin mindre planeter, hvilkas explosiva kraft varit
storre in deras attraktionskraft. DA nu jernmeteoriterna pé
grund af de Widmanstaetten’ska etsfigurerna visa sig vara
fragmenter af storre kristaller, kommer man till antagandet
af att dessa planeters och i analogi hiarmed #dfven jordens
metalliska kirnor befinna sig icke i ett kristalliniskt utan i
ett kristalliseradt aggregattillstind, och att siledes jordklo-
tets metalliska, hufvudsakligen af jern bestéiende kiirna jemte
dess magnetit-pyrit omholje kan betraktas sisom bildande
en enda stor kristall af regulidr form.

Grunddragen af denna kristallo-geologiska teori har
jag framstillt i andra delen af min Ofversigt af Finlands
geol. forhdllanden®), &tfoljd af en geologisk oOfversigtskarta
ofver Finland, med ddrpi uppdragna ,kristallo-orografiska“
zonlinier. Jag har senare uppritat geologiskt firglagda kar-
tor sdvil Ofver norra som sodra halfklotet i stereografisk
polarprojektion**) med det reguliira kristallsystemets vigti-

*) Bidrag utg. af Finska Vet. Soc., 26:te h. 1874.

**) Denna projektionsmetod har jemte den gnomoniska blifvit
forordad sirskildt for framstdllningen af en halfsfer af 2. 2 Chan-
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gare zonlinier*). En af dessa, ofver norra hemisferens pri-
mitiva terringer, dr dmnad att atfolja det storre arbete,
hvaraf denna uppsats utgor ett sammandrag, och hvars sista
afdelning (Kap. VII) innehdller en pd det kristall-geologiska
systemet grundad jemforelse mellan de primitiva terringerna
i Europa, Asien och Amerika. Afven obeaktadt den moj-
ligen reela betydelsen af en sidan komparation kan det friin
rent formel synpunkt vara af intresse att i yttre orografiskt
hiinseende jemfora analoga forhéllanden i de ndmnda virlds-
delarna, och jag skall dérfore hir pipeka nigra sidana sir-
skildt anmérkningsvirda analogier.

Om man tinker sig en hexaéder-pol (¢ = 001)**) mot-
syarande nordpolen, en annan a (= 100) pd ekvatorn 27°
frin Ferro-meridianen, d. v. s. pi Afrikas vestkust vid Guinea
viken, si komma de tviinne polerna b och b pi ekvatorn
att ligga 90° dérifrin, den forra pd vestkusten af Sumatra,
den senare pé vestkusten af Syd Amerika, och de linier, som
forena dessa poler c¢—a, c—b och ¢—b, och hvilka utgira
projektioner af kanterna utaf en i jordens inre tinkt reguliir
oktaéder, visa sig vara af den storsta betydelse for de tre
analoga kontinental-komplexerna (Europa—Afrika, Asien—
Australien samt Nord- och Syd-Amerika) i geografiskt och
geologiskt hinseende. Linien c—a gir utmed lingdriktnin-
gen af Spetsbergen samt Gfver sodra delen af Skandinaviska
fjallryggen och lingdriktningen af Danska halfon, bildar vi-
dare grinsen mellan devon och trias i nord-Tyskland, gir

courtois, som anviindt den senare metoden for framstillningen af ZZie
de Beaumont’s ,pentagonala bergsnit (Bull. de la Soc. de géogr. de
Paris. 1874).

*) De mot dessa svarande storcirklarna har jag for ytterligare
fortydligande och till komplettering af de kartografiska framstillnin-
garna medelst rod trid uppdragit pd en jordglob.

##) Jag anvinder hir de af mig i min Mineral-karakteristik
(1881) och andra mineralogiska arbeten begagnade kristallografiska
symbolerna, hvilka skilja sig frin de Millerska genom utsittandet af
axeltecknen a, b och ¢ med dirtill fogade indices-tal, men med bort-
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ofver lingdriktningen af Odenwald, utmed lingdriktningen af
Schwarzwald, gir vidare ofver Alpernas centrala del, samt
ofver Corsicas och Sardiniens lingdriktning, parallelt med
vestra stranden af Barca viken, sedan ofver Sahara dknens
primitiva bergstrakter, samt fortsitter pa sodra halfklotet
utmed vestkusten af Afrika. De tvi vigtigaste kristallogra-
fiska punkterna (ac och ac,) pid denna linie sammanfalla
med de tvd vigtigaste orografiska centra i Europa: mellersta
delen af Schweizer alperna och mellersta delen af Skandi-
naviska fjillryggen (vid Throndhjem). Af dessa poler mot-
svarar ater den senare (acy) en hiornpunkt af pentagondode-
kaédern 1/, (* 02), den forra (ac) en hornpunkt i jemovigts-
kombinationen mellan oktaédern och hexaédern; och af de
frin denna hornpunkt utgfiende kanterna resp. zonlinierna -
gir den i SV-lig riktning (ac—ab) ofver Spaniens SO- och
Afrikas NV-kust, samt den motsatta (ac—ab) parallelt med
Adriatiska och Roda hafvens langdriktning resp. strandlinier,
hvarvid kan mirkas, att de kanalformiga séinkningsgebit som
bilda dessa tviinne lingstriickta ,baf“ eller vikar kunna for-
klaras genom antagandet af att den inre kristallen hiir bildar
tvinne framskjutande parallelkanter med en mellanliggande
kanalformig fordjupning, en hos kristallerna i allminhet
ganska vanlig foreteelse, och som ifven i dldre tid, di jord-
skorpan var tunnare, synes visat sig tydligare in nu i dess
yttre konfiguration, s t. ex. i de i sodra Sverige under pri-
mitiv- och primér-perioderna uppkomna i N—S-lig riktning
giende hojnings- och séinknings-zonerna.*)

De tvi ofver Asien och N. Amerika géiende linierna

limnande af det med index o. I och for orienteringen kan den pi
planchen Fig. 13 (1. c.) framstillda projektionssferen af det reguliiira
kristallsystemet anviindas, hvarjemte den pi pag. 11 anforda Cos.-for-
meln kan tjena till bestimmandet af de resp. kristallpolernas lige
(long. o. lat.) pd hemisferen.

#*) De hos planéten Mars iakttagna och mycket omdiskuterade
ykanalerna“ synas mig enklast kunna forklaras sisom beroende pi en
inre kristallbildning med i vissa riktningar giende parallel-kanter.
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¢c—b och c—b, analoga med ofvannimnda ofver Kuropa och
norra Afrika giende zonlinie (c—a), utmirka hvardera den
storsta utstrickningen af dessa kontinenter i N—S riktning,
och de tvi mot ofvannimnda hornpunkter i Europa svarande
polerna be och bye i Asien, be och bye i N. Amerika iro
ifven for dessa kontinenter af stor betydelse i geografiskt
och geologiskt resp. kristallogeologiskt hiinseende. De ifrin
dessa poler i NV och NO gédende zonlinier, hvilka motsvara
kanterna i namnda jemvigtskristall (0.*0%=), komma i
Asien att gd ofver lingdriktningen af de Altaiska och de
Vest-Sibiriska bergsstriickningarna, samt i N. Amerika ofver
de tviinne brancherna af det V-formiga primitivterritorium
som af Dana o. a. amerikanska geologer betecknas sfisom
kirnan eller centrum for den N. Amerikanska kontinentens
sedimentira formationer. Af de tviinne andra polerna byc
och bye, hvilka i likhet med ac, i Europa utmiirka horn-
punkter i pentagondodekaédern, bildar den forra central-
punkten for de i olika riktningar utgiende bergstriicknin-
garna i norra delen af dstra indiska halfon, den senare éter
andpunkten af Florida-halfon.

Hvad den fjerde af de friin c-polen utgéende oktaédriska
kantriktningarna pa norra hemisferen (c—a) betriiffar, si har
ifven den, ehuru giende ofver delar af jordklotet, till storre
delen betickta af vatten, en Kkristallo-geografisk betydelse.
Den gir nimligen ofver Beringssundet och bildar silunda
gransen mellan Asien och N. Amerika, samt delar Stilla
Ocean i tvinne symmetriskt lika hilfter, i det att de frin
polen ac i NV och NO riktade zonlinierna gé konformt med
de tvi brancherna af Aleutiska Ogruppen, hvilket har sin
motsvarighet pi den motsatta Europeiska kontinenten i de i
NV och NO géende hufvudriktningar, parallelt med de frin
polen ac utgiende zonlinierna, som man i geografiskt och
stratigrafiskt hiinseende kan siirskilja, den forra i vestra den
separe i Ostra Europa. Vidare finner man, att N. Amerikas
V-kust samt Asiens O-kust forhdlla sig pd ett i hufvudsak
likartadt siitt till de zonlinier, som gi mellan hexaéder- och
oktaéder-polerna samt motsvara i afseende pi liget kanterna
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af rhombdodekaédern (=<0). De tvi andra frin c-polen ut-
giende rhombdodekaédriska kantprojektionerna c—abe och
c—abe gi ofver Ural-kedjans och Gronlands lingdriktningar,
terriinger utmirkta for sddana mineral och bergarter, som
man har skill att antaga i allmédnhet forefinnas péd storre
djup, men hvilka pid de stillen, dir kanterna af den tellu-
riska kristallkirnan uppskjuta, kommit nirmare jordytan, f.
ex. guld, platina, ged. jern samt jernmalm etc. I sjilfva
virket finner man ock, att trakterna invid dodekaéder- och
oktaéder-kanternas projektionslinier mestadels utmirka sig
for sin metallrikedom.

Afven mot kanter hirande till den hemiédriska dyakis-
dodekacdern 1/, (303/,) kan man finna geologiskt-orografiska
analogier, si t. ex. den mot zonlinien abc—acy, i Europa
svarande, Ofver Skottska hoglandet och central-Skandinavien
giiende hiojningszonen, och i Asien den Gfver Himalaya-kedjan
giiende linjen abc—Dbye, samt slutligen den mot kombina-
tionskanten mellan pentagon- och dyakis-dodekaédern sva-
rande zonlinie, som frin polen acy i mellersta delen af
Skandinavien gir till polen bge pa Floridas sydkust, dirvid
tangerande Islands och Gronlands syd- samt N. Amerikas
vest-kust, och som i likhet med den forstnimnda synes re-
presentera en dldre, numerd till storre delen forstord hoj-
ningszon. Man har ndmligen skil att tinka sig, att den
inre kristallens yttre delar, hvilka sti i nirmare berdring
med den fluktuerande smiltflytande metalliska silikatmagman,
kunna undergd fordndringar, bestiende i omvexlande smilt-
ning och dterutkristallisering, samt &tfoljda af en motsva-
rande omvexlande lokal, lingsam sinkning och hijning af
berg-grunden.

Den ofverensstimmelse, som sélunda visar sig mellan
hufvudriktningarna pi jordytan och de af en i detinre tinkt
reguliiiv kristallkomplex, synes mig niippeligen kunna be-
tecknas sdsom en blott tillfillighet, utan sisom ett bevis for
rigtigheten af denna hypotes; ty de kristalliformer, som hiir-
vid kommit i friga, dro just de, som vanligen upptrida hos
de dimnen, hvilka pd grund af ofvananforda skiil kunna anses
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i storre mingd forekomma i jordens inre, nimligen jernet,
magnetiten och pyriten; af dessa kristallisera de tviinne forst-
nimnda i oktaéder- och rhomb-dodekaéderform, den sist-
nimnda i oktaédern och hexaédern eller kombinationer dem-
emellan samt i pentagon- och dyakis-dodekaéderform. P
grund af det néra sambandet mellan dessa mineral sévil i
kemiskt som kristallografiskt hiinseende ir det sannolikt, att
deras former dro regelbundet med hvarandra forenade, dock
till det yttre delvis étskilda, si att pyritens pentagondode-
kaéder till storre delen omsluter magnetitens rhombdode-
kaéder, och denna jernets oktaéderform. Jordytans konfigu-
ration bor déirfore visa ett forhdllande motsvarande pyritens
dodekaédriskt-hemiédriska formutbildning, hvilket ock sisom
af det foregiiende synes, i sjilfva verket ér fallet pd det
norra halfklotet, dir t. f. af mindre vattenbeteckning denna
konfiguration tydligare kan skonjas dn pd det sodra. Den
dodekaédriska hemiédrin visar sig sirskildt diri, att Asien
och Nord-Amerika kunna betecknas sisom varande med
hvarandra fullt analoga*), men med Europa—Afrika i om-
vind stillning, sd att Europa kommer att motsvara de syd-
liga, Afrika de nordliga delarna af dessa kontinenter. Hvad
betriiffar olikheten mellan Europa—Afrika och det motsté-
ende Stilla-Ocean-gebitet, s& kan den stillas i samband med
den forskjutning eller ensidiga utbildning, som kristaller i
allménhet och sdrskildt pyritkristaller icke siillan forete, lik-
som i allminhet olikheterna mellan de yttre geografiska och
de inre Kkristallografiska riktningarna kunna tillskrifvas en
piverkan af yttre krafter, nirmast centrifugalkraften samt
indirekte dfven solens och méuens attraktion genom dess in-
verkan pd jordklotets rorliga element: hafven och den inre
smiiltflytande magman. :

*) Detta ej blott i yttre geografiskt utan ock i inre geologiskt
eller geofysiskt afseende, i det att de jordmagnetiska intensitetspolerna
i norra Asien och nord-Amerika ligga niira till pentagondodekaéderns
ytpoler (be, och be,). Bevis for jordens inre kristallisation synes mig
f. 6. dfven kunna hemtas frin dess magnetiska forhillanden, hvilka
diraf kunna forklaras.
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Ofver Finland gi icke nigra af de allminnare forekom-
mande formernas zonala kantlinier, och i ofverensstimmelse
hiirmed finnas ej hiller hir nigra sirskildt framstiende yttre
bergstriickningar, motsvarande de i det foregiiende anforda,
i hvilket afseende den finska primitivplatin Gfverensstimmer
med primitivterringerna pa vestra indiska halfén i Asien och
Guyana i Syd-Amerika. Diremot finnas stratigrafiska zo-
ner med forherrskande skiffringsriktning, af hvilka de vigti-
gaste iro: den i ONO géende sydliga gneis- och den i dstra
Finland i NNV strykande skiffer-zonen; och parallelt med
dessa git de tvenne forndmsta zonlinierna, nidmligen azc;—
agbcy samt ab—agbeg —acy, af hvilka den forstnidmnda i sin
fortsiittning pd sodra halfklotet gir conformt med det Bra-
silianska  primitiv-territoriets NNO-liga hufvudstriickning.
Dessa och niigra andra till reguliiira systemet hiorande zon-
linier har jag uppdragit p4 min ofvannimnda ofversigtskarta
ofver Finland, emedan de, om ocksd icke i yttre orografiskt,
si dock mdjligen i inre dynamiskt hinseende kunna vara af
betydelse for Finlands primitiv-geologi, séisom motsvarande
magnetiska jordstrommar eller sammanfattningen af de kri-
stallmolekuliira eterstrommarna, hvilka kunnat utofva ett
riktande inflytande, foretridesvis pa glimmerbladen®) och dy-
medelst ock pé skiffern, gneisen och gneisgraniten, ett for-
hallande som ock bland andra af Scheerer ansetts sisom
sannolikt.

Den i denna uppsats limnade kortfattade, ofversigtliga
framstiillning af de primitiva formationernas geologi utgor
en borjan till insliendet af en ny riktning for denna del af
geologin, lika mycket skild frin den gamla af Werner fram-
stilda neptuniska liran som frin den nyare pd Hutton's och
Lyell’s teorier grundade ultrametarhorfismen. I enlighet med
den hir framstilda uppfattningen kunna de primitiva skiff-

*) P& grund af glimmermolekylernas betydliga utstrickning i
hufvudaxelns riktning, hvarigenom basiska planet kommer att gi i den
magnetiska eterstrommens riktning, (se min kristallo-kemiska mineral-
teori 1. c.).
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rarna hvarken betraktas sisom ur vatten afsatta kristalli-
niska sedimenter, ej hiller sdsom metamorfiska ler- och sand-
sedimenter, utan sisom plutoniska aflagringar eller ur djupet
uppkomna eruptiva bildningar, som genom ofverhettadt vatten
under starkt atmosferiskt tryck undergitt en mindre eller
storre grad af sonderdelning. Denna primitiva sonderdel-
nings- eller kristalliniskt-klastiska sedimentbildnings-process
kan fordelas pd tre perioder eller motsvarande formationer:
1) Gneisformationen, hvars bergarter undergitt den minsta
graden af kemisk och mekanisk sonderdelning, och som dir-
fore foreter en jemforelsevis mindre #tskilnad mellan de
sedimentira skiffrarna och de ofta skiffriga eruptiverna; 2)
Glimmerskifferformationen, hvars skiffrar uppstétt genom en
nagot hogre grad af sonderdelning, och i enlighet hiirmed
forete en négot storre dtskilnad frin de massformiga erup-
tiverna, hvari de dock ofvergd genom de gingformiga erup-
tivbildningarna (porfyroiderna), samt 3) Fyllit- eller kvarzit-
formationen, hvars skiffrar visa den hogsta grad af primitiv
kristallinisk sonderdelning eller sonderdelning med kristalli-
niska sonderdelningsprodukter, och dirfore ock férete den
storsta dtskilnaden fréin eruptivmassiven med hvilka de sté
i samband genom de géngformiga skiffrarna, under det de &
andra sidan ofvergdi i den postprimitiva klastiska sandstenen
och lerskiffern genom sandstensartad kvarzit och kryptokri-
stallinisk fyllit.

Denna ny-plutoniska teori ansluter sig till den neptu-
niska i formelt hinseende genom antagandet af den Wer-
ner’ska tredelningen for den primitiva formations-gruppen
ifvensom med afseende pd den stora betydelse den tiller-
kinner vattnet sidsom hufvudfaktor vid den primitiva bergs-
bildningen, samt & andra sidan till den metamorfiska liran
diri, att den frin de primiira kristalliniska bildningarna siir-
skiljer de genom kontaktmetamorfisk inverkan af eruptiver
pad dem uppkomna sekundira skiffrarna; den kan diirfore be-
tecknas sisom en neptunisk-metamorfisk-plutonisk teori, som
sammanfattar de forut skilda specialteorierna till ett helt.

Jag tror mig redan genom foregiende korta framstill-
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ning for en opartisk lisare hafva Adagalagt, att detta upp-
fattningssiitt stir i en biittre ofverensstimmelse med forhan-
denvarande data dn den for nérvarande rédande ultra- eller
ensidigt metamorfiska liran, som ej tillfyllest beaktar de for
primitivformationen s& ytterst vigtiga plutoniskt-eruptiva
foreteelserna; och jag vigar pd grund hiraf uttala den for-
hoppning, att den, sedan den blifvit nirmare i detalj utbil-
dad, skall visa sig kunna limna en fullt tillfredsstillande
och naturenlig forklaring ofver den primitiva berggrundens
geologi, och dymedelst ock for de postprimitiva formatio-
nernas geologi, for hvilken den forra kan sdgas vara af en
grundliggande betydelse, forhéllande sig till densamma sisom
den oorganiska kemin till den organiska. Likasom den ke-
miska vetenskapens studium boérjar med de oorganiska och
afslutas med de organiska foreningarnas kemi, sd bor ock
studiet af geologin begynna med de fossilfria, af Gfvervii-
gande primiira mineralier bestiende primitiva formationerna
och dirifrin gi till de fossilférande, i férhillande till dem
sekundira formationerna. Mot detta naturenliga forfarande
stir dock den nuvarande frin Lyell hirstammande ,aktuali-
stiska“* Askfdningen i strid, d& den frin nuvarande forhal-
landen vill sluta till de primitiva, och man borde i enlighet
hirmed for att forfara konseqvent éfven i likhet med Lyell
vid betraktningen eller framstillningen af den geologiska
formationsserien g frin de yngre till de dldre formationerna,
ett forfarande som dock icke bland nyare forfattare af geol.
liro- och handbicker vunnit efterféljd, och som i sjilfva
verket vore lika onaturligt som om man vid betraktningen
af den historiska utvecklingen skulle g& frin yngre till dldre
tidsperioder.

Jag bor hir anmirka, att jag ingalunda hirmed vill
pistd, att den Lyell'ska liran och skolan ej skulle varit af
nytta for geologins utveckling. Tvirtom har den haft en
stor betydelse for densamma, niimligen att bilda en helsosam
motvigt mot den ildre ultraplutoniska liran, hvilken bildade
en motsats till den Werner’ska neptunismen; och den Lyell’ska
metamorfismen har dirigenom kunnat forbereda uppkomsten
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af en ny, mera moderat och dymedelst ock mera naturenlig
plutonism. Men hidrmed har den ock spelat ut sin rol, och
ett vidare fortgliende i den af densamma inslagna riktningen
skulle, lingt ifrdn att vara till nytta, tvirtom verka hdm-
mande pd geologins och sirskildt primitiv-geologins vidare ut-
veckling. De vetenskapliga teorierna folja pd eller utvecklas
frén hvarandra sisom de enskilda organismerna i den orga-
niska utvecklingsserien: de gamla formerna méste do, for att
de nya skola kunna lefva.

Det ér dirfore ett nodvindigt vilkor for den nya teo-
rins uppkomst och utveckling, att den nurddande forsvinner,
och siirskildt iir det trenne allmiint antagna asigter hirro-
rande frin den Lyell’ska liran och den dirmed i nira sam-
band stiende Darvin’ska, som méste ofvergifvas innan det
nya fsk3dningssittet skall kunna gora sig gillande, nim-
ligen: 1) dsigten om att de primitiva kristalliniska skiffrarna
iro metamorfiska ler- och sandsedimenter, ursprungligen lika
med de postprimitiva; 2) dsigten att de primitiva formatio-
nerna for sin bildning erfordrat omiitliga tidsperioder lingre
in alla de efterfoljande postprimitiva tillsammantagna, och
slutligen 3) A&sigten att de kambriskt-siluriska organismerna
foregitts af en ling foljd af lidgre organiska former, eller
med andra ord, att de primitiva prekambriska sedimenterna
innehallit fossilier, hvilka dock genom deras metamorfos for-
storts. Ehuru nu redan i det foregiende talrika bevis, bide
direkta och indirekta limnats mot riktigheten af dessa dsigter
vill jag hiir dnnu ytterligare framhilla nigra sirskildt be-
aktansviirda sidana.

Betriiffande forst fisigten om de kristalliniska skiffrarna
sdsom ursprungliga ler- och sand-sedimenter, si utgdr redan
sjlfva naturen af dessa skiffrar ett talande bevis diremot.
De elementer, hvilka utgira hufvudbestindsdelarna i de dem
konstituerande mineralierna, kiseln, aluminium, magnesium
m. fl., samt deras oxider, iiro for det mesta kemiskt indif-
ferenta imnen, som vid vanlig temperatur forete foga eller
ingen kemisk affinitet eller foreningsbegir, hvilket forst vid
en hogre temperatur uppviickes hos dem. Haraf framgir,
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att de mineral, hvaraf de primitiva formationernas bergarter
bestd, méste hafva bildats vid en mer eller mindre hig tem-
peratur, sisom ock de hittills gjorda silikatsynteserna utvisa,
och det direkte sisom primira, icke genom metamorfos ur
lera resp. kaolin, sand eller andra forvittringsprodukter, ty
sddana finnas icke i de primitiva skiffrarna sfsom primira
bestindsdelar, ehuru vil om niimnda dsigt vore riktig &t-
minstone spar didraf borde forefinnas; detta beror helt en-
kelt dirpd att dessa forvittringspropukter bildas vid en jem-
forelsevis si lidg temperatur, att de forst vid slutet af pri-
mitivperioden kunnat uppstd; de klastiskt-kristalliniska genom
kemisk sonderdelning vid hiogre temperatur uppkomna skif-
ferbestdndsdelarna kunna icke betecknas sisom forvittrings-
produkter i egentlig mening. Nimnda dsigt éir silunda ett
rent teoretiskt &skidningssitt, som icke har nfigra verkligt
positiva vare sig kemiska eller geologiska grunder for sig,
hvilket hvarje opartisk forskare, som frigjort sig frin de
Lyell-Darvin’ska lirorna, nogsamt sjilf skall kunna finna, ty
nigra andra skil in dessa teorier finnas icke for i friga
varande asigt.

Hvad den andra frigan betriffar eller den om tiden
for de primitiva formationernas bildning, si stir den i niira
samband till foregiende. De kolossala tiderymder, som man
antagit for de primitiva prekambriska formationerna kunde
hafva skiil for sig under forutsittning af att dessa delvis
bestd af metamorfiska ler- och sand-sedimenter, men de fore-
falla orimliga for den, som icke hyllar denna dsigt. Det ér
isynnerhet amerikanska geologer, som gjort sig skyldige till
denna ofverdrift i afseende pa tidsbestimningen. Si t. ex.
antager ». Hise (Bull. U. S. Geol. Survey N:o 86, p. 492),
att blott den yngre afdelningen af primitivtiden eller den s,
k. algonkiska perioden skulle varit lingre dn alla de efter-
foljande perioderna tillsammantagna, hvarvid dock kan mir-
kas, att en del af denna s. k. algonkiska tid torde bira
riknas till den kambriska perioden péd forut anforda skil.
Denna ofverdrifna tidsbestimning stir i samband med en
motsvarande ofverdrift i uppskattandet af de primitiva for-
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mationernas migtighet. Till och med Dr. J. J. Sederholm,
som ir en ifrig anhingare och forsvarare af liran om de
primitiva skiffrarnas rent sedimentira nater, framhdller i
sitt senaste, ofvanciterade arbete (1. c. p. 248) betriffande
miigtigheten af de ildre ,arkeiska sedimentformationerna®,
att de amerikanska geologernas uppgifter angiende denna
miigtighet s& mycket skilja sig frin hvarandra, och i de flesta
fall dro sd hogt tilltagna, att de forefalla osannolika. Jag
miste siga detsamma om hans egna uppgifter rorande de
finska primitiv-formationernas mégtighet. Det synes mig
vara alltfor tidigt att ens niirmelsevis soka berikna migtig-
heten af de primitiva sedimentformationerna, si linge det
dnnu icke dr bestimdt afgjordt, hvad som i dem éro verk-
liga sedimenter, och hvad som blott firo skenbara sidana,
och i sjilfva verket eruptiva gingbildningar (porfyroider),
som inkommit efter den egentliga sedimentbildningsperioden;
och sisom jag ofvanfore visat dr en stor del, ja mihiinda
storre delen af de Tavastlindska eller Bottniska skiffrarna
sidana eruptivbildningar, hvilka inpressats mellan de ned-
sinkta skifferlagren och t. f. af trycket antagit en skiffrig
struktur. Hvad Ater sjilfva bestimningen af de primitiva
skiffrarnas bildningstid vidkommer mdste forst afgoras, huru-
vida denna bildning forsigefitt lika lingsamt som de yngre
formationernas rent klastiska sedimentbildning eller mihiinda
behoft mindre tid. For min del anser jag det senare vara
mera sannolikt, emedan sivil bildnings- som sonderdelnings-
processerna under primitivperioden antagligen pé grund af
den hoga virmegraden forsiggitt relativt hastigare in under
senare perioder med ligre temperatur. Slutligen bor vid
bestimmandet af migtigheten éinnu en omstindighet beaktas,
nimligen de sirskildt i primitiva terringer ytterst allminna
forkastningarna, genom hvilka migtigheten af skiffersystemen
skenbart kan te sig flere génger storre dn den i verkligheten
ir. Det dr pd grund af alla dessa skiil jag anser mig hafva
itminstone lika mycken anledning som ofvannimnde ameri-
kanska geolog att antaga, att det ej éir med hela den post-
primitiva formationsserien man har att jemfora den primitiva
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prekambriska formationsgruppen, utan pé sin hijd med en
af dess storre underafdelningar, den paleo-, meso- eller kai-
nozoiska formationsgruppen.

Hvad slutligen vidkommer frigan om organismer
funnits eller icke funnits under de primitiva formationernas
bildningstid, si ér detta ifven en friga, som stér och faller
med den om de primitiva sedimenternas egentliga beskaffen-
het. Visar det sig, att de icke dro bildade pid samma siitt
som de postprimitiva fossilforande sedimenterna, utan sisom
ursprungligen, frin borjan kristalliniska bildningar, for hvilka
es hog temperatur, ett starkt lufttryck och ett haf med of-
verhettadt vatten varit nodvindiga, siledes forhéllanden un-
der hvilka organiska varelser omdjligen kunnat existera, di
ir ock det egentliga hufvudstidet eller grundvalen for den
Darvin’ska utvecklingsliran undanryckt, och den kan i lik-
het med den Lyell’ska metamorfosliran antagas hafva upp-
hort att existera.

De primitiva formationerna, betraktade frin en af de
Lyell-Darvin’ska teorierna oberoende stindpunkt, tala silunda
icke for utan tvirtom pé det bestimdaste emot dessa liror,
och man blir nodsakad att soka komma till en annan upp-
fattning rorande den organiska utvecklingen én den Dar-
vin’ska. Jag har redan i ett tidigare arbete (Utkast till en
allmidn teori p. 82) antydt en sidan uppfattning genom att
utgd frin den édfven af Darvinister antagna jemforelsen af
den organiska utvecklingen i sin helhet vid ett triid; och
likasom den enskilda organismen i sitt tidigare embryonala
tillstdind jemforelsevis hastigare utvecklas, och utvecklingen
senare blir lingsammare tills den slutligen upphor, si har
man ock att tinka sig utvecklingsforloppet hos det stora
lifstridet. Men hiraf fores man ock till antagandet, att de
krafter, som hiirvid varit verksamma, varit inre organiska
lifs- eller sjilskrafter af helt annat slag én de som Darvin
sammanfattat genom uttrycket ,naturligt urval i kampen
for tillvaron“. Det #dr for mig af stort intresse att finna
att ». Baer, den beromde embryologen, uttalat sig i huf-
vudsak pd enahanda sitt som jag i sin kritik af Darvin’s
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lira*), i det han siger: ,Neubildung und Umgestaltung
wirkten frither viel mdéchtiger als jetzt, wo sie vielleicht ganz
erloschen oder wenigstens dem erloschen sehr nahe ist.“

Den organiska utvecklingen ér en friga som primitiv-
geologen sésom sidan alls icke har att befatta sig med. For
honom éro mineralier och bergarter hufvudsaken, och mine-
ralogin, mineralkemin och petrografin de hufvudsakliga
hjelpvetenskaperna; och i samma mén dessa gd framit skall
ifven de primitiva formationernas geologi befrimjas. For
losningen af frigan om den organiska utvecklingen kan geo-
login p& sin hojd blott utgira en forberedelse; och detsamma
kan sigas om alla andra enskilda vetenskaper: paleontologin,
zoologin, botaniken. Losningen af detta stora problem, for-
utsatt, att det alls kan losas pd jorden, tillhir en framtida |
kollektiv vetenskap af filosofisk art: den komparativa kos-
mologin.

|
l
]

#)  Reden gehalten in wissenschaftlichen Versammlungen*, IT p. |
430. 1876. — 2. Baer kan sisom embryolog, och silunda i frimsta |
rummet betraktande den embryonala formutvecklingen, hvilken bildar
grundvalen for utvecklingen i stort, for den organiska utvecklingen i
: allménhet sigas vara en storre auktoritet in Darvzin, som hufvudsak-
| ligen blott betraktat de fullt utvecklade formerna.
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