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сунк. въ тѳкстѣ, 3-ѳ исправлен, и дополи, изд. ......................
А. В. Немиловъ. Живой свѣть. Самосвѣченіе животныхъ в растеній
А. С. Догель, проф. Что такое зубы?.......................
А. Гейни. Геолргія, 3-е и з д а н іе .............................. ....
A. Гейни. Физическая географія, 3-е изданіѳ . . .
Д. К. Третьяковъ. Основный понятія микроскопической анатоміи съ ру-

ководствомъ къ изготовленію простѣйшихъ прѳпаратовъ съ 77
рисунками .................................................................

Бастіанъ Шмидтъ. Элементарная практическая зоотомія, перѳводъ съ 
нѣмѳцкаго Д. Третьякова и А. Немилова съ 47 рисунками въ 
текстѣ (пѳрвыя работы по зоологіи) . . . .

B. Н. Коноиовъ. Краткій очѳркъ анатоміи растѳній въ микроскопиче-
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Имѣется на складѣ книжка А. Г. Якобсона «Астрономическая Обсер- 
ваторія Лиговскаго Народнаго Дома*. Описаніе обсѳрваторія, 
рефрактора и того, что видно на небѣ. Съ 44 рисунками и спп- 
скомъ книгъ по астрономіи ..........................
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О т ъ  а в т о р а .

Д ля пониманія природы необходимо возможно больше ви 
дѣть самому природу, т. е. ея произведенія, разсматривать ихъ, 
вглядываться въ  нихъ, наблюдать жизнь живыхъ сущ ествъ и 
у себя дома и въ  полѣ, въ  лѣсу, въ водѣ; словомъ вездѣ, гдѣ 
можетъ проявляться жизнь.

Такимъ образомъ желающему изучать природу, неминуемо 
приходится собирать все, что привлечетъ его вниманіе, наблю­
дать за живыми существами и у себя дома и при естественной 
ихъ обстановкѣ въ  природѣ.

Собравши матеріалъ, онъ не оставитъ его въ  кучѣ безъ 
всякаго толка, но непремѣнно захочетъ все сохранить наилуч- 
шимъ образомъ и въ  тѣхъ случаяхъ, когда это возможно, пред­
ставить все собранное въ  его естественной обстановкѣ, воз­
можно ближе къ  природѣ, а это и создаетъ, такъ  называемый, 
наглядны я пособія. Т акія пособія, собранный и составленный 
самими собирателями, являю тся незамѣнпмо болѣе цѣннымъ 
матеріалоыъ при преподаваніи естественной исторіи (понимая 
это названіе въ  широкомъ смыслѣ), чѣмъ купленны я готовыми. 
Рѣшительно для всякой школы подобный пособія являю тся 
условіемъ, безъ котораго нельзя обойтись, изучая природу. Н е­
обходимо, чтобы составленіемъ такой коллекціи занялся самъ 
преподаватель и привлекъ бы п учащ ихся къ  участію  въ  этой 
работѣ и сборомъ и самымъ изготовленіемъ того или другого 
пособія. Вовлечь в ъ  это дѣло учащ ихся, заинтересовать ихъ и 
дать имъ такія указанія, какими они могли бы руководиться 
при разсматриваніи природы не поверхностно, а замѣчать въ  
ней всѣ ея красоты и особенности, которыя обыкновенно усколь- 
заю тъ отъ глазъ  большинства людей. Но для этого нужно 
имѣть не только знаніе, а и любовь къ  природѣ и видѣть въ  
изученіи ея необходимое средство для развитія юношества, 
дающее ему извѣстный взглядъ на жизнь въ  природѣ, частью
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которой онъ сам ь является; словомъ дать ему общее развитіе, 
необходимое рѣшительно для каждаго человѣка. Преподава­
тель, сознающій значеніе естествознанія въ дѣлѣ обученія 
юношества заинтересуетъ, увлечетъ учащ ихся и научитъ ихъ 
понимать природу и создавать необходимый пособія для объ- 
ясненія различныхъ вопросовъ, разбираемыхъ въ  классѣ.

Природа вездѣ, а потому и наблюдать ее можно всякому и 
вездѣ и получать отъ нея отвѣты на интересующіе вопросы. 
Не вездѣ природа, конечно, одинакова, но ея явленія, ея осо­
бенности сущ ествуютъ вездѣ, но разно выражены, т. е. гдѣ 
они рѣзче, гдѣ менѣе характерны. Но въ  одномъ мѣстѣ все же 
встрѣтить возможно отвѣты на многіе, даже на очень многіе 
интересные вопросы біологіи. Сборъ матеріала для подобныхъ 
коллекцій имѣетъ весьма важное воспитательное и образова­
тельное значеніе для учащ ихся, пріучая ихъ къ  внимательному 
наблюденію и тщательной передачи природы, чѣмъ еще изощ- 
ряетъ  и вкусъ, пріучаетъ замѣчать красоты природы и даже пе­
редавать ихъ въ  біологическихъ группахъ и растеній и жи- 
вотныхъ.

Съ давнихъ поръ человѣкъ является ученикомъ природы, 
и вглядываясь и изучая ее, онъ понялъ физическіе, химиче- 
скіе и другіе законы и она же открываетъ всѣ свои богатства 
и научаетъ человѣка явленіям ъ и законамъ біологіи.

Подобныя коллекціи важны въ  томъ отношеніи, что ими 
можно убѣдительно показать въ  самыхъ наглядныхъ примѣ- 
рахъ измѣняемость живыхъ сущ ествъ и ея значеніе вообще 
для самихъ организмовъ и ту пользу, какую  извлекъ для 
себя человѣкъ, замѣтивъ эту важную особенность живыхъ су­
щ ествъ вмѣстѣ съ  передачей своихъ особенностей по наслѣд- 
ству въ  дѣлѣ разны хъ отраслей сельскаго хозяйства.

Въ краткоыъ руководствѣ нѣтъ возможности обнять все не­
обходимое, да этого нельзя сдѣлать и въ  очень полномъ даже 
руководствѣ, такъ  какъ  постоянно могутъ создаваться въ  умѣ 
работающаго все новыя и новыя пособія до безконечности, а 
это еще болѣе оживитъ дѣло и все сильнѣе и сильнѣе привя- 
жетъ къ  изученію и преподавателя и учениковъ. Поэтому я 
обращаю вниманіе главнымъ образомъ на то, чтобы заинтере­
совывать не безцѣльнымъ сборомъ матеріала, а составленіемъ
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пособій, поясняю щ ихъ жизнь природы, т. е. ея біологію. Р аз­
нообразна эта жизнь — разнообразны должны быть и пособія, 
ея поясняющ ія.

Приготовлять можно самыя разнообразный пособія, даю щія 
отвѣты на всевозможные вопросы, почему при изготовленіи ихъ 
прежде всего нужно поставить себѣ цѣль, для которой жела­
тельно имѣть тотъ или другой препаратъ, а затѣмъ уже при­
думать, какъ  лучш е его приготовить.

Темы для коллекцій нужно искать главнымъ образомъ въ 
біологическихъ сочиненіяхъ, а, кромѣ того, онѣ и сами явятся  
въ  головѣ по мѣрѣ наблюденія природы, но можно составить 
нѣкоторыя и систематическія коллекціи. К ъ  такимъ пособіямъ 
относится гербарій мѣстной флоры вообще, гдѣ распредѣлятся 
растенія не только въ  системѣ, но они будутъ собою характе­
ризовать данную мѣстность и въ  общемъ п въ  частностяхъ, 
такъ  какъ  въ  немъ находятся растенія луговъ и лѣсовъ и т. п.

Подобнаго рода можно составить систематическую коллек- 
цію и мѣстныхъ жпвотныхъ и минераловъ, находимыхъ въ 
данной мѣстности.

Такія коллекцін могутъ быть болѣе спеціальнаго характера, 
если собирать только лѣкарственны я растенія, полезный или 
вредны я для сельскаго хозяйства и т. п. Все это можетъ от­
носиться и до коллекцій жпвотныхъ.

Д ля уясненія нѣкоторыхъ вопросовъ техническаго харак­
тера можно собрать прядильныя растенія и образцы шерсти и 
шелка, дающіе матеріалъ для пряжи и тканей, а также собрать 
и минералы, изъ которыхъ приготовляется то или другое из- 
дѣліе, какъ  глина, кварцъ и мелкій песокъ для форфора, глина 
для кирпичей и т. п.

Въ эти коллекціи войдутъ не только образцы самыхъ ра- 
стеній, шерсть, шелкъ, кожа, глина и т. п., но издѣлія изъ 
нихъ получаемыя на всѣхъ ступеняхъ ихъ обработки.

Весьма широкій просторъ, можно сказать, нескончаемое раз- 
нообразіе открывается въ  томъ случаѣ, когда хотятъ составить 
коллекцію по біологіи.

Біологія или наука о жизни обнимаетъ крайне разнообраз­
ные вопросы и почти на всѣ ея вопросы отвѣтомъ могутъ слу­
жить крайне интересныя пособія.
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Сюда войдутъ собраніе растеній и ихъ частей, поясняю- 
щихъ, напр., приспособленія растеній къ  удержанію излишняго 
нспаренія, приспособленія для стока дождевой воды, приспо- 
собленія плодовъ и сѣменъ къ  разсѣванію , измѣняемость ра- 
стеній и животныхъ, охранительная и устраш аю щ ая окраска 
послѣднихъ и т. п. Если можно привести массу примѣровъ 
біологическихъ коллекцій растеній, то подобнаго же рода кол- 
лекціи животныхъ могутъ быть еще разнообразнѣе. Чтобы дать 
себѣ отчетъ, какъ  именно можно составить коллекціи, нужно 
внимательно вгляды ваться въ  жизнь животныхъ и растеній и 
подмѣчать особенности этой жизни.

Коллекціи по біологіи не должны носить случайнаго харак­
тера, а руководиться при составлевіи ихъ необходимо извѣстною 
идеею, которой они являю тся убѣдительными пояснителями.

К акъ  на примѣры, можно указать на слѣдующія коллекціи. 
Весьма интересно составить коллекцію гнѣздъ не только птицъ, 
но и другихъ животныхъ, какъ  бѣлки, насѣкомыхъ (осъ, шме­
лей и др.), колюшки и др. Интересны и поучительны кол- 
лекціи, объясняющая развитіе растеній и животныхъ. Сюда 
относится собраніе прорастающихъ растеній, проросшихъ одно-, 
дву- и много-дольныхъ растеній и поперечные разрѣзы  ствола 
дву- и много-дольныхъ растеній на разны хъ его высотахъ для 
показанія нарастанія годичныхъ слоевъ.

Всѣ коллекдіи разны хъ группъ въ  естественной обстановкѣ 
весьма оживляютъ преподаваніе; ученики заинтересовываются 
ими тѣмъ болѣе, чѣмъ болѣе принимали участія они сами въ 
приготовленіи этихъ препаратовъ.

Все изложенное о коллекціяхъ только вскользь и въ  об- 
щихъ чертахъ указы ваетъ  на то разнообразіе, какое можетъ 
придумать самъ преподаватель въ  зависимости отъ курса и 
условій, въ  какихъ онъ находится. Т акъ  какъ  весьма важнымъ 
условіемъ, при желаніи составить коллекцію, являю тся крайне 
ограниченный средства школъ, то при составленіи предлагае- 
маго пособія имѣлось это въ  виду, почему предлагаю тся мате- 
р іалы  самые дешевые и легко добываемые во всѣхъ отдален- 
ныхъ уголкахъ Россіи.

К. Д е -Ш а ір ен б .

ПРИГОТОВЛЕНІЕ БІОЛОГИЧЕСКИХЪ К Ш Е К Ц І Й
ДЕШЕВЫМЪ СПОСОБОМЪ.

Что, гдѣ и какъ собирать.

Собирать нужно рѣшительно все и вездѣ, гдѣ можетъ су­
ществовать животная или растительная жизнь. Такъ, собирая 
матеріалъ для коллекцій, необходимо очень внимательно осма­
тривать землю, отверстія въ  ней, служащ ія ходами для раз­
ныхъ животныхъ, камни съ ихъ лиш аями и мхомъ, полусгнив- 
шіе пни, гнію щ ія на землѣ деревья, землю около деревьевъ и 
другихъ растеній, гдѣ водятся личинки насѣкомыхъ, кору и 
листья здоровыхъ деревьевъ, гдѣ сидятъ насѣкомыя, подра- 
жающія цвѣту коры и ея рисунку и гдѣ бываютъ прикрѣп- 
лены коконы; древесные грибы (трутовики), внутренность пу- 
стыхъ стеблей, засохгаіе побурѣвшіе листья, желтые опавшіе 
листья (гдѣ сидятъ бабочки, по цвѣту неотличимый отъ тѣхъ 
и другихъ листьевъ); плоды, цвѣты, заборы, стоячую и теку­
чую воду, ея растенія; паразитовъ наружныхъ на разны хъ 
животныхъ (на жукахъ — паучки рыжеватые, на ры бахъ— 
рачки и др.) и внутреннихъ, какъ  глисты разные (въ рыбахъ, 
насѣкомыхъ и др.); подъ крышами строеній гнѣзда птицъ, на- 
сѣкомыхъ, куколки и личинки ихъ; въ  щ еляхъ стѣнъ въ  кух- 
няхъ (тараканы и ихъ мѣшечки съ  яйцами); огороды, сады, 
гнѣзда птицъ, шмелей и муравейники (гдѣ тоже селятся па­
разиты) и т. д. и т. д.

Крупныхъ животныхъ можно словить руками, а летающ ихъ 
и бѣгающихъ насѣкомыхъ, пауковъ, многоногихъ и т. п. ло- 
вятъ  сачками изъ кисеи, а водныхъ животныхъ сачками изъ
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плотной канвы; а для очень мелкихъ изъ какой-либо болѣе 
плотной матеріи. Сачками слѣдуетъ водить и по травѣ и въ 
водѣ нѣсколько разъ , чтобы собрать больше матеріала.

Нѣкоторыхъ животныхъ необходимо ловить на приманку, 
такъ  какъ  иначе ихъ найти нѣтъ возможности. Д ля насѣко- 
мыхъ, кладущ ихъ яички  въ  мертвыхъ животныхъ, расклады - 
дываю тъ трупы  животныхъ въ  извѣстныхъ замѣченныхъ мѣ- 
стахъ и время отъ времени осматриваютъ ихъ и собираютъ и 
взрослыхъ животныхъ и ихъ личинокъ (напр., жуковъ могиль- 
щиковъ, мертвоѣдовъ и др. жуковъ). Многихъ сумеречныхъ ба­
бочекъ только и можно поймать на приманку и именно въ  су­
мерки, развѣш ивая между деревьями или на палки куски ма- 
теріи, смоченные прокисшимъ пивомъ, квасомъ, яблоками, 
красны мъ медомъ или патокой.

Сохраненіе растеній различными способами и при- 
готовленіе частей раетеній.

Сохранять растенія для коллекцій можно разными спосо­
бами въ  зависимости отъ того, на что желаетъ преподаватель 
обратить вниманіе учащ ихся. Чтобы дать общее представленіе 
о наружномъ видѣ (хабптусъ— habitus) растенія, обыкновенно 
его суш атъ спрессованвымъ— способъ гербаризаціи или соста- 
вленія гербарія (травникъ). Чтобы показать какую-либо харак­
терную особенность той или другой части растенія съ  сохра- 
неніемъ общаго вида его, всей формы и даже цвѣта— суш атъ 
въ  пескѣ цвѣты, листья, вѣтки, цѣлы я растенія и т. п. Для 
сохраненія нѣкоторыхъ сочныхъ частей растеній— ихъ помѣ- 
щ аю тъ или въ формалинъ или въ  спиртъ, а для показанія 
частей цвѣтка— суш атъ всѣ его части спрессованными отдѣльно.

Г е р б  а р і й .

Въ какой пер іодъ цвѣтенія нужно собирать растен ія.— Чтобы по­
лучить хорошіе экземпляры сухихъ ; растеній для гербарія и 
для другихъ цѣлей, необходимо сушить быстро, чтобы скорѣе 
удалить изъ нихъ влагу и тогда цвѣтъ ихъ сохранится. Но не 
только быстрота суш ки сохраняетъ цвѣтъ, на него вліяетъ  и 
продолжительность цвѣтенія цвѣтка до времени взятія его для

сушки. Окраска цвѣтовъ ярче до опыленія цвѣтовъ и лепестки 
до этого времени держатся въ  цвѣткѣ крѣпче, тогда какъ  по- 
слѣ опыленія, когда роль лепестковъ для растенія окончена, 
двѣтъ ихъ блекнетъ и они все слабѣе и слабѣе держатся въ 
пвѣткѣ. В ъ виду этого необходимо собирать растенія до ихъ 
опыленія и въ  это именно время суш ить ихъ.

Какъ собирать растенія для гербарія. — Д ля составленія гер- 
барія необходимо собирать растенія со всѣми ихъ частями и 
не обрывать никакихъ засохшихъ или нѣсколько испорченныхъ 
частей особенно у корня. Это условіе необходимо въ  виду того, 
что только совокупность всѣхъ признаковъ растенія даетъ о 
немъ полное понятіе и только при наличности всѣхъ частей 
растенія можно вѣрно опредѣлить его, что для коллекціи не­
обходимо. Насколько важно собирать растенія со всѣми его 
частями, легко убѣдиться на обыкновенномъ очень растеніи— 
колокольчикѣ круглолистномъ, у  котораго пониклые цвѣты си- 
нелиловаго цвѣта. Н а всѣхъ стебелькахъ этого растенія узень- 
кіе и длинные листья, а колокольчикъ назы вается кругло- 
лиотнымъ, по той причинѣ, что у корешка его находится вѣ- 
точка, идущ ая въ  сторону и несущ ая округлые зубчатые 
листья. Иногда случается вынуть даже и съ  корнемъ это ра­
стете , но этихъ округлыхъ листьевъ не оказывается и такой 
экземш іяръ для гербарія не годится. Этотъ простой примѣръ 
характерно показы ваетъ всю важность тщательнаго осмотра 
растенія и его выниманія изъ земли при приготовленіи гербарія.

Характеръ цвѣтенія растен ій .— Не всѣ растенія цвѣтутъ такъ, 
чтобы на одномъ и томъ же экземплярѣ можно было найти и 
цвѣты и плоды, такъ  какъ  многія растенія (напр., яблоня, 
груша, слива, рябина, черемуха, боярышникъ, орѣшникъ, ольха, 
береза и др.) цвѣтутъ разомъ, т. е. на растеніи во время цвѣ- 
тенія есть только одни цвѣты, послѣ отцвѣтанія которыхъ на 
всемъ растеніи появляю тся уже плоды. Въ этихъ случаяхъ 
для полноты гербарія нужно собирать у  однихъ вѣтки, а у 
другихъ цѣлыя растенія (напр, у многихъ крестоцвѣтныхъ) 
п во время цвѣтенія и во время созрѣванія плодовъ, чтобы 
вмѣть полное представленіе по гербарнымъ образцамъ о ра­
стеши.

Въ какую погоду собирать растен ія.— Н а сушку растеній вліяетъ
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погода, какая была во время сбора. Самая лучш ая погода для 
сбора растеній солнечная, сухая, когда растенія сухи и ихъ 
прямо можно сушить, тогда какъ  во время дождливой погоды 
растенія мокры и у  многихъ даже не раскрыты цвѣты. Такія 
мокрыя растенія приходится высуш ивать бумагой предвари­
тельно передъ раскладкой для сушки окончательной, но все же 
нѣкоторая влажность на нихъ остается и портитъ цвѣтъ ра- 
стенія. Только въ крайнихъ случаяхъ, во время путешествій, 
приходится собирать растенія во всякую  погоду. Д ля просушки 
влажныя растенія необходимо тщательно обтирать, приклады­
вая къ  нимъ осторожно пропускную (впитывающую въ  себя 
воду) бумагу (см. ниже).

Въ какое время сутокъ собирать растен ія.— Вообще не слѣдуетъ 
собирать растеній вечеромъ, такъ какъ у  однихъ закрываю тся 
цвѣты  (одуванчикъ и др.), а у  другихъ складываю тся ли ­
стики (кислица, клеверъ и др.). Напротивъ того, именно вечеръ 
удобенъ для собиранія растеній съ бѣлыми цвѣтами, которые 
распускаю тся только въ  сумерки и тогда из^аю тъ запахъ, по 
которому ихъ легко и найти (смолевка пониклая), а днемъ они 
вялы  и сморщены.

Какъ вынимать растенія изъ земли.— Вынимать изъ земли ра- 
стенія слѣдуетъ или особою ботаническою лопаточкой въ  видѣ 
совка, или же просто ножомъ, окапы вая осторожно корень всегда 
на нѣкоторомъ разстояніи отъ стебля (помни колокольчикъ 
круглолистный). Отрытую глыбку земли нужно осторожно от­
ряхнуть, чтобы не порвать корней.

Какъ носить собранный растен ія .—Д ля переноски собранныхъ 
растеній домой предлагаютъ обыкновенно жестяной ящ икъ съ 
крышкой— ботанизирку, которая вѣш ается на ремнѣ черезъ пле­
чо, но можно съ  успѣхомъ обходиться простой сѣрой папкой, въ 
которую вкладывается кусокъ коленкора или холста, смочен- 
наго водой. Эту матерію нужно обвернуть въ  бумагу и въ  папкѣ 
продѣлавъ щели, пропустить чрезъ нихъ тесемку для завязы- 
ванія папки и еще придѣлать изъ  тесемки или ручку для но- 
ш енія въ  рукѣ, или длинную тесемку, чтобы надѣвать чрезъ 
плечо. Прежде, чѣмъ положить въ  эту матерію растенія, ихъ 
нужно переложить смоченною бумагою, или же обвернуть ихъ 
ею. Этой бумагой одно растеніе отдѣлится отъ другого. И
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бумага п матерія должны быть влажными, но не мокрыми, 
чтобы только задержать испареніе самихъ растеній, а не сма­
чивать ихъ. При укладкѣ не слѣдуетъ бояться, что растенія 
въ папкѣ помнутся, такъ  какъ  они назначаю тся для герба- 
рія, гдѣ еще больше будутъ сжаты, но укладывать нужно 
ихъ тщательно, не комкомъ, чтобы всѣ части лежали въ  по- 
рядкѣ, а не кое-какъ. В ъ ботанизиркѣ растенія больше мнутся 
и прѣютъ отъ сильнаго нагрѣванія желѣзныхъ стѣнокъ ея. 
Уже при самомъ сборѣ попадаются растенія разной величины, 
а въ  гербаріи всѣ должны занимать опредѣленную площать бу­
маги, какая принята, посему приходится надламывать расте- 
нія, уже кладя ихъ въ  папку, такъ  чтобы они не превыш али 
формата бумаги гербарія.

Количество экземпляровъ каждаго собираемаго растен ія.— Соби­
рать слѣдуетъ не по одному экземпляру растенія, а по два 
или по три, чтобы потомъ дома выбрать для суш ки лучш ій изъ 
собранныхъ, да кромѣ того остальныя пригодятся и для опре- 
дѣленія самого растенія по опредѣлителю, чѣмъ необходимо за­
няться дома, гдѣ можно разобрать цвѣтокъ по частямъ и спо­
койно разсмотрѣть всѣ эти части подробно. Кромѣ того, нѣко- 
торые экземпляры пригодятся для того, чтобы засушить цвѣты 
въ расчлененномъ видѣ для изученія строенія цвѣтка. Н а мѣстѣ 
же сбора можно опредѣлять растенія только по краткимъ опре- 
дѣлителямъ и людямъ хорошо знакомымъ уже съ растеніями 
и много опредѣлявшимъ ихъ раньше.

Суш ка сочныхъ растен ій .—Д ля предохраненія сочныхъ частей 
растеній (какъ клубни, луковицы, корневища) отъ порчи в 
сочныхъ растеній (какъ очитокъ), а также вѣтокъ хвойныхъ, 
нужно ихъ опускать въ  кипятокъ, чтобы при сушкѣ одни не 
гнили, другія не отпадали (хвои), а очитокъ не цвѣлъ бы во 
время сушки между листами бумаги.

Суш ка водяныхъ растен ій .— Водяныя растенія крѣпкія, какъ 
роголистникъ и подобный, необходимо предъ сушкой обтереть 
досуха пропускною бумагой, а потомъ только сушить, а подъ 
водоросли и цвѣтковыя нѣжныя, теряю щ ія свой естественный 
видъ безъ воды, лучше въ  водѣ подвести бумагу и положить 
на нее растеніе и расправить, а затѣмъ и сушить ихъ съ этой 
уже бумагой.
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Въ чемъ сушить растен ія.— Сушить можно или въ  бумагѣ, или, 
въ  такъ называемыхъ, тю фячкахъ изъ  ваты.

Бумага для сушки должна быть неклееная. Узнать про­
клеенную бумагу легко, такъ  какъ  она не впитываетъ воды 
моментально, какъ  неклееная (неклееная, напр, пропускная, 
толстый клякспапиръ и фильтровальная). Л учш ая бумага для 
сушки растеній фильтровальная толстая, употребляемая въ  
лабораторіяхъ для фильтрованія жидкостей и достать ее можно 
въ  аптекахъ, въ  аптекарскихъ магазинахъ и въ  нѣкоторыхъ бу- 
мажныхъ лавкахъ. Если почему либо нѣтъ возможности достать 
фильтровальной бумаги, то для сушки можно употреблять ста­
рую газетную бумагу, которая не блеститъ и на которой нѣтъ 
иллюстрацій, какъ  это дѣлается теперь во многихъ приложе- 
ніяхъ къ  газетамъ. Для сушки можно употреблять въ  крайнемъ 
случаѣ и всякую  вообще бумагу и даже клееную, но для этого 
нужно удалить съ  нея клей, для чего слѣдуетъ бумагу помо­
чить и продержать въ  водѣ нѣкоторое время, чтобы послѣ про­
сушки она не только не блестѣла, но быстро бы впитывала 
воду. Смоченную бумагу нужно обсушить сначала, прикла­
ды вая къ  ней полотенце, а затѣмъ положить просохнуть въ  ду­
ховую печку, или на плиту, или на русскую  печь.

Форматъ бумаги для сушки растен ій .— Прп суш кѣ растеній не­
обходимо опредѣлить разъ  навсегда форматъ бумаги и по этому 
формату уже склады вать и самыя растенія, величина которыхъ 
больше избраннаго формата. Вообще форматъ берется по же- 
ланію, сообразуясь съ  бумагой, какую легче всего получить, 
но чаще принято брать размѣръ бумаги около 12 вершковъ 
длины и 6 вершковъ ширины. Если растеніе больше этого фор­
мата, то его нужно или разрѣзать на части, или только над­
ломить и согнуть. Послѣднее лучше въ  томъ отношеніи, что 
безъ всякой ошибки показываетъ, что всѣ  части дѣйствительно 
принадлежатъ этому растенію, тогда какъ  при разрѣзкѣ ра- 
стенія на части, можно кое-что и перепутать, тѣмъ болѣе что 
надламывать, какъ  уже было сказано, приходится во время 
сбора и укладки растеній въ  папку для носки.

Раскладка растенія для суш ки . —  При раскладкѣ растенія на 
бумагѣ для суш ки нужно возможно ближе придерживаться об- 
щаго его естественнаго вида, а не отгибать для красоты и л и
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для удобства тѣхъ и л и  другихъ его частей. Д ля суш ки необ­
ходимо прокладывать маленькими кусочками бумаги всѣ нале­
гающая другъ на друга части растенія. Т акъ листъ или только 
часть его, налегающую на другой листъ или на стебель, необхо­
димо прокладывать кусочками бумаги такой же, въ  которой 
производится суш ка и всего растенія. Д ля этихъ кусочковъ 
лучш е бумагу рвать, а не нарѣзать, такъ  какъ  въ  первомъ 
случаѣ край получается мохнатый и его волоски лучше втя- 
гиваютъ влагу изъ  растенія. Необходимо также прокладывать 
кусочки бумаги и между чашечкой и лепестками, между ле­
пестками и тычинками и между тычинками и пестикомъ или 
пестиками (если ихъ нѣсколько), или между мутовками цвѣ- 
товъ (напр., у глухой крапивы, черноголова, марьянника и др.).
Вообще, во всякомъ растеніи и особенно, если чѣмъ-либо ниж­
н яя сторона листа отличается отъ верхней (какъ волоски, 
воскъ—у малины, липы и др.), нужно одинъ листъ перевер­
нуть нижней стороною вверхъ и засушить его въ  этомь по- 
ложеніи.

У кладывать растенія для сушки можно только въ  совер­
шенно сухую бумагу, которая высуш ена предварительно въ  
печи. Растеніе остается до окончанія сушки въ томъ листѣ 
бумаги, въ  который было положено при укладкѣ его.

Уложивши нѣсколько растеній для сушки, ихъ кладутъ 
одно на другое, но между каждыми двумя листами бумаги съ  
растеніями кладутъ такой же сушильной бумаги, въ  какой по­
ложены и самыя растенія. Чѣмъ растенія толще п сочнѣе, тѣмъ 
и количество листовъ проложенной между ними бумаги, должно 
быть толще, чтобы при нажиманіи на нихъ прессомъ не полу­
чались на одномъ вдавленія отъ другого.

Залась  бумаги для суш ки. —  Зап асъ  бумаги, прокладываемой 
между листами съ  растеніями, долженъ быть двойной, чтобы 
одна часть его была въ  дѣлѣ, т. е. лежала между сохну­
щими растеніями, а другая сохла въ  это время. Сушить прокла­
дываемую бумагу нужно или въ  духовой печкѣ, или на илитѣ, 
или въ  русской печкѣ послѣ того, какъ  печь истоплена, гдѣ 
она и должна оставаться на всю ночь.

Какъ складывать уложенныя растенія для сушки. — Во время 
суш ки можно класть одно растеніе на другое' съ  прокладкой
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между ними листовъ бумаги не въ  болыпомъ количествѣ, чтобы 
п верхнія и среднія и нижнія растенія скоро просыхали. В ъ 
противномъ случаѣ нижнія и даже среднія растенія начнутъ 
прѣть и побурѣютъ или даже и загніютъ.

Если собрано сразу много растеній, то ихъ необходимо раз­
ложить въ нѣсколько стопокъ отдѣльно, чтобы в ъ  каждой было 
небольшое ихъ количество. Всегда въ  одну стопку нужно класть 
только однородный по толщ инѣ и сочности растенія, чтобы 
суш ка ш ла равномѣрнѣе.

Прессъ для суш ки растен ій .— Чтобы не съежились листья во 
время сушки, нуженъ прессъ. Имъ могутъ служить простыя 
доски, продыравленныя болыпимъ числомъ отверстій (сдѣлан- 
пы хъ коловоротомъ пли даже буравчикомъ). Такпхъ досокъ 
нужно брать для каждой стопки двѣ— на одну кладутъ стопку 
растеній, а другою покрываю тъ ее. Нижнюю доску слѣдуетъ 
положить на два кирпича для тока воздуха снизу, а на верх­
нюю кладутъ тяж есть (кирпичи, камни и т. п.). Тяжесть 
должна только сжимать растенія и сжимать настолько, чтобы 
листья  не сморщивались, но она не должна п чрезмѣрно сда­
вливать, сплю щ ивать ни листьевъ, ни стеблей, что портитъ и 
искаж аетъ совершенно общій видъ растенія.

Кромѣ досокъ прессомъ могутъ служить двѣ рамки съ  н а­
тянутой на нихъ проволокой. Рамкп дѣлаю тся или деревян­
ный или желѣзны я. К ъ  деревяннымъ приколачивается про­
волока гвоздями, а къ  желѣзны мъ она прнкрѣпляется или 
тоже проволокой, или въ  самой рамкѣ пробиваются для этого 
отверстія въ  кузницѣ. Все желѣзное въ  этомъ случаѣ должно 
бы ть или гальванизированное, или покрыто масляны м ъ ла- 
комъ, или выкраш ено масляною краскою , чтобы не ршавѣло. 
ЗІежду рамокъ кладутся стопки растеній и завязы ваю тся туго 
веревкою  или ремнемъ. Е сли  рамки деревянный, то п рикла­
ды вать  ихъ нужно къ  стопкѣ тѣми сторонами, къ  которымъ 
прикрѣплена проволока, чтобы растенія сжимались ими.

Гдѣ суш ить растен ія .— Е сли  растенія суш атся въ  досчатомъ 
прессѣ, то ихъ слѣдуетъ помѣщать в ъ  сухомъ и тепломъ мѣ- 
стѣ, напр., на полкѣ въ  кухнѣ, но не на плптѣ; если же бе­
рется прессъ рамочный, то его можно вѣш ать там ъ же, или въ  
комнатѣ на солнцѣ и на сквозномъ вѣтрѣ.
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Суш ка растеній между тю ф ячками.— Вмѣсто бумаги для сушки 
можно приготовить тю фячки изъ  ваты . Д ля этого берется листъ 
папиросной бѣлой бумаги, дѣлится пополамъ и изъ каждой по­
ловины, согнутой пополамъ, приготовляется тю фячекъ. По ве- 
личинѣ этого сложеннаго полулиста вы рѣзы вается слой гигро­
скопической (и непремѣнно такой, а не простой) ваты  п кладется 
между половинками листа, что и образуетъ тю фячекъ. Три края 
этого тю ф ячка склеиваю тся гуммиарабикомъ, а одпнъ остается 
свободнымъ для выхода влаги изъ  ваты  (меныпій край по ш и- 
рп нѣ  бумаги). Растеніе кладется на тю ф ячекъ, расклады вается 
какъ  и на бумагѣ и части его и въ  этомъ случаѣ переклады ­
ваю тся кусочками бумаги, какъ  и при суш кѣ въ  бумагѣ и 
закры вается такимъ же тю фячкомъ, на который кладется но­
вое растеніе. Это второе растеніе опять закры вается третьимъ 
тю фячкомъ и т. д. И  тю фячки должны быть толще, если 
сочны или толсты части растенія и въ  этомъ случаѣ тоже 
нельзя класть много растеній одно на другое, чтобы среднія 
не портились.

Продолжительность суш ки .— Продолжительность суш ки зави­
с а т ь  отъ разны хъ условій и можетъ быть различна. Чѣмъ 
меньше и суше растенія, тѣмъ меньше они должны сохнуть; 
чѣмъ суше и теплѣе погода, тѣмъ быстрѣе происходить суш ка, 
но окончательно рѣш ить, высохло ли растеніе или нѣтъ, можно 
пробою.

Если рука и особенно губы чувствую тъ нѣкоторый холодъ 
при прикосновеніи къ  сохнущему растенію , то это показы - 
ваетъ, что в ъ  немъ еще есть влага и растеніе должно нѣкото- 
рое время еще сохнуть. Но и высохнувш ія растенія необходимо 
продержать нѣкоторое лиш нее время в ъ  суш кѣ, чтобы они про­
сохли совершенно. Подобная проба возможна при суш кѣ въ  
бумагѣ, но при употребленіи тю ф ячковъ нельзя ея произво­
дить, такъ  как ъ  сы роваты я растен ія портятся при сниманіи 
съ нихъ тю фячковъ, а потому нужно прпмѣнпться, сколько 
времени держать тѣ или другія растен ія и, во всяком ъ случаѣ, 
лучш е держать ихъ дольше, чѣмъ снимать тю ф ячки съ  недо- 
суш енны хъ растеній.

Какъ комбинировать растен ія при суш кѣ .— При обоихъ случаяхъ  
«уш ки  необходимо склады вать в ъ  одну стопку однородный ра-
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стенія, т. е. сочныя съ  сочными, сухія съ  сухими, чтобы рав- 
номѣрнѣе происходила сушка.

Бумага для высушенныхъ растен ій .—Высушенныя растенія по- 
мѣщ аются въ  различную бумагу и кладутся въ  нее или прямо, 
или же приклеиваю тся узкими полосками бумаги.

Лучш е употреблять твердую бумагу для школьнаго упо- 
требленія, въ  которой вы суш енны я растенія сохраняю тся 
дольше, тѣмъ болѣе, если они будутъ приноситься въ  кл ассъ  
и показываться ученикамъ. Тонкая бумага легко гнется и ра- 
стенія отъ этого легко ломаются. Какую  именно брать бумагу— 
указать трудно по тѣмъ соображеніямъ, что въ  нѣкоторыхъ 
мѣстностяхъ нельзя получить желаемаго сорта ея. В ъ этомъ 
случаѣ надо брать болѣе подходящую, но чтобы она была не 
тонкая.

Прикрѣпленіе высушенныхъ растен ій .— Высушенныя растенія 
лучш е прикрѣплять къ  бумагѣ въ  нѣкоторыхъ мѣстахъ узень­
кими полосками бумаги клееной писчей (она крѣпче) такъ , 
чтобы полоска этой бумажки 'огибала стебель и онъ не могъ 
бы свободно двигаться въ ту и другую сторону. У самаго- 
стебля оба ея конца приклеиваю тся гуммиарабикомъ. Л истья 
тоже нужно приклеивать такими же полосками у  самаго ихъ 
края. Вообще прикрѣпленное растеніе не должно ш евелиться 
на бумагѣ, чтобы не ломались его части.

Е сли листья раздѣльные или разсѣченные, т. е. съ  глубо­
кими вырѣзами (напр, листья клена, курослѣпа, земляники), 
то прикрѣплять необходимо не только весь листъ, но и от- 
дѣльны я его части.

Ярлынъ съ назван іемъ растен ія.— Прикрѣпивши растеніе, нужно 
приклеивать на бумагу ярлы къ  съ  точнымъ обозначеніемъ рода 
и вида растенія и его семейства на русскомъ и латинскомъ 
язы кахъ. Б езъ  этихъ названій на обоихъ язы кахъ, а особенно 
безъ латинскаго, гербарій не имѣетъ никакого смысла. К ъ  этпмъ 
названіямъ нужно прибавить мѣстныя названія растенія, но- 
уже какъ дополненіе, а не какъ  главное руководящее назва- 
ніе. Т акъ какъ  растенія характеризую тъ извѣстную мѣстность, 
клпматъ и почву ея, то необходимо для полноты картины над­
писывать на ярлы кахъ подробно мѣстность, гдѣ найдено р а ­
с т е т е . Нужно обозначать государство, провинцію, мѣстечко.
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село, деревню, форму поверхности (гора с. или ю. склона, р ав ­
нина, низменность, заливной лугъ, лѣсъ , болото), а, кромѣ того, 
годъ, мѣсяцъ и число, а также и фамилію собиравшаго.

Неизвѣстныя растенія. — Если почему-либо растенія нельзя 
опредѣлить самому, то можно послать его для опредѣленія въ
С.-Петербургъ въ  Академію Н аукъ или въ  Ботаническій садъ, 
гдѣ сообщатъ точное его названіе. Въ этомъ случай особенно 
необходимо обозначить на ярлы кѣ, кромѣ названія, все, что пе­
речислено.

Хранен іе гербарія.— Хранить гербарій, какъ  вообще суш еныя 
части растеній п животныхъ, должно въ  сухомъ помѣщеніи, 
чтобы не измѣнился ихъ видъ и цвѣтъ.

С у ш к а  ч а с т е й  р а с т е н і й .

Части цвѣтка.— Чтобы возможно полнѣе и демонстративнѣе 
были засушенный растенія, слѣдуетъ сушить отдѣльно цвѣты 
цѣликомъ, а если возможно, то и по частямъ. Крупные цвѣты со 
сросшимися частями чашечки и вѣнчика нужно разрѣзать вдоль 
и прокладывать ихъ кусочками бумаги и въ  такомъ видѣ су­
шить подъ прессомъ. Крупные цвѣты въ  такомъ разрѣзан- 
номъ видѣ можно помѣщать въ конверты, приклеенные тутъ 
же на бумагѣ у растенія и на урокѣ вынимать и показывать 
ихъ. Кромѣ того можно разобрать цвѣтокъ или соцвѣтіе на ча­
сти, засушить всѣ его части въ  отдѣльности и потомъ накле­
ить все это на темную или бѣлую бумагу (способъ Ускова), 
смотря какой изъ  этихъ цвѣтовъ болѣе вы дѣляетъ на фонѣ 
части цвѣтка и покрыть стекломъ сверху, которое нужно оклеить 
по краямъ узенькой бумажкой.

Располагать на бумагѣ всѣ части цвѣтка можно, по желанію 
или рядомъ, или въ  видѣ круга въ  порядкѣ ихъ расположенія 
въ  цвѣткѣ. При каждой части поставить номеръ, а на оборотѣ 
сдѣлать пояснительный надписи.

Коллекція плодовъ.— Хорошо еще въ  дополненіе собрать и тѣ 
сухіе и сочные плоды растеній даннаго гербарія, какіе нельзя 
помѣстить въ  немъ на листахъ бумаги при самомъ растеніи и 
составить изъ нихъ коллекцію. Она можетъ пригодиться и при 
опредѣленіи растеній.
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С у ш к а  в ъ  п е с к и .

Цѣль сушки въ пескѣ. —  Сушка въ  бумагѣ или въ  ватны хъ 
тю фячкахъ даетъ общее представленіе о растеніи, но на этпхъ 
гербарныхъ образцахъ нельзя разсмотрѣть всѣхъ частей цвѣтка 
въ  ихъ естественномъ состояніи, какъ  на живомъ растеніи. Но 
очень важно показать учащ имся въ  натуральномъ видѣ цвѣ- 
токъ со всѣми его частями, которыя въ  немъ были бы не сплю­
снуты, а находились бы въ своемъ естественномъ видѣ и по- 
ложеніи. Это даетъ полное и ясное представлевіе о двѣткѣ и 
правильномъ и неправпльномъ. Также важно показать соцвѣтія 
въ  ихъ естественномъ видѣ, какъ кисть черемухи, головку кле­
вера, корзинку василька и др.

Указанными выш е способами хорошо также засушить вѣтку  
съ  супротивными листьями, чтобы они сохранили свое природ­
ное положеніе, что необходимо бываетъ показать при объясне- 
ніи измѣненія положенія листьевъ у растеній съ  такимъ рас- 
положеніемъ на боковыхъ вѣткахъ. И  все это можно сохра­
нить въ  растеніи и даже цвѣтъ, если сушить растенія въ  нескѣ.

Песокъ для суш ки. —  Самый лучш ій песокъ для сушки мор­
ской или рѣчной, а если нельзя достать ни того, ни д ругого ,. 
то можно употреблять и добываемый изъ песочныхъ ямъ. Не- 
обходимымъ условіемъ для этого рода сушки является вели­
чина песчинокъ. Чѣмъ мельче песокъ, тѣмъ онъ пригоднѣе для 
сушки, такъ  какъ  крупны я песчинки мнутъ нѣжные лепестки 
и листики и то и другое становится рябымъ, чѣмъ естествен­
ный видъ его портится.

Подготовка песка. —  Рѣшительно всякій песокъ, предназна­
ченный для сушки, необходимо сначала просушить, а затѣмъ 
просѣять чрезъ крупное сито или чрезъ мелкое рѣшето, чтобы по­
лучить песчинки и одной величины и мелкія. Послѣ того нуж­
но хорошо промыть песокъ, взбалтывая его въ  водѣ и сливая 
ее. Промывать необходимо до тѣхъ поръ, пока сливаемая вода не 
будетъ совершенно прозрачная, хотя бы пришлось то продѣ- 
лать разъ  десять, пятнадцать и даже болѣе. Чтобы лучше про­
мыть песокъ, промывать его слѣдуетъ небольшими порціями. По- 
слѣ мытья песокъ просушивается и прокаляется, для чего 
нужно его положить на желѣзный листъ (но не жирный) въ  го­
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рячую печь во время ея топки и держать въ  ней дня три, 
чтобы онъ совершенно прокалился и въ  немъ не осталось ни­
чего органическаго. Послѣ этого песокъ готовъ для сушки ра- 
стеній. Если въ  пескѣ уже сушили растенія два-три раза, то 
всегда нужно прокалять его время отъ времени, такъ какъ  онъ 
вбираетъ въ  себя влагу изъ воздуха, почему и хранить его 
нужно всегда въ  очень сухомъ и тепломъ мѣстѣ.

Сосудъ для сушки растен ій .— Сосудами для сушки въ  пескѣ 
могутъ служить различные предметы, какъ корзинки, чашки, 
коробки и т. п., но лучш е приготовить для этой цѣлп особый 
ящ ичекъ, въ  которомъ можно было бы сушить различны я по 
виду и величинѣ растевія. Все дѣло при суш кѣ въ  пескѣ въ  
томъ, чтобы слой его надъ растеніемъ былъ не толстъ, такъ 
какъ  при этой суш кѣ прессованія не нужно. Въ тѣхъ случаяхъ, 
когда желательно засушить длинныя вѣтки, которыя нельзя 
класть бокомъ, что пзмѣняетъ видъ растенія, то ихъ нужно 
при сушкѣ помѣщать стоймя. Въ этомъ случаѣ слой песку бу­
детъ толстъ, что и замедлитъ суш ку и измѣнитъ цвѣтъ расте- 
нія и даже иногда оно прѣетъ п совершенно портится. Вотъ 
въ  виду удобства и необходимо пмѣть такой сосудъ, который 
можно было бы приспособпть для различны хъ формъ и велп- 
чинъ растеній. Проще всего сколотить самому изъ  сухихъ до- 
сокъ ящ ичекъ желаемой величины, но продолговатый, и ко­
нечно, не большой, такъ  какъ  очень болыпія растенія трудно 
хранить. Сколотить его нужно такъ, чтобы можно было любую 
его сторону превратить въ  крыш ку, смотря по формѣ и виду 
растенія. Всѣ стѣнки ящ ика нужно пробуравить или коло- 
воротомъ, или хотя бы буравчикомъ, но въ  очень болыпомъ 
количествѣ. По внутренней формѣ ящ ика сшить три мѣшка 
изъ кисеи, всѣ одинаковой величины и формы, чтобы стѣнки 
ихъ приходились вплотную къ  стѣнкамъ ящ ика, но отверстія 
каждаго изъ нихъ должны соотвѣтствовать одной изъ трехъ 
сторонъ ящ ика. У одного изъ нихъ отверстіе будетъ соотвѣтство- 
вать самой широкой стѣнкѣ ящ ика, у другого боковой и у 
третьяго самой малой его поверхности.

Если растеніе широкое и при укладкѣ его нельзя класть 
бокомъ, то берется первый мѣшокъ; если растеніе узкое, но 
длинное и его тоже нельзя класть бокомъ, берется второй мѣ-
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шокъ, а если растеніе длинное и его нужно держать тоже вер­
тикально при засыпкѣ, то берется третій мѣшокъ, и соотвйт- 
ственно этимъ мѣшкамъ въ  каждомъ упомянутомъ случай сни­
мается и соотвйтственная стйнка ящ ика.

Засыпка растеній песком ъ .—Когда ящ икъ и мйшокъ готовы, 
то на дно посыпается немного песку, въ  который втыкается 
растеніе. Е сли вйточка должна стоять вертикально при за- 
сыпкй, чтобы листики или цвйты ея не приняли неестествен- 
наго положенія, засы пать нужно осторожно, сы пя понемногу пе- 
сокъ изъ горсти тонкою струею и притомъ такъ, чтобы не 
измйнить естественнаго вида и положенія ни одного изгиба 
ни цвйтовъ, ни листьевъ, ни тычинокъ, ни лепестковъ, ни 
другихъ частей. Д ля этого нужно подсыпать снизу горками 
песокъ подъ вы пуклы й нижнія части листьевъ и лепестковъ 
и сыпать его равномйрно вокругъ растенія и въ  его внутрен- 
нія части, напр., у  цвйтка, чтобы песокъ поднимался вездй рав­
номйрно и вокругъ растенія и во внутренней части цвйтка. 
Если цвйтокъ сростнолепестный, какъ  у львинаго зйва и ему 
подобныхъ растеній, то нужно насы пать сначала песокъ внутрь 
цвйтка и уже потомъ его засы пать снаружи. Е сли такихъ цвй­
товъ нйсколько на вйткй на разной высотй, то съ  каждымъ 
необходимо продйлать то же самое, но не сразу предъ засып­
кой, а постепенно, по мйрй того, какъ  песокъ будетъ доходить 
до того или другого цвйтка.

В ъ одинъ и тотъ же ящ икъ нельзя помйщать много расте- 
ній въ  виду того, что этимъ сырость песка увеличивается и 
растенія дольше сохнутъ, а иногда и портятся. Засы пать нужно 
пескомъ обыкновенной температуры, но не горячимъ.

Я щ икъ съ  засыпаннымъ растеніемъ долженъ стоять спо­
койно и переставлять его съ мйста на мйсто нельзя ни въ  ка- 
комъ случай. Помйщать его нужно въ  сухое и теплое мйсто, 
чтобы скорйе выходила влага изъ  растеній, которая, благодаря 
отверстіямъ в ъ  стйнкахъ, уходитъ быстрйе.

Продолжительность сушки въ пескѣ .— При этомъ способй сушки 
нельзя дйлать пробы для опредйленія степени сухости ра- 
стенія, такъ какъ  его вообще шевелить нельзя, а потому не­
обходимо дать растенію совершенно высохнуть. Передержать 
его въ  пескй не только не вредно, но и необходимо, чтобы не при­
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шлось вынимать сырымъ. Вынутое сырымъ, оно окончательно 
испорчено и вновь засыпать возможно въ  крайнихъ только слу- 
чаяхъ, да и то экземпляръ выходитъ всегда испорченнымъ. 
Конечно разны я растенія держать приходится разное время въ  
зависимости отъ ихъ величины, сочности, толщины, но въ  боль- 
шинствй случаевъ нельзя вынимать никакого растенія раньше 
недйли, или недйли полторы, а то и больше. Въ очень жаркое 
время и особенно на югй достаточно бываетъ дня 4 или 5.

Какъ вынимать растенія изъ песка. —  Когда растеніе продер­
жано въ  пескй достаточно въ  надлежащ ихъ условіяхъ и можно 
■быть увйреннымъ, что оно совершенно уже высохло, его можно 
вынимать, но не вы таскивать изъ  песка, а ссыпать песокъ 
осторожно довольно скоро, но не черезчуръ уже быстро и осто­
рожно вынимать, просунувши подъ него въ  песокъ пальцы. 
При извйстномъ навы кй возможно вынимать, совершенно не 
портя растенія.

Как ія  растенія нельзя сушить въ пескѣ .— Сочныя толстыя ра- 
стенія, какъ  очитокъ, агавы, кактусы  нельзя сушить въ  пескй, 
такъ какъ  видъ ихъ и при этомъ способй совершенно теряется 
и подобный растенія можно сохранять только въ  жндкостяхъ 
•{см. ниже).

Въ какое время жизни цвѣтка брать его для сушки въ пескѣ .—

Е сли для гербарной суш ки нужно брать цвйты до времени ихъ 
опыленія, когда лепестки совершенно крйпко сидятъ въ  цвйткй 
и цвйтъ ихъ самый яркій, то при суш кй въ  пескй это усло- 
віе необходимо соблюдать еще строже. При гербарной сушкй, 
•если лепестки иногда и отстанутъ, то ихъ можно и приклеить, 
а  если это случится при суш кй въ пескй, то цвйтокъ уже со­
вершенно испорченъ и для сохраненія не годенъ.

Сохранен іе растеній, засуш енныхъ въ пескѣ .— Сохранять расте- 
нія, засуш енны я въ  пескй, очень удобно в ъ  стеклянныхъ ко- 
робкахъ, чтобы можно было разсмотрйть ихъ со всйхъ сторонъ, 
■о чемъ будетъ рйчь ниже (см. рис. 8).

Различные разрѣзы дѳревьевъ.
Весьма убйдительнымъ пособіемъ по своей наглядности яв ­

ляю тся характерные поперечные и продольные разрйзы  раз- 
личны хъ деревьевъ для показанія строенія ствола. Пригото-
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вленіе подобныхъ коллекдій не составляетъ затрудненій и сво­
дится только къ  тому, чтобы потрудиться подобрать изъ ряда 
образцовъ наиболѣе типичные экземпляры. Самимъ учащ имся 
необходимо разсмотрѣть значительное количество породъ де­
ревьевъ, встрѣчаемыхъ въ данной мѣстности. Самое это изслѣ- 
дованіе незамѣтно пріучаетъ къ  серьезному и внимательному 
отношенію къ  дѣлу, натолкнетъ на другіе вопросы и откроетъ 
попутно глазамъ то, что скрыто отъ бѣглаго взора и показы­
вается только внимательному наблюденію.

П о п е р е ч н ы е  р а з р ъ з ы .

Нарастаніе годичныхъ слоевъ. Прежде всего слѣдуетъ соста­
вить коллекцію поперечныхъ разрѣзовъ одного какого-либо де­
рева для показанія нарастанія годичныхъ слоевъ. Породами, 
дающими отвѣтъ на этотъ вопросъ, лучше всего будутъ сосна 
и ель. У той и у  другой ясно замѣтны даже и снаружи про­
межутки между мутовками вѣтвей, каждый изъ которыхъ на­
растаешь въ  одинъ годъ, т. е. въ  одно лѣто. Особенно харак­
терно это видно у сосны молодой, а у ели на этихъ промежут- 
кахъ вырастаю тъ вторичныя вѣтки, которыя сбиваютъ иногда 
наблюдателя даже съ толку, почему одна и та же въ  дѣйстви- 
тельности мутовка раздѣляется имъ на двѣ части. Провѣрить 
это можно уже на разрѣзахъ. Д ля перваго препарата нужно 
брать дерево съ широкими годичными слоями, которые неза- 
трудняли бы учениковъ и ихъ можно было бы легко видѣть 
простымъ глазомъ. Второй препаратъ нужно приготовить та­
кого же дерева, но уже съ  узкими слоями.

Споообъ приготовленія поперечныхъ разрѣзовъ.— Выбравши для 
этой цѣли дерево (лучше взять сосну и елку), слѣдуетъ вы ­
суш ить его и только послѣ этого начинать приготовлять об­
разцы его для коллекціи. Сушить слѣдуетъ цѣльное дерево 
1І2 года въ  комнатѣ, не снимая коры съ него, а только отрѣ- 
завш и сучья у самаго ствола, оставляя ихъ всего въ  1 санти- 
метръ длиною. Высушенное дерево надо распилить на части 
по числу мутовокъ и брать отрубокъ съ  мутовкою, что краси- 
вѣе, хотя можно брать его и безъ мутовокъ. Верхнюю его часть 
отдѣлать тщательно и тогда слои и даже сердцевинные лучи 
и смоляные ходы станутъ ясно замѣтными. Отрубки хорошо

брать высотою въ  дюймъ или немного меньше. Отдѣлывать 
только верхнюю поверхность отрубка и сначала грубымъ на- 
пильникомъ и непремѣнно до тѣхъ поръ, пока не скроются 
всѣ углубленія, образовавшіяся при распиливаніи. Время отъ 
времени слѣдуетъ поколачивать этою отдѣлываемою верхнею 
частью о столъ, чтобы удалить изъ углубленій мелкія опилки, 
заполнивгаія всѣ углубленія при отдѣлкѣ напильникомъ. Когда 
всѣ эти углубленія исчезнуть, слѣдуетъ переходить къ  напиль­
нику съ  болѣе мелкою нарѣзкою и т. д. Послѣ напильниковъ 
обрабатывать стеклянною бумагою (стеклянною шкуркою). Сна­
чала брать грубую бумагу и постепенно переходить къ  мел- 
кимъ и заканчивать №  ООО. Чтобы поверхность была со­
вершенно гладкою, послѣ обработки стеклянной бумагой №  ООО, 
нужно потереть о мягкую бѣлую бумагу или о бѣлую матерію.

При переходѣ съ  одного № бумаги на другой необходимо 
хорошо стряхнуть новую бумагу, чтобы на ней не было болѣе 
крупныхъ частичекъ стекла. Послѣднія часто образуютъ глу- 
бокія царапины уже на отпалированномъ отрѣзкѣ и для задѣ- 
лы ванія его приходится возвращ аться опять къ  какому либо 
болѣе низкому № бумаги, чтобы уничтожить эти царапины.

Обозначеніе цифрами слоевъ .—Т акъ отдѣлываются всѣ отрѣз- 
ки и на этомъ первомъ препаратѣ съ широкими слоями нужно 
цифрами обозначить порядокъ образованія слоевъ. Н а са- 
момъ болыпомъ, т. е. нижнемъ отрѣзкѣ дерева будутъ цифры, 
показывающія, сколько лѣтъ дереву отъ этого отрѣзка до вер­
шины; во второмъ отрѣзкѣ цифры 1-й (т. е. годъ) не будетъ; 
въ  третьемъ— не будетъ 1-й, 2-й и т. д. и на послѣднемъ от- 
рѣзкѣ, верхнемъ будетъ только одна цифра и самая вы сш ая, 
т. е. 5, если взято пятилѣтнее дерево. Приготовивши всѣ от­
рубки, ихъ нужно наклеить или на толстую папку, или на 
доску въ  такомъ порядкѣ, чтобы внизу находился самый тол­
стый (нижній), а вверху самый тонкій верхній. Е сли отруб- 
ковъ очень много— около 12 и болѣе, то половину ихъ лучш е 
расположить слѣва, другую половину справа, чтобы не дѣлать 
очень длинной доски, что неудобно и для показыванія въ  классѣ  
и для храненія (рис. 1).

Поперечные разрѣзы  съ разными годичными слоями.—Но подоб­
ны е поперечные разрѣзы  могутъ объяснить кромѣ нарастанія
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слоевъ еще многое. Среди собранныхъ экзем нляровъ могутъ 
оказаться и такіе, у  которыхъ слои будутъ очень мелкіе, что 
д аетъ  возможность выяснить условія произрастанія даннаго 
дерева. Н а двухъ этихъ препаратахъ ясно выступитъ предъ

г о д и ч н ы е  а о и

ЗГОЙ А

ГОДА

Рис. 1.
учащ имися зависимость роста отъ условій, въ  которыхъ расли 
деревья и главны мъ образомъ отъ почвы. Н а песчаной почвѣ 
сосна образуетъ широкіе слои, на болотной—узкіе. Нужно кромѣ 
того подобрать и такіе экземпляры, гдѣ были бы на однихъ и
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тѣхъ же отрубкахъ п широкіе и узкіе слои, что укажетъ кромѣ 
вл іянія почвы и на климатическое вліяніе извѣстныхъ л ѣ тъ  
на ростъ дерева. Хорошо подобрать образцы сосны или ели съ  
очень широкими годичными слоями (росшей на песчаной почвѣ 
на солнцѣ) и угнетенную опять таки сосну или ель изъ густого 
насажденія на болотѣ. П ри этомъ число лѣтъ одного образца 
(съ широкими слоями) должно быть такое же, какъ  и угнетен- 
наго. Этотъ препаратъ покажетъ самымь убѣдительнымъ обра­
зомъ вліяніе свѣта и почвы.

Все это хорошіе примѣры, показывающіе измѣняемость де­
рева отъ окружающихъ условій.

Поперечные разрѣзы со слоями разной ш ирины.— Интересно и 
необходимо взять отъ разны хъ образцовъ сосны или ели от­
рубки одинаковаго діаметра, но съ годичными слоями различ­
ной ширины. Такой препаратъ ясно покажетъ, что по на­
ружному виду и величинѣ дерева нельзя судить о его возрастѣ.

Поперечные разрѣзы одного д іаметра, но разнаго возраста.—  

Также интересно подобрать и отрубки одного діаметра, но съ- 
годичными слоями, изъ  которыхъ каждый въ  два, въ  три раза 
больше своего предыдущего по числу лѣтъ. Также еще можно- 
подобрать и такіе отрубки, гдѣ число лѣ тъ  одинаково, а діа- 
метръ одного отрубка въ  два раза больше діаметра другого от­
рубка. Всѣ эти три рода коллекцій отрубковъ вы яснятъ  на­
глядно зависимость роста отъ окружающихъ условій. Вся эта 
коллекція еще болѣе интересна тѣмъ, что даетъ характери­
стику лѣтъ произрастанія выбранныхъ деревьевъ и зависи­
мость ихъ отъ почвы и климата. Она наглядно и вполнѣ убѣ- 
дительно покажетъ, какъ  повліяло то или другое лѣто на ростъ 
дерева въ  извѣстной мѣстности. Кромѣ того, она убѣдительно 
покажетъ вліяніе на ростъ дерева свѣта и затѣненія въ  густомъ 
и тѣсномъ насажденіи и причины изрѣживанія насажденій по 
мѣрѣ роста деревьевъ. Естественно, что если на извѣстной 
площади молодыхъ деревьевъ могутъ расти тысячи, то на той 
же площади взрослыхъ деревьевъ могутъ остаться только сотни, 
благодаря все большему и большему затѣненію и вымиранію 
слабыхъ. Во всѣхъ перечпеленныхъ случаяхъ распилы дѣлать 
лучш е тонкой ручной пилой, а не ножевкой, съ  сильно раз­
веденными въ  стороны зубцами. Т акая пила пилитъ очень
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грубо, образуя глубокія ямки, который долго приходится за- 
дѣлывать напильникомъ до совершеннаго ихъ сглансиванія 
(рис. 2).

Рио. 2.
Поперечные разрѣзы деревьевъ разной плотности.— Чтобы по­

казать учащимся разную плотность древесины, а, кромѣ того, 
еще и образованіе ядра у  нѣкоторыхъ древесныхъ породъ, 
можно составить коллекцію деревьевъ и туземныхъ и нѣко- 
торыхъ экзотическихъ. Такъ, для этой цѣли хороши осина, 
сосна, ель, береза, липа, ясень, ольха, дубъ, груша, рябина, 
самшитъ, баккаутъ, кизилъ, гваяковое дерево и черное дерево. 
И зъ  нихъ осина, ель, береза, липа, ольха, ясень, груша безъ 
ядра, а  сосна, рябина, дубъ, кизилъ, самшитъ, баккаутъ и чер­
ное дерево съ  ядромъ. Всѣ породы, кромѣ самшита, баккаута 
и чернаго дерева въ болыпинствѣ случаевъ достать можно
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каждому, а эти три породы продаются въ  болыпихъ городахъ 
въ  лавкахъ, торгующихъ разными деревьями. Самшитъ иначе 
назы вается «кавказскою пальмою» 4). В ъ этомъ названіи слово 
пальма употреблено не въ ботаническомъ смыслѣ, т. е. не пока- 
зы ваетъ  принадлежности его къ  однодольнымъ растеніямъ, къ  
какимъ относятся дѣйствительно всѣ пальмы, а обозначаетъ его 
цѣнность какъ подѣлочнаго матеріала, кавказскою  же называется 
благодаря тому, что растетъ на К авказѣ. И зъ  древесины самшита 
вы дѣлы ваю тъ безъ всякой полировки (благодаря ея плотно­
сти) различный вещи, к ак ъ  ложки и вилки для салата, для 
горчицы и т. п. Б аккаутъ  2) привозится стволами, т. е. съ 
ядромъ и заболонью, а черное дерево 3) привозится только въ  
видѣ чурбановъ ядра безъ заболони, которая не употребляется 
въ  дѣло.

Коллекц ія, показываю щ ая образованіе ядра.— Чтобы показать 
образованіе ядра въ  деревѣ, нужно выбрать какое-либо дерево 
съ  ядромъ по желанію и взять  отъ него тонкія вѣтки и одну 
разрѣзать поперекъ и вдоль, чтобы виденъ былъ ясно возрастъ, 
при которомъ ядро въ  деревѣ еще не образовалось и когда 
сердцевина его мягка, а другой поперечный разрѣзъ ствола 
взять  уже съ ядромъ.

ІІа  хорошемъ подборѣ поперечныхъ разрѣзовъ можно пока­
зать  кромѣ годичныхъ слоевъ сердцевинные лучи (дубъ, кон- 
скій  каш танъ) и даже смоляные ходы хвойныхъ (ель, сосна), 
а  на нѣкоторыхъ и отверстія сосудовъ въ  видѣ дырочекъ.

Сгволъ однодольныхъ и двудольныхъ. — Коллекція, вы ясняю ­
щ ая строеніе стволовъ одно-, дву- и многодольныхъ растеній, 
должна заклю чать стволы однодольныхъ—пальмы драцены 4), 
алётруса, кукурузы, стволы дву- и многодольныхъ (напр., ели, 
сосны, можжевельника, дуба, липы и др ).

Стволъ пальмы можно также иногда достать въ  тѣхъ же 
лавкахъ  съ  разными деревьями, а стволъ драцены и алётруса

*) Буксусъ семпервйрепсъ— Buxus sempervirens.
а) Гваякумъ оффицинале=Ѳ и^асиш  officinale.
3) fliocniipocb=Diospyros.
4) Драцены съ узкими листьями большею частію, а алетрусъ съ широ­

кими сидячими листьями называются въ общежитіи обыкновенно пальмами,— 
что невѣрно.
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или въ  оранжереяхъ мѣстныхъ отъ испорченныхъ экземпля- 
ровъ этихъ растеній, или среди своихъ комнатныхъ растеній, 
У драценъ въ  болыпинствѣ случаевъ узенькіе листья на разной 
высотѣ. У алетруса листья расположены подобнымъ же обра­
зомъ, но широкіе (около двухъ верш ковъ ширины) съ  волни­
стыми частію  краями.

П р о д о л ь н ы е  р а з р ъ з ы .

Годичные слои въ продольномъ разрѣзѣ .—Д ля показанія рас- 
положенія годичныхъ слоевъ вдоль ствола можно приготовить 
продольные разрѣзы деревьевъ съ  верхушки. При продоль­
ной пилкѣ, которая труднѣе, слѣдуетъ распилъ вести осто­
рожно и очень правильно и не по самой серединѣ ствола, а  
нѣсколько сбоку, почему получатся двѣ части неравный—одна 
съ сердцевиною болѣе толстая, а другая безъ сердцевины— 
болѣе тонкая. Такой распилъ сохранить сердцевину, которая 
въ противномъ случаѣ совсѣмъ можетъ исчезнуть при отдѣлкѣ 
напильникомъ. Все лишнее съ этого счищ ается напильникомъ 
и, когда обнаружится уже сердцевина, тогда нужно отдѣлы- 
вать осторожно болѣе мелкою стеклянною бумагою и матеріей, 
такъ  какъ  отдѣлка продольнаго разрѣза легче и скорѣе под­
дается, чѣмъ поперечнаго.

Д ля той же цѣли можно дѣлать разрѣзы  и по радіусу. В ъ  
этомъ случаѣ необходимо отдѣлать указанны мъ образомъ и про­
дольный и поперечный (верхній) 'раэрѣзы, а при длинномъ об- 
разцѣ отдѣлать нужно и нижній разрѣзъ и тогда будетъ за- 
мѣтна разница въ  числѣ слоевъ верхняго и нижняго разрѣзовъ.

Продольные разрѣзы для объясненія рисунка на доскахъ.— Слѣ- 
дуетъ приготовить также продольные разрѣзы  по хордѣ близь 
коры въ деревѣ съ  мелкими годичными слоями. Этотъ раз- 
рѣзъ дастъ объясненіе тѣхъ красивы хъ рисунковъ на доскахъ, 
какіе приходится видѣть постоянно на разны хъ подѣлкахъ (на 
ящ икахъ, ш кафахъ, столахъ, паркетныхъ полахъ и т. п.)

Особые рисунки на паркетѣ —  Н а паркетныхъ полахъ и раз- 
личныхъ подѣлкахъ изъ дуба всегда замѣчаются поперекъ по- 
лосокъ (годичные слои) какіе-то свѣтлые рисунки неправиль­
ной формы— это случайно перерѣзанные сердцевинные лучи. 
Т акъ какъ  они у дуба широки, то на разрѣзѣ и видны ясно.
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Д ля этого препарата нужно распилить дубъ вдоль по радіусу, 
но такъ  какъ  сердцевинный лучъ идетъ въ  деревѣ не точно 
по прямой линіи, по какой ведется распилъ, то при разрѣзѣ 
и его отдѣлкѣ приходится перерѣзать его въ  случайныхъ очер- 
таніяхъ, которыя и даю тъ эти червеобразные рисунки на про- 
дольныхъ дубовыхъ доскахъ.

Волнистые рисунки на доскахъ.— Чтобы объяснить волнистые 
рисунки на доскахъ и филенкахъ, нужно взять доску самую 
крайнюю къ  корѣ отъ дерева съ узкими годичными слоями и 
плоскую ея долевую сторону отпалировать и тогда ясно вы ­
ступить весь рисунокъ слоевъ, которые въ  этомъ случаѣ по­
лучатся не параллельными полосками, а иногда даже очень 
причудливаго очертанія.

Разрѣзы  чрезъ сердцевину, древесину и кору.— Чтобы показать 
всѣ части ствола возможно яснѣе, нужно подобрать для этого 
и породы деревьевъ, въ  которыхъ тѣ или другія части его 
видны ясно. Такъ, для показанія сердцевины нужно взять бу­
зину и молодыя вѣточки различныхъ деревьевъ и приготовить 
и поперечные и продольные ихъ разрѣзы.

Чтобы ясно показать лубъ коры, хорошо взять липу и 
дубъ. У липы лубъ располагается трехугольниками болѣе тем­
ными, обращенными основаніемъ къ  древесинѣ, а остальныя 
части коры въ  другихъ трехугольникахъ болѣе свѣтлыя. У дуба 
лубовой слой ясно замѣтенъ и лежитъ сплошнымъ кольцомъ у 
самой древесины. Хорошо достать старую, полусгнившую вѣ- 
точку липы, гдѣ лубовыя волокна нѣсколько размочалились.

Препаратъ образованія пробки. —  Слѣдуетъ приготовить об­
разцы стволовъ со слоями пробки, для чего нужно достать 
вѣтки вяза пробковаго, растущаго на югѣ Россіи отъ К іева и 
образцы коры молодого пробковаго дуба и толстые слои пробки 
въ  пробочной лавкѣ. Довольно тонкій слой пробки, свернутой 
трубкой, можно достать и въ  цвѣточныхъ магазинахъ, гдѣ она 
идетъ для декорированія цвѣточныхъ горшковъ.

Приготовленіе сосудовъ и сосудистоволокнистыхъ  
пучковъ разныхъ частей растенія.

Сосудистоволокнистые пучки корня.—Очень наглядна и поучи­
тельна коллекція сосудовъ и сосудистоволокнистыхъ пучковъ,

з
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такъ  какъ  она вполнѣ ясно показываетъ присутствіе этихъ ча­
стей, какъ  необходимыхъ для питанія именно во всѣхъ частяхъ 
растенія. Она необходима при разсмотрѣніи сокообращенія у 
растеній. Въ этой коллекціи должны быть собраны эти пучки 
и сосуды изъ корня, стебля, листьевъ, цвѣтовъ, плодовъ соч- 
ныхъ и сухихъ.

Очень хороши для этой цѣли корни старой, давшей уже 
стволъ, редиски, рѣдьки, рѣпы или другого какого либо растенія 
съ сочнымъ корнемъ. Корень такого растенія нужно положить въ

воду (мацерированіе) и дер­
жать его въ  ней до тѣхъ 
поръ, пока не сгніетъ вся 
его внутренность, болѣе 
нѣжная часть корня. Чтобы 
избавиться отъ непріятна- 
го запаха при гніеніи, не­
обходимо перемѣнять воду 
чѣмъ чаще, тѣмъ лучш е и 
каждый день руками про­
мывать корень и удалять 
изъ него сгнивш ія его час­
ти. Когда вся середина 
сгніетъ, корень нужно про­
сушить и онъ готовъ для 
коллекціи (рис. 3).

Сосудистоволокнистые пуч­

ки ствола. — Сосудистово­
локнистые пучки ствола 

можно получить изъ стволовъ драцены, алетруса, кукурузы  и 
кактуса, которые нужно мочить такимъ же образомъ.

Сосудистоволокнистые пучки листьевъ и цвѣтовъ.— Сосудистово­
локнистые пучки листьевъ (т. е. ихъ жилки) можно или брать 
уже готовыми, вымоченнымп въ  прудахъ, въ болотахъ, куда 
они падаютъ съ деревьевъ, а иногда и въ  лѣсу на землѣ 
(листья осины), или также вымачивать, но уже дать совер­
шенно сгнить ихъ мякоти и тогда только осторожно отдѣлить 
кожицу и самую мякоть. В ъ нѣкоторыхъ крупныхъ цвѣтахъ 
(какъ лиліи) ясно видны жилки, почему ихъ можно брать су­

Рис. 3.
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хими, высушивш и между листами бумаги (см. гербарій), или 
же нѣкоторые помѣщать въ  формалинѣ (см. ниже).

Сосуды изъ сочныхъ плодовъ.— И зъ сочныхъ плодовъ сосуды 
легко можно получить изъ нѣкоторыхъ абрикосовъ. Чтобы от- 
дѣлить изъ плода сосуды, нужно во рту помять абрикосъ сы ­
рой или лучше вареный, послѣ чего прополоскать пучекъ по- 
лученныхъ сосудовъ въ  водѣ и помѣстить въ  банку съ  фор 
малиномъ. Съ наружной поверхности долекъ мандарина легки 
снять осторожно сѣточку бѣлыхъ жилокъ, которыя предста- 
вляю тъ собою тоже сосуды. И хъ прямо можно прикрѣпить на 
стеклышко желатиномъ и помѣстить въ  формалинъ.

Сосуды изъ сухихъ плодовъ.— Среди сортовъ миндальныхъ 
орѣховъ есть орѣхи съ  
мягкою верхнею частію 
скорлупы. Этотъ мягкій J
верхній слой ея легко ^
отдѣлить булавкой. Подъ Г 1 
нимъ находится сѣть су- » 
хихъ уже сосудовъ. Ее 
легко цѣликомъ вынуть 
изъ скорлупы и прикле­
ить по краямъ синде- 
тикономъ къ  стеклыш ку, которое помѣстить въ банку. Для 
э то й  же цѣли слѣдуетъ купить люффу *), представляющую со­
бою сосуды тыквеннаго растенія— лю ффа цилиндрическая, 
(рис. 4).

КоЛЛЕКЦ ІЯ МАЦЕРИРОВАННЫХЪ ЛИСТЬЕВЪ.

Жилки листьевъ дву и однодольныхъ растеній. — И зъ вымочен 
ныхъ листьевъ можно составить коллекцію для распознаванія 
однодольныхъ растеній отъ двудольныхъ, только слѣдуетъ по­
добрать характерные для этого листья (напр., кленъ, осина, 
тополь, ландыш ъ, майникъ двулистный п др.). Располагать 
листья для этой коллекціи нужно въ  порядкѣ постепеннаго пе­
рехода отъ однодольныхъ къ  двудольнымъ. Д ля этого сначала 
нужно брать листья съ  параллельными жилками (злаки, пальмы),

*) Или такъ называемая растительная губка; изъ нея дѣлаютъ шапки, п 
она употребляется въ видѣ мочалы для мытья.
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затѣмъ листья дугонервные (ландыш ъ, майникъ), а послѣ этихъ 
хорошо взять подорожникъ, у  котораго главны я жилки распо­
лагаю тся дугами, хотя растеніе двудольное, а за нимъ уже и 
листья другихъ двудольныхъ.

П рикрѣпить всѣ  эти листья нужно на папку, оклеенную 
бѣлой бумагой или на бѣлую папку и хорошо вставить въ  
рамку подъ стекло, чтобы не испортить при показываніи и 
при храненіи. Вмѣсто рамки можно взять одно стекло и на­
ложить его или на очень толстую тряпичную папку (8 ли- 
стовъ на пудъ и сѣраго цвѣта, а не бѣлаго или желтаго) или 
на доску и оклеить тесемкой или полоской матеріи. Н а уг- 
лахъ вверху на тесемкѣ сложить уш ки и вложить въ  нихъ мѣд- 
ны я колечки и сшить ушки. Колечки нужны для того, чтобы 
препаратъ вывѣш ивать въ  классѣ во время прохожденія дан- 
наго вопроса.

Гнѣзда, норы и яйца животныхъ.

При изложеніи въ  курсѣ вопроса о размноженіи затронется 
вопросъ о норахъ и гнѣздахъ разнаго рода животныхъ млеко- 
питающихъ (напр., бѣлки), птицъ, ры бъ (напр., колюшки), 
насѣкомыхъ (напр., разнаго рода навозниковъ, шмелей, осъ), 
пауковъ (напр., тарантула) и многихъ другихъ животныхъ и 
хорошими образцами иллюстрацій гнѣздованія разны хъ живот- 
вы хъ служатъ біологическія группы съ  ихъ гнѣздами и нор­
ками, изображающими, напр., кусочки земли съ норкой жука. 
Въ этихъ случаяхъ земля замѣняется всегда какимъ либо не­
портящимся матеріаломъ, который посыпается землею, чтобы 
вполнѣ передать естественныя условія норки въ природѣ.

Но порядокъ изложенія таковъ, что сначала говорится о гнѣз- 
дахъ птицъ разнаго рода по устройству, а затѣмъ идетъ опи- 
саніе гнѣздъ болѣе мелкихъ животныхъ и труднѣе добываемыхъ 
по своей скрытости.

Гнѣзда птицъ — Весьма разнообразны по устройству гнѣзда 
птицъ, такъ какъ  онѣ ихъ устраиваю тъ на землѣ, на кам- 
няхъ, на деревьяхъ, въ  землѣ и въ  дуплахъ и т. п. Собирая 
гнѣзда, необходимо брать ихъ съ  яйцами, такъ  какъ  отдѣльно 
ни то, ни другое въ  коллекціи не имѣетъ особаго значенія по 
неполнотѣ представленія. Конечно, это замѣчаніе относится къ
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случаямъ, когда возможно достать и то и другое. Что касается 
птицъ, гнѣздъ которыхъ достать нельзя, приходится ограни­
чиваться собираніемъ только ихъ яицъ.

Собираніе гнѣздъ.— Когда только возможно, необходимо нужно 
брать гнѣзда съ  тою обстановкою, въ  какой они находятся.

Гнѣзда на деревѣ высоко.— Если гнѣздо устраивается на де- 

ревѣ и именно у самаго ствола, то слѣдуетъ отпиливать не- 
премѣнно и часть ствола съ  вѣтками, на которыхъ находится 
гнѣздо, а потомъ для него приготовить подставку или дере­
вянную, или изъ массы (см. приготовл. изъ массы) и тогда 
только получится полное представленіе о данномъ гнѣздѣ. Въ 
этомъ случаѣ необходимо указывать высоту, на которой нахо­
дилось гнѣздо. Если по какой-либо причинѣ нельзя взять 
гнѣздо съ  частью  ствола, на которомъ оно находится, то не­
обходимо подыскать по возможности подходящую же часть ствола 
на другомъ деревѣ (той же породы), которое можно спилить и 
прикрѣпить къ  нему гнѣздо столярнымъ клеемъ. Чтобы клея 
не было замѣтно, его нужно обсыпать землею въ мѣстахъ, 
гдѣ онъ выступплъ наружу. Рѣшительно всѣ собранный на 
своихъ вѣткахъ гнѣзда нужно приклеить клеемъ къ ихъ вѣт- 
камъ, чтобы отъ времени они не отстали и не сломались.

Гнѣзда на деревѣ близь земли. —  Е сли гнѣздо находится у 
ствола близъ земли, то нужно часть ствола надъ гнѣздомъ спи­
лить, опилить корни и вынуть пенекъ съ  гнѣздомъ. Д ля кра­
соты меж ;у корнями нужно помѣстить массу (см. масса для 
колл.), приклеивши ее плотно къ  корнямъ и на нее наклеить 
мохъ, а нѣкоторыя мѣста смазать клеемъ и обсыпать землей. 
Д ля подражанія условіямъ, въ  какихъ находилось въ  природѣ 
гнѣздо среди мха, хорошо вклеить травки полевыя, высушен- 
ны я въ  букетахъ и искусственные листья, передающіе то или 
другое дикое полевое или лѣсное растеніе.

Е сли  гнѣздо низко на неболыпихъ кустикахъ, то съ  нимъ 
продѣлать то же самое.

Гнѣзда одной птицы на разной высотѣ.—Когда птица вьетъ 
гнѣздо и высоко и низко или на разны хъ предметахъ (напр., 
дрозды, горихвостки), то нужно брать и тѣ и другія гнѣзда, 
чтобы показать эту особенность гнѣздованія птицы.

Гнѣзда на концѣ вѣтокъ.— Гнѣзда, устраиваемыя на концахъ
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вѣтокъ (какъ у  иволги, ремеза и др.), нужно брать съ  вѣтками, 
а если возможно, то и съ  частью ствола. Е сли гнѣздо съ частью 
ствола, то въ  стволъ съ задней стороны нужно ввинтить 
кольцо, чтобы можно было повѣсить гнѣздо на гвоздѣ; въ  томъ 
же случай, когда гнйздо на тонкой вйткй, то ее воткнуть или 
въ  кусочекъ дерева съ  такимъ же кольцомъ, или приготовить 
кусокъ изъ массы, въ  которую воткнуть проволоку петлею для 
той же цйли.

Гнѣзда въ дуплахъ. —  Гнйзда въ  дуплахъ брать съ частью 
ствола съ  дупломъ и помйщать ихъ на подставку изъ массы 
или на доску, къ  которой снизу привинтить ихъ винтиками 
къ подставкй.

Г нѣзда на землѣ.—Гнйзда, устраиваемым на землй, въ  землй, 
подъ корнями и т. п., требуютъ болйе художественной отдйлки. 
Брать ихъ нужно съ  тйми кустиками травы  и корешками, среди 
которыхъ они устроены и дома приготовить изъ упомянутой 
массы искусственную обстановку гнйзда возможно ближе къ  
естественнымъ условіямъ его.

Гнѣзда въ землѣ.— Нйкоторыя птицы (напр., береговая л а­
сточка) 4) устраиваю тъ свои гнйзда въ  пескй на обрывахъ, 
вы ры вая ходы. И зъ  массы можно приготовить модель желае- 
маго обрыва и въ  должномъ мйстй продйлать настоящей ве­
личины и формы ходъ и помйщеніе самого гнйзда, въ которое 
положить травинки, перышки и яички, взяты я въ этомъ гнйздй. 
Кромй настоящаго входа въ  гнйздо, хорошо еще продйлать одно 
или два фалы пивы хъ хода, но уже не глубоко, чтобы придать 
болйе естественный видъ обрыву, такъ какъ  эти птицы се­
лятся одна около другой и отверстій всегда въ  обрывй бываетъ 
много. Чтобы на препаратй видйть самое гнйздо, надъ нимъ 
нужно оставить отверстіе и по формй и величинй его приго­
товить изъ такой же массы крышку, чтобы закрывать ею это 
отверстіе, которое не должно быть замйтно совершенно, когда 
закрыто крышкою. Д ля удобства на этой кры ш кй слйдуетъ 
придйлать маленькій пенекъ или просто прикрйпить вйточку, 
чтобы за нее удобно было брать крыш ку. Ямку для гнйзда не­
обходимо уложить всймъ тймъ матеріаломъ, который найденъ

*) Котйле рипарія=СоШ ѳ riparia.
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въ гнйздй п все это приклеить, какъ  и яйца. Вообще, во всйхъ 
гнйздахъ для ш кольныхъ коллекцій необходимо всегда яйца 
приклеивать, чтобы при показываніи издали въ классй яйца 
не выпадали изъ гнйзда.

Гнйздо бѣлки.— Съ гнйздами бйлки, помйщающимися высоко 
на деревй, поступать такъ  же, какъ и съ гнйздами птицъ, на­
ходящимися въ  тйхъ же условіяхъ. Хорошо помйстить подъ 
гнйздомъ ея скорлупки яицъ птицъ, которыя бйлка выпиваетъ, 
и испорченныя ею ш иш ки хвойныхъ съ валяющимися подъ 
гнйздомъ кусочками ихъ чешуекъ. Вей гнйзда для коллекцій 
необходимо осмотрйть и выбрать гнйздящ ихся въ нихъ пара- 
зитовъ и хорошо высушить, чтобы не появилось плйсени и при 
храненіи посыпать нафталиномъ, для предохраненія отъ порчи 
молью и другими наейкомыми.

Норки насѣкомыхъ вообще. —  Наблюдая жизнь наейкомыхъ, 
приготовляющихъ для своего потомства тоже родъ гнйздъ или 
норокъ, можно прослйдить весьма интересные моменты ихъ 
жизни и все это представить въ біологнческой искусственной 
группй, совершенно напоминающей естественный условія устрой­
ства жилищ а того или другого наейкомаго.

Норки навозниковъ.— Слйдя, напримйръ, за жизнью обыкно- 
венныхъ навозниковъ Д, копающихся въ  конскомъ и коровьемъ 
навозй, можно замйтить подъ нимъ отверстіе, ведущее въ по- 
мйщеніе жука. Это просто ходъ шириною въ  толщину жука, а 
внизу находится навозъ. В ъ этотъ навозъ самка кладетъ яички, 
а навозъ служитъ пищей будущимъ личинкамъ. Другой жукъ 
изъ рода навозниковъ, именно копръ лунный 2) устраиваетъ 
свои норки тоже подъ такимъ же каломъ, но иначе. У края 
кала можно замйтить неболыпіе кусочки рыхлой земли именно 
той, которая вы ры та жукомъ изъ  его подземнаго помйщенія. 
Въ это помйщеніе ведетъ проходъ, расширяющейся сразу въ 
значительную норку. В ъ такой норкй жукъ дйлаетъ изъ на­
воза ш ары и въ  нихъ самка кладетъ по яичку въ  каждый въ  
оттянутую его часть, которую она сама такъ  оттягиваетъ. Н а 
югй, начиная съ Полтавской губерніи, встрйчаю тся оба эти 
жука и ихъ можно помйстить на одномъ препаратй. Такой

’) Геотрупесъ стэркораріусъ=6ео trapes stercorarius.
2) Кбприсъ люнарисъ — Copris lunaris.
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препаратъ долженъ изображать кусокъ вынутой земли, съ  пе­
редней части котораго видны и ходы и самыя норки въ  раз- 
рѣзѣ. Этотъ кусокъ земли нужно приготовить изъ массы (см. 
ниже изготовленіе изъ массы). Н а дно норки обыкновеннаго 
навозника приклеить кусочекъ сухого навоза и покрыть его 
лакомъ, чтобы онъ напоминалъ свѣжій навозъ, а  въ  норку 
копра приклеить ш ары изъ навоза, найденные въ  настоящей 
норкѣ этого жука и ихъ тоже покрыть лакомъ, но слабо и 
когда они совершенно сухи. Н адъ обѣими норками положить 
кусокъ сухого коровьяго или конскаго навоза, смотря потому, 
въ  какомъ были найдены жуки. Небольшую часть навоза ото­
гнуть и въ  такомъ видѣ приклеить, а нижнюю его сторону 
(у этого отогнутаго куска, которая у него будетъ теперь уже 
верхнею) покрыть лакомъ для подражанія свѣжему навозу. У 
этого отогнутаго куска продѣлать отверстіе въ  массѣ и при­
клеить жука, выползающаго изъ норки. Н а навозѣ самой норки 
приклеить другого жука навозника. Въ самой норкѣ копра на 
навозномъ ш арѣ прилѣпить самку копра (она безъ рога), а у 
верхней части входа самца (съ длиннымъ рогомъ на головѣ). 
Чтобы не испортить самыхъ норокъ обоихъ родовъ навозни- 
ковъ, глыбу земли съ норками нужно брать глубиною не менѣе 
шести вершковъ. Чтобы увидѣть норку въ  природномъ гнѣздѣ, 
слѣдуетъ, найдя отверстія подъ навозомъ, окопать этотъ на­
возъ осторожно лопатой или ножомъ и вынуть изъ  земли 
глыбу указанной толщины съ норками. Н а вынутой глыбѣ 
найти ходы и по нимъ обрѣзать землю во входахъ въ  норкахъ 
обоихъ жуковъ. Всю эту земляную глыбу съ норками при­
нести домой и по ней приготовить изъ массы такую же ис­
кусственную.

Норка навозника гимноплевра. — Н а югѣ встрѣчаю тся еще 
другіе жуки изъ рода навозниковъ —  гимноплёвръ пилюль- 
щ икъ !). По моимъ наблюденіямъ эти жуки выгрызаю тъ въ 
свѣжемъ овечьемъ навозѣ ш арикъ всегда вдвоемъ и потомъ 
катятъ его опять-таки всегда вдвоемъ. П ри этомъ одинъ си- 
дитъ наверху ш арика задомъ къ направленію движенія и ба- 
лансируетъ ножками : при двнженіи шара, а другой задомъ

і) Гимноплёйрусъ пилюляріусъ =  Gymnopleurus pilularius.
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подталкиваетъ этотъ ш аръ задними ногами, наклонившись 
внизъ головой. У Фабра же говорится, что этотъ жукъ слѣ- 
пляетъ ш арикъ изъ навоза и катитъ его одинъ.

Е сли случится препятствіе на пути при катаніи ш арика, 
то верхній цѣпляется за травинки задними ногами, а нижній 
вы тягиваетъ во всю длину заднія ноги и тѣмъ приподнимаетъ 
ш арикъ на возвышеніе и перекаты ваетъ его чрезъ препятствіе. 
Если случилось, что верхній жукъ упалъ съ  ш арика почему- 
либо, то нижній останавливается и видимо безпокоится, такъ  
влѣзаетъ на ш арикъ и отыскиваетъ товарища по работѣ. 
Когда упавш ій опять находитъ свой ш арикъ и снова влѣзетъ 
на него, а нижній, найдя его на своемъ мѣстѣ, успокаивается, 
то оба снова продолжаютъ катить ш арикъ. При осмотрѣ ш а ­
рика нижній влѣзаетъ на него и, столкнувшись головою съ 
верхнимъ, занимаетъ свою прежнюю позицію и оба катятъ 
ш арикъ дальш е, пока не найдутъ болѣе удобнаго мѣста по 
своей рыхлости, чтобы начать рыть норку для этого шарика. 
При ры тьѣ норки ш арикъ лежитъ на жукѣ, который по мѣрѣ 
ры тья спускается все ниже и ниже. Приготовивши норку, 
самка кладетъ въ  ш арикъ яичко въ оттянутую его часть. 
Ш арикъ служитъ запасомъ пищи для личинки жука, которая 
выйдетъ изъ яичка. Н адъ норкой всегда лежитъ небольшой 
холмикъ земли, что служитъ указателемъ норокъ этихъ жу­
ковъ на лугу, на которомъ ихъ можно найти. Чтобы видѣть 
форму норки жука, ее тоже нужно обрыть кругомъ и глыбу 
съ  нею, толщиною въ  три верш ка, вынуть изъ земли и осто­
рожно у отверстія обрѣзать ножомъ, чтобы видѣть форму, на- 
правленіе и длину хода жука. Комбинируя все изложенное, 
можно составить двѣ весьма интересныя группы —  одну съ 
обыкновеннымъ навозникомъ и копромъ, а другую только съ 
гимноплеврами въ  разные моменты ихъ жизни, какіе удалось 
наблюдать самому составителю біологической коллекціи. Все 
для этихъ наблюденій доступно не только для преподавателя, 
но и для самихъ учащ ихся, только нужно внимательно и по­
долгу наблюдать надъ жизнью этихъ жуковъ, чтобы изучить 
ее и тогда составить группу будетъ уже вполнѣ возможно, со­
бравши надлежащій для этого матеріалъ (рис. 5).

Гнѣзда шмелей.— Повсемѣстны и интересны гнѣзда шмелей,
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какъ  земляного шмеля 1), такъ  и мохового 2). Земляной шмель 
устраиваетъ гнѣздо въ  землѣ у пня или у  дерева большею 
частію, или среди травы  и входить въ него чрезъ отверстіе въ  
землѣ, а отверстіе входа скрыто или подъ корешкомъ или 
подъ листьями. Моховой шмель дѣлаетъ гнѣздо на землѣ среди 
травы  на пашнѣ, на лугу, на опушкѣ лѣса и закрываетъ его 
мхомъ. Во время сѣнокоса и жнитвы так ія  гнѣзда легко можно 
найти. Коконы шмелей нужно взять изъ гнѣзда, а также и 
мохъ, которымъ оно было закрыто, и хорошенько замѣтить

Рис. 5. Группа жуковъ навозниковъ гипноплевровъ иилюлыциковъ (Gymno- 
pleurus pilularius). 1—Ж укъ, ноѣдающій навозъ. 2—Два ж ука отдѣляютъ ша- 
рикъ изъ свѣжаго навоза, выѣдая его въ массѣ навоза. 3—Два жука катятъ 
задомъ шарикъ навоза. 4—Начало образованія норки для шарика. 5—Норка, 
вполнѣ готовая для шарика, въ глубинѣ которой лежитъ шарикъ, а подъ 

нимъ жукъ. 6—Кучка земли надъ норкой, изъ которой выгребли ее жуки.

обстановку, въ  которой находилось гнѣздо и дома приготовить 
его искусственно, вложивши соты и покрывши все гнѣздо 
мхомъ. Чтобы держался мохъ, хорошо изъ марли устроить родъ 
свода, сшивши ее въ  видѣ шляпнаго колпачка и смазавши

*) Вбмбусъ террёстрисъ—Bombus terrestris.
2) Ббмбусъ хипгібрумъ—Bombus hypnorum.
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столярнымъ клеемъ. Когда клей засохнетъ, марлю смазать 
жидкимъ гуммиарабикомъ и на нее наклеить мохъ (взятый съ  
крыш ки гнѣзда) и сверху и съ нижней стороны, чтобы марли 
совсѣмъ не было замѣтно. Все гнѣздо помѣстить на тонкомъ 
слоѣ торфа или массы (см. ниже).

Д ля гнѣзда земляного шмеля нужно подобрать маленькій 
полугнилой пенекъ и помѣстить его на массѣ и подъ однимъ 
корешкомъ сдѣлать дырочку въ  массѣ, въ  которую могъ бы 
проползать шмель, а сбоку выры ть въ  массѣ углубленіе для 
гнѣзда, куда приклеить на мохъ коконы шмеля. Высота глыбы 
для этого гнѣзда должна быть около четверти аршина. Хорошо 
запомнивши обстановку того и другого гнѣзда, при его при- 
готовленіи, слѣдуетъ ближе подражать природѣ и украсить его 
сушеными метелочками злаковъ и искусственными листиками 
изъ матеріи, которые покупаются въ  магазинахъ искусствен- 
ныхъ цвѣтовъ. Д ля обоихъ случаевъ пригодны кустики искус- 
ственнаго клевера, которые могутъ всегда приготовить по 
указа нію въ  магазинахъ искусственны хъ цвѣтовъ. И  на кле- 
веръ и на мохъ и на коконы (соты) приклеить шмелей, взяты хъ 
изъ даннаго гнѣзда. И зъ коконовъ нужно удалить паразитовъ 
и, если есть еще закрытые коконы, т. е. съ  куколками шмеля, 
то заморить куколокъ въ  печи, когда она протопится и высу­
шить предварительно. Собирать шмелей изъ гнѣзда можно, 
поливши на него эѳиромъ и закрывш и его вполнѣ коробкой, 
которую продержать нѣкоторое время, чтобы шмели нѣсколько 
замерли. Взять нужно всѣхъ шмелей изъ гнѣзда пинцетомъ 
и тутъ попадутся и рабочіе и самцы и самки.

Гнѣзда ось общественныхъ.-  Общественный осы, какъ  оса 
саксонская, !) и другія устраиваю тъ гнѣзда на чердакахъ 
подъ крышами и въ  лѣсу на вѣткахъ. Прежде, чѣмъ снимать 
такія гнѣзда, надо быстро накинуть на нихъ мѣшокъ изъ тон­
кой матеріи (кисеи или тюля), чтобы осы не вы лѣзали и не 
ужалили и потомъ на него налить эфира, чтобы сдѣлать ихъ 
неподвижными. Взявши домой такимъ образомъ гнѣздо съ  осами, 
его нужно въ  этомъ же мѣшкѣ положить въ  очень теплую печь, 
чтобы насѣкомыя умерли всѣ окончательно, а послѣ этого

1) Веспа саксбника=Уе8ра saxonica
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просушить гнѣздо, такъ  какъ  въ  немъ могутъ находиться 
яички и куколки на разны хъ ступеняхъ своего развитія.

Если гнѣздо снято съ  чердака, то нужно приклеить его на 
кусокъ простой доски, какія  идутъ для кры ш ъ и къ  нему при- 
крѣпить кольцо, чтобы можно было повѣсить его на стѣну въ  
шкапу. Доску эту тоже необходимо хорошо просушить, чтобы 
она не скоробилась впослѣдствіи. Е сли  гнѣздо было на деревѣ, 
то брать его съ  тѣмъ сучкомъ, на которомъ оно найдено и 
прикрѣпить его на подставку въ  стоячемъ положеніи; если 
можно, взять часть стволика куста или деревца, на сучкѣ ко- 
тораго гнѣздо находилось, или же взять одну только вѣтку и 
прикрѣпить ее къ  доскѣ съ  кольцомъ, чтобы тоже повѣсить 
въ  шкапу.

Брать нужно не одно гнѣздо, а нѣсколько и одно разрѣзать 
вдоль для показанія внутренняго его устройства. Такой разрѣзъ 
помйстить въ  стеклянную  коробку (см. ниже).

Гнйздо ш ершня.—Ш ерш ни *)—родъ болыпихъ осъ, дйлаю тъ 
свои гнйзда подобно обыкновеннымъ осамъ, но въ  дуплахъ 
деревьевъ. Чтобы поймать шершней и взять ихъ гнйздо, нужно, 
затянувш и отверстіе дупла матеріею, влить въ  него эѳира и 
чрезъ нйкоторое время, когда шершни замрутъ, взять соты и 
ихъ самихъ. Если возможно взять цйликомъ все гнйздо. съ 
частью ствола, то это самое лучшее; если же этого нельзя, то 
подыскать потомъ подходящее дупло и приклеить соты такъ, 
какъ  онй были помйщены въ гнйздй. Собранныхъ насйкомыхъ 
в ъ  устроенномъ уже гнйздй для коллекціи помйстить въ  раз­
ны хъ мйстахъ и приклеить, какъ  и обыкновенныхъ осъ въ 
ихъ гнйздй.

Гнйзда осъ одиночныхъ.— Нйкоторыя одиночный осы, какъ 
стйнная о с а ,2) устраиваю тъ гнйзда большею частію  въ  гли- 
няны хъ постройкахъ и снаружи видны отъ гнйздъ только не- 
б о л ы п ія  трубки изъ глины— входъ въ  гнйздо. Такое гнйздо 
нужно осторожно достать съ частью глины, а если это невоз­
можно, то вынуть только соты, а форму гнйзда сдйлать изъ 
массы по формй настоящаго гнйзда и показать его сзади и въ  
разрйзй.

>) Вёспа крабро— Vespa crabro.
2) Одинэрусъ иаріэтумъ—Odynerus parietum.
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Ходы жуковъ дровосйковъ.— Въ старыхъ деревьяхъ продйлы- 
ваю тъ себй ходы личинки жуковъ дровосйковъ, рогачей и дру­
гихъ насйкомыхъ.

Чтобы наглядно представить жизнь, напр., дровосйковъ, 
нужно подыскать въ  лйсу деревья, въ которыхъ они устра­
иваю тъ себй жилище и выходятъ уже жуками изъ  прогрызен- 
ныхъ отверстій соотвйтственно формй пхъ тйла. Ж у къ  дро- 
восйкъ *) устраиваетъ свое жилье на испорченной елкй, гдй въ 
корй можно найти овальные и круглые ходы, отверстія въ 
видй круглы хъ ды ръ (овальные ходы личинокъ, а круглы е— 
жуковъ), или въ  полйнницй старыхъ дровъ (сосновыхъ и ело- 
выхъ). Внутри такихъ деревьевъ при раскалы ваніи попадаются 
бйлыя личинки, а иногда и куколки, обложенный кусочками 
дерева, наструганными челюстями, расположенный въ  видй 
овала, а на полйнницахъ и на самыхъ деревьяхъ встрйчаются 
и взрослые жуки.

Такое полйно или кусочекъ ствола изъ лйса нужно хорошо 
просушить въ  печкй и въ  овальные ходы вставить и приклеить 
личинокъ, приготовленныхъ для этого (см. ниже): въ  круглые— 
жуковъ, а гдй была куколка, приклеить куколку. Ж уковъ для 
красы  нужно приклеить и на корй сверху и необходимо подо­
брать и самца и самку, которые у этихъ жуковъ различаю тся 
по длинй усовъ. У самца усы  гораздо длиннйе, чймъ у  самки.

Весь этотъ препаратъ помйстить въ стеклянную коробку 
съ деревяннымъ или папочнымъ дномъ.

Гнйзда дровосйка акантоцинуса.— Кромй этого усача, другой 
еще красивйе—это домовый усачъ 2), живетъ на испорченной 
соснй или на сосновыхъ пняхъ подъ корою, а иногда и въ 
толщй самой коры, если она толстая. Въ корй можно эамйтить 
выходныя отверстія, которыя прогрызъ вышедшій жукъ. У 
этого жука отверстія не круглы я, какъ  у предыдущаго, а сверху 
плоско вы пуклы я, но снизу сильно выгнуты я и нйсколько 
даже угловатыя и толсе совершенно отвйчаютъ формй попе- 
речнаго разрйза жука. Л ичинки и куколки живутъ или въ 
корй или между корою и древесиною и вокругъ себя укла- 
дываю тъ тоже волоконца коры въ  видй овала. Выходятъ эти

>) Монохамусъ суторъ—Monachamus sutor.
2) Акантбцинусъ эдилисъггАсапИіосіпиз aediles.
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жуки изъ куколки въ  іюнѣ и іюлѣ. Самецъ и этого жука отли­
чается отъ самки болѣе длинными усами, а у самки, кромѣ 
того, всегда замѣтенъ яйцекладъ въ  видѣ оттянутой части 
брюшка.

Гнѣзда дровосѣка рагія .— Кромѣ домоваго усача, на тѣхъ же 
пняхъ сосны можно найти личинокъ и куколокъ третьяго 
усача— рагія короткоусаго, >) личинки котораго плоскоокруглыя, 
бѣлыя и куколки тоже бѣлыя, какъ и у  предыдущего рода. 
Л еж атъ и тѣ и другія подъ корой въ  подобныхъ же помѣще- 
ніяхъ, обложенныхъ такимъ же образомъ волоконцами, но форма 
этихъ помѣщеній нѣсколько круглѣе помѣщеній предыдущаго 
жука. Домовый усачъ особенно интересенъ еще и тѣмъ, что 
изумительно походить по окраскѣ на цвѣтъ сосновой коры, на 
которой и живетъ. Рагій  же живетъ и на соснѣ и на ели и 
походитъ по цвѣту къ  окраскѣ коры обѣихъ этихъ породъ.

Ходы жуковъ рогачей.— Подобно усачамъ въ древесинѣ испор- 
ченныхъ дубовъ продѣлываютъ себѣ ходы личинки рогачей 2), 
или жуковъ оленей, съ которыми поступать такъ  же. У рогача 
куколка самца отличается отъ куколки самки большими челю­
стями подобно жуку, чего нѣтъ у самки.

Ходы жуковъ короѣдовъ.— Различные короѣды устраиваю тъ 
себѣ ходы въ корѣ и въ самой поверхностной части древесины 
и въ  концѣ развѣтвленій этихъ ходовъ кладутъ свои яички, 
изъ которыхъ выходятъ личинки и куколки. Хорошо собрать 
и кору и часть дерева, съ  котораго снята эта кора и можно 
подыскать именно такіе экземпляры, гдѣ въ  концѣ хбдовъ есть 
личинки и куколки жуковъ. Съ ними поступать какъ  вообще 
съ  бѣлыми личинками, гусеницами и куколками (см. ниже).

Личинки и куколки жуковъ носороговъ.— Н а югѣ, въ  средней 
Россіи и даже на сѣверѣ въ  100 верстахъ отъ Петербурга встрѣ- 
чаю тся жуки носороги 3), которые кладутъ свои яички въ  рых­
лый сухой мусоръ близь жилья у лѣсопильныхъ заводовъ, а 
иногда и подъ полъ въ  сараяхъ. Тамъ же можно найти и куколокъ 
ихъ. Всѣ эти ступени развитія жука можно помѣстить въ  группѣ 
подобно земляному шмелю. Л ичинки и куколки какъ носоро-

!) Рагіумъ индагаторъ—Rhagium indagator.
2) Люканусъ цэрвусъ—Lucanus cervus.
3) Орйктэсъ на8ик6рнисъ=Огу<Ке8 nasicornis.
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говъ, такъ  и рогачей— бѣлыя (какъ съ ними поступать см. ниже). 
Куколка самца носорога съ  рогомъ подобно взрослому жуку 
самцу, а у куколки самки нѣтъ такого рога, какъ нѣтъ его и 
у самки жука.

Личинки и куколки бронзовки.— Въ муравейникахъ и особенно 
въ  неболыпихъ, устраиваемыхъ у гнилы хъ пней, можно найти 
личинокъ жука бронзовки 4) на разны хъ ступеняхъ развитія. 
Гусеница этого жука слѣпляетъ себѣ изъ гнилуш екъ мура­
вейника коконъ, съ  перваго раза трудно отличимый отъ 
комочковъ этихъ гнилушекъ. Въ этихъ коконахъ въ  разное 
время лѣта можно найти или личинку, или куколку, или жука, 
только что вышедшаго изъ нея, бѣлаго цвѣта п мягкаго, или 
уже отвердѣвшаго и совершенно взрослаго (рис. 6).

При тщательномъ 
наблюденіи и настой- 
чивомъ разы скива- 
ніи можно найти всѣ 
подобныя ступени 
развитія и у  всѣхъ 
другихъ жуковъ, во­
дящ ихся въ  данной 

.  Рис. 6.мѣстности и у дру­
гихъ насѣкомыхъ, чтобы составить коллекцію постепеннаго ихъ 
развитія. Р азличны я ступени развитія или положить въ  раз­
бавленный спиртъ (см. объ этомъ), или приготовить сухими и 
составить группы изъ массы, куда и размѣстить все и вѣрно 
и красиво. Д ля показанія всѣхъ ступеней развитія необходимо 
имѣть и яйца жуковъ. Для полученія яицъ  проще всего пой 
мать нѣсколько жуковъ и посадить ихъ въ  садокъ, гдѣ самки 
и положатъ яйца, которыя можно собрать.

В ъ зависимости отъ условій природы извѣстной мѣстности 
можно составить еще весьма большое количество разнообраз- 
ны хъ препаратовъ, объясняю щ ихъ жизнь растеній и живот­
ныхъ, но все необходимое для составленія подобныхъ образ- 
цовъ уже заключается въ  изложенномъ.

Г нѣздо муравьевъ. Не трудно приготовить и препаратъ гнѣзда

*) Прежде цетонія, а теперь потовія. Потбзія купрэа—Potosia cuprea.
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муравьевъ въ  разрѣзѣ. Съ одной стороны можно показать его 
разрѣзъ, а съ противоположной передать его наружный видъ, 
какой данное гнѣздо имѣло въ  природѣ. Д ля показанія разрѣза 
слѣдуетъ приготовить изъ торфа соотвѣтственной величины и 
формы кусокъ толщиною около дюйма и въ  немъ въ  разны хъ 
мѣстахъ на разны хъ высотахъ (по какому либо хорошему ри­
сунку или замѣчая это и на разбираемомъ гнѣздѣ) вырѣзать 
углубленія, куда помѣстить: въ одни— яйца, въ  другія— личи- 
нокъ, въ третьи— куколокъ въ  коконахъ и между ними помѣ- 
стить муравьевъ, или кормящихъ личинокъ, или несущ ихъ 
ихъ, или коконы, или яйца. Въ ходахъ— соединяющихъ нѣко- 
торыя помѣщенія гнѣзда на препаратѣ, тоже размѣстить му­
равьевъ въ  разны хъ позахъ. Въ середину гнѣзда вложить ку­
сокъ источеннаго муравьями пня, вокругъ котораго и устроенъ 
обыкновенно муравейникъ. Наружную выпуклую  часть гнѣзда 
устроить подобно покрышкѣ гнѣзда у шмеля мохового (см. эту 
статью), но покрыть марлю тѣмъ матеріаломъ, изъ котораго 
сдѣланъ муравейникъ.

Въ нижней части муравейника близь середины положить 
нѣсколько коконовъ бронзовки ')  и пустой и съ  куколкой и съ  
жукамп на разны хъ ступеняхъ развитія. И хъ можно найти въ 
подобныхъ муравейникахъ. Тутъ же во внутренней части му­
равейника нужно помѣстить и личинокъ этого жука и тоже на 
разныхъ ступеняхъ развитія—разной величины. Украсить му­
равейникъ засушенными злаками и нѣсколькими искусствен­
ными листиками, передающими листья какого либо растенія 
мѣстной флоры. Всю эту группу помѣстить на доску или на 
толстую папку подъ стеклянный колпакъ и сторону гнѣзда 
съ разрѣзомъ близь стекла, чтобы яснѣе было видно все. Всѣ 
названія написать на отдѣльномъ листѣ, гдѣ помѣстить и упро­
щенный рисунокъ гнѣзда съ  его частями и обитателями.

Сохраненіе яицъ съ твердой скорлупой, —Собирая гнѣзда птицъ, 
нужно брать всѣ ихъ яйца и въ  томъ количествѣ помѣщать 
ихъ въ  коллекціи, въ  какомъ они находятся въ  гнѣздѣ, такъ  
какъ  это важно при разъясненіи вопроса о связи числа яицъ 
съ  большей или меньшей защищенностью птицы.

*) Потбзія купрза—Potosia спргеа.
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Отверстія въ яйцѣ. —  Собирать нужно для ш кольныхъ кол- 
лекцій яйца не насиженныя, чтобы можно было ихъ сохранить, 
для чего все содержимое яйца выпускается изъ него. Сначала 
нужно осторожно, но сразу, однимъ ударомъ, пробить въ  яйцѣ 
отверстіе или очень острымъ кончикомъ перочиннаго ножа, 
если яйцо большое (напр., куриное), или острымъ концомъ 
швейной иголки, но не булавки, такъ  какъ  послѣдняя можетъ 
при этомъ согнуться и разбить яйцо. Пробивши въ  яйцѣ от- 
верстіе, его нужно увеличить до желаемой величины, околачи­
вая тѣми же орудіями неровности выступовъ скорлупки. Въ 
яйцахъ, величиною съ куриное и голубиное, нужно продѣлать 
два отверстія, но не въ  тупомъ и остромъ концахъ яйца, какъ 
это дѣлается довольно часто, а именно между тупымъ и острымъ 
концами одно близъ другого по длинѣ, но не очень ужъ близко. 
Е сли яйцо мало и оболочка его тонка, то достаточно пробить 
только одно отверстіе въ  немъ и тоже сбоку. Отверстія, про- 
битыя въ  обоихъ концахъ яйца, всегда видны на немъ, тогда 
какъ пробитыя сбоку не видны, когда яйцо этимъ мѣстомъ по­
ложено.

Д ля выпусканія содершимаго яйца (при двухъ отверстіяхъ 
въ яйцѣ), въ  одно отверстіе нужно вставить тоненькую твер­
дую соломинку, чрезъ которую вдувать ртомъ воздухъ и тогда 
изъ другого отверстія потечетъ и бѣлокъ и желтокъ. Держать 
яйцо при этомъ нужно отверстіями внизъ, т. е. выше рта и 
воздухъ и воду придется впускать чрезъ ротъ вверхъ. Выпу­
стивши значительную часть содержимаго яйца, слѣдуетъ взять 
въ ротъ воды и, впустивъ ее внутрь яйца, прополоскать его 
и выпустить такимъ же образомъ. Промыть нужно и еще разъ, 
когда все содержимое яйца уже выпущено и зъ  него.

Е сли въ  яйцѣ одно отверстіе, то діаметръ его долженъ быть 
нѣсколько больше діаметра соломинки, чтобы содержимое сво­
бодно изъ  него выходило.

Въ приготовленномъ совершенно для коллекціи гнѣздѣ лучше 
приклеить и всю его выстилку и даже яйца, чтобы они не вы ­
пали вонъ при показываніи на урокѣ.

Чѣмъ-либо цѣнны я яйца безъ гнѣзда лучше сохранять въ  
стеклянномъ цилиндрѣ или въ  стеклянной коробочкѣ.

Сохраненіе яицъ съ мягкой скорлупой.—Т акъ сохраняются всѣ
4
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яйца съ  твердой скорлупой не только птицъ, но и черепахъ; 
яйца же съ мягкой скорлупой (какъ у ужа) нужно сохранять въ 
спиртѣ винномъ. Я йца водныхъ животныхъ и наземныхъ, но 
мягкія, какъ  у  лягуш екъ, мягкотѣлыхъ (улитки и лругіе мол­
люски), ракообразныхъ п т. п. тоже сохраняю тся въ  спиртѣ 
(см. ниже).

Приготовлѳніе и сохраненіѳ личинокъ и куколокъ
насѣкомыхъ.

Чтобы личинки (гусеницы у бабочекъ) насйкомыхъ въ 
коллекціи напоминали живыхъ, ихъ можно приготовить раз­
лично—или надувать, или наливать, или сохранять в ъ  спирту.

Личинки въ сухомъ видй.— Д ля приготовленія личинки сухою, 
послй умерщ вленія ея, в ъ  послйднемъ членикй ея дйлается 
надрйзъ и она кладется на пропускную бумагу. Голову ея надо 
придерживать пальцами лйвой руки, а указательны мъ паль- 
цемъ правой руки проводить легко и осторожно вдоль тйла ли­
чинки по направленію  къ  хвостовой части. Этимъ вы давится 
все ея содержимое. Н ачинать вы давливаніе нужно не сразу отъ 
самой головы, а сначала только близь конца тйла и переходить 
постепенно все ближе къ  головй, пока все содержимое не бу­
детъ удалено.

Л учш е при выдавливаніи сверху прикры ть личинку мяг­
кой бумагой, а когда приходится вы давливать изъ гусеницъ 
волосатыхъ, то прикры вать ихъ бумагой обязательно, такъ  какъ  
иначе испортятся ихъ волоски. Послй этого въ  сдйланны й над­
рйзъ вставить соломинку, приклеивш и личинку осторожно къ  
соломинкй каплею  клея. Когда клей совсймъ засохнетъ, то н а­
чать выдувать личинку, держа ее надъ горячими угольями, или 
близь стекла горящ ей лампы, постоянно поворачивая, чтобы 
засы ханіе происходило вездй равномйрно. П ри н авы кй  можно 
въ  это время придавать и желаемую позу личинкй, придержи­
в ая  ее пальцами лйвой руки. Небольшую часть соломинки оста­
вить послй вы дуван ія, чтобы воткнуть булавку, а остальную  
часть отрйзать. Иногда удается и совсймъ вы нуть соломинку 
и тогда личинку можно приклеить. Вмйсто вы дуван ія ртомъ 
можно дѣлать это резиновымъ шаромъ отъ пульверизатора, но
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его нужно тогда надйть на стеклянную  трубочку съ  оттянутымъ 
концомъ вмйсто соломинки.

Такъ поступать можно со всйми личинками п гусеницами 
темнаго цвйта и волосатыми. При подогрйваніи съ  подобными 
гусеницами должно быть крайне осторожнымъ, чтобы не сжечь 
волосковъ.

Наливан іе личинокъ вообщ е.—Всйхъ свйтлы хъ и бйлыхъ ли 
чинокъ и гусеницъ можно не выдувать, а наливать или пара- 
финомъ, или стеариномъ, или смйсью того и другого. Д ля этого 
вложить кусочекъ параф ина или стеарина или ихъ смйси (пред­
варительно сплавленную  вмйстй) въ  тонкую стеклянную тру­
бочку и вставить ее въ  надрйзъ въ  личинкй, изъ которой 
только что выдавлено внутреннее содержимое и она совсймъ 
сы рая и м ягкая и нагрйть ту часть трубки, гдй лежитъ стеа- 
ринъ и быстро вдунуть эту порцію въ  личинку и поступать 
так ъ  до тйхъ поръ, пока вся внутренность ея не будетъ за­
полнена стеариномъ. Тогда личинку или проткнуть булавкой 
по средний тйла, или приклеить въ  какомъ-либо мйстй въ  
группй. При заливаніи тоже можно придать личинкй пли гусе 
ницй желаемую позу.

Личинки въ спирту.— Можно также сохранять личинокъ п гу­
сеницъ въ  спирту, особенно бйлыхъ. Предварительно ихъ можно 
умертвить эфиромъ и сейчасъ же бросить в ъ  кипящ ую  воду 
или прямо бросить в ъ  кипящ ую  воду, гдй продержать минуты 
двй-три, смотря по величинй и потомъ класть въ  сппртъ и въ  
этомъ случай онй всегда сохраняю тся бйлыми.

Біологическія коллѳкціи по изм еняемости растеній
и животныхъ.

Вопросъ объ измйняемости одинъ изъ самы хъ важ ны хъ въ  
біологическомъ курсй  естествознанія к ак ъ  низш ей, такъ  и сред­
ней общеобразовательной ш колы и изложить его необходимо 
полнйе, яснйе и нагляднйе, чтобы все излагаемое пояснялось 
коллекціями совершенно и убйдительно. Д ля этого именно во­
проса нйтъ  никакихъ почти пособій даже въ  музеяхъ, кромй 
нйкоторыхъ препаратовъ, показы ваю щ ихъ не измйняемость, а 
уже измйненное и только в ъ  животныхъ, выраж аю щ ееся въ  по­
кровительственной окраскй, устраш аю щ ей окраскй и мимпкріи.
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Но этими вопросами заверш ается измѣняемость, она къ  нпмъ 
прпводитъ животныхъ и растеній, а самое важное, чтобы понять 
наличность измѣняемости въ  живыхъ организмахъ, нужно раз- 
смотрѣть все то, что объясняетъ ее. Важно, чтобы учащ іеся 
сами наблюдали различнаго рода измѣняемость среди растеній 
и животныхъ, чтобы сами собирали для этого матеріалъ и со­
ставляли коллекцію. Вотъ для объясненія способа, какимъ то 
или другое растеніе, или животное стало иной окраски, иной 
формы и необходимы наблюденія и коллекціи. Д ля вы ясненія 
вопроса объ измѣняемости нужно подобрать въ  природѣ при- 
мѣры, вы ясняю щ іе появленіе подобныхъ соверш енныхъ въ  раз- 
бираемомъ смыслѣ примѣровъ п сдѣлать это нужно и на ра- 
стительныхъ и животныхъ примѣрахъ и чѣмъ полнѣе будетъ 
подобная коллекція, тѣмъ лучше, а потому количество ея при- 
мѣровъ и примѣровъ разнохарактерны хъ во всѣхъ  отноше- 
н іяхъ не можетъ быть указано числомъ ни в ъ  какомъ слу- 
чаѣ. Чѣмъ многочисленнѣе такого рода примѣры и чѣмъ они 
разнообразнѣе, тѣмъ всесторонне будетъ данный вопросъ по­
н ять  учащ имися, а  это есть залогъ всего остального понима- 
нія вопросовъ біологіи. Конечно, разнообразіе подобныхъ кол- 
лекцій можетъ быть безъ числа и чѣмъ больше, тѣмъ яснѣе 
вопросъ этотъ будетъ для учащ ихся, почему не слѣдуетъ оста­
навливаться на одномъ какомъ-либо подобранномъ примѣрѣ 
растеній и животныхъ, а постоянно слѣдуетъ ихъ приготовлять 
по мѣрѣ наблюденій. Все, что есть въ  извѣстной мѣстности, 
все это даетъ мотивъ составить тотъ или другой препаратъ, 
в ъ  зависимости отъ большего или меныпаго разнообразія р а­
стительной и животной жизни, но здѣсь указы ваю тся только 
нѣкоторыя коллекціи в ъ  общихъ чертахъ, так ъ  какъ  каждый, 
лю бящ ій свое дѣло преподаватель, придумаетъ и самъ массу 
разнообразныхъ и легко выполнимыхъ препаратовъ. Е сли  же 
преподаватель вы нуж денъ вести курсъ  естествознанія по не­
обходимости, преподавая, кромѣ этого, ему посторонняго и чуж- 
даго предмета, еще и другой предметъ или предметы, то и въ  
этомъ случаѣ подобнаго рода наблю денія и коллекціп вооду- 
ш евятъ  и его, так ъ  как ъ  тутъ  нѣтъ  ничего шаблоннаго, чтобы 
ему приходилось заучивать предъ урокомъ. Ем у дается полный 
просторъ самому найти интересное, указать это учащ имся и
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составить вмѣстѣ съ  ними интересную коллекцію. Это непре- 
мѣнно заинтересуетъ и такого учителя и привьетъ ему любовь 
къ  природѣ и это новое его занятіе, мало знакомымъ ему дѣ- 
ломъ станетъ, можетъ быть, ему даже пріятнымъ. Д ля этой 
цѣли могутъ быть приготовлены крайне разнообразный посо- 
бія, и8ъ которыхъ нѣкоторыя и перечислены ниже.

Рисунки по измѣняемости растеній и животныхъ. —  Д ля измѣ- 
няемости растеній, хорошо подобрать рисунки садовыхъ или 
огородныхъ растеній, какъ  капуста, огурцы, салатъ, подсол- 
нечникъ, морковь и безконечно многое другое. Рисунки раз­
ныхъ сортовъ капусты  кормовой для садовъ (съ  кудрявыми 
листьями), кочанной, дадутъ коллекцію измѣняемости листьевъ 
капусты; виды кольрёби дадутъ— измѣняемость стебля; обык­
новенная кочанная капуста, кудрявая и кормовая — измѣняе- 
мость листьевъ ея; ц вѣ тная—измѣняемость цвѣтовъ, брюсель- 
ск ая — почекъ. Все это на одномъ и томъ же растеніи убѣди- 
тельно покажетъ способность къ  измѣняемости всѣмъ извѣстнаго 
растенія капусты  и еще такъ  рѣзко выраженную эту способ­
ность у  одного и того же растенія. Наблю дать всю эту измѣ- 
няемость самимъ ученикамъ можно постоянно, разсматривая 
вы ставленны е образцы на окнахъ зеленны хъ лавокъ и цвѣточ- 
ны хъ заведеній, на огородахъ и въ  цвѣтникахъ различны хъ 
садовъ.

Собравши ту или другую коллекцію  рисунковъ по измѣ- 
няемости листьевъ, стеблей и т. д., нужно всѣ рисунки на­
клеить на папку в ъ  послѣдовательномъ по измѣняемости по- 
рядкѣ, чтобы можно было показы вать в ъ  классѣ  !).

Также можно подобрать рисунки и по измѣняемости различ­
ны хъ породъ животныхъ или въ  видѣ черны хъ печатны хъ или 
даж е хороши для этого откры ты я письма разны хъ породъ куръ, 
голубей, собакъ и т. п. П ослѣднія в ъ  настоящ ее время очень 
разнообразны, а многія даже и очень художественно исполнены.

Листья китайскаго  розана.— В гляды ваясь в ъ  разны я растенія, 
легко замѣтить, что листья  одного и того же растен ія походятъ 
одинъ на другой, но въ  то же время каждый и зъ  нихъ и отли­
чается одинъ отъ другого.

*) Подробнѣе о таблицахъ см. ниже.
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Весьма часто въ  комнатахъ держатъ, такъ  называемый, ки~ 
тайскій розанъ, 4) который служитъ очень хорошимъ примѣромъ 
только что сказаннаго объ измѣняемости листьевъ. У него дѣй- 
ствительно легко можно найти и дѣльные листья, нѣсколько 
напоминающіе листья березы и лопастные и притомъ съ  раз- 
рѣзами различной глубины. Образцы листьевъ этого растенія 
сами учащ іеся могутъ разсмотрѣть у  себя дома, у  кого найдется 
китайскій розанъ, подобрать характерные экземпляры и при­
нести въ  школу для составленія коллекцій.

Листья шелковицы.— Крайне характерны также въ  этомъ отно- 
шеніи листья бѣлой шелковицы или тутоваго д ер ев а ,2) расту- 
щаго на югѣ. У нея на одной вѣткѣ всегда можно найти разные 
листья—и цѣльные безъ вырѣзовъ и сильно вырѣзанные, на- 
поминающіе даже нѣсколько виноградные. Н а березѣ, на кленѣ 
и т. п. можно тоже найти многое для освѣщенія разбираемаго 
вопроса (рис. 7).

Примѣры измѣняемости у животныхъ.— Среди животныхъ суще- 
ствуетъ нескончаемое множество этому примѣровъ. Да иначе и 
быть не можетъ, такъ  какъ  растенія и животныя измѣнялись 
съ  момента своего появленія в ъ  міръ и измѣненіе тѣхъ и дру­
гихъ продолжаетъ происходить и въ  настоящее время, благо­
даря чему огородники, садовники и сельскіе хозяева произво- 
дятъ  все новыя породы животныхъ, новые виды овощей и 
цвѣтовъ, что всегда объявляется въ  каталогахъ на первомъ 
мѣстѣ. Всѣмъ этимъ нетрудно указать учащ имся на измѣняе- 
мость всего живущаго на свѣтѣ и для нихъ этотъ вопросъ, 
вопросъ чрезвычайной важности и крайне интересный, будетъ 
ясенъ вполнѣ.

Измѣняемость окраски на раковинахъ моллюскъ.— Собирая ра­
ковины и особенно формы южныхъ морей, встрѣчаемыя часто 
и въ  продажѣ или для украш енія просто для стола, или для 
отдѣлки акваріумовъ и т. п., можно подыскать иногда весьма 
интересные примѣры измѣняемости и цвѣта раковины и самого 
рисунка ея, что является весьма хорошимъ примѣромъ для 
даннаго вопроса.

4) Хибйскусъ роза канйнасгНіЬізсиз rosa canina.
2) Мбрусъ адьба=М огиз alba.
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Измѣняемость окраски насѣкомыхъ. Собирая какихъ-либо на- 
сѣкомыхъ одного и того же вида въ  болыпомъ количествѣ, 
не трудно замѣтить, что всѣ
экземпляры окажутся не 
одинаковы по окраскѣ, ко­
торая будетъ болѣе или ме- 
нѣе уклоняться отъ обык- 
новеннаго и характернаго 
оттѣнка для каждаго жи- 
вотнаго. Замѣчая эту цвѣ- 
товую особенность, можно 
найденныхъ жуковъ, бабо- 
чекъ и т. п., расположить 
въ  извѣстномъ порядкѣ 
послѣдовательности въ  из- 
мѣненіи главной характер­
ности окраски насѣкомаго. 
Я  беру для этого именно 
насѣкомыхъ въ  виду того, 
что они занимаютъ меньше 
мѣста въ  коллекціи и ихъ 
приготовленіе дешевле, 
чѣмъ птицъ или другихъ 
животныхъ.

Искусственное измѣненіе 

окраски насѣкомыхъ.— Идя 
дальш е, можно составить 
такую коллекцію видоиз- 
мѣняемости и искусствен­
но. Хороши для этой цѣли 
бабочки медвѣдки, *) пав- 
линій глазъ  2), крапивни­
ц а 3), траурница4). Пой мавъ

ИІИЪНМЕМОГТЬ м г т ЬЕВИ

Рис. 7. Примѣрная таблица измѣняемости 
листьевъ съ обозначеніями ихъ иазваній 
внизу. Таблица на папкѣ на наклеенномъ 

на ней бѣломъ листѣ:
№ №  1, 2. 3 и 4—измѣяенія листьевъ ки- 

тайскаго розана, взятыхъ съ одного 
растенія.

№ №  5, 6, 7 и 8—нижніе листья лютика 
золотистаго.

Л? 10—различные листья шелковины на 
одной вѣткѣ.

№ №  11, 12, 13 и 14—постепенное измѣне- 
ніе листьевъ акаціи ивъ формы цѣль- 
ныхъ (на №  11 внизу) въ перистые (на 
№  14, гдѣ только одинъ листъ).

№ №  15 и 16— измѣненіе обыкновенной 
формы листа клевера (15) въ случай­
ную (16).

самокъ этихъ бабочекъ, нужно посадить каждый родъ ихъ отдѣль-

4) Аркція кая=А гс(аа caja.
2) Ванэсса i'o=Yanessa іо.
3) „ уртицй=Vanessa urticae.
*) „ Ан т іб п а= Vanessa Antiopa.
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но въ  ящ ички, въ которыхъ двѣ противоположный стѣнки долж­
ны быть вынуты и затянуты  кисеей. Положить имъ листиковъ 
и вѣточки растеній, на которыхъ онѣ были найдены или на ко­
торый онѣ садятся и ждать времени кладки бабочками яичекъ. 
Все количество яичекъ, положенныхъ однимъ родомъ бабочекъ 
(т. е. всѣ яички медвѣдокъ и отдѣльно всѣ яички крапивницъ 
и т. д.), раздѣлить на три части и держать каждую ихъ часть 
отдѣльно и при разной температурѣ. Одну часть держать по­
стоянно при обыкновенной температурѣ, какая есть въ данное 
время, другую-—постоянно при возвышенной, градусовъ до 40, 
а третью—на ледникѣ и тоже всегда при одной и той же темпе- 
ратурѣ. П ервыя двѣ порціи яичекъ должно сохранять во влаж- 
номъ воздухѣ и время отъ времени спрыскивать и не подвер­
гать ихъ прямому дѣйствію солнечныхъ лучей. И зъ  всѣхъ 
этихъ трехъ порцій яйчекъ бабочки выйдутъ въ  разное время 
и разно окрашенными. Скорѣе всего разовью тся бабочки изъ 
яичекъ нагрѣваемыхъ, за ними появятся сохранявш іяся при 
обыкновенной температурѣ, а на ледникѣ разовью тся всего 
позже. Кромѣ этого, первыя будутъ ярче окрашены, чѣмъ вто- 
рыя, а третьи всегда получаю тся тусклы хъ цвѣтовъ и неяс- 
ныхъ очертаній рисунка.

Приготовленный изъ  этого препаратъ ясно покажетъ зави­
симость окраски отъ температуры и дастъ возможность распро­
странить это заключеніе о вліяніи температуръ и на всѣхъ 
животныхъ всѣхъ климатовъ земного ш ара, гдѣ самая яркая 
окраска рѣшительно всѣхъ животныхъ присущ а экваторіаль- 
нымъ странамъ, тогда какъ, двигаясь на сѣверъ, окраска все 
болѣе и болѣе становится менѣе яркою, однотонною и на край- 
немъ сѣверѣ преобладаютъ сѣрые и бѣлые цвѣта бѣлыхъ мед- 
вѣдей, сѣверныхъ оленей, тюленей, песцовъ и т. п.

Естественная измѣняемость ванэсса  левана.— Характернымъ при- 
мѣромъ такой зависимости отъ температуры является бабочка 
ванэсса левана х). Е сли она кладетъ яички весною, то изъ 
нихъ выходятъ бабочки раннимъ лѣтомъ и окраска ихъ не 
такая яркая, какъ бабочекъ, выходящ ихъ позднѣе, тогда какъ 
бабочки, выходящ ія весною изъ яицъ прозимовавшихъ, совер­

Ч Ванэсса jieB&Ha=Vanessa levana. Водится въ Европейской Россіи.
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шенно отличны по окраскѣ отъ нервыхъ и у  нихъ нѣтъ совсѣмъ 
яркихъ цвѣтовъ, а только чернокоричневый съ бѣлыыъ. Хотя 
извѣстно, что это все только цвѣтовыя варіаціи одной и той 
же бабочки, но, благодаря этой разительной разницѣ въ  окра­
скй, всймъ этимъ тремъ ступенямъ окраски одной и той же 
бабочки присвоены и три названія. Общее названіе всйхъ ихъ— 
Ванесса левана, но въ  частности это названіе остается за са­
мой яркой по окраскй бабочкой. Менйе яркая— Ванесса порима 2) 
и самая тем ная— Ванесса 
прбрза 3). Это характер- 
нййшій примйръ измйня- 
емости окраски у одной 
и той же бабочки въ  те­
ч е т е  лйта.

Составивши такую кол- 
лекцію растеній и жи­
вотныхъ, учащ іеся легко 
представятъ себй все н е ­
скончаемое разнообразіе 
цвйтовъ и формъ охрани­
тельной, устрашающ ей ок­
раски и мимикріи (т. е. 
подражанія однихъ живот­
ны хъ другимъ по формй 
и по цвйту, какъ  бабочка и
муха ШМелямъ, бабочка—  Рис. 8. Примѣръ сушки въ пескѣ вѣтки 

„  1 дикаго жасмина. Ѳилядэльфусъ * коронарі-
и  Т. П .). усъ—Philadolphus coronarius.

Суш ка въ пескй  нѣкото-

рыхъ препаратовъ.— Нйкоторые образцы болйе интересные, какъ, 
напр., листья обыкновенной петрушки и кудрявой—для укра- 
шеній блюдъ и многое другое хорошо засушить въ  пескй,чтобы 
сохранить кудрявость листьевъ (рис. 8), какъ  примйръ измй- 
няемости ихъ подъ вліяніемъ культуры  огородной.

Вей сейчасъ описанные препараты и легки по исполненію 
и наблюденіе и изготовленіе ихъ доступно рйшительно всймъ

Ч Ванэсса порйма—Vanessa porima. 
2) „ npopsa^V anessa prorsa.
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учащ имся и всѣ они въ  высшей степени убѣдительны и важны, 
объясняя важный вопросъ, крайне нуждающійся въ  пособіяхъ.

Біологическія коллѳкціи по охранительной
окраскѣ.

Можно приготовить очень интересныя пособія, убѣдительно 
доказываю щ ія охранительную окраску въ  природѣ. Весьма съ

Рис. 9. Фотографическій снимокъ группы бабочекъ и ж ука н а  
дубовой корѣ.

болыпимъ трудомь можно бываетъ замѣтить даже при тщатель- 
номъ разсматрпваніи стволовъ деревьевъ, заборовъ, сухой ли­
ствы и другихъ предметовъ сидящ ихъ на нихъ насѣкомыхъ. 
Н а разны хъ деревьяхъ водятся разны я насѣкомыя, трудно 
отличимыя отъ коры этихъ деревьевъ. Собирая такихъ насѣ- 
комыхъ, можно приготовить весьма интересные образцы под- 
раж анія насѣкомыхъ по цвѣту корѣ и другимъ предметамъ, а 
нѣкоторыхъ даже и по формѣ, напр, сухимъ листьямъ и въ
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нашей природѣ. Обыкновенно въ  разныхъ коллекціяхъ въ  одномъ 
ящ икѣ помѣщаютъ на неболыпихъ кусочкахъ коры образцы 
подобной охранительной окраски, но подобнаго рода препараты

Рис. 10. Ярлыкъ для наклейки на обратной сторонѣ коробки съ группой 
Л? 9 бабочекъ и ж ука на дубовой корѣ и обравецъ .схематического рисунка 

расположенія насѣкомыхъ и ихъ навванія.

крайне малоинтересны. Н а нихъ тотчасъ же легко замѣтить жи­
вотное и должнаго впечатлѣнія, какое можетъ получиться у каж- 
даго при наблюденіи подобныхъ же явленій въ самой при- 
родѣ не получается совершенно и препарать даетъ совсѣмъ
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обратное впечатлѣніе— всей искусственной обстановки. Не­
сравненно интереснѣе приготовить ирепаратъ возможно ближе 
къ  природѣ, чтобы впечатлѣніе получалось то, какое можетъ 
дать  сама природа, когда ее наблюдать. Д ля этого я предлагаю 
выбрать интересные образцы коры березы, сосны, дуба, осины 
и гнилого дерева, желтыхъ и темныхъ листьевъ и размѣстить

Рис. 11. Фотографическій снимокъ группы бабочекъ на сучкѣ березы и на 
сухихъ желтыхъ и коричневыхъ старыхъ листьяхъ березы.

на нихъ ихъ иостоянныхъ посѣтителей, которые скрываю тся 
на нихъ, благодаря своему цвѣту, сливающему животное со­
вершенно съ  предметомъ, на которомъ каждое изъ нихъ сидитъ. 
Подобнаго рода группы необходимо помѣщать въ  коробку со 
стекломъ. Коробку брать не менѣе 5 вершковъ длины, 4 вер­
ш ка ширины и 11 /2 глубины. Въ такую  коробку вклеить кра­
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сивый кусокъ коры, чтобы онъ вполнѣ представлялъ кусокъ 
ствола, т. е., чтобы онъ былъ выпуклый. Въ разныхъ мѣстахъ 
размѣстить насѣкомыхъ такъ, чтобы они вполнѣ сливались и 
по цвѣту и по рисунку съ цвѣтомъ и рисунками коры дерева. 
Для полноты подражанія нѣ- 
которыхъ бабочекъ лиш аямъ 
по цвѣту, нужно подобрать 
кору съ  лиш аями и мѣ стами 
приклеить лишаи, водящіеся 
на извѣстномъ деревѣ и око­
ло нихъ помѣстить насѣко- 
мое, чтобы его трудно было 
замѣтить, какъ  это бываетъ 
и въ  природѣ. Чтобы не пор­
тить впечатлѣнія ярлычками 
съ названіями насѣкомыхъ 
въ  такихъ группахъ, ихъ не 
слѣдуетъ налѣплять на кору 
возлѣ насѣкомыхъ, а помѣс- 
тить на оборотной сторонѣ ко­
робки. При показываніи та ­
кого препарата впечатлѣніе 
получается полное и учащ іеся 
заинтересовываются препа- 
ратомъ, какъ  живою приро­
дою. Срисовавши для этого 
общее очертаніе тѣхъ пред- 
метовъ, гдѣ сидятъ насѣко- 
мыя и нарисовавши ихъ въ  
тѣхъ же положеніяхъ, въ  ка- 
кихъ они посажены въ  груп

Охранительная окраска.
Л7- Кдлтотшіа ,<ЙМЛА гамЖх..

ТіиЩьіучявлАХ faaeMiA.
'&ttf*̂vib.oLxC<nJjocadlx 

jfo - KcouMvil efoAtlaxjo іЙд/у -  -  -

Рис. 12. Ярлыкъ для наклейки на обрат­
ной сторонѣ коробки съ группой № 11 ба-

 ____  ,  бочекъ на сучкѣ березы и на сухихъ
ПЫ , НО ВЪ самыхъ о б щ и х ъ  желтыхъ и коричневыхъ старыхъ листь-
очертаніяхъ, всѣхъ ИХЪ обоз- яхъ беРезы и образецъ схемы рисунка 
_  .» расположения насѣкомыхъ и ихъ на-
начить цифрами, а внизу подъ званія.
этимъ рисункомъ помѣстить
названія или латинскія только или русскія, (какія есть на рус- 
скомъ языкѣ). Такую бумажку съ рисункомъ и названіями 
приклеить на наружную сторону дна коробки. Д ва примѣра
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подобныхъ рисунковъ, поясняю щ ихъ группы препаратовъ и 
представлены на рисункахъ 10 и 12. Д ля подобныхъ группъ 
привожу списокъ насйкомыхъ, водящихся на корй различныхъ 
деревьевъ, на опавши хъ листьяхъ и на пескй.

Насѣкомыя, водящіяся на извѣстной корѣ.
На березовой корй находятся и схож іи съ нею по цвѣту:

Ж у к ъ —антрйбусъ альбйнусъ—Anthribus albinus.
» плятирйнусъ резинбзусъ—Platyrrhinus resinosus.

Бабочка—асфйлія флявикбрнисъ=А8р1іа1іа flavicornis.
» бойрмія крэпускулярія=Воагш іа crepuscularia.
» бйстонъ xnpTapiycb=Biston hirtarius.
» мбма 6ріонъ=М оша огіоп.
» амфидйсисъ бетулярія (пяденица березовая^А трЫ -

dasys betularia.
» катбкаля фраксини (ясеневая катокаля или орден­

ская лента)~Саіоса1а fraxini (ленточница).
* катбкаля окульта=Са!оса1а occulta.
» акронйкта ацерисъ (большая стрйльчатка)— Acronicta

aceris.
К лопъ— (арадусъ бэтулэ Aradus betulae).

На сосновой корѣ водятся и схожи съ нею по цвѣту:

Ж у к ъ —рйгіумъ сикоѳбнта—Ehagium sycophanta.
» астинбмусъ эдилисъ (домовый ycau^^A stynom us aedilis.

Бабочка— сфинксъ пин&стри—Sphinx pinastri (сосновый браж- 
никъ).

» дендрблимусъ niiHH=I)endrolimus ріпі.
» амфипйра лйвида=А трЬіруга livida.
» ларэнтія сордидата=ЬагепВа sordidata.

На дубовой корѣ водятся и схожи съ нею по цвѣту:

Ж у к ъ —рагіумъ мбрдаксъ=Е1іа£Іит mordax.
Бабочка— катокаля сп6нза=СаЮса1а sponsa.

» катбкаля нимфаіига=Са1оса1а nyniphagoga.
» катбкаля промйсса—Catocala promissa.
» катбкаля дилэкта=СаІоса1а dilecta.
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На желтыхъ листьяхъ березы водятся и схожи съ ними по цвѣту:

Бабочка— ксбнтія фляваго=Х апБііа flavago.
» ортоксйдэ кбсмія=ОгЬ)хубае cosmia.

На 'потемнйвш ихъ старыхъ листьяхъ березы водятся и сходны съ

ними по цвѣту:

Бабочка—ванэсса ц альбум ъ=Vanessa с album (ванэсса съ бй- 
лымъ с ).

На гниломъ деревѣ  водятся и схожи съ цвѣтомъ его:

Бабочка— діантэція альбимакулята^ІііапіЬбсіа albimaculata.
» діантэція HhHa=DianthOcia папа.
» катбкаля ветуста—Catocala vetusta.

Водящ іяся на березй и соснй насйкомыя сйвернаго климата, 
на дубй жители юга, а на пескй—Туркестана. В ъ Крыму под- 
ражаетъ по формй и цвйту засохшимъ листьямъ бабочка— 
Либитея х). У насъ  подражаетъ сломаному сучку березы: ба­
бочка— Кисточница, бычья головка 2).

Хорошо выбранная кора и подобранные экземпляры насй­
комыхъ, размйщенные искусно—даю тъ изумительную картину. 
Но, чтобы иллю зія была полная, около насйкомыхъ ни в ъ  ка- 
комъ случай не слйдуетъ никогда помйщать названій, а дйлать 
это на оборотной сторонй дна коробки, о чемъ сказано выше.

Какъ помйщ ать насйкомыхъ на корй.— При приклейкй бабочекъ 
на корй необходимо помйщать ихъ вверхъ головою въ  боль- 
шинствй случаевъ п кры лья складывать трехугольникомъ и 
плотно прижимать къ  корй, а усики подгибать и переднія 
ножки расправить. Все это необходимо дйлать именно такъ, въ 
виду того, что насйкомыя сами садятся на кору именно такимъ 
образомъ. Вообще при размйщеніи насйкомыхъ на корй необ­
ходимо подобрать кору такую, чтобы насйкомыя на ней были 
бы почти незамйтны.

Только что пойманныхъ и умерщвленныхъ можно легко по 
желанію и расправить и сложить, особенно ихъ кры лья для

!) Либитэя цёльтисъ—Libvthea celtis.
2) Пигэра буцэѳаля—Pygaera bucephala.
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упомянутыхъ коллекцій, а собранныхъ давно и не расправлен- 
ныхъ какъ  надо, можно всегда расправить, для чего ихъ нужно 
размочить, чтобы всѣ части ихъ тѣла стали мягки и сгибались 
легко. Д ля размачиванія ихъ помѣщаютъ въ  сосудъ съ  кры ш ­
кой, закрываю щ ейся плотно и на дно кладутъ мягкій чистый 
песокъ и смачиваютъ его водою, чтобы онъ былъ сырой, но 
не мокрый и въ  него или вты каю тъ на булавкѣ насѣкомаго 
или кладутъ на бумажку. Т акъ размягчаю тъ и всѣхъ другихъ 
насѣкомыхъ для расправки.

Біологическіе препараты по опыленію растеній.

Опыленіе и особенно опыленіе перекрестное —  этотъ инте­
ресный вопросъ можно обставить очень хорошими и убѣдитель- 
нымп препаратами, встрѣчаемыми въ  той или другой мѣстности.

Для примѣра предлагаю нѣкоторые изъ нихъ.
Опыленіе шалфея.— У ш алфея интересны двѣ его подвижныя 

тычинки, которыя движутся какъ  на шарнирѣ. Растеніе съ  
цвѣтами хорошо высуш ивается въ  пескѣ или же для сокра- 
щенія можно взять одинъ только его цвѣтокъ и высуш ить въ 
пескѣ, но непремѣнно внутрь его необходимо насыпать песку) 
чтобы бока оставались не сжатыми, а представляли свободный 
входъ шмелямъ. П риклеивш и высохшій въ  пескѣ цвѣтокъ къ  
стеклышку, помѣстить шмеля у  цвѣтка такъ, чтобы показать 
его входящимъ въ  двѣтокъ и наклоняющимъ тычинки. Въ та- 
комъ положеніи приклеить бокъ шмеля къ  тому же стеклу и 
лапки тоже приклеить осторожно къ  нижней губѣ съ  показа- 
ніемъ— будто шмель обхватываетъ ее, чтобы держаться на ней, 
какъ  это въ  дѣйствительности и бываетъ. Все это помѣстить 
затѣмъ или въ  банку, или въ  стеклянную коробку. Если нѣтъ 
въ  данной мѣстности ш алфея дико растущаго 1) или садоваго 
какого либо его вида, то можно выписать сѣмена изъ  С.-Пе­
тербурга или Москвы нѣкоторыхъ сортовъ и особенно ш алфея 
железистаго 2) и посадить у себя на грядкѣ.

Опыленіе Иванъ-чая. — Вездѣ можно найти сорное растеніе 
И ванъ-чай или копорскій чай 3) (листья котораго идутъ на

*) Сальвія пратёнзисъ=8а1ѵіа pratensis.
2) Садьвія глютинбза=8а1ѵіа glutinosa.
3) Эпилббіумъ ангустиф6ліумъ=Ері1оЪіит angustifoliuin.

— 65 —

фальсификацію чая), вѣточку котораго съ  двѣтами можно за- 
' сушить въ  пескѣ. Подобрать необходимо характерную вѣточку, 

гдѣ бы ясно были видны и цвѣты съ раскры вш имся рыльцемъ 
(нижніе), тычинки котораго уже безъ пыли и такіе, у  которыхъ 
рыльце еще не раскрылось и загнуто въ сторону стебля и вы ­
ходить совсѣмъ вонъ изъ  цвѣтка. Такую вѣточку можно засу­
шить въ  пескѣ и помѣстить въ  стеклянную банку или коробку.

Опыленіе первоцвѣта. —  Очень хороши цвѣты первоцвѣтовъ 
или примулъ J). Ж елты е изъ  нихъ назы ваю тся баранчиками 2) 
и цвѣтутъ раннею весною. И хъ цвѣты интересны въ томъ 
отношеніи, что въ  однихъ двѣтахъ тычинки выш е ры льца 
своего пестика, въ  другихъ (на другомъ такомъ же растеніи) 
тычинки ниже ры льца своего пестика. Благодаря достаточной 
величинѣ цвѣтка, его можно разрѣзать вдоль и помѣстить оба 
образца съ  различнымъ расположеніемъ тычинокъ и рылецъ. 
Этотъ препаратъ лучш е приготовлять спиртовой, такъ  какъ  
рѣзать высохшій цвѣтокъ крайне рисковано— онъ очень легко 
ломается, а разрѣзать передъ сушкой и сушить уже разрѣзан- 
нымъ, тоже не совсѣмъ удобно—можетъ плохо засохнуть, такъ 
что части свернутся очень сильно и не будетъ хорошо видно 
внутренняго его строенія. В ъ формалинѣ же, приклеенные къ 
стеклу желатиномъ, цвѣты  хорошо сохраняются и отчетливо 
видно ихъ строеніе.

Опыленіе кирказона.— Кирказонъ обыкновенный 3) интересенъ 
во устройству цвѣтовъ и по приспособленности его къ  пере­
крестному опыленію мелкими мухами. Растетъ на югѣ Россіи.

1 Необходимо помѣстить цвѣтущій цвѣтокъ и отцвѣтающій, у 
Котораго кончикъ лепестка загнуть и закры ваетъ входъ въ  
Цвѣтокъ новымъ мухамъ послѣ опыленія. Его нужно разрѣзать 
вдоль. Оба эти цвѣтка, а первый, можетъ быть и съ  мушкой 
его опыляющей, приклеить къ  стеклу и помѣстить въ форма- 
линъ. Очень возможно, что при разрѣзаніи молодого цвѣтка 
Внутри окажется одна или двѣ маленькихъ мушки, которыхъ 
Ве слѣдуетъ выпустить, для чего сорванный цвѣтокъ тотчасъ 
&е необходимо положить въ  баночку съ  пробкою, усыпивши

!) П рймуля=Ргіти1а.
6) Прймуля эляціоръпгРгітиІа elatior.
2) Аристолбхія клэматилисъ=Агі8ІоІосйіа clematilis.

б
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мухъ эѳиромъ. Приклеивши цвѣтокъ, приклеить муш екъ внутри 
вздутой части цвѣтка, гдѣ расположены тычинки.

Опыленіе венерина баш мачка.— Н а сѣверѣ, въ  окрестностяхъ 
С.-Петербурга, это растеніе встрѣчается въ  нѣкоторыхъ мѣ- 
стахъ, какъ  Гатчино, Дудергофъ, Сиверская и особенно Е ли­
заветино. Ц вѣтокъ большой, оригинальный по формѣ, такъ 
какъ  растеніе орхидное и если найти пчелу андрэну х), которая 
его опыляетъ, то ее нужно помйстить въ  самомъ основаніи жел- 
таго лепестка, напоминающаго башмакъ, чтобы видно было, 
что пчела съ  трудомъ выбирается изъ  цвйтка, какъ  это и бы- 
ваетъ  въ  дййствительности.

Біологическіе препараты по защитѣ растѳній отъ 
испарѳнія и другіѳ.

То свойство растеній, по которому защ ита ихъ отъ чрез- 
мйрнаго испаренія рйзче выражена въ  болйе тепломъ и сухомъ 
климатй, понятно, но интересно то, что такою же особенностью 
отличаю тся растенія торф яны хъ болотъ, гдй в ъ  водй мало пи- 
тательнаго матеріала для растеній, благодаря гумусовьш ъ ки- 
слотамъ в ъ  водй болотъ. Эти растенія совершенно схожи по 
описываемымъ приспособленіямъ съ  растеніями сухихъ мйст- 
ностей.

Препаратъ растеній  торфяного болота.— В сѣ наши торфяники 
покрыты растеніямп, листья которыхъ съ  нижней стороны 
имйютъ бйлый или рыжій цвйтъ отъ волосковъ. К ъ  нимъ 
относятся, клю ква 2), водяника 3), багульникъ 4), голубица 5), 
толокнянка в). Т утъ же растетъ и насйкомоядное растеніе— 
росянка круглолистная 7) и длиннолистная 8). Вей эти растенія 
отличаю тся упомянутыми особенностями растеній сухихъ мйст- 
ностей, почему крайне интересно и весьма легко себй предста­

*) Andrena.
2) Вакцйніусъ оксикбккосъ=Ѵ ассіпіш п oxycoccos.
3) Эмпэтрумъ н йгрум ъ г= Е трсІги т  nigrum.
4) Лэдумъ nani')CTpB=Ledum palustre.
5) Вакциніумъ улигинозумъ—Vaccinium uliginosum.
6) Арктостаоилосъ ува урзи— Arctoslaphylos u r a  ursi.
7) Дрозэра ротундиф олія^В гозега rotundifolia.
8) Дровяра ліінгифблія=Л)го8ега longifolia.
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вить эту особонность растеній торфяныхъ болотъ въ  видй пре­
парата, показывающаго все это наглядно. Н а торфяномъ болотй 
нужно вы искать мйсто, гдй скучено много кустиковъ росянки 
или только одного вида (т. е., напр., круглолистной) или еще 
лучш е и того и другого. Если не найти рядомъ такого мйста, 
гдй бы попадались оба вида росянки, но если и та и другая 
росянка на данномъ болотй все же встрйчаю тся, то выбрать 
болйе характерный кусокъ мха съ  росянкою одного, а другой 
съ  росянкою другого вида и соединить ихъ вмйстй. Обрйзать 
ножницами этотъ мохъ желаемой формы четырехугольникомъ 
и ножницами же обрйзать и самый мохъ снизу и вей ко­
реш ки, но осторожно, чтобъ мохъ не растрепался, а остался бы 
довольно плотно соединеннымъ во всемъ кускй. Е щ е лучше 
засуш ить росянки в ъ  пескй и потомъ вклеить въ  разны хъ 
мйстахъ. Тутъ же собрать неболыпіе кустики вейхъ упомяну- 
ты хъ растеній и вы суш ить ихъ, положивши въ  сухое мйсто 
прямо безъ всякихъ  уклады ваній  и перекладываній чймъ либо. 
Мохъ (торфяникъ) облить весь сплошь жидкимъ гуммиараби 
комъ и послй просушить или на полкй въ  кухнй, или даже на 
плитѣ, но послй стряпни и когда плита уже нйсколько остыла. 
Когда все нужное высуш ено совершенно, помйстить или на 
доску или на толстую папку и приклеить столярнымъ жидкимъ 
клеемъ. Л учш е устроить нйкоторое возвыш еніе в ъ  серединй и 
и въ  разны хъ мйстахъ на подобіе болотныхъ кочекъ, подражая 
ближе природй. Размйстивш и вей описанны я растенія, п ри ­
клеить ихъ тймъ же клеемъ и все покрыть стеклянны мъ кол- 
пакомъ, т. е. устроить стеклянную  для этого коробку съ дере- 
вянны м ъ или папочнымъ дномъ.

Таблицы по защ итѣ  растен ій  отъ и спарен ія .— Д ля этой же цйлп 
слйдуетъ подобрать различны хъ листьевъ съ  волосками и во- 
сковымъ налетомъ на нижней сторонй и приклеить ихъ на 
папку, которую, к ак ъ  уже сказано, закры ть стекломъ или вста­
вить въ  рамку. П риклеивать слйдуетъ по два экземпляра каж- 
даго листа —  одинъ нижней стороной вверхъ, другой верхней 
вверхъ д ля  показанія различія  в ъ  окраскй  обйихъ сторонъ.

Таблицы по приспособлен ію  растен ій  къ стоку воды .—Т акія  же 
таблицы  хорошо составить и по приспособленію растеній  къ  
стоку дождевой воды (листья съ  оттянутыми верхуш ками, какъ
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листья клена, тополя чернаго или осбкоря, ивы, березы, ма­
лины, розана, калины, липы, ясеня и др.).

Таблицы по приспособленію  растеній къ защ итѣ  отъ чрезмѣрнаго 

испаренія. —  Н а югѣ дико растетъ небольшое травянистое ра­
с т е т е  латукъ  !), листья котораго всегда находятся въ  одной 
плоскости (хотя располагаю тся они на растеніи спирально, а 
а не поочередно) и однимъ ребромъ обращены къ  югу, а дру- 
гимъ къ  сѣверу и одною своею поверхностью всѣ они повер­
нуты къ  востоку, а другой—къ  западу. Ещ е много и другихъ 
интересныхъ пособій въ  этомъ родѣ можно составить, вгляды ­
ваясь въ  природу повнимательнѣе.

Біологичѳекіе препараты съ натуральной почвой.
Бы ваю тъ такого рода случаи при приготовленіи біологиче- 

скихъ препаратовъ, когда замѣна настоящей земли искус­
ственною не передаетъ всей тонкости явленія, такъ  какъ  все 
дѣло въ  томъ, чтобы въ препаратѣ была сохранена и самая 
почва въ ея естественномъ видѣ.

Препаратъ защиты растенія отъ чрезмѣрнаго испарен ія.— Можно 
показать, что листья, находясь на постоянномъ припекѣ солнца, 
измѣняю тъ свое обыкновенное положеніе даже у  насъ на сѣ- 
верѣ и становятся вертикально для уменыпенія дѣйствія свѣта 
и нагрѣванія, что можно наблюдать у майника двулистнаго 2). 
Если эти растенія находятся въ  тѣни, то пластинки ихъ рас­
полагаются горизонтально, а черешекъ стоить вертикально, а 
у растущ ихъ на яркомъ солнцѣ пластинки становятся на­
клонно, по направленію лучей солнца.

Чтобы показать все это на препаратѣ, нужно выбрать ха­
рактерный образецъ небольшой площадки земли съ пластин­
ками листьевъ, расположенныхъ горизонтально, а другой, гдѣ 
пластинки стоять вертикально и оба вырѣзать въ  видѣ дерно- 
винокъ. У того и у другого образца обрѣзать одинаковой вели­
чины ножомъ самую землю и съ  боковъ и снизу, оставляя 
слой въ  дюймъ толщиною. Т акъ какъ  эти растенія растутъ не 
на голой землѣ, а среди мха, то сцѣпляемость всей вынутой

!) Лактука CKapiojiH=Lactuoa scariola.
2) Маянтамумъ биф6ліумъг=М ^апіЬѳтит bifolium.
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дерновинки достаточна для того, чтобы донести ее до дому 
осторожно въ  корзпнкѣ. Дома положить дерновинки въ  корзинку 
и сверху засыпать пескомъ, который ссыпать послѣ просушки 
листьевъ. Когда просохнетъ совершенно земля и высохнуть 
на ней листья, дерновинки нужно помѣстить въ стеклянную 
коробку съ  папочнымъ или деревяннымъ дномъ, на которое и 
приклеить дерновинки.

Земля съ листьями, втянутыми червемъ.—Такимъ же способомъ 
слѣдуетъ поступить и при приготовленіи препарата, на кото- 
ромъ хотятъ показать, какъ  земляной червякъ втаскиваетъ въ 
свои норки листья. В ъ дождливое время черви втаскиваю тъ 
листья въ  землю, сверты вая ихъ различно и изъ норокъ тор­
чать  частички такихъ листьевъ. Вотъ ихъ то и интересно 
имѣть въ  томъ видѣ, въ какомъ удалось найти. Выбравши 
болѣе характерные экземпляры листьевъ, нужно осторожно 
обрѣзать ножомъ землю съ четырехъ сторонъ, образуя че- 
тырехугольникъ. Всю землю за этимъ четырехугольникомъ уда­
лить, а подъ нимъ подрѣзать ножомъ, чтобы можно было ее 
отдѣлить и взять. Но такъ какъ  тутъ мха не будетъ и земля 
легко осыпается, то листья могутъ выпасть и тогда все испор­
чено. Чтобы взять вырѣзанную  землю, вынимать ее слѣдуетъ 
крайне осторожно и сейчасъ же уложить въ  ящ ичекъ плотно, 
чтобы она не могла тамъ ни осыпаться, ни сдвинуться. Далѣе 
ее такъ  же нужно полить гуммиарабикомъ, такъ  же высушить 
и послѣ всего помѣстить тоже въ  стеклянный ящ ичекъ, 
какъ  и предыдущій препаратъ.

Т акъ можно приготовлять и другого рода препараты, гдѣ 
желательно сохранить и самую землю, въ  которой или устроена 
кѣмъ либо норка, положены яички и т. д.

Приготовленіе моделей и группъ изъ массы и изъ
торфа.

П ри составленіи коллекцій весьма важно самому и возможно 
дешевле приготовить подставки для разны хъ предметовъ, какъ 
стволы съ  гнѣздами, вѣтки, кораллы, подставки для чучелъ 
и т. п. Самый дешевый и вездѣ находимый матеріалъ для та­
кихъ подставокъ есть мѣлъ и столярный клей. И зъ  смѣси 
этихъ вещ ествъ можно приготовить массу желаемой формы, она
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скоро твердѣетъ, не ломается и тяжела, что является важ- 
нымъ качествомъ для подставокъ, а для другихъ цѣлей мо­
жетъ быть нѣсколько неудобно по своей тяжести, но зато крѣ- 
пос*гь ея необыкновенна. Эти качества очень важны для уче- 
ническихъ коллекцій, которыя постоянно вынимаются для по- 
казы ванія на урокахъ и могутъ портиться при этомъ.

Приготовленіе массы .— При приготовленіи массы н астолъ  на­
сыпается мелко толченый мѣлъ безъ кусочковъ (комковъ) 
горкой съ  углубленіемъ внутри, въ  которое вливается разо- 
грѣтый столярный клей. Д ля подставокъ клей долженъ быть 
довольно густымъ. Сверху клей засы пается мѣломъ и масса 
валяется какъ  тѣсто до тѣхъ поръ, пока она не станетъ одно­
родною. Если наливать клей указанны мъ образомъ, то руки не 
пачкаю тся въ  клею и валять удобно. При началѣ валян ія 
масса разсыпается на куски, но при дальнѣйш ей работѣ она 
становится однородною. Чтобы она была густою, а потомъ 
твердѣла скорѣе, время отъ времени нужно прибавлять мѣла 
при валяніи, какъ  и муки для полученія крутого тѣста. Когда 
масса окончательно приготовлена и уже значительно тверда, 
нужно придать ей желаемую форму и въ  серединѣ вырѣзать 
отверстіе, чтобы вставить сучекъ вѣтки и т. п. и углубленіе 
залить клеемъ болѣе жидкимъ, а сверху засыпать мѣломъ. 
Чтобы вѣтки и т. п. предметы, только что вставленные въ  
массу, держались, а не падали, слѣдуетъ ихъ прислонять къ 
стѣнѣ до времени застыванія массы. Чтобы цвѣтъ массы былъ 
вездѣ однообразенъ, нужно мокрой рукой смазать всю ея по­
верхность и оставить высохнуть, или же посыпать мѣломъ и 
вмѣстѣ съ нимъ смазать всю массу водою я  тогда она будетъ 
шероховатая и бѣлѣе, чѣмъ въ  первомъ случаѣ.

М асса для цилиндровъ.— И зъ такой массы хороши подставки 
для цилиндриковъ съ  круглы мъ дномъ, какъ  тѣ, въ  которыхъ 
продается ваниль. Самые цилиндры годны для какого либо 
препарата, а масса можетъ быть для нихъ хорошей и надеж­
ной подставкой. Приготовивши изъ массы подставку для од­
ного цилиндра или одну для нѣсколькихъ, нужно вырѣзать въ  
ней ножомъ углубленіе или прямо вдавить въ  нее цилиндръ 
поглубже. Если желаютъ вынимать цилиндры при показыва- 
ніи въ  классѣ, то, вдавивш и его въ  массу, нужно вынуть об­
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ратно и вставить только тогда, когда масса окрѣпла совершенно; 
если же цилиндръ не будетъ выниматься, то, вынувш и его 
изъ его углубленія, нужно углубленіе это смазать жидкимъ 
клеемъ и вставить цилиндръ обратно. Очень хороши подставки 
изъ такой массы для коралловъ. Въ этомъ случаѣ подставка 
должна подражать ноздреватому неровному камню, на которомъ 
прикрѣпляется кораллъ на днѣ моря.

М асса  для ствола съ гнѣздомъ.— Если нужно отдѣлать ство- 
ликъ  съ гнѣздомъ, то между корнями его вмазать приготовлен­
ной массы и приклеить ее къ  нимъ клеемъ; сверху смазать 
жидкимъ клеемъ и обсыпать землею (если дерево росло на 
землѣ) или пескомъ (если оно росло на пескѣ) п тоже смазать 
клеемъ и наклеить мохъ и искусственную  травку и листья,— 
словомъ все то, что было въ  естественныхъ условіяхъ даннаго 
дерева.

Если гнѣздо взято на значительной высотѣ и стволъ срѣ- 
занъ, то подставку должно оставить безъ всякой декорировки. 
В ъ этомъ случаѣ подставкою можетъ служить п деревянная 
дощечка.

М асса для б іологическихъ групп ъ .— Описанная масса можетъ 
быть употреблена не только для подставокъ, но и для самихъ 
біологическпхъ группъ. Д ля подобныхъ случаевъ тяжесть массы 
является нѣкоторымъ недостаткомъ, но дешевизна ея и про­
стота изготовленія искупаю тъ этотъ недостатокъ.

М асса  для гнѣздъ шмелей, жуковъ и птицъ. — Чтобы пригото­
вить, напр., группу шмелей, устраиваю щ ихъ свои гнѣзда во 
мхѣ, нужно упомянутой массѣ придать призматическую форму 
длиною вершковъ 6, шириною верш ка 4, а толщиною дюйма 2. 
Верхнюю поверхность сдѣлать неровной и, обмазавши всю массу 
жидкимъ клеемъ, обсыпать сухою землею и на нее приклеить 
мохъ со дна гнѣзда. Н а мохъ приклеить коконы шмелей и 
дальше поступать, какъ  уже указано при объясненіи сбора и 
устройства подобныхъ гнѣздъ.

Д ля земляныхъ шмелей призма должна быть до 4 вершковъ 
высоты и желаемой ш ирины и длины и отдѣлывать ее нужно 
въ  томъ же порядкѣ. Но такая  величина массы слишкомъ тя­
жела и для уменыпенія ея вѣса нужно взять или готовый ка­
кой либо ящ ичекъ нѣсколько меньше по величинѣ, чѣмъ призма
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будущей группы и смазать его жидкимъ клеемъ, а къ  нему 
приклеить не толстымъ слоемъ массу со всѣхъ сторонъ и съ 
той стороны нѣсколько толще, гдѣ желательно сдѣлать углу- 
бленіе для самого гнѣзда. И  во всѣхъ подобныхъ случаяхъ дй­
лать ту часть всегда изъ массы болйе толстою, гдй нужно изо­
бразить то или другое гнйздо.

Д ля гнйздъ береговыхъ ласточекъ также слйдуетъ взять 
подходящій ящ ичекъ и уже его обкладывать массою.

М асса для б іологической группы зарываю щ ихся сѣмянъ.—Если 
можно достать такіе плоды и сймена, какъ, напр., ковыль *), 
журавельникъ или грабельникъ 2), колючки якорцы 3) и другіе 
подобные имъ плоды, то можно приготовить группу, показы­
вающую, какъ  плоды эти зары ваю тся въ  землю. Д ля этого 
препарата масса должна быть подобна той, какая описана для 
гнйзда мохового шмеля, но осыпать ее лучше пескомъ и на 
немъ помйстить въ  разны хъ положеніяхъ вей эти сймена и 
плоды, а нйкоторые разрйзать на части и приклеить къ  песку 
только острыя ихъ части, обсыпая осторожно пескомъ, чтобы 
еймя казалось закрыты мъ и отъ него торчалъ бы или только 
ш ипъ, или какая либо другая его часть. Чтобы нигдй не видно 
было клея, его тотчасъ же слйдуетъ обсыпать пескомъ и полу­
чится полное подобіе настоящаго сплошного песка. Вмйсто го- 
товаго ящ ика, употребляемаго въ  этихъ случаяхъ для замйны 
сплошной массы въ  виду уменыпенія вйса всей группы, можно 
и самому сколотить самымъ примитивнымъ способомъ гвоздями 
ящ ичекъ желаемой формы и величины изъ самыхъ негодныхъ 
досокъ, которыя въ  оконченномъ препаратй совершенно не бу- 
дутъ видны.

Торфъ для б іологичеснихъ группъ и другихъ препаратовъ,— Вмй­
сто предлагаемой массы можно употреблять торфъ, но не обык­
новенный простой, а приготовленный такъ, что изъ него легко 
вырйзать желаемый формы, благодаря его плотности. Этотъ 
торфъ значительно легче и для него необходимо дйлать дере­
вянное дно, иначе онъ ломается. Обмазывать его клеемъ и об­
сыпать землею или пескомъ можно съ одинаковымъ успйхомъ.

*) Стйпа пеннатаг^ЭЦра pennata.
2) Эрбдіумъ цикутаріумъ—Erodium cicutarium.
3) Трйбулюсъ оріенталисъ—Tribulus orientalis.
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Вырйзать, гдй нужно, легко перочиннымъ ножомъ и, если ку- 
’ сокъ его окажется малъ для изготовляем аго препарата, то можно 

къ  нему приклеить часть желаемой величины изъ другого куска.
Изображеніе сырой почвы.— Если нужно на препаратй изобра­

зить сырой песокъ у  берега, то песокъ этотъ нужно смазать 
столярнымъ спиртовымъ лакомъ.

Группа катающ ихся растен ій .— Если желательно представить 
перекати-поле или іерихонскую розу *) въ  надлежащей обста- 
новкй, то нужно изобразить кусочекъ земли на подобіе того, 
какъ  для гнйзда мохового шмеля, но желаемаго размйра и все 
равно изъ массы или изъ  торфа и посыпать пескомъ. Н а воз­
вышенной его части приклеить свернутую іерихонскую розу, 
а  въ  углубленіи, должномъ изображать влажную почву, по­
кры ть песокъ лакомъ, а раньше хорошо промазать жидкимъ 
растворомъ той краски, какую столяры употребляютъ для ок­
раски вещей подъ орйхъ (эту краску и достать нужно у сто­
ляра). Н а это низкое мйсто приклеить іерихонскую розу р а ­
скрытою, какою она становится, впиты вая въ  себя воду. Чтобы 
получить раскрытую  такую  розу, растеніе нужно положить въ 
воду и, когда оно раскроется, его положить на доску, а корень 
въ  продйланное въ  доскй отверстіе и вей  вйтки растенія при­
вязать къ  наколоченнымъ на доскй гвоздикамъ и въ  такомъ 
положеніи высуш ить. Когда растеніе высохнетъ, оно уже не 
сожмется при обыкновенныхъ условіяхъ и всегда останется 
раскрытымъ. Такъ какъ  впитываемая имъ вода измйняетъ нй- 
сколько его цвйтъ, то такое раскрытое растеніе еще въ натя- 
нутомъ положеніи, нужно покрыть очень жидкимъ растворомъ 
упомянутой краски и покрыть не густо лакомъ и все это вмйстй 
дастъ  впечатлйніе мокраго растенія. Приготовленное такое ра­
с т е т е  можно приклеить въ углубленномъ мйстй препарата и 
около него приклеить нйсколько еймянъ и тйхъ кусочковъ 
листьевъ и вйтокъ, которые отпадутъ отъ него во время его 
размачиванія.

М асса  для гнѣздъ птицъ на землѣ.— Д ля препаратовъ гнйздъ 
птицъ на землй можно употреблять или упомянутую массу или 
торф ъ и отдйлывать ихъ указанны мъ образомъ.

*) Анастатика хіерохунтика—A nastatica hierochuntica.
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Въ случаѣ необходимости изобразить на группѣ воду и въ 
ней тѣхъ или другихъ животныхъ, или растенія, можно упо­
требить для этого стекло. Е сли модель дѣлается изъ упомяну­
той массы, стекло нужно в ъ  нее вложить, но дѣлать это можно 
только, когда масса высохла совершенно, на что требуется зна­
чительное время. Е сли  вклеитъ стекло въ  сырую массу, то 
при ея неравномѣрномъ усыханіи въ  разны хъ мѣстахъ, стекло 
лопнетъ и вынуть его, если и возможно, то крайне трудно. При 
употребленіи торфа вы сы ханія не бываетъ и тамъ стекло не 
такъ  опасно употреблять.

Модели геологическія. — И зъ  упомянутой массы хорошо дѣ- 
лать модели геологическихъ обнаженій, встрѣчаемыхъ въ  дан­
ной мѣстности. Д ля этого нужно уже все это дѣлать на доскѣ, 
а если желаютъ изобразить часть вертикальной стѣны, то 
нужно привинтить двѣ дюймовыя доски одна къ  другой желае­
мой длины винтами, изъ  которыхъ вертикальная нужна для 
изображенія слоевъ на вертикальномъ разрѣзѣ. И  въ  этомъ 
случаѣ въ  толстыхъ мѣстахъ нужно подкладывать ящ ечки 
или доски различно сколоченныя, чтобы уменьшить количество 
массы въ  выдаю щ ихся мѣстахъ и тѣмъ уменьшить вѣсъ всей 
модели. К ъ  доскѣ снизу привинтить 2 планочки для прочности.

Торфъ можно тоже употреблять и для этой цѣли. Пригото­
вленную такъ  или иначе модель нужно смазать водою, если она 
изъ массы и клеемъ съ  мѣломъ, если она изъ торфа, а по этому 
уже раскраш ивать или клеевыми красками, или плохими аква­
рельными (т. е. водяными). Всѣ выступы  и изломы породы 
нужно вырѣзать въ  модели изъ массы стамеской, а въ  модели 
изъ торфа ножомъ и уже послѣ этого смазать ее жидкою мас­
сою, чтобы закрыть торфъ совершенно.

Навалываніе насѣвомыхъ и расправ л еніе бабочекъ.

Д ля накалы ванія насѣкомыхъ употребляются особыя бу­
лавки. Втыкать булавки въ  насѣкомыхъ для коллекцій нужно 
осторожно вообще и въ  различны я мѣста тѣла у разны хъ 
представителей отрядовъ.

Накалываніе ж уковъ.—У жуковъ вты кать булавки слѣдуетъ 
въ  правое надкрыліе ближе къ  груди и придерживать ихъ въ
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это время лѣвою рукою, чтобы не испортить формы тѣла на­
р ко м ан ). П ропуская булавку, необходимо, чтобы она не по­
пала въ  самыя ноги, которыя портятся отъ этого и даже мо­
гутъ оторваться во
время втыканія 
булавки (рис. 13).

Накалываніе пря- 

мокрылыхъ, двукры- 

лыхъ, чешуекрылыхъ 

и клоповъ.—-Въ куз- 
нечиковъ, въ  са­
ранчу, коромысло, 
въ  мухъ, шмелей 
и т. и. насѣко- 
мыхъ прямокры- 
лыхъ, д в у к р ы- 
лы хъ, чеш уекры­
лы хъ втыкать бу­
лавки нужно въ средину груди, чтобы ноги тоже не были задѣты. 
Эту предосторожность необходимо соблюдать при накалываніи 
и всѣхъ вообще насѣкомыхъ.

Рис. J 3. Накалываніе иасѣкомыхъ. 1—Наколотый 
жукъ сбоку. 2—Тотъ же жукъ и на правой сторо- 
нѣ обозначено точкой мѣсто прокола булавкою. 
3—Мелкіе жуки наклеены на бумажку. 4—ТЬло ба­
бочки, проколотое булавкой чревъ грудь (крылья для 

ясности отдѣлены).

Бабочекъ протыкаю тъ также 
въ  грудь, но у нихъ необходимо 
расправить кры лья (рис. 13 4). 
Клоповъ лучш е накалы вать по 
средней линіи въ  щ итокъ между 
крыльями.

Расправлен іе  бабочекъ,—  Рас- 
правилка для бабочекъ дѣлается 
изъ  тонкой дощечки, на кото­
рую прикрѣпляю тъ еще двѣ до­
щечки или пробковыя пластин­
ки. каждую подъ угломъ въ 
15 градусовъ, къ  первой дощеч- 
кѣ и на разстояніи одна отъ дру­
гой у одного конца въ  1 / 2  санти­
метра, а у другого до Ѵ /2 санти

Рис. 14. Расправленіе бабочекъ. Д — 
Пробка, д—Доска. Р .у—увкая часть 
разстоянія между пробками для ба­
бочекъ съ уакимъ брюшкомъ. Р.ш— 
То же для бабочекъ съ толстымъ 
брюшкомъ. В —полоска бумаги, при­

колотая булавками.

метра (рис. 14). Д ля расправки тѣло бабочки помѣщается въ
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это разстояніе между наклоненными другъ къ  другу дощеч­
ками, а кры лья кладутся на эти дощечки, уклады ваю тся пра­
вильно булавочкою и совершенно симметрично правая сторона 
съ  лѣвой и на нихъ наклады ваю тся довольно широкія по­
лоски бумаги, которыя прикрѣаляю тся къ  дощечкѣ булавками 
на нѣкоторомъ разстояніи отъ кры льевъ и очень осторожно, 
чтобы не стереть пыльцы  съ крыльевъ. В ъ такомъ положеніи 
оставляю тъ бабочекъ пока онѣ не засохнутъ совершенно. Эта 
расправка нужна въ  томъ случаѣ, если бабочка помѣщается 
въ  систематическую коллекцію или для коллекціи устраш аю ­
щей окраски, или для показанія измѣняемости видовой и вся- 
кихъ цвѣтовыхъ варіацій. Напротивъ того, въ  случаѣ упомя­
нутой защитительной окраски, кры лья должны быть у  бабочекъ 
сложены и нижнихъ совсѣмъ не должно быть видно изъ-подъ 
верхнихъ у сумеречныхъ бабочекъ, а у дневныхъ крылья 
должны быть прижаты одни къ  другимъ, т. е. кры лья лѣвой 
тоже къ  кры льямъ правой. Такимъ же образомъ расправлять 
слѣдуетъ и кры лья кузнечиковъ, если нужно показать розовый 
или голубой устрашающій цвѣтъ ихъ нижнихъ крыльевъ

Нѣкоторые анатомическіе препараты животныхъ.

П репаратъ уха млекопитающаго. Д ля приготовленія этого 
препарата можно брать или ухо теленка или поросенка.

Препаратъ уха теленна.— Прежде всего, когда сварена голова 
теленка или поросенка, употребляемые для студня, нужно 
отдѣлить отъ прочихъ костей височную кость, находящуюся 
подъ хрящевою частью наружнаго уха. Кость эта очень харак­
терна по своему отростку съ  одной стороны и по небольшой 
желтоватой и твердой части своей— каменистой части височной 
кости съ другой стороны. Всю эту кость нужно очистить отъ 
оставш ихся на ней и въ ея углубленіяхъ кусочковъ мяса и 
хрящ а, потомъ вымыть съ  мыломъ и положить въ  бензинъ для 
удаленія жира. Затѣмъ ее положить въ  перекись водорода на 
1 часъ съ  неболыпимъ для выбѣливанія (рис. 16). Выбѣлен- 
ную и сухую кость нужно распилить по линіи, указанной на 
рисункѣ и тогда обнаружатся всѣ слуховыя косточки. Иногда 
онѣ лежатъ въ  сухой кости крѣпко, но если онѣ ш евелятся и

выпадаютъ, то сейчасъ же осторожно концомъ иголки пустить 
маленькую капельку синдетикона подъ тѣ мѣста, гдѣ эти ко­
сточки прикрѣпляю тся и дать засохнуть. Чтобы обнаружить

Рис. 15. Височная кость телвнка для препарата уха. Л .Р—Линія разрѣза^ 
С. П—Слуховой проходъ. М—Молоточекъ. Н —Наковальня. С.Т—Стремя. У— 

Улитка. Л—Лабиринтъ. К .К —Каменистая часть височной кости.

улитку, нужно бугорокъ, лежащій около стремени, проломать 
крайне осторожно концомъ перочиннаго ножа, зацѣпивш и кон­
цомъ его у распила, гдѣ лежитъ улитка (рис. 16). Такъ



отломится это вздутіе косточки у стремени и обнаружится 
улитка. Такой препаратъ можно положить въ  стеклянную ко­
робку, чтобы можно его было разсматривать со всйхъ сторонъ.

Препаратъ уха поросенка.— Такой же препаратъ можно при­
готовить и изъ уха поросенка (рис. 16). Височную кость тоже 
вынуть изъ варенаго поросенка и съ  нею продйлать все то же,
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Рис. 16. Височная кость поросенка для препарата уха. I  и I I—для показа­
ния линіи разрѣза Л.Р.і; Л.Р.г; Л.Рз. III.—То же, что и I, но послѣ разрѣва. 
ІУ .—Для показанія части этой кости съ внутренней стороны черепа. С.П— 
Слуховой проходъ. Н —Наковальня. М—Молоточекъ. С.Т—Стремя. У— Улитка. 
П. К  и П .Кз—Полукружный каналъ. Пд—Преддверіе. К .К —Каменистая часть 
височной кости. О.Т— Отростокъ височной кости. О.Т.К—Отрѣзана по линіи

Л.Р.і Л.Р.і.

что и съ  ухомъ теленка. Но, благодаря болйе нйжнымъ косточ- 
камъ въ  ухй поросенка, можно ножичкомъ осторожно прорыть 
одинъ изъ полукружныхъ каналовъ (рис. 16 П .К.), который 
лежитъ по другую сторону у  самаго распила и представляется 
нйкоторымъ во8вышеніемъ. Этотъ препаратъ еще меньше и его 
можно помйстить въ банку.

Иногда сохраняется даже и барабанная перепонка или вся

—  79 —

цйликомъ, или частію, что еще лучше. Эти оба препарата 
даю тъ вполнй точное понятіе о строеніи средняго и внутрен­
няя) уха у млекопитающаго и схожаго съ  нимъ уха человйка 
и вполнй убйдятъ всякаго въ  томъ, что на рисункахъ и на мо- 
деляхъ изъ паиье-маше полукружные каналы  всегда испол­
няю тся невйрно. Н а однихъ они рисую тся совершенно обосо­
бленными, а на другихъ они прямо дйлаю тся совершенно от- 
дйльно и ихъ можно вынимать, какъ  будто у  животнаго и у 
человйка они находятся в ъ  такомъ видй во внутреннемъ ухй- 
тогда какъ это совсймъ невйрно. Они представляю тъ собою 
каналы  или ходы в ъ  самой твердой каменистой сплошной 
части височной кости у  млекопитающихъ и видйть ихъ вей 
сразу, какъ  ихъ рисую тъ и приготовляютъ, нйтъ рйшительно 
никакой возможности. У человйка онй находятся хотя и въ 
ноздреватой части кости, но перегородки кости все же очень 
тверды и очень часты , такъ  что самые каналы  въ  видй тру- 
бочекъ необходимо очистить отъ этихъ перегородокъ. Д ля этого 
пришлось бы опиливать каждый каналъ , представляющій 
округлый ходъ въ  кости, что даже невозможно.

Препаратъ уха птицы. —  Чтобы понять положеніе полукруж­
ныхъ каналовъ, нужно приготовить еще дополнительный пре­
паратъ, гдй эти каналы  весьма легко обнаружить. Д ля этого 
лучше всего взять черепъ какой-либо птицы и легче всего ку­
ропатки, курицы или тетерьки. Сваренную голову очистить, 
положить въ  бензинъ, а потомъ въ  перекись водорода, гдй дер­
жать около часа и затймъ осторожно разрйзать перочиннымъ 
ножомъ вдоль пополамъ и получится два одинаковыхъ препа­
рата (рис. 17). В ъ затылочной части выше слухового отверстія 
нужно снять,т. е. ерйзать верхній слой кости перочиннымъ ножомъ 
и подъ нимъ окажется ры хлая ноздреватая часть кости. Если 
осторожно обрйзать эту нйжную пористую часть кости, то сей- 
часъ видны будутъ два канала въ  видй трубочекъ, переей- 
каю щ іеся подъ прямымъ угломъ (рис. 17 П.К.). Третій каналъ 
въ  видй такой же трубочки лежитъ подъ прямымъ угломъ къ 
этимъ двумъ каналамъ и образуетъ внутреннюю границу черепа. 
Петля, которую онъ образуетъ, затянута тонкою сплошною 
костью, тогда какъ  петли первыхъ двухъ каналовъ костью не 
заполнены. И хъ можно не трудно очистить и этотъ препаратъ до­
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полнить препаратъ уха млекопитающаго. Т у гь  легко очистить 
эти каналы , такъ  какъ  они леж ать не въ  сплошной и самой 
твердой кости, а напротивъ въ  самой рыхлой ноздреватой ча­
сти кости. Внутренняя часть этого препарата черепа покажетъ 
мѣсто, величину и гладкую поверхность полушарій большого

моэга, а меньш ая часть у 
заты лка—мѣсто и величи­
ну малаго мозга пли моз­
жечка.

Препаратъ челюсти съ зу­

бами.— И зъ головы какъ  
теленка, так ъ  и поросенка 
можно еще приготовить 
препаратъ верхней и ниж­
ней челюстей для показа- 
н ія раэвитія зубовъ и раз- 
сасы ванія кости при ихъ 
прорѣзываніи. Оба черепа 
молодыхъ животныхъ, у ко­
торыхъ зубы еще не дос­
тигли полнаго развитія, а  

нѣкоторыхъ еще и сов- 
сѣмъ нѣтъ, или они только 
образуются, или же только 
что прорѣзываю тся. Д ѣлая 
нѣсколько подобныхъ пре- 
паратовъ, можно подобрать 
коллекцію челюстей живот­
ны хъ разны хъ періодовъ 
роста, гдѣ зубы будутъ на 
разны хъ ступеняхъ разви- 
тія, что лучш е всего у яс­
н и ть  учащ имся постепен­
ный ростъ зуба. В ъ верх­

ней челю сти послѣдній зубъ молодой сидитъ въ  болыпомъ жел­
в а к ,  и иногда у очень молодого теленка онъ можетъ попасться 
и на очень ранней ступени развитія еще совершенно мягкій 
и нѣжнѣе даже хрящ а. Такой зубъ уже слѣдуетъ вы нуть и

Рис. 17. Черепъ цтицы для препарированія 
полукружныхъ каналовъ. I — Н аружная 
часть черепа (лѣвая сторона). I I —Внутрен­
няя сторона той же части черепа. П .Кв— 
Полукружный каналъ со внутренней сто­
роны. I I I—Т а же часть, что И I, но на­
руж ная часть кости срѣаана, чтобы обна­
ружить полукружные каналы. іП .К., 2П.К., 
зП .К —полукружные каналы. С .П —Слухо­
вой проходъ.З—Часть костя срѣваиа. Б.м— 
Помѣщеніе большого моэга. М.м—Помѣще- 

ніе малаго мозга.
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сохранить въ  спирту. Чтобы яснѣе видѣть зубъ въ  челюсти, 
слѣдуетъ выпилить часть нижней челюсти съ  одной стороны, 
у молодого зуба, который можно будетъ тогда и вынимать. То же 
относится и до зубовъ поросенка.

Препаратъ глаза.— Д ля приготовленія препарата глаза те­
ленка или поросенка нужно вынуть глазъ  и зъ  сырой головы 
осторожно, сначала обрѣзавъ всю кожу около глаза и вѣка, а 
потомъ подрѣзать острымъ ножомъ въ  глазной впадинѣ соеди­
нительную ткань и мускулъ; а въ  самой ея глубинѣ слѣдуетъ 
обрѣзать и глазной нервъ, который у теленка толщиною до 
4 миллиметровъ. Вынувш и глазъ, его слѣдуетъ разрѣзать остры­
ми ножницами и такъ, чтобы разрѣзъ  прошелъ чрезъ середину 
зрачка и середину нерва. Д ля этого сначала нужно осторожно 
проткнуть острымъ концомъ ножа твердую роговую оболочку 
глаза и уже послѣ этого направлять разрѣ зъ  указанны м ъ об­
разомъ. Е сли  разрѣ зъ  сдѣланъ осторожно, то стекловидное тѣло 
задней камеры глаза получится цѣльны мъ вмѣстѣ съ  хруста- 
ликомъ, причемъ ясно будетъ видно, что все это покрыто тон­
кой прозрачной оболочкой и лежитъ въ  ней какъ  в ъ  мѣшкѣ. 
В ъ этомъ убѣдитъ еще и то, что хрусталикъ тоже покры ть 
прозрачною оболочкою, которая будетъ даже видна, когда, при­
дется ее отнять отъ стекловиднаго тѣла и тогда оно расплы ­
вется; затѣмъ осторожно можно отдѣлить хрусталикъ и острымъ 
ножомъ разрѣзать его сверху внизъ на двѣ части. Р азрѣ зъ  
глаза и хрусталика подержать дня два въ  крѣпкомъ спиртѣ 
и потомъ вы нуть глазъ  и обтереть внутренню ю  его сторону. 
Приготовивши густой растворъ ж елатина, налпть его въ  томъ 
мѣстѣ, гдѣ долженъ быть хрусталикъ и положить хрусталикъ 
на его мѣсто и такъ  оставить до полной просуш ки ж елатина. 
Чтобы удобнѣе было наливать въ  глазъ  ж елатинъ, первый 
нужно держать такъ , чтобы прозрачная часть роговой оболочки 
была внизу. Такой препаратъ  глаза нужно приклеить к ъ  стек­
лу, чтобы помѣстить стекло съ глазомъ в ъ  банку или въ  ци- 
линдръ съ  притертой пластинкой. Н а стекло налить густого ж ела­
тина, въ  который и вложить приготовленный глазъ , но помѣщать 
въ  спиртъ или формалинъ этотъ препаратъ можно только 
тогда, когда ж елатинъ не только засты нетъ , но и хорошо под- 
сохнетъ, такъ  какъ  только в ъ  этомъ случаѣ онъ останется про-
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зрачнымъ въ  той или другой жидкости, а иначе желатинъ по- 
бѣлѣетъ и препаратъ испортится.

Препаратъ желудка поросенка.— Д ля приготовленія препарата 
желудка поросенка вынимать желудокъ слѣдуетъ изъ  сырого 
поросенка. Пищеводъ и киш ку отрѣзать подальше отъ же­
лудка, а если удастся, то сохранить и желчный протокъ въ 
видѣ отросточка. Ж елудокъ сначала промыть водою, а затѣмъ, 
завязавш и киш ку, надуть чрезъ пищеводъ, вставивши въ  него 
стеклянную трубку, придерживая ее въ  мѣстѣ входа въ  кишку 
пальцами. Когда желудокъ приметъ надлежащую форму, т. е. 
надуется, то подъ трубкой пищеводъ крѣпко перевязать и 
оставить длинную нитку, за которую придется подвѣсить его 
въ  истопленной печкѣ для просушки. Ж елудокъ поросенка 
хорошъ тѣмъ, что онъ напоминаетъ желудокъ человѣка по 
формѣ.

Препаратъ почни поросенка.—И зъ сырого поросенка можно вы- 
рѣзать почку съ  мочеточникомъ, разрѣзать ее вдоль пополамъ 
въ  плоскости мочеточника и тогда видна будетъ лоханка и со­
сочки ея.

Препаратъ почекъ и мочевого пузыря.— Можно приготовить пре- 
паратъ обѣихъ— почекъ съ мочеточникомъ и съ  мочевымъ пу- 
зыремъ. Д ля этого осторожно все это вы рѣзать изъ  сырого 
поросенка, разрѣзать на стеклѣ, къ  которому придется всѣ эти 
части уже приклеить и привязать ниточкой, обвязавъ вокругъ 
стекла и вмѣстѣ съ  нимъ помѣстить въ  какую-либо банку. 
Чтобы нитка не двигалась и не оборвалась о края  стекла, его 
нужно немного опилить мелкимъ напильникомъ. Н а одной почкѣ 
можно сдѣлать упомянутый разрѣзъ, чтобы не дѣлать еще лиш - 
няго препарата для разрѣза.

Препаратъ костей ноги лошади. —  Интересно и просто приго­
товить препаратъ костей нижней части конечности лошади, гдѣ 
видны косточки въ  видѣ придатковъ, которые у предковъ ло­
шади являли сь частью ноги и служили также для опоры тѣла 
при ходьбѣ. Этотъ препаратъ ясно покажетъ остатки измѣнив- 
ш ихся частей кости, т. е. подтвердитъ измѣняемость у ж и ­
вотныхъ.

Препаратъ общ аго располож ен ія  органовъ у ж ивотныхъ.— Д ляп р и - 
готовленія препарата общаго расположенія органовъ у  живот-

ныхъ можно взять нѣсколько животныхъ: млекопитающее мелкое, 
какъ  крота, какую-либо птицу, напр, цыпленка, рыбу-окуня, 
ящерицу, змѣю и лягуш ку. Приготовляя эти препараты , нужно 
тоже привязать животное къ  стеклу и сначала сдѣлать  раз- 
рѣзъ вдоль брюшной части тѣла, а потомъ часть покрововъ 
удалить, чтобы ясно видны были всѣ  внутренніе органы. Чтобы 
киш ки и желудокъ у всѣхъ упомянутыхъ животныхъ были не 
сжатыми, а представляли свой естественный видъ, когда они 
наполнены пищей (кромѣ птицы, у которой онъ мясистъ и 
извѣстѳнъ подъ именемъ «пупка»), для этого нужно налить 
чрезъ воронку растворъ желатина въ  киш ки и желудокъ 
чрезъ ротъ.

Препаратъ органовъ пищ еварен ія насѣкомаго.— Д ля препарата 
органовъ пищ еваренія насѣкомаго хорошо брать чернаго тара­
кана. Предварительно его слѣдуетъ накормить, чтобы желудокъ 
и киш ка были тоже полными, а не плоскими п потомъ умер­
твить эѳиромъ. Этотъ препаратъ слѣдуетъ приготовлять въ  водѣ. 
В ъ какой нибудь сосудъ въ  видѣ глубокой тарелки прилѣпить 
расплавленны мъ воскомъ кусокъ плоской пробки, на которую 
положить таракана спинною стороною вверхъ, предварительно 
обрѣзавши у него верхнюю хитиновую его оболочку близъ самаго 
края  тѣла справа и слѣва. В ъ такомъ видѣ его положить на 
пробку и приколоть осторожно нѣсколькими булавками вдоль 
всего тѣла. Сосудъ этотъ теперь налить водою и начать осто­
рожно отдѣлять желудокъ съ  его отростками и киш ку съ  тон­
кими нитями (мальпигіевы  сосуды). Когда все это окажется сво- 
боднымъ, то голову оставить у препарата, а  съ  ннжней стороны 
ее отрѣзать отъ твердой оболочки покрова и послѣдній чле 
никъ тѣла съ  анальны мъ (выводнымъ) отверстіемъ тоже оста­
вить при аппаратѣ и тоже снизу отрѣзать отъ покрова. Все 
это положить на стекло на налитый густой ж елатинъ и на немъ 
расправить палочкой. Е сли  во время расправлен ія  препарата 
на ж елатинѣ послѣдній засты нетъ скоро, то можно стекло по- 
догрѣть на огнѣ, чтобы ж елатинъ снова р астаял ъ  и продол­
ж ать расправлять. П ослѣ этого дать желатину совершенно вы ­
сохнуть, послѣ чего препаратъ уже можно помѣщать въ  банку 
со спиртомъ.

Препаратъ органовъ пищ еварен ія  рака.— Тѣ же органы у рака
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легче приготовить. Д ля этого нужно только разрѣзать на спин­
ной сторонѣ грудной щ итъ и всю такъ  называемую шейку, 
т. е. брюшко, гдѣ помѣщается кишка. Въ этомъ препаратй можно 
видйть желудокъ и печень въ  видй двухъ кусковъ, составлен- 
ны хъ изъ  нитей (собственно трубочекъ). Продержавши этотъ 
препаратъ предварительно въ  спиртй около недйли, можно съ 
одной доли печени снять осторожно оболочку и тогда ясно видны 
будутъ ея трубочки.

Препаратъ нервной системы рака.—Чтобы приготовить нерв­
ную систему рака, нужно тоже обрйзать большую часть щита 
и брюшка и вынуть внутренности и тогда обнаружится цй- 
иочка нервовъ въ  самой глубинй твердаго его панцыря.

Препаратъ нервной системы насѣкомаго .—Д ля препарата нерв­
ной системы насйкомаго работать приходится тоже въ  водй, 
к .ікъ  уже было сказано и насйкомое тоже нужно так ъ  же по­
ложить и прикрйпить, какъ  уже упоминалось. Снявши хити­
новый панцырь, вынуть органы аищ еваренія, обрйзать мышцы 
и трахеи (ды хательны я трубочки), которыя тоже могутъ при­
годиться для микроскопическаго препарата. И хъ обрйзать и 
положить въ  спиртъ, а потомъ на стеклыш ко п можно разсма- 
тривать подъ микроскопомъ. Очистивш и все лиш нее, обнару­
жится нервная цйпочка. Ее или можно частію вынуть и при­
готовить отдйльный препаратъ, положивши на стеклыш ко, на 
которое предварительно налить желатина и на немъ распра­
вить нервную цйпь или оставить ее въ  тйлй, но вынуть все 
остальное. Для другого препарата можно нервную цйпочку оста­
вить въ  насйкомомъ, которое тоже прикрйпить желатиномъ къ  
стеклу. Брать и для этихъ препаратовъ лучш е черныхъ тара- 
кановъ, которыхъ легко получить и вездй и во всякое время 
года живыми.

Препаратъ легкихъ лягуш ки  и зм ѣ й .— Д ля полученія легкихъ 
лягуш ки или змйи можно ихъ или налить желатиномъ чрезъ 
воронку, вставивш и ее въ  глотку, или же надуть, вставивш и 
туда же стеклянную  трубочку, подъ которой перевязать ды ­
хательное горло осторожно или отдйлить его отъ тйла. В ъ 
первомъ случай  (съ  желатиномъ) нужно помйстить въ  фор- 
малинъ.

Сохранѳніѳ раетеній и животныхъ въ жидкостяхъ.

Въ спиртѣ .— Спиртъ для растеній и животныхъ берется вин­
ный, около 65 градусовъ. Чтобы получить его такой крйпости, 
слйдуетъ спиртъ 90, или 92, или 95 градусовъ разбавить или 
одинаковымъ объемомъ водки, или одной третью по объему 
дестиллированной воды или прокипяченой. Но всякій  пред- 
метъ растительный или животный, назначенный для храненія 
въ  спирту, нуасно выдержать нйкоторое время сначала въ од­
ной водкй и потомъ только положить въ  спиртъ. И водка и 
первы я порціи спирта окрасятся отъ препаратовъ въ  желто­
красный цвйтъ и тогда нужно препараты  переложить въ  новый 
спиртъ. Эти окрашенные и водка и спиртъ годны для вымачи- 
ванія въ  нихъ другихъ свйжихъ препаратовъ, но не нйжныхъ, 
которые могутъ сами окраситься этимъ цвйтомъ. Т акъ  икра 
лягуш екъ, положенная въ  старый окрашенный спиртъ и сама 
окраш ивается и тймъ портится. В ъ зависимости отъ препарата 
приходится мйнять спиртъ иногда и не одинъ разъ  до тйхъ 
поръ, пока онъ не останется постоянно совершенно безцвйт- 
нымъ. В ъ водкй или въ  очень слабомъ спиртй оставлять н а­
всегда препараты  нельзя, такъ  какъ  они портятся и сгниваю тъ, 
а отъ очень крйпкаго спирта животные препараты  сморщи­
ваю тся, а растенія становятся очень хрупкими и совершенно 
бйлйю тъ или бурйютъ. Продажный денатурированный спиртъ, 
идущій для горйнія, не годится для консервировки препара­
товъ, благодаря цвйту и постороннимъ примйсямъ. В ъ немъ 
можно только вы м ачивать и держать матеріалъ, который не 
иожетъ окраситься: какъ  насйкомыя, змйи, рыбы, ящ ерицы , 
раки. Е сли  есть возможность получить по заказу  денатуриро­
ванны й спиртъ безцвйтный, то онъ годенъ для консервировки. 
Д енатурацію  въ  этомъ случай можно произвести неболыппмъ 
количествомъ древеснаго спирта. Д ля этого нужно подать про- 
шеніе въ  акцизное управленіе, съ  обозначеніемъ вещ ества, ка- 
кимъ желаю тъ произвести денатурацію  и принести требуемое 
количество древеснаго спирта для денатураціи. Н а ведро вин- 
наго спирта достаточно одну буты лку древеснаго. Заказы вать  
всегда нужно большее количество спирта, так ъ , какъ  пока не 
израсходуетъ заказчиігъ всего обозначеннаго имъ въ  заявленіи
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количества спирта, до тѣхъ поръ не придется возобновлять хло­
поты по новой подачѣ прошенія, хотя на немъ и обозначено 
время—на одинъ годъ.

Въ формалинѣ. —Д ля сохраненія какъ  растительныхъ, такъ 
п животныхъ препаратовъ въ  формалинѣ слѣдуетъ покупной 
жидкій формалинъ разбавить 39 частями (по объему) кипяче­
ной или дестпллированной воды. В ъ спиртѣ можно сохранять 
рѣшительно все растительное и животное, но оно въ немъ 
всегда обезцвѣчивается, а въ  формалинѣ можно сохранить все 
растительное, а изъ животныхъ все, кромѣ моллюскъ, корал- 
ловъ съ животнымъ, сустовчатоногихъ, змѣй, ящ еридъ и рыбъ, 
такъ  какъ все известковое въ  концѣ концовъ въ  немъ раство­
ряется. Но формалинъ удобенъ для уплотнѣнія препаратовъ,— 
почему въ  него все же можно класть на нѣкоторое время и 
всѣхъ рѣшительно животныхъ съ  гѣмъ, чтобы, продержавши 
ихъ дней 5— 6, помѣщать окончательно въ  спиртъ тѣхъ, кото­
ры я портятся въ формалинѣ. Медузы, опущенныя живыми въ 
формалинъ, умираютъ въ  немъ тотчасъ же, уплотняю тся и хо­
рошо сохраняются. В ъ этомъ случаѣ нужно прямо подлить 
формалина въ  воду, гдѣ помѣщена медуза.

Сохраненіе гидръ, мшанокъ, политовъ, моллюскъ. Чтобы сохра­
нить въ спиртѣ гидръ, мшанокъ, политовъ, водныхъ моллюскъ 
съ  выставленными наружу щупальцами, сначала слѣдуетъ при­
вести ихъ въ  безчувственное состояніе (анестезировать), послѣ 
чего уже можно ихъ помѣщать въ  спиртъ. Для анестезированія 
нужно прибавлять въ  воду, гдѣ находится животное, кристал­
лики хлоралгидрата осторожно по одному кусочку и слѣдующій 
бросать в ъ  воду, когда предыдущій уже въ  ней растворился. 
Этимъ способомъ можно привести животное въ  безчувственное 
состояніе и оно не будетъ въ  состояніи втягивать щупальца. 
Когда оно приведено въ  безчувственное состояніе, его можно 
убить эѳиромъ и положить въ спиртъ. Прибавлять хлоралгид­
рата нужно въ  то время, когда животное выставило свои щ у­
пальца, благодаря чему оно имѣетъ настоящую форму, что 
очень важно для коллекціп, такъ  какъ  со втянутыми щ упаль­
цами животное представляетъ комокъ крайне нехарактерный.

Приклеиван іа  препаратовъ и ярлычковъ къ стеклу въ жидкости. Не 
очень болыпіе и не тяжелые препараты, помѣщаемые въ  жид-

костяхъ, можно прикрѣплять къ  стеклу желатиномъ. Ж елатинъ 
для этой цѣли растворяется и приготовляется густымъ, кото­
рый наносится на стекло, гдѣ будетъ помѣщенъ препаратъ. 
Если во время работы желатинъ застынетъ, его можно распла­
вить на лампѣ и продолжать работу. Всякій препаратъ, при­
клеенный желатиномъ, можно опускать въ  жидкость только 
тогда, когда желатинъ не только застываетъ, но и хорошо под- 
сохнетъ. В ъ этомъ только случаѣ онъ останется прозрачнымъ 
въ  жидкости, а иначе побѣлѣетъ, особенно въ  спирту. Если при 
всей тщательности случилось бы, что въ  спиртѣ желатинъ по- 
бѣлѣлъ, то, вынувш и препаратъ изъ спирта и, обсушивши его 
бумагой, можно нагрѣть его на лампѣ, и желатинъ снова распла­
вится. Послѣ этого уже надо дать ему хорошо подсохнуть и 
тогда только снова опускать въ  спиртъ. Чтобы примѣниться 
опускать препаратъ съ  желатиномъ въ  спиртъ необходимо дѣ- 
лать пробы, капая на стекло желатиномъ той или другой 
густоты и опуская пробы въ  разное время.

К о л л е к ц і я  п л о д о в ъ .

При составленіи коллекціи плодовъ не столько важно соста­
вить систематическую коллекцію сухихъ и сочныхъ плодовъ, 
сколько подобрать интересныя формы тѣхъ и другихъ съ раз­
личными приспособленіями для ихъ распространенія вѣтромъ 
и животными.

Сухіе плоды. Д ля перваго рода распространенія у  плодовъ 
или сѣмянъ есть кры латки (кленъ, ясень, береза, сосна и др.) 
и летучки (одуванчикъ, ива, тополь, ковыль и др.), а для вто- 
того— крючечки, колючки (лопухъ, гравилатъ, репешокъ, лю­
церна и др.). Такую коллекцію можно помѣстить въ  коробку 
со стеклянной крышкой и внутри сдѣлать раздѣленія въ  же- 
лаемомъ количествѣ.

Сочные плоды. В ъ сочныхъ плодахъ и сѣменахъ, распростра- 
няемыхъ птицами, самое важное— ихъ яр кая  окраска, которая 
и служитъ птицамъ приманкою, рѣзко замѣтною среди листвы 
пли среди голыхъ вѣтокъ уже безъ листьевъ.

Вообще сохраненіе цвѣта у такихъ плодовъ крайне трудно 
и возможно только частію  и то лиш ь у нѣкоторыхъ плодовъ.
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Т акъ красны я ягоды барбариса можно сохранить, высуш ивая 
прямо вѣтку съ  ягодами въ  комнатѣ безъ всякихъ приспосо- 
бленій. Ягоды сморщиваются нѣсколько, но все же остаются 
красными. Очень хорошо сохраняю тся также сѣмена въ  плодѣ 
магноліи, гдѣ они ярко-краснаго цвѣта и зрѣлы я висятъ на то- 
ненькпхъ бѣлыхъ нитяхъ. Н а зрѣломъ плодѣ можно осторожно 
вытянуть каждое сѣмячко и нить его удлинится, благодаря 
чему оно легко колыш ется при движеніи. Если можно достать 
плодъ магноліи, растущей у насъ на югѣ въ  Крыму и на Кав- 
казѣ, то лучше брать вѣточку съ листьями и положить въ су­
хое мѣсто и тоже безъ всякихъ приспособленій дать высох­
нуть. Л истья ея кожистые свернутся очень незначительно, со­
храняя довольно хорошій видъ и даже зеленый цвѣтъ. Сѣмена 
нѣсколько потускнѣютъ, но все же будутъ крайне убѣдитель- 
нымъ препаратомъ, показывающимъ наглядно въ  высшей сте­
пени интересный случай приспособленія для распространенія 
сѣмянъ птицами. Помѣстить какъ  вѣтку съ  ягодами барбариса, 
такъ  и вѣтку магноліи нужно въ стеклянную коробочку 
(см. ниже).

Открытый письма сочныхъ плодовъ.—Нѣкоторые сочные плоды 
сохраняютъ довольно хорошо свой цвѣтъ въ  формалинѣ, какъ 
морошка, черемуха, а теряю щихъ его можно замѣнить открытыми 
письмами. Въ настоящее время есть въ  продажѣ очень боль­
шое разнообразіе открытыхъ писемъ съ фотографическими сним­
ками плодовъ и цвѣтовъ. Вполнѣ возможно подобрать экзем­
пляры  съ  весьма художественною отдѣлкою, но не должно брать 
печатанныхъ съ ручного рисунка, какъ  всѣ цвѣты и плоды 
работы Клейна, которые даю тъ совершенно неправильное пред- 
ставленіе о природѣ растенія и для данной поучительной 
коллекціи окончательно вредны, передавая совершенно не- 
вѣрно и форму и окраску. Коллекцію открытыхъ писемъ 
можно наклеить на толстую папку или доску и покрыть стек- 
ломъ, которое приклеить къ  папкѣ или доскѣ тесемкой или 
полоской матеріи, а если возможно, то еще лучш е помѣстить 
папку въ рамку и тогда папка можетъ быть тонкая. Чтобы 
пыль не проникала подъ стекло рамки, его слѣдуетъ приклеить 
полоской бумаги къ  рамкѣ съ внутренней стороны, а папку, 
вложенную въ рамку, тоже приклеить къ  рамкѣ и тогда пыль
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не проникнетъ на таблицу совершенно. Н аклеивать такія письма 
можно по 8 или 9 съ  маленькими промежутками и общей круп­
ной надписью вверху. При удачномъ подборѣ этого рода по- 
собіе сослужитъ и другую службу, развивая эстетическое на- 
слажденіе учащ ихся, на что тоже слѣдуетъ обращать вниманіе 
тѣмъ болѣе при изученіи природы, которая есть единственный 
постоянный источникъ всего прекраснаго, откуда черпаетъ ма- 
теріалъ и художество.

Нѣкоторыя поеобія для описанныхъ коллѳкцій.

Сачки для ловли ж ивотныхъ.—Сачки бываютъ трехъ родовъ: 
для ловли летаю щ ихъ насѣкомыхъ, для ловли насѣкомыхъ на 
травѣ и кустахъ и для ловли въ  водѣ. Д ля перваго рода 
сачка матерія берется легкая—кисея, для второго миткаль, 
коленкоръ или холстъ, а для третьей— какую-либо канву съ 
мелкими отверстіямп. Е сли  матеріи берутся новыя, то ихъ не­
обходимо промыть, чтобы удалить крахмалъ, нанесенный на 
нихъ при ихъ приготовленіи. Проволоку брать для всѣхъ слу- 
чаевъ разной толщины и концы ея заострить, загнуть и вбить 
въ  палку. П ривязать проволоку къ  палкѣ  или веревкой, 
или же проволокой.

Стеклянный коробки. —  Приготовлять стеклянны я коробки 
нужно самому. Н арѣзать желаемаго размѣра стекло алмазомъ 
пли твердымъ наждачнымъ брускомъ, или же отдать это сдѣ- 
лать стекольщику.

Чтобы коробка была правильная, нужно опредѣлить желае­
мой формы и величины одно стекло для дна, а четыре боко- 
вы хъ стекла взять желаемой высоты, но длина каждаго изъ 
четырехъ этихъ стеколъ должна быть длиннѣе дна на толщину 
стекла. Стекло для кры ш ки должно быть со всѣхъ четырехъ 
сторонъ больше дна на двойную толщину стекла, чтобы оно 
могло лежать на боковыхъ стеклахъ, когда они будутъ при- 
крѣплены ко дну (рис. 18).

Чтобы склеить коробку, нужно приставить боковое стекло 
вплотную ко дну съ одной стороны, а съ другой это боковое 
стекло будетъ выступать на толщину стекла отъ дна и съ 
внутренней стороны наклеить узенькую бумажку, согнувши ее
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предварительно по длинѣ пополамъ (рис. 18і Б і). Одна по­
ловинка ея ляжетъ на дно, а другая—на боковое стекло. 
Чтобы боковое стекло стояло вертикально, нужно къ  нему 
сзади приставить тяжелую коробку или ящ ичекъ съ  верти­
кальными стѣнками (рис. 18і К.). Затѣмъ къ  выступающей

части бокового стекла вплотную 
приставить другое боковое стек­
ло и склеить подобной же бумаж­
кой оба боковыхъ (рис. 18г Бг) 
стекла, потомъ и второе боко­
вое съ дномъ и т. д. Склеивши 
такимъ образомъ коробку из­
нутри, нужно оклеить всѣ ея 
ребра снаружи, для чего полос­
ки бумаги должны для этой 
обклейки быть шире на двѣ тол­
щины стекла, чтобы онѣ закры­
вали внутреннюю полоску бу­
маги и она не была бы видна 
снаружи. Склеивши все указан- 
нымъ образомъ и вымывши 
внутри и снаружи коробку, мож­
но уже положить въ  нее расте­
т е ,  которое необходимо при­
клеить къ  стеклу или ко дну, 
или иногда приходится, кро- 
мѣ того, приклеивать его и къ 
боковымъ стѣнкамъ, а случает­
ся даже еще и къ  крыш кѣ, что 
довольно трудно. Но къ  крыш- 
кѣ  можно приклеивать только 
уже послѣ того, какъ  растеніе 
присохнетъ ко дну совершенно.

Рис. 18. Приготовленіе стеклянной 
коробки. 1—Приклеиваніе первой 
вертикальной стѣнки. В ,—Полоска 
бумаги, согнутая подъ угломъ и 
приклеивающая вертикальную стѣн- 
ку. К —Коробка для поддержки вер­
тикальной стѣнки. 2. Бг—Такая же 
бумажка, какъ и В, для склеива- 
нія второй вертикальной стѣнки. 
К і—Величина выступа вертикаль­
ной стѣнки, равная толщинѣ стекла. 
3. Д— Дно для покававія способа ус­
тановки боковыхъ вертикальныхъ 

стѣнокъ С съ ихъ выступами Ва.
К ры ш ку наклады вать и заклеи­

вать всегда необходимо должно спустя нѣкоторое время послѣ 
приклейки бумаги внутри коробки и самого растенія и лучше 
дѣлать это не раньш е слѣдующаго дня, чтобы дать клею со­
вершен но высохнуть, иначе всегда при его высыханіи осядетъ
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на стекла влага и затуманитъ ихъ, что такъ  и останется, такъ  
какъ  коробка будетъ заклеена при сыромъ еще клеѣ.

Наложивши крыш ку, ее придется обклеивать только сна­
ружи, что совершенно достаточно. Д ля склеиванія лучш е всего 
брать синдетиконъ, который пристаетъ крѣпко къ  стеклу и не 
отклеивается потомъ. Бумага для этой обклейки хороша аль­
бомная, сѣраго цвѣта, который и издали и вблизи не кажется 
рѣзкимъ, какъ черный, обыкновенно употребляемый при за- 
клейкахъ коробокъ. Она должна быть тонкая и только для фут- 
ляровъ очень болыпихъ нужно брать болѣе толстый сортъ ея. 
Я рлы къ съ  объясненіемъ или только съ  названіемъ лучше при­
клеивать внутри коробки на дно—онъ тогда не грязнится отъ 
рукъ во время разсматриванія учащ имися препарата въ  классѣ.

Булавки.— Булавки для накалы ванія насйкомыхъ употреб­
ляю тся теперь стальны я длинныя разны хъ нумеровъ по тол­
щи нй и лучше простыхъ, такъ  какъ  не гнутся при втыканіи. 
Лучш е брать черныя, которыя доставать можно въ магазинахъ 
при естественно-историческихъ обществахъ въ  разны хъ горо- 
дахъ Россіи пли вы писы вать изъ Русскаго Этномологическаго 
Общества въ  С.-Петербургй у Синяго моста въ зданіи Мини­
стерства Земледйлія или отъ Блэка (см. ниже).

Торфъ для ящ иковъ.—Д ля помйщенія насйкомыхъ, наколо- 
тыхъ на булавки, въ  ящ ики или коробки, на дно приклеивать 
лучш е торфъ, чймъ пробку, такъ какъ  въ  пробку и вты кать 
труднйе и воткнутая булавка трясется отъ всякаго толчка и 
тймъ портитъ насйкомое. П ри пересылкй же насйкомыхъ на 
булавкахъ, они еще сильнйе портятся отъ пробокъ. Но при­
клеивши пластинку торфа на дно коробки, ее не слйдуетъ 
оклеивать бумагою, а эту послйднюю приклеить только къ  вер- 
тикальнымъ стйнкамъ коробки, чтобы надъ торфомъ бумага 
лежала совершенно свободно. Покупать такой торфъ можно 
тамъ же, гдй и булавки и вей  остальныя принадлежности, не­
обходимый для составленія коллекцій и собиранія насйкомыхъ 
и наблюденія надъ ними.

Торфъ для б іологическихъ коллекц ій .—Торфъ для біологиче- 
скихъ группъ можно получать у Блэка. СПБ. Р азъйзж ая, 9. 
Призма такого торфа размйромъ 34x20X 20 сантиметровъ 
стоитъ приблизительно 20 коп.
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Ящ ики  или коробки для насѣкомыхъ и для б іологическихъ кол­

лекций.— Помѣщенія для насѣкомыхъ, наколотыхъ яа  булавки 
и для біологическихъ коллекцій по устрашающей и покрови 
тельственной окраскѣ, можно приготовлять различно или изъ 
дерева, или изъ папки. И зъ  чего бы ни были сдѣланы эти ко­
робки, необходимо пазы  коробки или ящ ика оклеить плисомъ 
или бумажнымъ бархатомъ, чтобы кры ш ка плотно къ  нему при­
ходилась и тогда не попадетъ внутрь пыли, что весьма суще­
ственно. Н а дно приклеить пластинки торфа, какъ  уже сказано, 
и у одного края оставить узкую часть безъ торфа. В ъ этомъ 
мѣстѣ съ  одной стороны сдѣлать въ  боковой стѣнкѣ отверстіе 
для насыпки нафталина и закры вать его пробочкой. Бумагу, 
покрывающую дно, приклеивать только на четырехъ сторо- 
нахъ къ  стѣнкамъ, а вся ея часть, лежащ ая на торфѣ не 
должна быть къ  нему приклеена. Бумагу на днѣ, гдѣ нѣтъ 
нафталина проткнуть булавкой въ  нѣсколькихъ мѣстахъ, чтобы 
въ ящ икъ могъ проходить свободно запахъ нафталина.

Банки отъ варенья.— Для помѣщенія въ  спирту или въ  фор- 
малинѣ растеній и животныхъ, нужно имѣть особаго рода ци­
линдры со шлифованными краями и закры вать ихъ пластин­
ками тоже по краю шлифованными, но эти цилиндры дороги 
и доставать можно только вы писы вая изъ Петербурга отъ 
Рю тинга (магазинъ стеклянной посуды. Вознесенскій проспектъ, 
близь церкви Вознесенія въ  собственномъ домѣ).

Д ля препарата въ болѣе или менѣе значительныхъ размѣ- 
ровъ можно брать простыя банки отъ варенья, къ  которымъ 
необходимо пригнать пробку. Помѣстивши въ  банку препаратъ, 
пробку слѣдуетъ залить парафиномъ, поливая на нее распла- 
влевны мъ парафиномъ до тѣхъ поръ, пока не перестанутъ вы ­
ходить чрезъ расплавленную массу пузырьки воздуха, что по­
кажетъ, что уже всѣ поры пробки заполнены парафиномъ 
массой. Ещ е лучш е пробки продержать подольше въ  расплав- 
ленномъ парафинѣ. Послѣ этого нужно затянуть пробку размо- 
ченнымъ въ водѣ коровьимъ пузыремъ (мочевой пузырь коровы, 
употребляемый при плаваніи) и завязать веревкой. Подъ верев­
кой обрѣзать пузырь и загнуть край его на веревку, чтобы 
закрыть ее и онъ къ  ней прилипнетъ.

Цилиндры отъ ванили.—Д ля препаратовъ очень узенькихъ
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можно брать цилиндры отъ ванили или приготовить подобные 
и самому изъ стеклянной трубки, запаявш и одинъ конецъ ея 
на спиртовой лампѣ. Д ля этого разрѣзаю тъ трубку стеклянную  
на части желаемой длины и запаиваю тъ одинъ конецъ каж­
дой изъ нихъ и подбираютъ пробку. Чтобы эти цилиндры могли 
стоять, приготовляютъ подставки изъ  упомянутой массы, какъ  
было объяснено раньше.

Гуммиарабикъ.— Лучш е всего и дешевле покупать гуммиара- 
бикъ въ  видѣ кусковъ въ  аптекарскихъ магазинахъ или в ъ  
москотильныхъ лавкахъ. Онъ расходится въ  водѣ скоро и даетъ 
чистый клей. Въ дешевомъ сортѣ находятся частички грязи, 
щепочки и т. п., что можно вынуть изъ  жидкаго клея. Среди 
этихъ разноцвѣтныхъ кусочковъ попадаются и свѣтлые проз­
рачные, которые можно отдѣлить и приготовить и очень про­
зрачный, чистый гуммиарабикъ. Покупной же порошокъ и дорогъ 
и никогда не даетъ прозрачнаго клея, а всегда остается мут- 
нымъ. Готовый жидкій дорогъ и хуже, чѣмъ въ  кускахъ.

Синдетиконъ.— Синдетиконъ продается готовымъ въ  металли- 
ческихъ тубахъ *), изъ которыхъ его нужно выдавливать. Онъ 
довольно дорогъ, но хорошо приклеиваетъ бумагу къ  стеклу. 
Приготовляется онъ изъ рыбьяго клея, раствореннаго въ  уксусѣ 
и имѣетъ отвратительный запахъ. Его можно приготовить и 
самому, растворивши настоящ ій рыбій клей, который продается 
небольшими неправильными полупрозрачными кусочками (по­
лучается изъ  плавательнаго пузыря рыбъ), въ  хорошемъ уксусѣ 
или далее въ  ароматическомъ и тогда не будетъ того дурного 
запаха, какъ  у  продажнаго синдетикона.

Ж е л а т и н ъ .-Ж елатинъ есть тотъ прозрачный клей, который 
въ  продажѣ идетъ за рыбій и употребляется въ  желе, а в ъ  
дѣйствительности есть очищенный высш ій сортъ столярнаго 
клея.

Храненіѳ сырого матеріала для коллекцій.

Сохранен іе насѣкомыхъ до помѣщ ен ія  въ коллекцію  и во время 

пересылки.— Пойманныхъ и усы пленны хъ бабочекъ и другихъ 
насѣкомыхъ лучше всего хранить до помѣщенія ихъ въ  ту или

■) Металлическіе мѣшечки.
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другую коллекцію въ  деревянныхъ ящ икахъ или коробкахъ, 
куда положить побольше листочковъ клееной ваты. Н а мохна­
тую  сторону ваты уложить рядами насѣкомыхъ въ  томъ видѣ, 
въ  какомъ они усыплены. Н а одинъ листъ ваты  съ  насѣко- 
мыми накладывать другой, третій и т. д. до тѣхъ поръ, пока 
всѣ эти пласты ваты не выйдутъ изъ ящ ика и закрыть ящ икъ 
такъ, чтобы всѣ слои ваты въ  немъ были сжаты довольно 
сильно и чтобы насѣкомыя не могли перемѣщаться при пово- 
ротахъ ящ ика. Въ такомъ видѣ ихъ можно и посылать въ  до­
рогу. Н адъ каждымъ слоемъ ваты, который долженъ быть при­
гн ать  точно по размѣру ящ ика, необходимо класть бумажку 
тоже по равмѣру ящ ика съ  обозначеніемъ мѣста и всѣхъ не- 
обходимыхъ отмѣтокъ нахожденія насѣкомыхъ, времени сбора 
и фамиліи лица, собиравшаго (о чемъ уже упоминалось при 
описаніи гербарія). Послѣднее очень важно при посылкѣ на- 
сѣкомыхъ для опредѣленія. Если не вся пластинка ваты  занята 
извѣстнаго рода насѣкомыми, а остальная ея часть заполнена 
или въ  другой день, или насѣкомыми изъ другой мѣстности, 
то необходимо отдѣлить однихъ отъ другихъ, положивши между 
ними на вату во всю длину или ширину ваты  ниточку, кото­
рая составитъ границу, отдѣляющую однихъ отъ другихъ. Д ѣлая 
обозначенія на бумагѣ, положенной надъ каждымъ листомъ ваты, 
на ней также необходимо обозначать чертою такую же границу 
и передать очертаніе положенной нитки совершенно точно, 
чтобы не было никакого сомнѣнія въ томъ, что тотъ и другой 
матеріалъ по обѣ стороны нити есть именно тотъ, который 
обозначенъ на бумагѣ по обѣ стороны линіи, передающей очер- 
таніе нитки.

В ъ такіе ящ ики непремѣнно нужно класть нафталинъ. Т акъ 
сохранять и пересылать можно и ночныхъ и дневныхъ бабочекъ, 
въ какомъ бы видѣ онѣ ни заснули.

Сохраненіе дневныхъ бабочекъ въ конвертахъ.—Дневныхъ ба­
бочекъ можно хранить и пересылать также в ъ  трехугольныхъ 
конвертахъ (рис. 19). Д ля этого нужно взять бумажку нѣсколько 
шире величины бабочки со сложенными крыльями и согнуть ее 
подъ угломъ въ 45 градусовъ (рис. 19і) и тогда получится 
трехугольникъ (рис. 19г) отъ положенныхъ одна на другую 
частей сложенной бумажки. Въ этотъ трехугольникъ и поло­
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жить бабочку, прижавши къ кры льямъ ея усики (Рис. 19-о). 
З а  этимъ трехугольникомъ останутся части бумаги по обѣ его 
стороны, которыя и надо загнуть: одну въ  одну сторону, а 
другую въ  другую (рис. 19—3 и 4) и бабочка, очутится въ  за- 
крытомъ трехугольномъ конвертѣ (рис. 19s).

Рис. 19. 1—6—Послѣдоватѳльное сгибаніе полоски бумаги для полученія 
трехугольнаго конвертика для храненія дневныхъ бабочекъ. Въ послѣднемъ 
рисункѣ показано ноложеніе бабочки. 1 л —Линія сгиба. 2 пр—Нижняя часть 
полоски бумаги, отогнутая вправо подъ угломъ въ 45 градусовъ. 3 л—Линія 
сгиба края. 4— Верхній и нижній края уже загнуты—одинъ внизъ, другой 
вверхъ и на нихъ должно быть обозначено все необходимое о бабочкѣ— 
мѣсто нахожденія (губернія, уѣвдъ, гора или лѣсъ и т. п.). 5 о—Края совсѣмъ 

загнуты для полученія конвертика трехугольнаго.

С о х р а н е н іѳ  к о л л е к ц ій .

Отъ пыли.— Ш капы  съ естественно-историческими коллек- 
ціями должны плотно закры ваться и, чтобы въ  нихъ не про­
никала пыль, слѣдуетъ оклеить въ  пазахъ вокругъ всѣхъ две­
рей и створки дверей плисомъ или бумазеей, что предохраняетъ 
отъ мелкой пыли, губительной для коллекцій.

Отъ моли.— Отъ моли класть въ  ш капъ наф талинъ въ  бу- 
мажныхъ коробкахъ, а, кромѣ того, помѣщать его и въ  гнѣзда 
в ъ  мѣшечкахъ изъ кисеи. Камфора не годится для коллекцій, 
такъ  такъ  портитъ насѣкомыхъ, осѣдая на нихъ въ  видѣ 
налета.

Отъ свѣта.—Д ля предохраненія отъ выцвѣтанія необходимо 
ш капы  съ  коллекціями закрывать темною матеріею, которую 
можно приклеить или приколотить къ  дверцамъ ш капа из­
нутри.

Комната для коллекц ій .— Комната, гдѣ стоять естественно- 
историческіе препараты  непремѣнно должна быть сухая, но 
топить печь жарко не слѣдуетъ— отъ сильной жары многое не-
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ресыхаетъ и портится. Въ сыромъ помѣщеніи появляется плѣ- 
сень и совершенно уничтожаются многіе препараты, какъ гер- 
баріи и многое другое.

Опредѣлѳніѳ собраннаго матеріала.
Необходимо, чтобы весь матеріалъ коллекцій былъ опредѣ- 

левъ, иначе онъ не имѣетъ цѣны и значенія. Существуютъ 
разные опредѣлители, по которымъ самому можно опредѣлить 
л растенія и животныхъ. Весьма важно, чтобы весь матеріалъ 
коллекцій былъ опредѣленъ вѣрно, что требуетъ нѣкотораго 
навыка въ опредѣленіи по тому или другому руководству и 
знакомства съ  употребляющимися въ  немъ терминами, иначе 
могутъ явиться разногласія, такъ  какъ  подъ одними и тѣми же 
терминами въ  разны хъ руководствахъ обозначаютъ различные 
предметы или качества ихъ. Лучш е всегда брать болѣе по­
дробные опредѣлители, гдѣ обстоятельно объяснены признаки, 
дающіе возможность точнѣе опредѣлять желаемые экземпляры.

Опредѣлители животныхъ и растеній.

Мсіевскій, I I . Флора Средней Россіи. Изданіе 3-е, исправленное В. А. Фед- 
ченко. Ц. 3 руб. 50 коп.

Федченко, Б. А . и Флеровъ, А . Ѳ. Флора Европейской Россіи. Изданіе 
Девріена. Спб., 1908. I т., ц. 1 руб. 20 коп.; 1909. II  т., 1 руб. 40 коп.; 
1910. III т., ц. 1 руб. 40 коп.

Ячевскій, А . А .  Опредѣлитель грибовъ. Таблица для опредѣленія родовъ 
грибовъ. Москва, 1897.

Ростовцевъ, С• Пособіе къ опредѣленію паразитныхъ грибовъ по расте- 
ніямъ, ховяевамъ. Москва, 1895. Ц. 95 коп.

Бекетовъ. Главнѣйшіе съѣдобные и вредные грибы, съ хромолитографи­
ческой таблицей. Спб., 1889.

Куммеръ , П . Краткое руководство къ опредѣленію листостебельныхъ 
мховъ. Переводъ съ нѣмецк. ивданія Хр. Гоби и Г. Танфильевъ съ 77 рисунк. 
на 4 табл. Спб., 1900. Ц. 1 р. 50 коп.

Ш малыаузенъ, И в. Флора Средней и Южной Россіи, Крыма и Сѣвернаго 
Кавказа. I т., 1895. II т., 1898.

Монтеверде, Н . А . Ботаническій атласъ. Русская флора. Й8даніе Де- 
вріена. 1906. Ц. 16 руб.

Ламперт ъ. Бабочки Европы. Изд. Девріена.
Каргиъ. Міръ насѣкомыхъ.
Якобсонъ и Б іа н к и . Прямокрылый и ложно-сѣтчатокрылыя.
Якобсонъ. Ж уки Россіи.
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М еліоранскій , М . Ботаника весною. Опредѣленіе по вѣткамъ деревьевъ. 
Ц. 65 коп.

Волъфъ, Э. Л. Наши древесный породы 8имой. Опредѣлитѳль по почкамъ 
лиственныхъ древесныхъ породъ. Спб. 1908. Ц. 1 руб. 60 коп.

Е ленкипъ, А . Лишайники Россіи.
Сырейгциковъ. Опредѣлитель растеній.
Таліевъ. Опредѣлитель растеній- (2 тома 2 р. 80 коп.).
Федченко и Флеровъ. Водныя растенія. Ц. 15 коп.
Третъяковъ, Д . Основныя понятія микроскопической анатоміи. 
Ламперт ъ. Ж изнь прѣсныхъ водъ. Ц. 8 руб. Есть таблицы для опредѣ- 

ленія раэныхъ животныхъ.
Фриккенъ. Карманная книжка для собирателей жуковъ. Спб., 1884 г. 

Ц. 1 руб. 50 коп.
Гейнеманъ. Таблицы для опредѣленія семействъ, родовъ и видовъ ѳвро- 

пейскихъ бабочекъ. Москва, 1861. Ц. 1 руб. 25 коп.
Петровъ, Н . Таблицы для опредѣлѳнія родовъ двукрылыхъ насѣкомыхъ. 

Ярославль, 1875. Ц. 85 коп.
Бауэръ  и Левъ. Таблица для опредѣленія семействъ, родовъ европейскиіъ 

сѣтчатокрылыхъ. Москва, 1851. Ц. 75 коп.
Синеіубъ, С. Бабочки Россіи. Таблицы для опредѣленія видовъ бабочекъ, 

встрѣчающихся въ Европейской Россіи, отчасти въ Сибири, на Кавказѣ. 
М.. 1908—1911.

Ш лехтендалъ, Д . и Вю нш е. Опредѣлитель насѣкомыхъ. Переводъ Я р­
цева. Москва, 1895. Д . 2 руб. 25 коп.

В арпаховскій . Н . Опредѣлитель прѣсноводныхъ рыбъ Европейской Рос- 
. Сіи. Спб., 1898. Ц. 1 руб. 50 коп.

Н иколъскій. Опредѣлитель пресмыкающихся и земноводныхъ Россійской 
Имперіи. Харьковъ, 1907.

Силантъевъ. Опредѣлитѳль ѳвропейскихъ птицъ. Спб., 1901.
Кесслеръ. Опредѣлитель птицъ Европейской Россіи.
Заварзинъ, А . Элементарная воологія въ микроскопическихъ препаратахъ. 
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Сношенія съ учеными учреждениями и  обмѣнъ кол-
лекціями.

По растеніямъ.— Въ случаѣ невозможности опредѣлить най­
денный экземпляръ растенія самому, можно обратиться для 
опредѣленія его въ  С.-Петербургъ, в ъ  И м п е р а т о р с к ій  Вотани- 
ческій садъ (С.-Петербургъ, Аптекарскій островъ) къ  завѣдую- 
щимъ или гербаріемъ или музеемъ сада. Туда же можно обра­
щ аться съ  просьбою о вы сы лкѣ нѣкоторыхъ экземпляровъ об- 
разцовъ по всѣмъ отдѣламъ растительнаго царства, а также и 
въ  обмѣнъ, но тогда адресовать завѣдующему музеемъ.

По животнымъ.—По зоологіи съ  тѣми же просьбами можно 
обращаться въ  Зоологическій музей Академіи Н аукъ  въ С.-Пе- 
тербургѣ.

Обмѣнъ коллекц іями. —  Если присланный для опредѣленія 
экземпляръ окажется съ  какой ли бо  стороны интереснымъ для 
учрежденія, куда онъ присланъ для опредѣленія, то его можно 
предложить этому учрежденію и попросить что-либо въ  обмѣнъ. 
Но кромѣ этого весьма важно для преподавателя, желающаго 
разнообразнѣе и полезнѣе обставить свой кабинетъ, устано­
вить мѣну коллекціями съ  такими учрежденіями, какъ  есте- 
ственно-историческія общества, для чего приводится перечень 
нѣкоторыхъ изъ нихъ.

Естественно-историческія Общества.— Естественно-историческія 
Общества находятся во всѣхъ университетскпхъ городахъ при 
самихъ университетахъ, а, кромѣ того, въ  С.-Петербургѣ Энто­
мологическое общество (одно во всей Россіи. С.-Петербургъ, у 
Синяго моста въ  зданіи М инистерства Земледѣлія). М инерало­
гическое Общество въ  Кишиневѣ, Саратовѣ и Ярославлѣ.

Кромѣ того, можно обращаться въ  біологическія станціи.
Б іологическ ія  станц іи .— 1) Въ Севастополѣ, 2) на Бѣломъ 

морѣ на Мурманскомъ берегу, 8) во Владивосток^, 4) на озерѣ 
Глубокомъ Московской губ., Рузскаго уѣзда, 5) въ Финляндіи 
въ Эвойсѣ, 6) въ Саратовѣ, 7) въ  Виллафранкѣ около Ниццы 
(русская станція).

Кромѣ того, слѣдовало бы завести сношенія учителей между 
собою и мѣняться произведевіями, какія находятся у каждаго 
въ  данной мѣстности въ  изобиліи. Этимъ путемъ можно было
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бы скоро составить богатый кабинетъ по матеріалу и крайне 
интересный по содержанію. Д ля этого можно обращаться пись­
менно съ  вопросомъ къ  тому или другому учителю присылать 
свои богатства въ  обмѣнъ. Намѣтивш и крайніе пункты Россіи, 
можно найти адреса ш колъ разнаго рода и обратиться прямо 
къ  учителю школы съ подобнымъ предложеніемъ, откуда инте­
ресно что-либо получить.

Пересылка коллекцій.

П ри пересылкѣ коллекцій необходимо употреблять всѣ пре­
досторожности, чтобы въ  дорогѣ препараты  не испортились.

Насѣкомыхъ на булавкахъ необходимо втыкать глубже въ 
торфъ, а ящ икъ съ  ними помѣстить въ  другой ящ икъ и про­
межутки между ящ иками обложить плотно сухимъ сѣномъ, со­
ломою, стружками, опилками и т. п., чтобы ослабить всякіе 
удары. Но вообще насѣкомыхъ посылать лучш е не на булав­
кахъ, а уложенными рядами въ  коробкѣ на пласты  листовой 
ваты, о чемъ было сказано.

Всѣ остальныя коллекціи должно упаковывать тоже самымъ 
тщ ательнымъ образомъ, переклады вая чѣмъ либо легкими и 
мягкимъ, чтобы нигдѣ не было ни малѣйшаго движенія во 
время дороги, а всѣ препараты, легко портящ іеся отъ удара, 
нужно помѣщать, какъ  и жуковъ, въ  двойные ящ ики.

Все, сохранявшееся въ  формалинѣ, можно вынуть изъ него 
и посылать въ  жестяной коробкѣ.

П«г



Темы для самостоятельныхъ работъ учащихся естествовѣдѣ- 

нію съ біологическою основою.

Перечень работъ применительно къ литографированному курсу 
«Общая біологія растеній и животныхъ», составленному гѣмъ же

авторомъ.

Всякій. преподающій въ настоящее 
время естество8наніе, убѣжденъ въ 
томъ, что вся суть преподаванія должна 
заключаться въ сообщеніи на урокахъ 
такихъ свѣдѣній, который давали бы 
учащимся возможно ясное пониманіе 
природы въ цѣломъ для раэумнаго от- 
ношенія ко всему окружающему, чтобы 
внушить стремленіе къ внимательному 
наблюденію существеннаго. Словомъ, 
только тогда преподаваніе и будетъ 
имѣть должное вначеніе для общаго 
раввитія учащихся, когда зтотъ пред- 
метъ раяовьетъ любовь къ природѣ и 
ея познаванію самостоятельными на- 
блюденіями.

Средствомъ къ этому служатъ само­
стоятельный занятія учащихся дома по 
указанію преподавателя. Они могутъ 
состоять изъ подготовительныхъ работъ 
предъ началомъ самаго курса въ видѣ 
сбора различнаго необходимаго мате- 
ріала при прохожденіи курса и его 
подготовки, въ пріисканіи матеріала во 
время самаго прохожденія курса въ те­
ч е т е  учебнаго года и въ окончательной 
отдѣлкѣ собраннаго предъ началомъ 
курса осенью и весенняго сбора и лѣт- 
нихъ занятій во время лѣтнихъ кани- 
вулъ.

Всѣ эти ванятія, ванятія домашнія, 
и преподаватель ихъ только намѣчаетъ 
и предлагаетъ учащимся какъ  наилуч­
шее средство для выясненія извѣстнаго 
разбираемаго вопроса и провѣряѳтъ ре­
зультаты этихъ работъ.

Конечно, интересныхъ вопросовъ въ 
видѣ темъ для работъ учащимся без- 
конечное множество и только нѣкото-

рыя И 8 ъ  нихъ и предлагаются для 
исполненія.

Осенью, предъ началомъ курса пре­
подаватель естественно укажетъ уча­
щимся чѣмъ необходимо имъ заняться 
сейчасъ же, чтобы собрать нужный ма- 
тѳріалъ для будущаго И8ученія. При 
этомъ учащіеся невольно познакомятся 
съ этимъ матеріаломъ до его изученія и 
даже нѣсколько его подготовить для 
польвовашя во время изученія. Такъ 
имъ придется собирать нѣкоторыя из- 
вѣстныя растенія и нхъ части и или су­
шить, или помѣщать въ жидкость, вы­
мачивать корни или находить уже го­
товые вымоченные листья и собирать 
ихъ и т. п.

Это уже будетъ началомъ составле- 
нія естественноисторическихъ пособій 
и учащіѳся явятся участниками соста- 
вленія естественноисторическаго каби­
нета. Все это сраэу пріохотитъ уча­
щихся къ дѣлу и сблиэитъ ихъ и съ 
преподавателемъ и самый предмета бу- 
дета для нихъ живымъ п интереснымъ 
дѣломъ.

Занятіе въ теченіе года, т. е. зи­
мою, когда жизнь въ природѣ вами- 
раетъ, оживятъ и это глухое время и 
покажута, что наблюдать и изучать 
природу можно постоянно, такъ какъ 
матеріалъ всегда для этого найдется. 
Подобный ванятія ваставятъ замѣтить 
и то, на что прежде не обращалось ни­
какого вниманія (собираніе различ- 
ныхъ формъ листьевъ китайскаго ро­
зана на своихъ домашнихъ зкземпля- 
рахъ, отыскиваніе мѣшечковъ съ яйцами 
чернаго таракана, отдѣленіе височныхъ
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костей изъ головы поросенка, теленка 
и многое другое!. Лѣтнія занятія по со- 
держанію матеріала и безграничны и 
каждый интересующейся можетъ вы­
брать себѣ по душѣ интересующіѳ его 
вопросы и ихъ провѣрять и ивслѣдовать.

Перечень работа расположенъ въ 
такомъ порядкѣ, какой соотвѣтствуѳта 
и времени года и степени подготовлен­
ности учащихся. Такъ, сначала предла­
гаются занятія въ началѣ учебнаго 
года предъ началомъ курса и, слѣдова- 
тельно, должны быть только подготови­
тельными въ вндѣ сбора сырого мате- 
ріала.

При такихъ постоянныхъ самостоя­
тельныхъ занятіяхъ виною къ веснѣ 
интересъ возрастетъ, а къ этому вре­
мени и свѣдѣній накопится у учащихся 
достаточно и они будутъ уже разумно 
приглядываться къ пробуждающейся 
жизни. И это тѣмъ будетъ для нихъ 
легче, что пробужденіе природы раннею 
весною идетъ не такъ быстро, какъ 
лѣтомъ, гдѣ сразу появляется масса 
весьма разнообразнаго матеріала для 
всевоаможныхъ наблюденій. Начиная 
съ наблюденія весною, легче учащимся 
приглядываться къ новымъ явленіямъ 
природы и собирать матеріалъ и ж и­
вой для наблюденій и для коллекцій, 
и они не будутъ бевтолково разбрасы­
ваться въ своихъ наблюденіяхъ, а пой- 
дутъ къ этому по намѣченному пути, 
такимъ образомъ занятія явятся продол- 
женіемъ начатыхъ ими весною (собира- 
ніе гусеницъ, содержаніе бабочекъ для 
полученія яичекъ и наблюденія надъ 
выіодомъ бабочекъ при разныхъ усло- 
віяхъ и т .  п ).

Съ цѣлію указать учащимся какъ 
начать ивученіе природы, вмѣя въ ви­
ду біологическую основу курса есте- 
ствознанія и предлагаются темы для 
самостоятельныхъ занятій учащихся. 
Віологическая же основа курса изуче­
ны  природы, т. е. самой ея жизни по 
своей крайней необходимости безуслов­
но необходима каждому человѣку для 
общаго его обравованія до поступленія 
въ высшее учебное заведеніе.

Конечно, каждому учащему придется 
заниматься въ извѣстной мѣстности и 
наблюдать и изучать природу этой 
мѣстности, а потому необходимо В8Ъ 
намѣченныхъ въ перечнѣ темъ выби­
рать подходящія и дополнять ихъ но­

выми, напрашивающимися въ данныхъ
условіяхъ.

Работы осенью предъ началомъ 
курса.

Собирать и сушить листья рѣпш- 
тельно всякаго рода въ бумагѣ для со­
ставления коллекцій листьевъ: 1) съ 
черешками и безъ черешковъ; 2) съ 
прилистниками и безъ нихъ, 3) съ па­
раллельными жилками, 4) съ сѣткою 
жилокъ, 5) хвои, 6) съ жилками пери­
сторасположенными на листѣ, 7) съ 
жилками дланевидными, 8) съ жилками 
щитовидными (отходящими отъ одной 
точки, какъ  и у дланевидныхъ, но эта 
точка бли8ъ средины листа), 9) цѣль- 
ные листья бевъ вырѣяовъ, 10) листья 
съ раврѣвами равной глубины.

Собирать на днѣ прудовъ сгнившіе 
листья, у которыхъ остались только 
однѣ жилки.

Достать грубые корни редиски, ра- 
стеній, которыя, какъ говорята, пошли 
въ стволъ и положить ихъ въ банку съ 
водою и время отъ времени выпола­
скивать и вычищать сгнившее. Дер­
ж ать въ водѣ до тѣхъ поръ, пока все 
мягкое не сгніета, а останется только 
твердая сѣтка жилокъ.

Собирать и сушить въ бумагѣ ле­
пестки крупныхъ цвѣтовъ съ ясно яа- 
мѣтными жилками.

Отдѣлить въ долькахъ апельсина и 
лимона мелкіе кусочки, ивъ которыхъ 
состоять эти дольки и положить въ 
формалинъ.

Отдѣлить въ очень спѣломъ арбузѣ 
крупинки, находящіяся у сѣмянъ (въ 
формалинъ).

Отдѣлить крупинки въ сухомъ муч- 
нистомъ яблокѣ, промывая водою (въ 
формалинъ).

Отдѣлитъ бѣлыя жилки на долькахъ 
апельсина и мандарина (въ формалинъ).

Отобрать ивъ ваты самые длинные 
волоски.

Собрать твердые мѣшки съ яичками 
черныхъ таракановъ (держать сухими).

Собрать черныхъ таракановъ сам- 
цовъ (съ крыльями) и самокъ бевъ 
крыльевъ и молодыхъ разныхъ вели- 
чинъ (и положить въ водку).

Собрать таракановъ рыжихъ съ яич­
ными мѣшками у конца тѣла (поло­
жить въ водку).
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Собрать и сушить на бумагѣ листья 
раяличной формы съ одного и того же 
растенія (китайскаго розана, который 
встрѣчается во многихъ домахъ на 
окнахъ, кромѣ того съ березы, клена, 
дуба и др.).

Собирать листья съ волосками на 
нижней сторонѣ (сѣдоватые) (у мали­
ны, серѳбристаго тополя, земляники и 
ДР.).

Собирать всякіе сухіе плоды.
Собирать отвердѣвшія на корнѣ ча­

сти съ плодами.
Собирать крупныхъ гусеницъ (дер­

жать въ водкѣ сначала, а потомъ въ 
спиртѣ).

Собирать корни гороха и бобовъ.
Собирать хвощи (держать сухими).
Собирать крупныхъ жуковъ (дер­

жать въ спиртѣ).

Р аб о ты  в ъ  т еч ен іе  всего учебн аго  
года.

Достать отъ товарищей подростковъ 
круглыхъ червей, выходящихъ съ испра- 
жненіемъ (держать въ формалинъ.)

Отдѣлить верхнюю и нижнюю че­
люсти поросенка или теленка съ раз­
вивающимися и еще не прорѣзавшимися 
задними зубами изъ вареной головы), 
а также отдѣлвть и височныя кости 
(подготовка для приготовленія органа 
слуха).

Приготовить препаратъ органовъ 
пвщеваренія чернаго таракана (держать 
сначала въ водкѣ, а потомъ въ спирту) 
(см. препар. ор. пищевар. насѣкомыхъ).

Приготовить жевательный желудокъ 
птицы. (Отрѣвать его и положить въ 
формалинъ).

Приготовить часть кишки съ соеди­
няющею ихъ прозрачною оболочкой 
(налить череэъ воронку распущеннымъ 
въ водѣ желатиномъ и держать въ фор- 
малинѣ).

Приготовить сосуды И8Ъ сочныхъ 
плодовъ—абрикосовъ, сливъ (вареныхъ, 
которые прополоскать и держать въ 
формалин*).

Приготовить сосудистые пучки ивъ 
миндальнаго орѣха, снявши верхній 
слой ноздреватой скорлупы булавкой.

Приготовить сердце чернаго тара­
кана (держать въ водкѣ, а потомъ въ 
спирт*. Оно всегда снимается съ верх­
ней твердой оболочкой).

Приготовить препаратъ трахей круп­
ной гусеницы (взять ивъ ваготовленнаго 
съ осени материала. Разрѣзать гусеницу 
въ водѣ, отрѣвать сѣроватые пучечки въ 
видѣ кустиковъ).

Расчленить рѣчного рака по суста- 
вамъ какъ самое тѣло, такъ и ноги и 
всѣ ретовыя части и расположить въ 
порядкѣ на стеклѣ, приклеивши син- 
детикономъ.

То же продѣлать и съ крупнымъ 
жукомъ (веять изъ заготовленнаго съ 
осени материала).

Приготовить препаратъ химическихъ 
составныхъ частей растеній. Одно ра­
стете  обуглить, другое прокалить до 
сѣраго цвѣта (веять лучше всего хвощъ, 
который и въ обугденномъ и пережже- 
номъ состояніи сохранить видъ расте- 
нія).

Приготовить препаратъ химическихъ 
составныхъ частей кости. Одну кость 
обуглить, другую прокалить на угляхъ, 
третью положить въ слабую соляную 
кислоту и, когда размякнетъ, промыть 
и переложить въ спиртъ).

Р аб о ты  ран н ею  весною .

Собирать соцвѣтія однодомныхъ и 
двудомныхъ древесныхъ породъ (орѣш- 
никъ, ольха, береза, ивы, тополь, ель, 
сосна, лиственница, дубъ и др.).

Собирать первоцвѣты съ цвѣтами, 
приспособленными къ перекрестному 
опыленію (держать въ формалинѣ).

Собирать икру лягушекъ и трито- 
новъ (держать въ формалинѣ).

Собрать икру лягушекъ и трито- 
новъ и вывести молодыхъ головасти- 
ковъ въ тарелкѣ и собрать ихъ на раз­
ныхъ ступеняхъ раавитія (въ форма­
линъ каждую ступень). Держать въ гЬни 
и въ вод* живыхъ.

Собрать поднявшіяся на поверхность ■ 
воды зимующія почки лягушника и 
рдеста (сохранить въ  формалинѣ ихъ 
разныя ступени развитія).

Собрать стебли со спорангіями у 
хвоща и посадить на вемлю въ цвѣ- 
точный горшокъ для получѳнія варост- 
ковъ, двоякаго рода (съ антеридіями 
одни, а другіе съ архегоніями).

Собирать яйца мягкотѣлыхъ съ ли­
стьевъ водныхъ растеній и держать 
ихъ въ банкѣ съ водой для наблюденія 
ихъ развитія.
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Собрать яйца мягкотѣлыхъ (держать 
въ спиртѣ).

Собрать домики ручейниковъ съ ли­
чинками и держать въ банкѣ съ водою.

Собрать домики ручейниковъ и дер­
жать въ спиртѣ, а пустые сухими.

Приготовить черепъ птицы. Вареную 
голову осторожно очистить отъ мяса 
съ сохраненіемъ всѣхъ костей ея.

Приготовить нервную систему рѣчно- 
го рака (держать въ спирту). (См. выше).

Приготовить нервную систему чер­
наго таракана (держать въ спиртѣ). 
(См. выше).

Приготовить нервную систему хря­
щевой рыбы стерляди, напр., вымочпвъ 
ее въ водѣ съ прибавкой въ нее не­
много нашатырнаго спирта или соды. 
Когда мясо легко будетъ отставать, то 
очистить хрящи и держать ихъ въ 
спиртѣ.

Приготовить головной мовгъ корюш­
ки (разрѣзать ножницами ,'верхнія ко­
сти головы, чрезъ которыя мовгъ ясно 
виденъ и у живой и у сонной рыбы и 
держать такую голову въ спиртѣ).

Приготовить органъ слуха поросен­
ка (распилить височную кость, приго­
товленную осенью). (См. выше).

Приготовить органъ слуха теленка 
(такая же работа изъ височной кости, то­
же приготовленной осенью). (См. выше).

Приготовить органъ слуха птицы 
(очистить ножомъ полукружные ка­
налы). (См. выше).

Собрать хорошія рождествеяскія елки 
съ ясно замѣтными мутовками вѣтокъ и 
по возможности съ меныпимъ числомъ 
вѣтокъ въ цромежуткѣ между двумя со- 
сѣдними мутовками, а весной распилить 
по числу мутовокъ и отполировать.

Приготовить головной мовгъ птицы 
(осторожно разрѣзать кости черепа и 
вынуть мозгъ).

Посадить корень моркови въ цвѣ- 
точный горшокъ или на грядку для 
полученія стебля съ цвѣтами и плодами.

Р аб о ты  во врем я  л ѣ т н и х ъ  кани- 
кулъ .

Собирать и сушить растенія въ  бу­
маг* съ цѣлію показанія какой-либо 
особенности (прилистники, форма ли­
стьевъ, стеблей, цвѣтовъ, соцвѣтій и 
т. п.). (Си. выше).

Сушить части растеній: цвѣты, вѣт-

ки въ пескѣ для сохранения формы, 
вида и окраски. (См. выше).

Собирать ивмѣненныѳ листья (4 или 
б вмѣсто 3 у клевера) и цвѣты (5—10 
у сирени, 5 и 6 вмѣсто 4 у калгана 
и др.).

Собирать и сушить въ бумагѣ ли­
стья съ волосками или только на нижней 
сторонѣ, или и сверху для коллекціи— 
защита растеній отъ чрезмѣрнаго вспа- 
ренія.

Собирать и сушить въ бумагѣ ли­
стья съ оттянутыми верхушками (у 
осокоря, сирени, малины, березы, липы, 
клена и др.).

Наблюдать эа измѣненіѳмъ листьевъ 
на боковыхъ вѣткахъ и собирать боко- 
выя и верхушечныя вѣтки съ одного и 
того же растенія и сушить въ пескѣ.

Собирать и сушить однодомныя и 
двудомныя растенія въ бумагѣ и от- 
дѣльно ихъ цвѣты (въ формалинѣ).

Сушить крупные цвѣты (куколя, ли- 
ліи, тюльпана, китайскаго рована, мака, 
клубники, (горечавки, львинаго зѣва 
и др.).

Собирать плоды сухіе и сочные (въ 
формалинѣ).

Собирать плоды и сѣмена съ летуч­
ками (одуванчикъ, козлобородникъ и 
др.) и съ крылатками (кленъ, ясень и др.).

Собирать сочные яркіе плоды, ко­
торые могутъ высохнуть и остаться 
яркими (барбарисъ, магнолія и др.).

Собирать стволы едокъ и сосенъ:—1) 
въ густыхъ насажденіяхъ, 2) на опуш- 
кѣ лѣса, 3) на болотѣ и 4) на пескѣ.

Собирать насѣкомыхъ въ болыпомъ 
количеств* одного рода для коллекціи 
цвѣтовой ивмѣняемости (бронзовки, на­
возники, жужжелицы, равный бабочки 
и др.).

Собирать отвердѣлыя на растеніяхъ 
соцвѣтія (вонтичныхъ растеній, коробо- 
чекъ у льна, смолевокъ, грушовокъ, 
бѣлены и многихъ другихъ дикихъ и 
садовыіъ растеній, бобовъ, караганы 
или желтой акаціи, бѣлой акаціи и др.).

Собирать и сушить въ пескѣ раз­
личные по форм* цвѣты (львиный 8*В Ъ , 
ленникъ, аквилегія или кавалерскія 
шпоры и др.).

Собирать и сушить въ песк* цвѣ- 
ты лѣсной и дуговой герани для 
коллекціи перекрестнаго опыленія 
(одни пвѣты съ развитыми пыльниками 
и еще не раскрывшимся рыльцемъ и
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другіе съ раскрытымъ рыльцемъ и 
уже засохшими пыльниками)

Собирать и сушить въ пескѣ все 
соцвѣтіе иванъ-чая съ такою же осо­
бенностью.

Собирать гнѣэда шмелей земляного 
и мохового съ ихъ обитателями, (боль­
шой самкой, самцами средней величины 
и мелкими рабочими).

Собирать въ муравьиныхъ кучахъ 
личинокъ и куколокъ въ коконахъ ж у­
ка бронэовки для коллекціи полнаго 
превращенія насѣкомыхъ.

Собирать личинокъ коромысла и 
взрослыхъ насѣкомыхъ для е о л л ѳ к ц іи  
неполнаго превращенія насйкомыхъ.

Собирать клоповъ и таракановъ 
взрослыхъ и личинокъ для той же цѣли.

Собирать жуковъ дровосйковъ на 
пняхъ еловыхъ и ихъ личинокъ и ку­
колокъ подъ корой.

Собирать насйкомыхъ, подражаю- 
щихъ: 1) корй березовой. 2) осиновой, 
В) сосновой, 4) дубовой, 5) сухимъ ста­
рыми темнымъ листьямъ, 6) желтыми 
березовыми листьямъ, 7) травй, 8) песку 
(въ Туркестанй), 9) старымъ досками, 
покрытыми лишаями, 10) гнилой дре- 
весинй, 11) помету птицъ на листьяхъ, 
12) помету овѳцъ, для коллекціи охра­
нительной окраски.

Выращивать изъ яичекъ бабочекъ 
гусеницъ вообще для разныхъ коллекцій.

Выращивать изъ яичекъ бабочекъ 
гусеницъ при разной температурй для 
полученія измйненій въ цвйтй (цвйто- 
выхъ варіацій).

Собирать окаменйлости всякаго ро­
да, внимательно равбирая камни по 
обнаженіямъ на берегахъ рйкъ, рйчекъ, 
овраговъ, каменоломенъ.

Собирать на пашняхъ и около нихъ 
булыжники разнаго рода и ивъ одного 
кварца.

Собирать тамъ же булыжники, по­
крытые снаружи слоемъ бйлаго цвйта 
для коллекціи по вывйтриванію гор- 
ныхъ породъ.

Собирать булыжники, покрытые ли­
шаями и міомъ для той же цйли.

Довить насйкомыхъ на падаль (жу­
ковъ могилыциковъ, мертвойдовъ и др.)

Ловить на приманку ночньіхъ бабо- 
чекъ. (См. выше).

Собирать шкурки гусеницъ, личи­
нокъ, выращиваемыхъ дома, ящѳрицъ,

тритоновъ, змйй, раковъ послй каждаго 
линянія.

Наблюдать 8а отрастаніемъ хвоста 
у ящерицъ, у которыхъ отрйзанъ или 
оборванъ хвостъ. Держать ихъ въ ящикй 
на землй со мхомъ въ тйни и спры­
скивать мохъ и землю. Стйнку ящика 
закрыть кисеею.

Наблюдать за отрастаніемъ частей 
дождевого червя послй перѳрйвки его 
пополамъ поперекъ. Держать его въ 
ящикй на сырой почвй.

Собирать землю съ листиками, втя­
нутыми дождевымъ червемъ.

Наблюдать за измйненіемъ напра- 
вленія листьевъ у нйкоторыхъ растеній 
въ тйни и на сильномъ припекй солнца 
(у майника двулистнаго) и вырѣзывать 
нѳболыпія площадки съ тйми и други­
ми листьями и сушить ихъ цйликомъ 
со мхомъ и частью земли.

Наблюдать за отцвйтающими цвй- 
тами клена и образованіемъ въ нихъ 
двукрылаго плода (приклеить желати­
номъ на стекло и держать въ форма- 
линй).

Собирать только что проросшія изъ 
сймянъ елочки для коллекціи прора- 
стающихъ одно-дву-и многодольныхъ 
растѳній.

Посйять для этой же коллекціи раз­
личный сймена одно и дву-дольныхъ 
растеній (садовыхъ, огородныхъ и ди- 
кихъ).

Собирать и сушить въ пескй лйс- 
ныя растенія, которыхъ листья раэмй- 
щаются въ одной плоскости въ видй 
розетки (молодая рябина, седмичникъ, 
грушевки разный).

Отыскивать кусочки гранита съ кри­
сталлами граната въ кучахъ щебня 
по дорогамъ.

Собирать раковины перловицы съ 
жемчугомъ для коллекцій въ неболь- 
шихъ рйчкахъ Олонецкой, Новгород­
ской, Вологодской и др. сйверныхъ гу- 
берніяхъ и въ Финляндіи. Жемчугъ ле­
житъ между слоями тйла (мантія), ко­
торый можно ощупать падьцемъ.

Собирать на горахъ дерновины ра- 
стеній (т. е. одно растеніе, принявшее 
форму кочки или подушки).

Разсматривать внимательно рыбъ 
съ наружной и внутренней сторонъ 
(на нёбй, въ кишкахъ, на жабрахъ, на 
чешуй), гдй бываютъ различные пара­
зиты.
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Раэсматривать жуковъ и особенно 
навозниковъ, на которыхъ много бы- 
ваетъ паразитовъ на брюшной сторонй 
(гамавъ жучій—паучекъ).

Разсматривать осторожно корни пй- 
тушьяго гребешка и марьянника и от­
бирать экземпляры, у которыхъ оста­
лись чужіе корешки между его при­
сосками (въ формалинй). И іъ  осторожно 
промывать, чтобы не оторвать чужихъ 
корешковъ, сжатыхъ присосками пара­
зитовъ.

Разсматривать въ деревняхъ свйжій 
пометъ лощадей, гдй бываютъ куколки 
оводовъ, изъ которыхъ можно получить 
и взрослое насйкомое.

Собирать различнаго вида корне­
вища.

Собрать цвйты шалфея и засушить 
ихъ въ пескй, чтобы можно было ви- 
дйть и на сухомъ экземплярй движеніе 
тычинокъ его, когда половинка цвйтка 
приклеена къ стеклянной пдастинкй.

Посйять сймена какихъ-либо садо­
выхъ сортовъ шалфея для той же цйли.

Собирать и сушить въ пескй раз­
личные махровые цвйты и соцвйтія 
дикихъ и садовыхъ растеній.

Собрать коллекцію грызущихъ на­
сйкомыхъ, разсматривая ихъ ротовыя 
части (жуки, кузнечики, тараканы, му­
равьи и др.).

Собрать коллекцію сосущихъ насй­
комыхъ съ хоботками (мухи, комары, 
клопы, пчелы, шмели, бабочки).

Собрать и васѵшить въ пескй цвйты 
горечавки на разныхъ ступеняхъ ея 
цвйтенія и послй цвйтенія для показа- 
нія приспособленности цвйтовъ ея къ 
самоопыленію.

Собрать коллекцію насйкомыхъ съ 
ногами, приспособленными: 1) для
рытья (медвйдка, навозники), 2) хожде- 
нія (майскій жукъ и др.). 3) бйганья 
(жужжелицы), 4) плаванія (гладышъ, 
плавунецъ, водолюбъ, вертячка), 5) для 
хожденія по водй (водомйрка).

Собирать вей ступени превращенія 
полнаго (жуки, бабочки, мухи, пче­
лы, осы и др.) яйца, личинокъ и взрос­
лыхъ насйкомыхъ и неполнаго (клопы, 
прямокрылыя и нйкот. др.) яйца, личи­
нокъ куколокъ и безъ коконовъ и съ 
коконами различными (изъ гнилушекъ 
у бронзовки, шелка у шелкопрядокъ и 
ДРО-

Внимательно смотрйть подъ папо­

ротниками ихъ заростки и только что 
начинаюіціяся прорастать молодыя ра­
стеньица.

Посйять споры папоротниковъ и 
ждать появленія изъ нихъ заростковъ. 
Нйкоторые и8ъ нихъ оставить расти 
для полученія дальнййшаго развитія 
растенія, т. е. образованія молодого па­
поротника. Для этой цйли нужно со­
скоблить кучки спорангіевъ на землю 
цвйточнаго горшечка.

То же продйлать и со спорангіями 
кукушкина мха.

То же продйлать п со спорангіями 
хвоща болотнаго.

Собрать различные виды ряски 
(3 вида), какъ обраацы размножѳнія 
растеній почками (въ формалинй).

Собирать мохъ маршанцію съ ча­
шечками (на ея эеленыхъ нижнихъ ча- 
стяхъ) съ почками въ видй лепешечекъ 
(въ формалинй).

Посйять такія почки въ цвйточный 
горшечекъ для получѳнія изъ нихъ мха 
(въ формалинй).

Достать въ садахъ или садовыхъ за- 
веденіяхъ кусочки стеблей огнѳнныхъ 
лилій съ пазушными почками (луко­
вички).

Достать въ огородахъ соцвйтія чес­
нока съ цвйтами и почками-лукович­
ками между ними (въ формалинй).

Собрать цвйты бѣлой кувшинки (во­
дяной лиліи) и васушить весь цвйтокъ 
тщательно въ бумагй, а другой, весь 
цйликомъ, въ пескй.

Разобрать цвйтокъ бйлой кувшинки 
и васушить вей части его отдйльно для 
полученія постепеннаго перехода ты­
чинокъ въ лепестки.

Равобрать подобнымъ же обравомъ 
и другіе какіе-либо садовые цвйты для 
той же цйли.

Наблюдать надъ зависимостью фор­
мы корней отъ расположенія и харак­
тера листьевъ.

Сохранить въ формалинй неболь­
шие подобные экземпляры растеній для 
нагляднаго поясненія упомянутой за­
висимости.

Засушить болйе крупные экземпля­
ры подобныхъ растеній для той же 
цйли.

Листъ бегоніи цйлый или только 
часть его положить на сырой песокъ 
въ большой цвйточный горшокъ и над- 
рйвать ее жилки въ нйсколькихъ мй-
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стахъ и эти мѣста прижать къ песку 
плотно надломанными спичками и по­
крыть все стекломъ для полученія по- 
чекъ и молодыхъ растеньицъ въ мѣ- 
стахъ надрѣзовъ.

0трѣ8ать острымъ ножомъ наискось 
внизъ отъ основанія листа (какого-ли­
бо комнатнаго растенія, напр, фуксіи) 
и воткнуть этотъ черешокъ въ мокрый 
песокъ и закрыть баночкой для обра- 
зованія корешковъ у вѣтки и одинъ изъ 
такихъ экземпляре въ сохранить въ фор- 
малнвѣ.

Найти гидру на листьяхъ водяныхъ 
растеній въ стоячей водѣ болотъ, пру- 
довъ и ояеръ и опустить въ формалинъ, 
а другую раврѣ8ать вдоль и ждать сра­
стания частей обѣиіъ иоловинокъ и об­
разовала двухъ гидръ и все это тоже 
сохранить въ формалинѣ.

Поискать гидру съ почками и тоже 
помѣстить въ формалинъ’

Собрать коллекціюрастеній, пускаю- 
щихъ плети иди усы (земляника, лап­
чатка).

Собрать коллекцію органовъ раз- 
мельченія пищи у разныхъ животныхъ 
(у раковъ, жуковъ, вубы рыбъ, вмѣй, 
травоядныхъ, хищныхъ. У послѣднихъ 
брать обравцы трехъ родовъ 8убовъ— 
рѣэцы, клыки (у хищныхъ) и коренные. 
Ж евательный желудокъ птицъ и рав- 
личнаго рода клювы зерноядныхъ, бо- 
лотныхъ, куриныхъ, пѣвчихъ и хищ­
ныхъ птицъ).

Приготовить головной мозгъ птицы 
(въ формалинѣ всѣхъ животныхъ во­
обще).

Приготовить головной мозгъ рыбы.
Приготовить головной мозгъ яще­

рицы.
Приготовить головной мозгъ ля­

гушки.
Приготовить головной мовгъ какого- 

либо мелкаго млекопитающаго (крота, 
землеройки, зайца, собаки).

Приготовить головной мозгъ живот- 
наго, пораженнаго вертежомъ (вертяч­
ка) съ солитеромъ, испортившимъ часть 
мозга этого животнаго.

Собрать коллекціи яицъ птицъ,
устраивающихъ открытый гнѣвда на 
землѣ (болотныя и куриныя).

Собрать коллѳкдіи яицъ птицъ,
устраивающихъ гнѣзда на деревьяхъ
(дровды, вороны, сороки и др.).

Собрать коллекціи яицъ птицъ,

устраивающихъ гнѣзда въ земдѣ и въ 
дуплахъ (береговыя ласточки (дятлы).

Собрать коллекціи яицъ птицъ, 
устраивающихъ гнѣвда среди камней 
на берегу (крачки, чайки).

Если для наблюденій нужно держать 
животныхъ у себя дома, то во всѣхъ 
рѣшительно случаяхъ необходимо устро­
ить ихъ такъ, чтобы усдовія всего бли­
же подіодили подъ тѣ естественный 
условія, среди которыіъ животное жи- 
ветъ. Всѣхъ вообще и сухопутныхъ и 
водныхъ необходимо держать въ тѣни, 
а не выставлять на солнце и доста­
влять необходимое количество пищи. 
Для мелкихъ водныхъ животныхъ пи­
щею служатъ мелкіе рачки (дафніи и 
циклопы), массами живущіе въ боло- 
тахъ и прудахъ, а для болѣе эначитель- 
ныхъ, какъ рыбы, тритоны, пищею яв ­
ляются иди черви, или муравьиныя к у ­
колки (такъ называемый яйца) или 
червячки, а для нѣкоторыхъ хищныхъ 
рыбъ кусочки мяса. Но пищи должно 
давать всегда столько, чтобы она сѳй- 
часъ же съѣдалась, а не плавала цѣ- 
лые часы на поверхности, или падала 
на дно и тамъ гнида, такъ какъ это 
портить воду быстро.

Всегда необходимо въ сосудъ съ во­
дяными животными помѣщать побольше 
водяныхъ растеній и тогда не придется 
часто мѣнять воду.

Яснымъ указателемъ дурного каче­
ства воды служить то, что животныя 
всплываютъ наверхъ, а рыбы только и 
плаваютъ у самой поверхности и пу- 
скаютъ пузыри.

Сухопутнымъ животнымъ пищею 
служатъ мухи, тараканы, черви, муч­
ные черви (личинки мучного жука), 
листья капусты, салата и т. п.

Въ предлагаемомъ перечнѣ собраны 
только темы работъ для самостоятель­
ныхъ домашнихъ ванятій учащихся въ 
продолженіи цѣлаго года, а способы из- 
готовлевія пособій указаны выше.

Ф о т о г р а ф и р о в а н !  е, какъ сред­
ство для исполненія всего необходимаго 
въ перечисленныхъ занятіяхъ. Если 
есть возможность заниматься фотогра- 
фированіемъ, то это въ высшей степе­
ни важное условіе при наблюденіяхъ и 
собираніяхъ произведеній природы. Все, 
что интересуетъ, нужно снимать и тог­
да картина наблюденій будетъ еще пол- 
нѣе: весь собранный матеріалъ еще бо-

лѣе оживетъ и дастъ вполнѣ ясную и 
убѣдительную картину, объясняющую 
тотъ или другой изслѣдуемый вопросъ.

Но, чтобы фотографированіе дости­
гало цѣли, необходимо снимать только 
то, что поясняло бы ту или другую 
сторону вопроса, а не было пустымъ и 
безцѣльнымъ провожденіемъ времени. 
Конечно, очень многое въ  этомъ слу- 
чаѣ зависитъ отъ самого фотографиче- 
скаго аппарата, но все же и при хоро- 
шѳмъ аппаратѣ можно получать сним­
ки, не имѣющіе никакого серьезнаго 
значенія если не умѣть подобрать со- 
держательнаго матеріала.

При фотографированіи любителями 
въ болыпинствѣ случаевъ снимаются 
зданія, домашнія группы и рѣдко кра­
соты природы, тогда какъ при наблю- 
деніяхъ природы фотографія должна 
давать общее изображеніе тѣхъ частно­
стей, который собираются въ видѣ про- 
изведеній природы.

Собираются и наблюдаются растенія 
или животныя и отдѣльно и въ видѣ 
группъ, а фотографія даетъ общую кар­
тину этихъ частностей въ ея цѣдомъ. 
Такъ приготовляются разрѣзы ство- 
ловъ указанвыхъ экземпляровъ де­
ревьевъ густыхъ насажденій, а  фото­
графы даетъ общій видъ этихъ наса­
ждены.

Собираются яйца и гнѣзда берего- 
выхъ птицъ, и изъ нихъ приготов­
ляются группы, напоминающія есте­
ственную обстановку этихъ гнѣздъ, а 
фотографы даетъ точную картину 
всего характера гнѣздованія подобнаго 
рода.

Недорогими любительскими аппара­
тами лучше всего снимать неболыпіе 
пейзажи подобно указаннымъ, что дастъ 
возможность получить изображены цѣ- 
лѳго лѣса и его части и болота и бе­
рега рѣки и т. п.

Если аппарата двойного растяженія 
(т. е. съ гармоніей, которая растяги­
вается), то имъ можно снимать на до­
вольно близкомъ разстояніи неболыиія 
группы растеній и животныхъ или от- 
дѣльныя растенія или животныхъ. 
Такъ можно снимать часть луга (под- 
Вожный пеЙ8ажъ) съ покаваніемъ толь­
ко иввѣстной группы растеній или 
Животныхъ, часть ствола, пня, кочки 
в т. п.

Въ виду сказаннаго предлагаемые

мотивы для фотографированія располо­
жены такъ, что сначала указаны темы 
пейзажныя для сниманія на значитель- 
номъ равстоянщ, а затѣмъ и темы для 
снимковъ на бливкомъ разстояніи от- 
дѣльныхъ группъ и предметовъ.

Т е м ы  п е й з а ж н ы я .

Общій видъ лѣса.
„ „ внутренности лѣса.
„ „ опушки лѣса.
„ „ луга.
„ „ берега рѣки.

„ болота.
„ „ оврага.
„ „ стада.

„ стаи птицъ.
„ „ табуна лошадей.

Общій видъ гнѣздованія грачей, во- 
ронъ и другихъ птицъ.

Общій видъ лужайки съ однимъ ро- 
домъ растеній, повернутыхъ къ солнцу.

Общій видъ обыаженія корней у со- 
сенъ на песчаномъ обрывѣ.

Общій видъ дюнъ.
Общій видъ наплеска морской воды 

на берета въ тихую погоду на песча­
номъ берегу (снимать вдоль берега для 
показаны очертанія линіи наплеска 
волны на берегъ).

Общій видъ растительности дюнъ.
» „ степи.

.  гор»-
„ „ болота.

Общій видъ обнаженія по берегамъ
рѣкъ и обрывовъ для показанія напла­
стованы гориыхъ породъ.

Общій видъ бакчи арбѵзовъ. дынь, 
подсолиечниковъ, кукурувы, конопли 
в т. п.

Общій видъ плодовыхъ деревьевъ.
„ плодового сада.

Общій видъ части огорода съ ка­
кими-либо характерными растеніями 
(кочанная капуста, цвѣтная, брюсель- 
ская, артипюкъ, спаржа и др.).

Общій видъ гнѣздовья береговыхъ 
лэсточекъ.

Общій видъ цвѣтниковъ.
Общій видъ группъ деревьевъ на 

обрывахъ, лугахъ и т. п.
Общій видъ посѣвныхъ полей съ пло- 

химъ удобреніемъ.
Общій видъ полей съ хорошимъ 

удобреніемъ.
Общій видъ валуновъ.
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Общій видъ моренныхъ обравованій 
на лѵгахъ и пашняхъ.

Общій видъ молодяяковъ сосны, ели, 
березы и др.

Общій видъ лѣсной лужайки.
„ „ лѣсосѣки.

„ вырубки.
Общій видъ песчанаго морского бе­

рега.
Общій видъ обрывистаго, промы- 

таго водою, морского берега.
Общій видъ поля съ валунами.

Т е м ы  д л я  с н и м к о в ъ  н а б л и з -  
к о м ъ  р а в с т о я н і и .

Часть лужайки какихъ либо расте- 
ній вообще или при какихь-либо исклю- 
чительныхъ условіяхъ (растенія въ тѣ- 
ни, растенія на припек* солнца), сонъ 
растеній на сильномъ солнцѣ (кислица 
въ тѣни и др.).

Волѣе частный снимокъ нѣкоторыхъ 
частей береговыхъ обваженій для болѣе 
подробнаго показанія расположенія гор- 
ныхъ породъ.

Часть бакчи для подробнаго пока- 
ванія характера растеній.

Часть огорода болѣе подробная.
Плодовое дерево.
Часть плодового дерева.
Отдѣльныя гнѣвда птицъ и другихъ 

животныхъ.

Пень съ его растительностью.
Отдѣльные кустарники.
Отдѣльныя деревья.
Отдѣльныя травя нистыя дикія, са­

довый, оранжерейный или огородныя 
растенія.

Отдѣльныя растекія дюнъ съ ихъ 
характерными длинными корнями и 
засыпаемыми стеблями (откопать часть 
стебля).

Кочки съ клюквой и другими бо­
лотными растенінмн.

Группы грибовъ.
Группы насѣкомыхъ на трупѣ жи- 

вотнаго.
Группы навозниковъ, катящ иіъ на­

возный шарикъ.
Гнѣздо шмеля мохового и вемляного.
Гнѣвда осъ общественныхъ, шерш­

ней.
Вьющіяся растенія.
Ліаны (на Кавказ*).
Кусты съ верхушечными и боковы­

ми вѣтками.
Отдѣльныя боковыя и вѳрхушечныя 

вѣтки.
Оригинальные по форм* плоды 

тыквы и др.
Приготовленпый препаратъ защи­

тительной окраски (насѣкомыя на ко- 
рѣ и т. п.).

Ж ивотныя съ особенностями, полу­
ченными при выращиваніи въ искус- 
ственныхъ условіяхъ.

М астерская у ч еб н ы й  оособіі по естественны м  наукамъ
Э. И. БЛЭКЪ. Спб. Разъѣзжая, 9.

Принадлежности для составленія коллекцій.

Обручи для сачковъ никелированные стальные съ приспособле- 
ніемъ для прикрѣпленія къ любой палкѣ, складные на 
4 части:
діам. 33 с. м     . . 1 р. 30 к.

- 27   1 „ 25 „
Тоже складные на 2 части, діам. 32 с.м. изъ толстой проволоки

(исключительно для кошенія и ловли въ водѣ )  2 .  — „
Сѣтка изъ шелковаго муслина для сачковъ

діам. 33 с.м.    1 „ 50 „
.  27 „ .     1 .  40 „

Банки для умерщвленія насѣкомыхъ съ шарообразнымъ расши- 
реніемъ у дна для яда съ пробкой
размѣръ 10X 5 с.м...............................................................................  - „ 55 „

1 5 X 6 ...................................................................................  -  „ 65 „
Тоже для этой же цѣли изъ очень толстаго стекла безъ шаро- 

образнаго расширенія внизу, съ пробкой и проходящей 
черезъ нее стеклянной трубкой
размѣръ 10Х 4'/а с.м     — .  30

14X 6 ,    -  „ 55 „
Коробка для собиранія бабочекъ съ торфомъ, для накалыванія

бабочекъ, размѣра 9X 18 с.м............................................ • . . . — „ 45
Булавки энтомологическія, стальныя Klager черныя съ бѣлыми 

головками, размѣръ № №  О, 1, 2, 3, 4,
цѣна за 1000 шт. каждаго р а з м ѣ р а   2 „ — .

.  .  500 „ .  „   1 „ 10 „
Тоже энтомологическія, стальныя „Ideal" черныя съ желтыми го­

ловками № №  О, 1, 2, 3, 4,
за 500 шт  ■— „ 85 „
. 1 0 0   — , 18 „

Клей для наклейки мелкихъ насѣкомыхъ совершенно прозрачный
не бурѣющій, цѣна за ф лаконъ  — „ 20 „

Лупа апланатическая складная карманная Рейхерта, увеличиваю­
щая 10 или 20 разъ....................................................................по 6 » 75 „
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Тоже простая складныя съ двумя чечевицами, увеличивающая
5 и 10 р а з ъ    3 р. 50 к.

Расправилки для бабочекъ раздвижныя, съ ручнымъ винтомъ,
длина 33 с.м. общая ширина 9 с.м................................................. — „ 90 „

.  33 .  .  .  14 „   1 .  -  ,
Торфяныя пластинки 1-го сорта (признанный болыпинствомъ лучше

корковыхъ) разм. 2 8 x 1 3  с.м., толщина I 1/* с.м. за 10 шт. — „ 60 „ 
Этикетки для коллекціи насѣкомыхъ изъ бѣлаго картона съ чер­

ной каймой для вида,
размѣръ 30X 12 м.м. за 1000 шт  — „ 60 „

30X 12 „ „ 100 „   — .  07 „
Тоже для семейства, размѣръ 46X 14 м.м. за 1000 шт  — „ 65 „

„ за 100 шт — „ 07 „
Тоже для рода,

размѣръ 27X 16 с.м. за 1000 шт  — „ 75 „
27X 16 „ „ 100 ........................................................ -  .  08 „

Этикетки со знаками пола на плотной бѣлой бумагѣ, цѣна за
листъ 100 знаковъ.     — „ 05 „

Тоже 10 листовъ половина с?, половина $   — „ 45 „
Булавки для прикалыванія этикетокъ ко дну энтомологическихъ

ящиковъ 8 м.м. дл., за 1000 шт  — „ 35 „
Ящики энтомологическіе, размѣръ 24Х 34Х 5'/2  с.м. съ торф.

дном'ъ, стеклянной крышкой и бархатной шейкой . . . .  1 „ 40 „
Ботаническій п р е с с ъ   1 „ 75 „
Б о т а н и з и р к и ...............................  отъ 2—3 „ — „

Воронки стеклянный подъ угломъ 60°.

Діаметръ въ с.м...........................___ 5______1 0 ______ И
Цѣна въ коп.................................10 15 20

Вѣсы ручные съ желѣзными коромыслами и мѣдными чашами.

Діаметръ чашекъ въ дюйм. . . . _ 3 ______ 44/2 5*/*
Цѣна въ коп.......................................  50 75 100

Разновѣски мѣдные въ деревянномъ ящикѣ.

Отъ ОД д о ...........................  50___ ШЗ______ 200 гр.
Цѣна въ коп. . . . .  100 165 235

Разновѣсъ фунтовый, р а зб о р н ы й   1 „ — »
Лампочка спиртовая стекл. съ притертымъ колпачкомъ и мѣдной

горѣлкой вмѣстим. 180 гр  — „ 40 „
Тоже съ тубулусомъ и притертой стеклян. пробкой вмѣстим.

180 гр  — „ 55 „
Ложка желѣзная на длинномъ с т е р ж н ѣ   — „ 15 „

Э. И. Блэкъ. Спб. Разъѣзжая, 9.

Пробирки обыкновенный.

Длина въ с.м......................... 5 10 15
Діаметръ въ с.м..................  1 VI* VI*
Дѣна въ коп. за 12 шт. . 20 25 35

Пробирки съ плоскимъ дномъ съ корковыми пробками для мелкихъ
паратовъ.

Длина въ с.м.................... . 10 15 20
Діаметръ въ с.м..................  2 2 •/, 3
Цѣна въ коп. за 10 шт. . 50 75 100

Фарфоровыя ступки съ пестиками.
Діаметръ въ с.м................................................. 7 11
Цѣна въ коп....................................................... 30 60

Фарфоровые тигли глазированные съ крышками

Вмѣстимость гр.................................................. 10 15
Цѣна въ коп....................................................... 35 45

Треножники съ мѣдной сѣткой .............................. — Р-
Фильтровальная бумага, 1 десть..............................
Фарфоровыя чашки выпарительныя

Діаметръ въ с.м.............................................. 8 10 12‘/а
Цѣна въ коп.................................................... 18 20 30

Минералогическій молотокъ стальной ................. 2 „ ■
Щипцы для тиглей и чашекъ желѣзныя . . . . -  * і

Микроскопы Рейхерта и необходимые инструменты и при­

надлежности для практическихъ работъ по микроскопіи.

Новый школьный микроскопъ, грубая установка движеніемъ ту­
буса, мелкая — микрометрическимъ винтомъ и объекти-
вомъ 1,3, окуляръ IV увелич. въ 25 и 100 р а з ъ ..................

Такой же микроскопъ, съ объективами 1,5, окуляры II увелич.
въ 25—310 р а з ъ ..................................................................................

Ш тативъ V ila  средній, установка какъ у перваго, объективы
3,7а, окуляръ II, IV, увелич. отъ 40—650 разъ......................

Ручной микроскопъ для разсматриванія препаратовъ на свѣтъ 
съ объективомъ 3 и окуляромъ IV, увелич 100 р а з ъ . . .

Б р и т в а ...........................................................................................................  .
Скальпель въ деревянной р у ч к ѣ .............................. ..................................
Иглы препарировальныя въ деревян. ручкахъ за п а р у ..................
Игла ланцетообразная.....................................................................................

24 р. — к.

32 .  50 *

46 „ 50 „

19 „ 75 „ 
1 .  50 „

— .  45 „ 
„ 25 .

— .  40 „
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Пинцетъ остроконечны й..........................................................................  — р. 50 к.
Шпадель л о п а то ч н ы й ..............................................................................  — ,  45 „
Ножницы малыя............................................................................................  — ,  50 „
Наборъ инструментовъ, состояіцій изъ 2-хъ иголокъ, скальпеля,

пинцета и ножницъ въ деревян. ф у т л я р ѣ ........................... 2 „ 50 „
50 предметныхъ стеколъ съ нѳшлиф. краями 76X26 м.м............  — „ 40 „
50 покровныхъ стеколъ 18 мм. квадр. или круглыя......................  — „ 35 »
Склянка асфальтоваго лака  — „ 3 5 ,
10 предметныхъ стеколъ съ углубленіем ъ   — „ 50 „
Коробка на 25 препаратовъ    — . 5 0 .
Канадскій бальзамъ жидкій въ тубахъ ....................................................  — „ 40 „
П ачка бузиной сердцевины .........................................................................  — . 2 0 ,
Камень «Арканзасъ» для точки мелкихъ инструментовъ . . . .  — „ 50 „
Часовыя стекла 5 мм. въ д іа м е т р ѣ    — .  5 .
100 этикетокъ для микр. препаратовъ    — „ 15 „
Ботанич. лупы съ 2-мя чечевицами въ роговой оправѣ . . . .  1 „ 25 „
Лупы обыкновенный въ металич. оправѣ, складныя отъ 60 к. до 2 „ — „
25 микроскопических* препаратовъ изъ животнаго и раститель-

наго царства, для народных* школъ съ текстом* . . . .  7 .  50 ,
25 микроскопических* препаратовъ по анатоміи растеній съ

иллюстрир. текстом * ......................................    8  „ — „
25 микроскопических* препаратовъ по зоологіи безпозвоночн.

съ текстом*......................................................................................... 11 » 50 .
25 микроскопических* препаратовъ по гистологіи съ текст. . .- 11 ,  75 „
25 микроскопическихъ препаратовъ по безцвѣтковымъ растен. . 7 ,  50 „

Коллекціи по біологіи.

Развитіе капустницы......................................................................................  2 . 5 0 ,
„ крапивницы  ......................................................................... .... 2 „ 50 „

непарнаго ш е л к о п р я д а  • • • 2  „ 75 ,
„ кольчатаго ш ел коп ряда.................................... ....  2 „ 75 „
„ тутоваго ш ел к о п р я д а ................................................. .... 3 ,  50 .

Коллекція изъ 50 б а б о ч е к ъ      8  „ 25 „
» > 5 0  ж у к о в ъ    6 „ 35 .
» » 80 насѣком. всѣхъ семи отрядов* мѣстныхъ видовъ 13 „ — ,
» покровительствен, окраски изъ 8 примѣровъ . . . .  7 „ 50 »

Развитіе лягушки въ с п и р т у ..................................................................... 3—5 „ — ,
» форели Л . » . . . (> ......................................................4 — 6 ,  — ,
» пчелы » .....................................................................  5 ,  — *
» стрекозы » .....................................................................  5 ,  — п
» майскаго ж у ка» .....................................................................  6 „ — »

И з д а н і я  Э. И. Б л э к ъ .

О Т Д Ѣ Л Ъ  Т Р Е Т І Й .

Составленіе біологическихъ коллекцій жуковъ.

I. Методы препаровки различных* видовъ жесткокрылых*.
II. Составленіѳ и группировка біологическихъ коллѳкцій.

Ш . Хранѳніѳ біологическихъ коллекцій.

РУКОВОДСТВО К Ъ  УСТРОЙСТВУ Ш КОЛЬНАГО ЕСТЕСТ- 
ВЕННО-ИСТОРИ ЧЕСКАГО М УЗЕЯ

М Ѣ С Т Н О Й  П РИ РО Д Ы .

14 печатных* листов* съ 66 рис. въ текстѣ.

Дѣиа въ о б л о ж к ѣ  1 p. 25 к.
,  въ коленкор, п о р е п л ѳ т ѣ  1 р. 55 к.

С О Д Е Р Ж А Н ІЕ  К Н И Г И :

I. О составленіи коллекцій по минѳралогіи А. П. НЕЧАЕВА.
П. Составленіе коллекцій и программа занятій по 

ботаникѣ А. Г. Г Е Н К Е Л Я .
Ш . Методы консервированія животныхъ для макроскопических* пре­

паратовъ (спиртовых*) Б . Э . М О Ж Е Й К О .
ГѴ. Объ нзготовленіи скелетовъ Н. И. Ч И С Т Я К О В А .
У. Приготовлѳніе чучелъ, собираніе гнѣздъ и яицъ А. Е. П ЕТРО ВА .

VL Собираніѳ насѣкомыхъ А. Г. Я К О Б С О Н А .
VII. Анатомическіе и сравнительно - анатомическіѳ препа­

раты Д. К. Т РЕ Т Ь Я К О В А .
УШ. Введеніе въ микроскопическую технику Д. К. Т Р Е Т Ь Я К О В А .


